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Direccion General



Direccion General

Campana de Ratificacién

En el periodo que comprende el presente in-
forme concluy6é la campafia de ratificacién de la
Convencién y su Protocolo de Enmienda, la cual
fue iniciada el 30 de setiembre de 1960. Todos
los Estados Americanos han firmado la Convencién
y 18 han hecho el depésito del instrumento de rati-
ficacién y en consecuencia son miembros contribu-
yentes. El Protocolo de Enmienda a la Conven-
cién ha sido firmado por 20 Estados Americanos
y 17 han hecho el depésito del instrumento de
ratificacién. En Bolivia y Brasil el proyecto de
ratificacién, tanto de la Convencién como de su
Protocolo de Enmienda, se encuentran bajo estu-
dio de sus respectivos Congresos. En estos dos
paises se continiia realizando gestiones con el fin
de lograr que en el plazo mis breve posible lle-
guen a ser miembros contribuyentes.

En este esfuerzo resulté de extraordinario valor
el apoyo prestado por la Junta Directiva y el Con-
sejo Técnico Consultivo y la ayuda ofrecida por
destacados funcionarios de los Gobiernos Ameri-
€anos.

Cambio del Sistema de Pago de
Cuotas

El 18 de mayo de 1962 la Junta Directiva del
Instituto dispuso, por acuerdo unénime, aceptar
como cuotas anuales las que correspondan a la
escala de cuotas de la Unién Panamericana, en el
entendido de que el presupuesto para cada afio
fiscal requerird la aprobacién por dos tercios de
los miembros que representan los Estados Contra-
tantes. También dispuso celebrar una reunion
anual de la Junta Directiva, con posterioridad a la
del Consejo Técnico Consultivo prevista en el in-
ciso 2 del articulo 7 de la Convencién, a la cual

concurririn funcionarios de alto nivel de los Minis-
terios o Secretarias de Agricultura de los Gobier-
nos respectivos o los representantes especiales que
dichos Ministerios o Secretarias designen para el
caso.

Revision de los Programas

En el periodo anterior se informé que del 15
de mayo al 30 de junio de 1961, dos Equipos de
Revisién, uno en las Ciencias Biol6gicas y otro
en las Ciencias Sociales, habian viajado por varios
paises americanos, con el fin de recoger infor-
macién Gtil para la revisi6n de los programas,
basada en la experiencia acumulada y en la opi-
nién de funcionarios y técnicos, tanto de los pai-
ses miembros, como del propio Instituto. Estos
dos Equipos de Revisién, integrados por miem-
bros del Instituto y de otras instituciones, presen-
taron un informe al Director General.

Los dias 3, 4 y 5 de julio de 1961, se reuni6
en San José un Grupo de Revisién, convocado
por el Director General, el cual fue integrado por
21 personalidades de América Latina y de los
Estados Unidos. Este Grupo revis6 el informe
preparado por los Equipos de Revisién y le hizo
al Director General las recomendaciones que con-
sider6 convenientes. Después de la reunién del
Grupo de Revision, el Director General solicité la
opinién de importantes ex-funcionarios del Institu-
to, de destacadas personalidades de América La-
tina, y los Estados Unidos, familiarizadas con los
programas del Instituto, y de los miembros del
Consejo Técnico Consultivo. Este proceso de la
revision se llevé a cabo gracias a la cooperacién
econémica de las Fundaciones Rockefeller y Ford.

De acuerdo con los antecedentes que se han
mencionado y con base en las necesidades de desa-
rrollo en América Latina, el Director General
trazé la reestructuraciéon de los programas, la cual
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qued6 consignada en un documento de 120 pa-
ginas, terminado el 15 de noviembre de 1961, que
se titula “Reestructuracién de los Programas del
Instituto para la Década 1960-1970". Aqui se
fijaron los objetivos generales en la préxima dé-
cada y los especificos en el préximo quinquenio.
También se asignaron las prioridades basicas a
las actividades del Instituto en los préximos cinco
afios. Esas prioridades son las siguientes:

Primera: Capacitacion de personal a nivel de post-
grado.

Segunda: Investigacién en funcién de la ensefian-
za y coordinacién de las investigaciones en la
América Latina.

Tercera: Asesoria a los Gobiernos para forta-
lecer sus instituciones de servicio publico pa-
ra la agricultura, para planear y evaluar sus
programas de desarrollo agricola y obtener fi-
nanciacién dentro de la Alianza para el Pro-
greso.

Cuarta: Desarrollo de las comunicaciones agri-
colas.

FIGURA 1

Quinta: Proyecciéon de la imagen del Instituto en
el piblico y relaciones oficiales dinimicas con
los Gobiernos y las instituciones nacionales.

En enero de 1962 se reunié en San José a los
tres Directores Regionales y al Director del Cen-
tro de Turrialba, con el fin de que presentaran
sus presupuestos de programas, de acuerdo con el
plan de reestructuracién mencionado en el parrafo
anterior y de que elaboraran un anteproyecto del
plan de trabajo para el primer quinquenio 1962-
1967, del programa ampliado. El trabajo reali-
zado por los Directores en febrero fue pasado al
Director de la Oficina de Planeamiento, para que
lo analizara y vertiera una opinioén. El Director de
la Oficina de Planeamiento propuso agrupar los
programas, designar sede administrativa y jefe téc-
nico para cada uno y asignar prioridades.

El Consejo Técnico Consultivo, en su Séptima
Reunién que tuvo lugar en San José, del 5 al 9
de marzo de 1962, conoci6 el informe preparado
por el Director de la Oficina de Planeamiento.
El Consejo dio su aprobacién uninime a las ba-
ses del programa-presupuesto ampliado que le
fueron sometidas para su estudio,

Aspecto general de la Reunién de Revisién de los Programas del Instituto, efectuada durante los dias 3, 4 y 5 de |ulio

de 1961 en San José, Costa Rica.
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Primer Programa-Presupuesto
Ampliado

Como resultado del proceso explicado en el
punto anterior, en junio de 1962 se prepar6 el
Primer Programa-Presupuesto para el ano 1962-
1963 y el Programa Ampliado para el Quinque-
nio 1962/63-1966/67. En este Programa-Presu-
puesto se contempl6é el aumen‘o de ingresos lo-
grado con el cambio del sistema de pago de cuotas,
aprobado por la Junta Directiva el 18 de mayo
de 1962. Fue sometido a conocimiento de los
miembros de la Junta Directiva, antes del 1° de
julio de 1962, con el fin de que fuera conside-
rado oportunamente para que pudiera entrar en
vigor a partir del 19 de octubre de 1962. El
monto total del primer afio se fij6 en ...........
US$ 1,308,843.

Este Programa-Presupues'o concentra el traba-
jo en seis lineas bésicas y en 22 programas. Los
programas se realizan mediante la operacién de
unidades de trabajo que tienen asegurado un pre-
supuesto fijo que les permite cumplir efectivamen-
te sus obje'ivos. Las lineas centrales de trabajo son
las siguientes: Desarrollo Rural; Fortalecimiento
de Instituciones; Utilizacién de los Tropicos; Agri-
cultura de las Regiones Andinas y Aridas; Progra-
ma Cooperativo Regional para la Zona Templada;
Comunicacién Agricola.

Estructura Administrativa

Se adopté una organizacion administrativa
que consta de 1) Una Direccién General que
cuenta con servicios centrales de relaciones oficia-
les; control fiscal y supervisién administrativa;
operaciones; planeamiento; asesoria de investiga-
cién y ensefianza; e intercambio cientifico. 2)
Tres Direcciones Regionales con sedes en San José
(provisional), Lima y Montevideo, las cuales agru-
pan los paises en la misma forma que lo hacen las
actuales Zonas Norte, Andina y Sur, del Proyecto
39 del Programa de Cooperacién Técnica de la
O.E.A. 3) Representantes Oficiales en los pai-
ses que no sean sede de una Direcciébn Regional,
pero donde trabajen grupos de técnicos del Ins-
tituto. 4) Tres Centros de Investigacion y Ense-
fianza para Graduados, uno principal mantenido
totalmente con recursos del Instituto, localizado en
Turrialba, Costa Rica, con énfasis en problemas
de los trépicos; otro para la Zona Templada, de-
pendiente de la Zona Sur y operado dentro del
Centro de Investigaciones Agricolas del Gobierno
Uruguayo, en La Estanzuela; y el tercero locali-
zado en la Universidad Agraria, en La Molina,
Peri. 5) “Nicleos Técnicos”, para utilizar con

fines regionales las facilidades existentes en las
instituciones de investigacién y ensefianza de los
paises miembros.

Revision Administrativa

Simultineamente con la campaiia de ratifica-
cién y la revisibn de los programas se vino reali-
zando una revisién administrativa, que estuvo al
cuidado del Jefe de Asuntos Administrativos y
Tesorero, de la Direccibn General. Esta revisién
ha abarcado tres campos: a) evaluacién de pues-
tos; b) reglamentos del personal; c¢) procedi-
mientos administrativos y fiscales. La evaluacién
de puestos comenz6 el 1° de julio de 1961; serd
la base para la preparacion de una nueva escala
de sueldos. Cuando en julio de 1961 se reuni6é
en San José el Grupo de Revision de Programas,
se reuni6 también un grupo integrado por el Jefe
de Asuntos Administrativos y Tesorero, el Jefe de
Procedimientos y Métodos de la Unién Panameri-
cana, y un experto de la firma de servicios de ma-
nejo de Ernst & Ernst, de St Louis, Missouri,
Estados Unidos, con el fin de revisar los procedi-
mientos administrativos y fiscales; varios de los
procedimientos administrativos y fiscales ya han
sido puestos en prictica en la Direccién General
y en el Centro de Turrialba. Se aprobaron nue-
vos reglamentos de personal que entrarin en vigor
el 12 de julio de 1962. Se sustituird asi la regla-
mentacién dictada en setiembre de 1952.

Fondo Especial de las Naciones
Unidas

Este proyecto viene tramitindose desde 1959.
En sesion del 3 de octubre de 1960 fue apro-
bado en principio por la Junta Directiva del Ins-
tituto. El Consejo de Gobierno del Fondo Es-
pecial de las Naciones Unidas aprob6 el proyecto
en su sesion del 12 de diciembre de 1960. Pos-
teriormen‘e se prepar6 un Plan de Operaciones
con la participaciéon de funcionarios del Instituto,
del Fondo Especial y de FAO, la cual fue desig-
nada por el Fondo Especial como Agencia Ejecu-
tora. Posteriormente se han celebrado tres impor-
tantes reuniones con la participacién de personeros
de las tres instituciones mencionadas, las cuales
se han llevado a cabo con el propésito de hacer
ajustes en el Plan de Operaciones propuesto. La
primera reunién se efectué en Costa Rica en oc-
tubre de 1961; la segunda en Nueva York en
febrero de 1962; y la tercera en Roma en junio
de 1962. Posteriormente el Plan de Operaciones
serd sometido a conocimiento de la Junta Directiva
del Instituto, conjuntamente con el Programa-Pre-
supuesto Ampliado.
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FIGURA 2
Participantes en la VIl Reunién del C jo Técnico Consultivo, que se llevé a cabo del 5 al 9 de marzo de 1962 en

San José, Costa Rica.

Ficura 3
El Presidente de la Universidad de Florida, Estados Unidos, doctor J. Wayne Reitz, en el momento de hacer entrega

de la Medalla Agricola interamericana correspondiente ol afio 1961, al doctor Wilson F. Popenoce.




Consejo Técnico Consultivo y Me-
dalla Agricola Interamericana

La Séptima Reunion se llevé a cabo en San
José, del 5 al 9 de marzo de 1962. La Reunion
se celebré con la participacién de 15 Representan-
tes de 12 paises americanos. Aprobaron 13 reso-
luciones, entre las cuales se destacé la aprobacién
uninime del Programa-Presupuesto Ampliado que
incluy6, ademis, una recomendacién para adop'ar
el orden de prioridades de programas, contem-
plado en el Plan del Quinquenio 1962/63-1966/
67. De igual modo se recomendd, se diera énfasis
a ciertas materias. También se modificé el regla-
mento para el otorgamiento de la Medalla Agri-
cola Interamericana, con el fin de hacer los proce-
dimientos lo mis simples posibles. La Medalla
Agricola Interamericana para 1962, fue otorgada
al Dr. Carlos Arnaldo Krug, como reconocimiento
plblico internacional a su trascendental aporte
al desarrollo, y progreso de la investigacion agro-
némica en la América.

El acto publico y solemne de la entrega de la
Medalla correspondiente a2 1961 que fue otorgada
por el Consejo Técnico Consultivo al Dr. Wilson
Popenoe, tuvo lugar el dia 7 de diciembre de 1961,
en la Universidad de Florida, Gainsville, Estados
Unidos, con ocasién de celebrarse la 12* Conferen-
cia Anual del Caribe. El Dr. J. Wayne Reitz,
Presidente de la Universidad mencionada, hizo
la entrega de la Medalla en nombre del Director
General del Instituto.

Crédito Agricola

El Proyecto 201 sobre Capacitacién y Estudios
en Crédito Agricola del Programa de Coopera-
ciéon Técnica de la O.E.A,, que se lleva a cabo
bajo los auspicios del CIES, inicié sus labores en
enero de 1961, con el Instituto como entidad
colaboradora. En octubre y noviembre de 1961
se llevé a cabo en Campinas, Sao Paulo, Brasil,
el primer curso corto sobre crédito agricola; coo-
peraron el Centro de Entrenamiento de la Secre-
taria de Agricultura de Sao Paulo y la Asociacién
Brasilefia de Crédito y Asistencia Rural; participa-
ron 34 estudiantes de los 10 paises suramericanos.

En diciembre de 1961 se llevé a cabo en Bo-
gotd, Colombia, un Seminario para Dirigentes de
Crédito Agricola de América Latina; colaboraron
la Caja de Crédito Agrario, Industrial y Minero de
Colombia, el Banco Interamericano de Desarrollo,
el Centro de Estudios Monetarios de la América
Latina, la FAO, la Administracién de Cooperacién
Internacional de los Estados Unidos y la Secreta-

ria de Agricultura de México. Participaron 81
Delegados de 13 paises americanos y 15 Repre-
sentantes de organismos internacionales.

En el mes de mayo de 1962 comenzé en Mé-
xico un curso de Crédito Agricola, de ocho meses
de duracién; participan 25 estudiantes de 13 pai-
ses. El Banco Interamericano de Desarrollo coo-
perd con 10 becas y ademés se cuenta con la cola-
boracién de las siguientes instituciones de México:
Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Banco Na-
cional de Crédito Ejidal, Banco Nacional de Cré-
dito Agricola, Banco de México y Banco Nacional
de Comercio Interior. Cooperan también con con-
ferencistas CEMLA, FAO, CEPAL y CREFAL.

Capacitacién y estudios sobre
Reforma Agraria

En diciembre de 1961 se inici6 en escala re-
ducida (presupuesto de US$ 84,089,00) el Pro-
yecto 206 de Capacitacién y Estudios sobre Re-
forma Agraria, del Programa de Cooperacién Téc-
nica de la O.E.A., que funciona bajo el patrocinio
del CIES y que habia sido presentado al Director
Ejecutivo de dicho Programa en 1960. La Unién
Panamericana fue designada por el CIES como
co-auspiciadora del Proyecto en su fase inicial.
En enero de 1962 culminaron las gestiones que
habia iniciado el Director General con el Banco
In‘eramericano de Desarrollo con el fin de aunar
recursos para poder ofrecer adiestramiento en ma-
yor escala que la considerada en la fase inicial
del Proyecto 206. Se acordé desarrollar un pro-
grama conjunto de capacitacién en reforma agra-
ria en el cual participarian, a mis del BID y el
IICA, la FAO y la Unién Panamericana.

En el mes de junio de 1962 se firm6 un
acuerdo entre el Banco Interamericano de Desa-
rrollo y el Secretario General de la O.E.A., que
regula la cooperacién de las Instituciones mencio-
nadas y designa al Instituto como Agencia Ejecu-
tiva. Dentro de las actividades del Proyecto 206
se ha planeado la celebracién de un curso intensivo
en San José, Costa Rica, de oc'ubre a diciembre
de 1962, y de otro en Brasil a principios de 1963.

Programa Interamericano de
Desarrollo Rural

En el mes de diciembre se firmé un acuerdo
con la Asociacién Internacional Americana, de
Nelson Rockefeller y sus Hermanos, para estable-
cer un “'Programa Interamericano de Desarrollo
Rural”, que seri de responsabilidad conjunta.
Como parte de las actividades de ese Programa
se han realizado estudios técnicos de un proyecto
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de colonizacién en Jaiba, Minas Gerais, Brasil y
se adelantan gestiones para darle asesoria técnica
al programa de crédito agricola supervisado en
Venezuela y a la realizacién de estudios bisicos
para el desarrollo de recursos naturales en Co-
lombia.

Con éste son tres los Programas Asociados
que el Instituto tiene con la Asociacién Interna-
cional Americana. Los otros son el "Programa
Interamericano de Informacién Popular”, en vi-
gencia desde 1958, y el “Programa Interamerica-
no para la Juventud Rural”, que funciona desde
el 1¢ de setiembre de 1960.

FiGURaA 4
John R. Camp, vice-Presidente Ejecutivo de la Asociacién

sién tenia el propésito de contribuir a la reali-
zacién de estudios necesarios para la preparacion
de un programa de reforma agraria. Técnicos del
Centro Tropical de Investigaciéon y Ensefianza pa-
ra Graduados, de Turrialba, realizaron estudios
sobre bosques, suelos y pastos.

Participacién en el CIDA

Con el fin de contribuir a la realizacién de
los objetivos de la Alianza para el Progteso, apro-
bada en agosto de 1961, la Secretaria General

| Ameri (derecha) y el Director General del

Instituto, Armando Samper, (izquierda) firman el Awﬂdo para el establecimiento del ‘‘Programa Interamericano de

Desarrollo Rural’'.

Misién de la O.E.A. a Honduras

El Instituto presté activa cooperacién a la Mi-
sién que la Secretaria General de la O.E.A. envié
a Honduras, a solicitud de su Gobierno. La Mi-

de la O.E.A. (Unién Panamericana), la CEPAL,
la FAO y el Instituto, acordaron en Punta del
Este auspiciar la realizacion de estudios de la
agricultura latincamericana que sefialen y evalden
los mis urgentes factores que retardan el creci-
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miento de este sector y determinen posibles solu-
ciones dentro de un programa equilibrado de
desarrollo econémico. Con tal propésito crearon
el Comité Interamericano de Desarrollo Agricola
(CIDA). En enero de 1962 el Banco Interameri-
cano de Desarrollo entr6 a formar parte del Co-
mité a pedido de las cuatro organizaciones funda-
doras.

El Comité funciona con sede en la Unién Pana-
mericana, en ' Washington. Su programa esta orien-
tado principalmente a *prestar ayuda a los Gobier-
nos latinoamericanos en la planificacién agricola,
de acuerdo con sus planes generales de desarrollo
y a prestar ayuda a dichos gobiernos en la pre-
paracién de programas especificos para ser some-
tidos a la consideracién de las instituciones inter-

FiGura S

nacionales de crédito”. El Comité sitve también
como mecanismo de consulta permanente entre
las cinco organizaciones, respecto a sus otras ac-
tividades en el campo de desarrollo agricola.
Ademis, el Secretario General de la O.E.A. le
asigné al Comité la funcién de Grupo de Estudio
para tareas de Programacién (task force) en lo
referente a la agricultura, que fue contemplado
en la Carta de Punta del Este.

El Instituto, como miembro del CIDA, ha
participado activamente en un programa de es-
tudio y asesoria directa en el campo de la refor-
ma agraria y del desarrollo agricola, como parte
de los programas de la Alianza para el Progreso.
También ha cooperado en la realizacion del estu-
dio sobre la Educacién Agricola en la América
Latina,

En Punta del Este, agosto de 1961. Ap de izqui

ad ha M | Elgueta, Director Regional de la Zona

Sur; Radl Prebisch, Director de CEPAL; José A. Mora, Secretario General de la OEA; y Hernédn Santa Cruvz, Director Re-
gional de FAO para América Latina. Estos funcionarios firmaron el acverdo de creacién del Comité Interamericano de
Desarrollo Agricola. En representacién del Director General del Instituto actué el Director Regional Elgueta.
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Educacién Agricola Superior

Del 8 al 19 de mayo de 1962, se eelebr$ en
Medellin, Colombia, la Segunda Conferencia de
Educacién Agricola Superior. Patrocinaron lIa Reu-
ni6n la Facultad de Agronomia de Medellin, el
Instituto, la Unién Panamericana, la FAO y la
UNESCO; estas dos altimas instituciones retiraron
su patrocinio antes de iniciarse la Conferencia de-
bido a que las autoridades del pais sede de la
Reunién no permitié el ingreso a representantes

FIGURA 6

El Director General del Instituto haciendo uso de la palabra en la Segunda Conf

Representantes Oficiales

De acuerdo con la nueva estructura adminis-
trativa se nombraron Representantes Oficiales en
México y en Estados Unidos. En el primer caso
se nombré al Dr. Ernesto H. Cisseres a partir de
enero de 1962 y en el segundo al Dr. Norberto
Ras, a partir del mes de marzo siguiente. El Dr.
Ras tiene su sede en la Unién Panamericana y a
la vez desempefia el cargo de Coordinador del
Proyecto 206 sobre Reforma Agraria, del Progra-
ma de Cooperacién Técnica de la O.E.A., que
patrocina el CIES.

fa Ink ricana de Educacién

Agricola Superior, reunida en Medellin, Colombia, del 8 al 19 de mayo de 1962.

de un pais miembro de dichas organizaciones inter-
nacionales.

Asistieron a la Conferencia 32 Decanos de
Facultades de Agronomia, cerca de 60 Observa-
dores y varios asesores de diversos organismos
internacionales. La Fundacién Rockefeller prest6
apoyo econémico para la celebracion de la Reu-
nion, a través de una donacién que hizo al Instituto.

Del mismo modo, en el mes de abril de 1962,
se dispuso nombrar al Ing. Ricardo Hepp, como
Representante Oficial del Instituto en Chile. El
sefior Hepp, venia actuando como Representante
del Director Regional de la Zona Sur, en lo rela-
cionado con el contrato que el Gobierno de Chile
tiene con el Instituto para la operacién del Area
de Desarrollo de O’Higgins.
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Centro de Turrialba

En enero el Director del Centro Tropical de
Investigacién y Ensefianza para Graduados puso
en marcha la reestructuracién acordada por el Di-
rector General, con base en los resultados de la
revision realizada.

La Escuela para Graduados pas6 a ser la uni-
dad bésica del Centro de Turrialba. Cuenta con
cuatro Departamentos de investigacién y ensefianza
para postgraduados, que son: Dasonomia; Econo-
mia y Extensién; Fitotecnia y Suelos; y Zootecnia.
Los miembros del personal técnico de estos cuatro
Departamentos estarin disponibles el equivalente
de una cuarta parte de su tiempo, para prestar ase-
soria a las instituciones nacionales, por medio de
las tres Direcciones Regionales.

El Centro tiene ademais, tres servicios: Biblio-
teca y Documentacién; Administracién de Fincas;
y Administracién.

Ficura 7

De i ierda a d ha: Th

El Director del Centro es a la vez Decano de
la Escuela para Graduados y Director de Investi-
gaciones. Cuenta con la ayuda de un Comité
Asesor de Ensefianza e Investigacion, integrado
por los cuatro Jefes de Departamento; y con la
cooperacién de un Consejo Académico, integrado
por los Profesores de la Escuela para Graduados.
Existird una sola Escuela para Graduados, cuyas
actividades se extenderin a las otras unidades del
Instituto que ofrezcan ensefanza formal para gra-
duados.

Energia Atémica Aplicada a la
Agricultura

En el mes de mayo de 1962 se firmé6 una pré-
rroga del Contrato con la Comisién Nacional de
Energia Atémica de los Estados Unidos, para la
aplicacién de la energia atémica a la agricultura.

Sunderiand, Presidente de la United Fruit Company; Embajador de Colombia en la OEA

Albono Zuleta Angel, Presidente de la Junta Directiva del Instituto; De Lesseps S. Morrison, Embajador de Estados
Unidos en la OEA, Presidente del Comité Permanente del Instituto; José A. Mora, Secretario General de la OEA; Nor-

berto Ras, Representante Oficial del Instituto en los Estados Unidos.

El embojodor Zuleta Angel ogradeciendo o

Thomas Zunderland la donacién al Instituto de la finca La Lola, situada en la regién atiéntica de Costa Rica.
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En la parte correspondiente al Centro de Turrialba
pueden leerse las actividades desarrolladas por este
programa.

Trabajos en Cacao

En el mes de abril de 1962 se renové por
cinco afios el contrato con el Instituto Norteameri-
cano de Investigaciones de Cacao (ACRI), bajo
un nuevo sistema de aportes de las dos partes.
Una relacién de las actividades que se llevan a
cabo en la finca La Lola y en el Centro de Tu-
rrialba, bajo el patrocinio de ACRI, puede leerse
en este informe, en la parte correspondiente al
Centro de Turrialba.

El 20 de junio de 1962, la United Fruit Com-
pany doné al Instituto la finca La Lola de 1500
acres. En una ceremonia celebrada en la Unién
Panamericana, el Presidente de la Compaiia ci-

FIGURA 8

tada sefior Thomas Sunderland, present el docu-
mento de transferencia de la finca al Embajador
de Colombia, sefior Alberto Zuleta Angel, Presi-
dente de la Junta Directiva del Instituto; estu-
vieron presentes el Embajador de los Estados Uni-
dos, seiior de Lesseps S. Morrison, Presidente del
Comité Permanente del Instituto; el Secretario Ge-
neral de la O.E.A. Dr. José A. Mora; el Dr. Nor-
berto Ras, Representante Oficial del Instituto en
Washington.

La Compafiia Bananera de Costa Rica, una
subsidiaria de la United Fruit Company, habia
cedido parte de la finca al Instituto para trabajos
experimentales en los Gltimos afios.

En la misma ceremonia de donacién de la fin-
ca La Lola, el Instituto Norteamericano de Inves-
tigaciones de Cacao (ACRI), dio por cancelado
un préstamo de US$18,000 que le habia hecho al
Instituto para realizar trabajos de renovacién de

El doctor José A. Mora, Secretario General de la OEA, agradeciendo al seiior John P. Woodward, Presidente de la

Junta Directiva del ACRI la lacién de un prést

trabajos de i6n de plantaci de cacao en la finca La Lola. De izquierda a derecha

| 4

al Instituto, el cual habia sido hecho para llevar a cabo

Eaalesniomad,
P ol Embal

Genz;lo J. Facio, de Costa Rica, vice-Presidente del Comité Permanente del Instituto; John P. Woodward; el Emba-
jador De Lesseps S. Morrison, Presidente del Comité Permanente del Instituto; el Embajador Zuleta Angel, Presidente de

la Junta Direciva del Instituto y el doctor José A. Mora.
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plantaciones en La Lola. El sefior John P. Wood-
ward, Presidente de la Junta Directiva del ACRI,
comunic6 al Instituto dicha cancelacién.

Nuevo Edificio para Laboratorios y
Aulas en el Centro de Turrialba

A fines de diciembre de 1961 se concluyé
el Edificio para Laboratorios y Aulas del Centro
de Turrialba. Sera inaugurado el 10 de julio de
1962, con la participacién del sefior Presidente
de la Repiblica de Costa Rica, de miembros de
su Gabinete, de otros funcionarios oficiales y de
los miembros del Cuerpo Diplomitico acreditado
en Costa Rica.

La situacién actual del “Fondo de Construc-
ciones” es la siguiente: Estados Unidos aportd
US$500,000; Venezuela US$17,400; El Salvador
US$1,000; y Colombia anuncié una contribucién
de US$37,500.

Centro para la Zona Templada

Se iniciaron las labores del Centro de Inves-
tigacion y Ensefianza para la Zona Templada, que
funciona en el Centro de Investigaciones Agricolas
“Alberto Boerger” del Ministeric de Ganaderia
y Agricultura del Uruguay en La Estanzuela. Los
primeros trabajos comprendieron el establecimien-
to de una Area de Desarrollo en el irea de in-
fluencia de La Estanzuela donde se realizé una
encuesta de administracién rural; ahora se estin
llevando a cabo estudios para establecer un pro-
grama de extensi6n agricola para fines de adies-
tramiento en servicio. También se han iniciado
programas para el mejoramiento de trigo y maiz,
para el establecimiento y manejo de pasturas culti-
vadas, y para un programa de mejoramiento ga-
nadero. Estudiantes de la Escuela para Graduados
del Instituto podrin efectuar en La Estanzuela tra-
bajos de investigacién para su tesis de grado.

El Area de San Ramén, que anteriormente
operaba directamente la Direccién Regional de la
Zona Sur pasari a ser una Agencia de Extensi6n
del Ministerio de Ganaderia y Agricultura, depen-
diente de La Estanzuela.

El Ing. Eduardo Bello, Director del Centro de
Investigaciones “‘Alberto Boerger”, ha sido nom-
brado también Director del Centro del Instituto,
con el fin de asegurar la integracién de los pro-
gramas. Este Centro para la Zona Templada, esti
bajo la jurisdiccién de la Direccién Regional para
la Zona Sur.

Area de Desarrollo en el Paraguay

En octubre de 1962, el Director General y el
Director Regional para la Zona Sur viajaron al
Paraguay para acordar las bases para establecer un
Area de Desarrollo, como actividad del Proyecto
39. El 20 de junio de 1962 se firmé el convenio
para el establecimiento de una Area de Desarrollo
en el Paraguay. Fue firmado por el sefior Minis-
tro de Agricultura y Ganaderia de ese pais y el
Director Regional para la Zona Sur. El irea se
instalari en el Distrito atendido por la Agencia
de Extensién Agricola que STICA tiene en el
lugar llamado San Lorenzo. El programa seri
operado en estrecha colaboracién con el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia y el Servicio Técnico
Interamericano de Cooperaciéon Agricola. Contem-
pla adiestramiento en servicio y una serie de estu-
dios basicos en administracién rural, sociologia,
suelos y otros campos relacionados con los proble-
mas de produccién del irea, de interés para el
Paraguay y para otros paises de la Zona Sur.

El Jefe del Proyecto del Area de Desarrollo
del Paraguay es el Ing. José Marquez Vaz, bra-
silefio. Fue nombrado en el mes de junio de
1962.

Reuniones de Especialistas

Se han promovido reuniones de distintos gru-
pos de especialistas del Instituto, con el propdsito
de discutir problemas profesionales y de estudiar
programas y necesidades de los paises en esas es-
pecialidades. En julio de 1961 se llev6 a cabo en
San José, Costa Rica, la Segunda Reunién de las
Economistas del Hogar. En agosto de 1961 se
celebré una reunién de los Economistas Agricolas,
en Cuernavaca, México. En diciembre de 1961
se efectué en San José, Costa Rica, una reunion
de los Extensionistas Agricolas.

Asociacién Latinoamericana de
Fitotecnia

En la Quinta Reunién Latinoamericana de Fi-
totecnia, que tuvo lugar en Buenos Aires del 5
al 18 de noviembre de 1961, fue establecida la
Asociacién Latinoamericana de Fitotecnia (ALAF).
Fue aceptada la oferta del Director General del
Instituto de dar facilidades para el funcionamiento
de la Secretaria de la ALAF dentro del Serviciv
de Intercambio Cientifico, en Costa Rica. La Se-
cretaria funcionard provisionalmente en el Insti-
tuto Nacional de Investigaciones Agricolas de Mé-
xico, hasta su instalacién permanen‘e en San José,
Costa Rica.

-2 =



FIGURA 9

Reunién de Extensionistas del Instituto, efectuada en San José, Costa Rica, del 8 al 21 de diciembre de 1961.
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PARTE SEGUNDA

Centro Tropical de Investigacion
y Ensenanza para Graduados




I. ENSENANZA
ESCUELA PARA GRADUADOS

NUmero de Estudiantes (Resumen)

CUADRO 1
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Adiestrados
Departamento Gradsnados Especiales Curs. Cortos | enm Servicio Total
Fitote:nia y Suelos 17 - 44 2 63
Economia y Extensién ... 5 3 24 - 32
Dasonomia 6 - - - 6
Zootecnia b - 8 1 14
Servicio de Intercambio Cientifico - - 13 5 18
Servicio de Biblioteca y Documen-
tacién - - 6 - 6
Escuela para Graduados (interés
general) - - - 1 1
TOTAL .o e 33 3 95 9 140%

* En este nimero no estin incluidos 31 estudiantes que fueron matriculados en el periodo anterior, que con-
tinuaron sus estudios en el periodo actual.
Durante este periodo, 28 estudiantes graduados recibieron el grado de Magister Agriculturae.

Cursos Ofrecidos en la Escuela para Graduados
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA Y SUELOS

CUADRO 2

Cursos Trimestre Profesor
Métodos Estadisticos ... - 1° Rodrigo Umaiia
Técnicas de Laboratorio . 1° Elemer Bornemisza
Genética General 1° Jorge Soria
Morfologia y Anatomia ... ooeme 1° Jorge Lebn
Micologia 1° Anton J. Hansen
Disefio y Anilisis de Experimentos ... ... 2¢ Rodrigo Umaiia
Citogenética 2° Carl C. Moh
Fisiologia Vegetal I. 2° Ludwig Miiller
Radisé6topos 2° Howard Boroughs
Suelos (Pedologia) 2° Frederick Hardy
Entomologia 3° Kamta Katiyar
Fisiologia Vegetal II. ... . ... 3° Ludwig Miiller
Fitomejoramiento (Genética) ... 3° Robin Cuany
Patologia 3¢ Eddie Echandi
Microtecnia y Fitomicrografia ... 39 Ludwig Miiller
Suelos (Edafologia) 3? Frederick Hardy
Fisiologia Vegetal IIl. ... 4° Ludwig Miiller
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DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y EXTENSION

CUADRO 3
Cursos Trimestre Profesor

Psicologia de la Educacién ... ... 1° Earl Jones
Sociologia Rural 1° Antonio Arce
Fundamentos del Trabajo de Extensi6n ... 1° Fernando del Rio
Antropologia Cultural 1° Earl Jones
Métodos Estadisticos 1° Rodrigo Umaiia
Métodos de Investigacién Social para

Extensi6n 2° Aatonio Arce
Administracién y Supervisién de Extensién 2° Joseph Di Franco
Metodologfa de Extensioén ... 2° Fernando del Rio
Planeamiento en el uso de la tierra . 2° Joseph Tosi
Problemas en Economia Doméstica 2° Linda Nelson
Informacién en Extensién ... 3° Roger Wolcott
Seminario sobre Extensién .. 3° Linda Nelson
Administracién Rural ... 3° Heraclio Lombardo

DEPARTAMENTO DE DASONOMIA

Profesor

CUADRO 4
Cursos Trimestre
Dendrologia 1°
Proteccién Forestal 1°
Meteorologia ... 1°
Dasometria 1°
Tecnologia de la madera ... 1°
Fotogrametria 1°
Ecologia vegetal ... 2°
Ordenacién Forestal 2°
Silvicultura Tropical .. . 2°
Planeamiento del uso de la nerra 2°
Politica y Administracién Forestal .. 2°
Ingenieria Forestal . 39
Utilizacién de Productos Forestales ... 3°
Practicas de Silvicultura y Ordenacién
Forestal ... 3¢
Pricticas en América Central y México ... 4°

Gerardo Budowski
Gerardo Budowski y
Waldemar Albertin*
Gerardo Budowski y
J. A. Tosi
Waldemar Albertin y
Gerard F, Schreuder
Waldemar Albertin y
J. E. Schreuder
Gerard F. Schreuder
Joseph A. Tosi y
Gerardo Budowski
‘Waldemar Albertin y
Gerard F. Schreuder
Gerardo Budowski
Joseph A. Tosi
Gerardo Budowski y
Waldemar Albertin
‘Waldemar Albertin
Waldemar Albertin

Gerardo Budowski y
Waldemar Albertin
Gerardo Budowski y
Gerard Schreuder

En el caso de dos profesores nombrados para un mismo curso el primer nombrado ha ofrecido la mayor
parte del curso y es el responsable de este curso.
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DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

CUADRO 5
Cursos Trimestre Profesor

Nutricién Animal 1° John V. Bateman
Métodos Estadisticos 1° Rodrigo Umaiia
Laboratorio-Nutricién Animal ... 1° John V. Bateman
Fisiologia Animal 2° Jorge de Alba
Laboratorio de Fisiologia Animal ........ 2° Jorge de Alba
Manejo de Datos Experimentales en

Zootecnia 2° Jorge de Alba
Disefio y Anélisis de Experimentos ........... 2° Rodrigo Umaiia
Cria Animal 3° Jorge de Alba
Laboratorio de Cria Animal ... 3° Jorge de Alba

SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICO, BIBLIOTECA Y SERVICIO

DE DOCUMENTACION

CUADRO 6
Cursos: Trimestre Profesor:
Uso de la Biblioteca 1° Olga Lendvayova
Redaccién Técnica 2° Adalberto Gorbitz

DIRECCION GENERAL

CUADRO 7

Seminarios quincenales sobre "RELACIONES AGRICOLAS INTERAMERICANAS”

Dr. José Maruill

SECRETARIA DE ENSENANZA

CUADRO 8
Cursos: Trimestre Profesor:
INGIES oo e e e 1° Peter Freeman
Inglés 2° Peter Freeman
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ESTUDIANTES QUE RECIBIERON EL TITULO DE “MAGISTER
AGRICULTURAE” EN EL ANO ACADEMICO 1961-62

CUADRO 13

NO

Puais

Nombre

Titulos de Tesis

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Argentina

Bolivia

Bolivia

Brasil

Colombia

Colombia

Chile

Costa Rica

Costa Rica

Ecuador

Ecuador

Ecuador

Ecuador

Ecuador

Guatemala

México

Haydée Bidigorri

Leonidas Vega

Max Laredo

Copérnico Cordeiro

Humberto Cardona

Osvaldo Silva

Federico Kocher

J. Francisco Chacén

Gilberto Campos

Jaime Cevallos

Cristébal Barba

Victor Buitrén

Leoncio Lojin

Jacinto Varas

Arturo Valle

Luis Solares

“Determinacién de conocimientos técnicos y pe-
dagégico-sociales en economia doméstica de las
extensionistas en Costa Rica™.

“Introduccién de coniferas a diversas zonas eco-
légicas de Costa Rica y efecto de las micorrizas
en su crecimiento inicial”.

“Prueba de toros mediante el comportamiento de
sus progenies en potrero y corral”.

“Estudio sobre nivel y standard de vida de algu-
nas familias de agricultores en seis comunidades
rurales de Costa Rica".

“Influencia relativa de algunos métodos dc ex-
tensiébn en la difusiébn de cierta tecnologia ga-
nadera”,

“Estudio comparativo de métodos de extensién
utilizados en Costa Rica”,

“Fluctuaciones del contenido de amino 4cidos li-
bres de Dactylis, durante el ritmo endégeno
anual de germinaci6én”,

“Las caracteristicas de algunas especies forestales
con miras a su utilizacién en la industria fos-
forera”.

“Estudio comparativo de dos comités agricolas
de Extensién, San Ramén, Costa Rica”.

“Estudios sobre el mutante angustifolia de ca’é
inducido por radiaciones gamma en la genera-
cién R,",

“Estudio morfolégico y pruebas de patogenici-
dad de varias cepas de Ceratocystis fimbriata
Ell. & Halst.”.

“Estudio de algunos factores en la introduccién
de tecnologia agricola en seis comunidades de
Costa Rica”.

“Balance de humedad del suelo bajo dos tipos de
vegetacién, relacionado con la evapotranspira-
cién”.

“Factores que afectan la germinacién del polen
del cacao in vitro”.

“Estudio sobre el comportamiento y combate del
cancer del cafeto provocado por Ceratocystis
fimbriata Ells, & Halsted.”.

“Influencia de la época del adio, fertilizacién y
edad de los pastos sobre su digestibilidad por
los bovinos”.




CUADRO 13 (Continuacién)

N?

Pais

Nombre

Titulos de Tesis

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24,

25.

26.

27.

28.

México

México

México

Peru

Peru

Pera

Haiti

Haiti

Puerto Rico

(USA)

Panami

Panama

Venezuela

Oscar Lozano

Rail Marineros

Conrado Zamora

Manuel Bravo

Oscar Agreda

Wilson Cabrera
Jean de Vastey
Jean Prophete

Josefina Flores

Héctor Roux

Pedro Gordon

Guillermo Chacin

“Postes vivos para cercos”.

“Influencia del Melinis Minutiflora Beauv. en el
crecimiento del Cordia alliodora (R. & P.)
Cham”.

“Evaluacién de una mezcla reemplazadora de la
leche con y sin AUROFAC"”.

“Respuesta de plantas jévenes de café a la apli-
cacién de tres niveles de humedad en el suelo
y dos fuentes de nitrégeno”.

“Efectos del fotoperiodo y variabilidad en el
pasto Jaragua, Hyparrhernia Rufa (nces.)
Stapf)".

“Estudios en polen y polinizaciones en Coffea
arabica L.,

“Estud.os sobre propagacién de especies forestales
por estatas”.

“E’ecto de aspersiones de azicar y boro sobre
algunos aspectos del crecimiento y de la nutri-
cién mineral de plantas de café (Coffea arabica
L)

"Determinacién de conocimientos técnicos y pe-
dagogicosociales de algunas extensionistas de
Colombia”,

“Efectos estacionales de edad y fertilizacién, en
el crecimiento y aceptacién del pasto Elefante
(Pennisetum purpureum Schum®)’.

“Importancia relativa de las funciones de super-
visiébn en el Servicio de Extensién de Panama”.

"Andlisis comparativo del uso del tiempo por
algunos agentes agricolas en Venezuela™.
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CURSOS CORTOS

Departamento de Economia y Extensién
CURSO DE JUVENTUDES RURALES PARA ASISTENTES DE CLUBES 4-§
DE COSTA RICA
Febrero 12 a Marzo 3 de 1962
Participantes: 24

CUADRO 14
Nombre Pais Patrocinador
Miguel A. Calderén ... ... . . Costa Rica Programa Interamericano para la Juventud
Rural (PIJR)
Marco A. Monge ............... ... Costa Rica "
Oscar Arias Ch, ... Costa Rica "
Ronald Umaiia A. .. Costa Rica v
Fernando Jiménez G. . Costa Rica
Jorge Blanco ... Costa Rica
William Gémez .. Costa Rica "
Danilo Villalobos ... Costa Rica ”
José Francisco Artavia .. Costa Rica "
Eduardo Rodriguez C. . . . . Costa Rica
José F. Charpentier ... ... ... .. Costa Rica Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de da OEA
Manuel Valverde ... ... ... ... Costa Rica "
Gillio Francesa G Costa Rica
Guido Aguilar ... . Costa Rica
Victor Manuel Quu'és ...... Costa Rica
Julio Castro .. . Costa Rica
Olman Salazar ................... Costa Rica
Francisco Vargas ... ... Costa Rica
Efraim Abarca ... .o Costa Rica
Toméis Montero Costa Rica "
Fernando Boza ... .. Costa Rica
Maria Teresa de Lépez ... Argentina Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de la OEA (Zona Sur)
Oscar Calderén . . ... .. ... . . Costa Rica Personal
Guido Mufioz ... ..o, Costa Rica Personal
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Departamento de Fitotecnia y Suelos

SEPTIMO CURSO SOBRE LA TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DEL CACAO

Abril 2 a Junio 23 de 1962

Participantes: 12
CUADRO 15
Nombre Puais Patrocinador

Carlos Amorin ... Brasil USAID/Brasil
Eurico Pinheiro .. Brasil USAID/Brasil
Cassiano J. Aguiar Brasil USAID/Brasil
Half Gémez ... Colombia USAID/Colombia
Carlos L. Amador ... Costa Rica USAID/Costa Rica
Fernando Villalobos . Costa Rica USAID/Costa Rica
Francisco Valverde ... Ecuador USAID/Ecuador

Fernando Gonzilez .
Julio Alberty ... ..
Adridan Guillén ..
Alvaro Toledo ...
Rail Palacios ......

Rep. Domin’cana
Rep. Domin‘cana
Nicaragua

Pera

Pera

USAID/Repiblica Dominicana
USAID/Repiblica Dominicana
USAID/Nicaragua
USAID/Pert

USAID/Pera
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SEMINARIO SOBRE DISENOS ESTADISTICOS Y TECNICAS
EXPERIMENTALES CON CULTIVOS PERENNES

Mayo 7 a 12 de 1962

Participantes: 32
CUADRO 16
Nombre Pais Patrocinador
Alberto Machado ..o Colombia Federacién Nacional de Cafetaleros
(Colombia)
Gerardo Quicefio ... Colombia (Colombia)
Jorge A. Meneses .. Costa Rica USAID/Costa Rica
Roberto Gurdién Costa Rica USAID/Costa Rica
Ovidio Vargas ... Costa Rica USAID/Costa Rica
Alvaro Molina Costa Rica USAID/Costa Rica
Edgar Rey Costa Rica USAIL/Costa Rica
Jorge Mata Costa Rica USAID/Costa Rica
Olman Calvo . Costa Rica USAID/Costa Rica
Victor Ml. Pérez .. Costa Rica USAID/Costa Rica
J. Francisco Chacén ... Costa Rica USAID/Costa Rica
Jorge Bonilla Costa Rica USAID/Costa Rica
Carlos Ed. Mesén Costa Rica USAID/Costa Rica
Nevio Bonilla Costa Rica USAID/Costa Rica
Juan Pérez G. ... Costa Rica USAIL/Costa Rica
Le6n Castro . Costa Rica USAID/Costa Rica
Enrique Jiménez R. . Costa Rica Personal
USAIC/Costa Rica
José F. Carvajal .. Costa Rica Universidad de Costa Rica
José F. Pereira .. Costa Rica Universidad de Costa Rica
José Alberto Lépez . Costa Rica Universidad de Costa Rica
Alvaro Cordero ... . Costa Rica USAID/Costa Rica
Rodrigo Umaiia Costa Rica Universidad de Costa Rica
Cecilio Villarreal .. México Instituto Mexicano de Café
José Facusse Honduras USAID/Honduras
Ezequiel Espinoza ... Panamé USAID/Panamé
Gilberto Ocafia G. ..o . Panamé USAID/Panami
Robert Jeffers Estados Unidos USAID/Panamé
Oscar Montes ... Nicaragua USAID/Nicaragua
G. K. Maliphant Trinidad Universidad “West Indies™
Carlos A. Alegria .. El Salvador Instituto de Investigaciones del Café
(ISIC)
Humberto Reyes ... Venezue'a Ministerio de Agricultura y Cria
(Venezuela)
Mario ROMero ... Costa Rica Instituto de Estadistica
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Departamento de Zootecnia
TERCER CURSO INTERAMERICANO DE PASTOS “TECNICAS DE

MEJORAMIENTO DE PASTOS TROPICALES”

Abril 16 a Mayo 25 de 1962

Participantes: 8

CUADRO 17

Nombre Puis Patrocinador
Carlos E. Miihlemberg ... ... Argentina Personal
Otto Braun Z. ... Bolivia USAID/Bolivia
Carlos Morant ... Bolivia USAID/Bolivia
Mario Gonzilez . Colombia Fundacién Kellogg, Palmira, Colombia
Ramiro Pazos . Guatemala USAID/Guatemala
Arnulfo Campos Honduras USAID/Honduras
Fermin Cepeda ... Nicaragua USAID/Nicaragua
Bruno Porcella ... .. Peru USAID/Pera

Servicio de Biblioteca y Documentacién

QUINTO CURSO CORTO SOBRE “ADIESTRAMIENTO EN
BIBLIOTECA AGRICOLA™

1° de Octubre de 1961 a 30 de Marzo de 1962

Participantes: 6

CUADRO 18
Nombre Pats Patrocinador
Teodoro B. Herrera ... ... ... Ecuador USAID/Ecuador
Palmira Ramirez ..o Guatemala USAID/Guatemala/Universidad de
Kentucky-Contrato Guatemala
Alicia Echenique Mo .............. Pera Fundacién Rockefeller
Guillermina Montero ...... Per Fundacién Rockefeller
Ruth Ivazetta de Barnett . Perd Fundacién Rockefeller
Maria Oliviera .......... oo .. Brasil USAID/Brasil
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Servicio de h\'ercamblo Cientifico
TERCER CURSQ BASICO DE INFORMACION
3 de Julio 2 30 de Noviembre de 1961

Participantes:
CUADRO 19
Nombre Pais Patrocinador
Horacio Perrota ... ..o Argentina Instituto de Tecnologia Agrope:uaria
(INTA)
Adolfo Golz Argentina (INTA)
Maria Teresa de Lépez ... Argentina (INTA)
Anibal Noguera ... Colombia USAID/Colombia
Ruby Londofio ... Colombia USAID/Colombia
Jorge Garrido ... Costa Rica USAID/Costa Rica
José M. Vidal El Salvador USAID/EI Salvador
Ricardo Calix ... Honduras USAID/Honduras
Rigoberto Camargo México AIA/IICA
Miguel Avilés C. . Nicaragua USAID/Nicaragua
Jaime Botero .. Colombia AID/IICA
Irene Sicca ... - Uruguay PIIP
Lilia C. Capobianco ........ ... Venezuela Ministerio de Agricultura y Cria
(Venezuela)

CURSO CORTO DE ADIESTRAMIENTO EN COMUNICACIONES EN EL
INSTITUTO DE NUTRICION DE CENTRO AMERICA Y PANAMA
(INCAP) EN GUATEMALA*

Junio 25 a 30,.1962

Participantes:
CUADRO 20
Nombre Pais Patrocinador
Mirta Abalo ... Uruguay INCAP
Ma, Cristina Alvarez Guatemala INCAP
Concha Barnoya ... Guatemala INCAP
Mercedes Duarte ... Nicaragua INCAP
Xenia Herndndez . Guatemala INCAP
Zobeida Lasso ... Panami INCAP
Ana Gladys Lievano El Salvador INCAP
Ana Maria Munilla Uruguay INCAP
Dora Navas ... Argentina INCAP
Raquel Nievas ... Chile INCAP
Olga Osegueda El Salvador INCAP
Gloria Pazmifio ... Ecuador INCAP
Rubiela Trujillo Panami INCAP
Luz Uribe ....... Colombia INCAP
Rosalbina Valladares Honduras INCAP
Mariana Young ... Guatemala INCAP

* INSTRUCTORES:
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II. INVESTIGACION

Dasonomia ‘

Ficura 10

Précticas de estudiontes en D ia en bosq de coniferas de México.
ESTUDIOS ECOLOGICOS: Costa Rica y Panami. El resultado indica que di-
versas caracteristicas floristicas, estructurales y fi-
Estudios Sobre Sucesién Forestal sionémicas de las comunidades estudiadas permi-
Se terminé un estudio iniciado en 1956 so- ten trazar la fase actual de la evolucién hacia el
bre el proceso de sucesion en zonas forestales de climax.
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Estudios Sobre la Humedad del
Agua en el Suelo Bajo Diferentes
Cubiertas, en Relacién con la
Evapotranspiracion

Midiendo la humedad en el suelo bajo cubier-
ta de bosque y de zacate respectivamente en dos
ireas adyacentes, de la zona, se encontré que en
tiempo de lluvia no habia mayor diferencia en el
balance de agua debido al efecto predominante
del factor climitico. En tiempo de poca lluvia
hubo varias diferencias. La evapotranspiracién ba-
jo zacate es mayor en las primeras 6 pulgadas pero
menor en las capas mis profundas. El zacate con-
sumié mis agua debido a la mayor capacidad de
retencién de agua encontrada en el suelo bajo
zacate. Sin embargo debido a la mayor profun-
didad del sistema radical bajo bosque, la recarga
de agua desde las capas mis profundas fue mayor.

ESTUDIOS DE SILVICULTURA:
Semillas

Se adquirié una extensa coleccién de semillas,
cosechando buena parte del material durante viajes
en Costa Rica, Centro América y México. Varios
estudios sobre germinacién fueron realizados, espe-
cialmente con pinos tropicales.

Un experimento en curso incluye la irradia-
cién de semillas de Tectona grandis para observar
su comportamiento.

Reproduccién Vegetativa

Con el fin de propagar especies cuyos feno-
tipos asi lo aconsejan o para acelerar la fase inicial
del establecimiento de un arbol se hicieron nume-
rosos ensayos con diversas especies de varios tama-
fios.

Un experimento sobre el arraigamiento de
postes para cercos vivos, plantados en condicio-
nes de Turrialba concluy6. Se usaron estacas de
Erythrina costaricensis, E. poeppigiana y Gliricidia
sepium variando época de plantacién, tratamiento
hormonal (con y sin hormona), didmetros (3-6
cm. y 6-12 cm.) en diferentes potreros del Centro
de Turrialba. Se encontr6 que para Erythrina cos-
taricensis la supervivencia fue muy alta (mis de
93.7%¢), en Gliricidia sepium fue baja en la pri-
mera plantacién en la época himeda (15G¢) pe-
ro mediana en la segunda época (42.59%) cuando
el tiempo era seco, y para Erythrina poeppigiana
fue muy baja (362). Se considera que el dafio
del ganado fue especialmente severo para Ery-

thrina poeppigiana, lo que indudablemente afectd
los resultados. En suelos pesados el enraizamiento
fue mis pobre. No se encontré influencia de la
hormona. El tiempo de sequia resulté mas favo-
rable para el enraizamiento (ver Figura 11).

Figura 11

Estudios sobre enraizamiento de estacas grandes: *‘Poré
Criollo —Erythrina Costaricensis— usado para cercos
vivos.

Actualmente se prosiguen ensayos con Erythri-
na poeppigiana variando didmetros, tamafio de la
estaca y sitio de plantacién. Asimismo una parte
de las es*acas tienen una incisién en la base ente-
rrada cerca de la base a fin de estimular la salida
de raices.

En el uso de estacas pequefias usando 22 es-
pecies forestales cultivadas en la zona de Turrialba,
se encontré que hubo mucha variacién en la ca-
pacidad de arraigamiento segin la especie, a pesar
'de probar diferentes medios de enraizamiento. Al-
gunas especies no mostraban ninguna posibilidad.
El efecto de la irradiacién sobre algunas estacas
no pudo ser determinado. Las especies que mos-
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traron mis posibilidades fueron Caswarina equise-
tifolia, Triplaris americana, Cordia alliodora, Swic-
tenia macrophylla, Erythrina poeppigiana y Gliri-
cidia sepium.

Actualmente sc continfa investigando los mé-
todos de propagacion vegetativa con Triplaris
americana, Eucalyptus saligna y Pinus pseudos-
trobus.

Sistema Taungya

Una plantacién de 1.5 ha. iniciada en 1959
con laurel, Cordia alliodora, junto con cultivos de
yuca por un afio, habiéndose realizado los traba-
jos de establecimiento y los cuidos posteriores por
parte del agricultor, esti en excelente estado con
mis de 85¢ de sobrevivencia. La plantacion se
estd observando en cuanto a su crecimiento.

A base del éxito alcanzado se inicié este afio
un nuevo ensayo con Cordia alliodora, Swietenia
bumilis, Tectona grandis y Cupressus lusitanica,
comparando el método taungya con otros métodos
corrientes sin uso temporal del suelo para produc-
tos agricolas. Se lleva registro de los costos y de
la produccién asi como del crecimiento inicial de
las plantaciones de especies maderables.

Uso de Pseudo-Estacas para
Plantaciones

Un ensayo iniciado en 1957 con Cordia allio-
dora cortando las pseudo-estacas con 6 cm. de tallo
y 15 cm. de raices mostré que este método es muy
prometedor. La mayoria de los arboles tienen
mis de 5 m. de alto y un diimetro de mis de 6
centimetros. Se inici0 este afio un ensayo con
pseudo-estacas de Cedrela mexicana, Cordia allio-
dora, Swietenia macrophylla y Cupressus lusitanica.
Los resultados iniciales muestran un excelente arrai-
gamiento de todas las especies excepto Cupressus
lusitanica. ‘Tal arraigamiento es especialmente sa-
tisfactorio cuando las especies se plantan a la
sombra.

Siembra Directa de Cordia alliodora
Sobre Montoncitos Incinerados

En este proyecto iniciado en 1958 se evalian
las posibilidades de siembra directa de Cordia
alliodora, una especie maderable de mucho valor,
sobre montoncitos de vegetacién seca, cubiertos de
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tierra que fueron incinerados. De un total de 500
montoncitos en los cuales se dejoé un solo brinzal,
la sobrevivencia fue de 997 en 1961, con una
altura de mas de 1 m, 80 para 20¢¢ de todos los
arboles. El crecimiento relativamente lento de una
buena parte de la parcela fue atribuido a la in-
fluencia inhibitiva del pasto Melinis minutiflora.
Un trabajo de laboratorio en potes donde se inves-
tigb el crecimiento de Cordia alliodora solo, con
Melinis minutiflora, con riego corriente y riego de
extraclo de hojas y raices de Melinis, demostrd
claramente tal efecto inhibitivo el que actia espe-

cialmente sobre el desarrollo de las raices de
Cordia.

Enriquecimiento por Franjas o Bre-
chas con Especies Valiosas

El enriquecimiento se llevé a cabo en diversas
parcelas usando monte bajo y monte alto. Los
resultados fueron halagadores con Cordia allio-
dora y Dalbergia tucurensis (ver Figura 12) cuan-
do las lineas se mantenian suficientemente abier-
tas. En una de las parcelas plantadas con Cordia
alliodora y Cedrela mexicana en un bosque secun-
dario y cuyas brechas se cerraron por falta de tra-
bajadores de campo, el crecimiento se estancé aun
cuando la mayor parte de los irboles sobrevivieron
ya que después de 3 afios de plantados sélo hubo
un 5% de fallas. Sin embargo, el 85¢; de los
ejemplares tenian menos de 1 m. 40 de altura.
Actualmente se estin ensayando 3 diferentes sis-
temas de limpieza, variando el ancho de las bre-
chas a 2 metros, 4 metros y 8 metros. Asimismo
se agregaron varias brechas nuevas en las cuales
se favorecen las especies del bosque establecidas
naturalmente en los sitios asi despejados.

Investigaciones Sobre Comporta-
miento de Pinos Tropicales y
Otras Coniferas

Al Sur de Nicaragua no existen pinos en for-
ma natural y muchos paises desde Costa Rica hasta
Argentina han indicado especial interés en pro-
mover su establecimiento. Desde varios afios se
ha tratado de establecer diversos pinos en Turrial-
ba con resultado negativo hasta que en 1960 fue
posible introducir uno de los hongos que produ-
cen micorriza, desde plantas traidas con su tierra
desde Honduras. La micorriza es una es‘ructura



FIGURA 12

Una plantacién experimental de Coccobolo, Dalbergia Tucurensis, en franjas, con el estudiante groduado Luis Caiia-

das, de Ecuador.

simbidtica entre hongo y raices (ver Figura 13).
El resultado fue un crecimiento extraordinario de
varias especies del genero Pinus. Ensayos contro-
lados mostraron la influencia decisiva de la mico-
rriza en el crecimiento inicial (ver Figura 14).
Las especies de mejor adaptacion fueron Pinus
caribaea, P. oocarpa, P. pseudostrobus, P. strobus
chiapensis, P. montezumae, P. rudis y P. elliottii.
Actualmente se prosiguen trabajos de aclimatacién
en numerosas regiones de diferente clima, aprove-
chando en parte la cooperacion ofrecida por diver-
sos agricultores y entidades que desean establecer
pinos en sus predios.

Se han hecho ensayos para enviar micorrizas
a diferentes lugares del mundo usando sacos de
polietileno. No fue posible identificar el hongo

que produce la micorriza. Turrialba funciona co-
mo un centro de distribucién de semillas de pinos.

Entre las otras coniferas, Cryptomeria japonica,
Araucaria araucana, Taxodium micronatum y Cu-
pressus lusitanica han mostrado resultados iniciales
muy prometedores.

Se estin realizando varios ensayos para mejo-
rar las técnicas de semillero, vivero y plantacién
de coniferas a fin de asegurar el méximo de pren-
dimiento.

Asimismo prosiguen las investigaciones sobre
la ecologia de las coniferas y se concluy6 un estu-
dio sobre las coniferas nativas de México y Centro
América con miras a su introduccién a condicio-
nes anilogas en Colombia.
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FiGURA 13

Organismos de micorriza asociados con raices de pino, en el vivero del Departamento de Dasonomia.

Estudios de Crecimiento de Rodales
Naturales de Cordia alliodora

El crecimiento. de la parcela “'La Isla” donde
se favoreci6 la vegetacién natural establecida ha-
ce 11 afios decreci6 en relacién con afios anteriores
aun cuando el promedio actual de los drboles si-
gue siendo excelente pues alcanza a mis de 8.3
pulgadas (21 cm.) con algunos ejemplares sobre-
pasando de 11 pulgadas (28 cm.). Se intenta un
nuevo raleo para el afio 1963.

Estudios Sobre Crecimiento en
Altura y didmetro de Hevea
brasiliensis

Fue posible establecer correlaciones estrechas
entre edad y didmetro, edad y altura y altura y
didmetro utilizando extensas plantaciones de dos
zonas ecolégicas de Costa Rica. Esto indica que
bastan medidas simples de didmetro para evaluar
el crecimiento de plantaciones y permitid disefiar
una guia para raleos. ‘

Otros Estudios Sobre Crecimientos
de Plantaciones

Se continu6 tomando datos de crecimientos de
diversas especies plantadas en varios sitios en el
Instituto. Debido a su excelente ritmo de creci-
miento resultaron particularmente prometedores
hasta la fecha: Ewcalyptus saligna, E. citriodora,
Juglans boliviana, Cordia alliodora, Tabebuia pen-
taphylla, Cybistax Donnell-Smithii, Liquidambar
styraciflua, Swietenia macrophylla, Cedrela mexi-
cana (las dos Gltimas especies regularmente ataca-
das por el gusano cogollero Hypsiphyla grandella)
y Dalbergia tucurensis (Ver Figura 15).

Arboreto

Un total de 62 especies estin en observacién
en el arboreto iniciado en 1955. Las especies con
indices mais favorables hasta la fecha fueron: Pinus
caribaea, Tabebuia Pentaphylla, Cybistax Donnell-
Smithii, Fraxinus americana, [uglans boliviana,
Araucaria araucana, Conmarouna oleifera, Carapa
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FiGura 14

FP—y dahid

Diferencias en creci , a la p

slaterii, Dalbergia tucurensis, Cordia alliodora,
Dipterodendron costaricensis, Simaruba amara,
Pseudosamanea guachepele y varias especies de
Widdringtonia.

Estudios Sobre Crecimiento y Efecto
del Raleo en Rodales Naturales
de Pinus pseudostrobus

Esta parcela establecida en 1957 cubre dos cua-
drados contiguos o sub-parcelas de un cuarto de
hectirea, 50 por 50 metros, cubiertos por rodales
puros de Pinus psendostrobus que en 1957 tenian
15-16 afios. Estd situado en El Hatillo cerca de
Tegucigalpa, Honduras, a 1620 m. en la formaci6n
montano-bajo hiimedo. Se han realizado numero-
sas mediciones y una de las sub-parcelas fue ra-
leada en 1957 y de nuevo en 1962. En esta ulti-
ma fecha, se eliminaron 59 arboles o sea un 30.6%¢

de micorriza en una especie de pino.

del total y un 17.39% del irea basal total. Se
cortaron aquellos arboles cuyo <recimiento era muy
bajo o cuya posicién en el rodal asi lo justificaba.
Los resultados pueden apreciarse en el Cuadro 22.

Se desprende que el incremento anual en area
basal fue mayor en la parcela raleada y ademais,
concentrado en especies de mayor diimetro y me-
jor forma.

Como cabe esperar el diimetro promedio de la
parcela tratada subié a 8.82 pulgadas después del
segundo raleo versus 5.99 pulgadas en el testigo.

La justificacién del raleo es obvia si se con-
sidera que casi todos los 59 éarboles cortados en el
segundo raleo tienen demanda local para postes.

Finalmente cabe notar una baja notable en el
crecimiento de la parcela raleada durante el afio
1961-62 lo que indica que el tipo de raleo que se
escogié debia haberse realizado en 1961 o sea sélo
4 afos después del primer raleo.
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CRECIMII

Antes
raleo
9 Abril 57

N° de drboles .| s
N° 4rboles/ha. 2044
N° drboles/acre | g27
N° de 4rboles con
DAP menos 4" 256
N° de édrboles con
DAP miés 10" 2
DAP total en
pulgadas ... -| 2103.5
DAP prom. en
pulgadas ... __ 4.12
DAP prom. en
centimetros .._....| 10.46
Area basal total
enpies .| 613793
Area basal total
enm® .. ... .. 5.7201
Area basal en
pies’/acre _........| 99.3534
Area basa] en
en m*/ha. ... 22.8084

N

usando el método de diterenua uc paraigye. -
mismo se podia medir con suficiente precision
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FiGURA 15

Mediciones en una plantacién de Cordia Alliodora de cinco aiios, en terrenos del Instituto, realizadas por los estu-

T pa—y dusesed Bd: da B 2o el

9 q (izq.) de Perd y Avelino Aguirre (der.) de México.

ESTUDIOS SOBRE INVENTARIOS:

Fotografias Aéreas

El uso de fotografias aéreas permitio el le-
vantamiento de un mapa preciso de los terrenos
del Centro de Turrialba con indicacién del uso
actual de la tierra.

Se concluyé un estudio sobre aplicacion de
fotografias aéreas de escala 1:10,000 para me-
dir el volumen de un bosque secundario de la
zona de Turrialba. Se encontré6 que era facti-
ble agrupar los irboles en estratos de 10 a 10 m.
usando el método de diferencia de paralaje. Asi-
mismo se podia medir con suficiente precisién

- 47

la densidad de las capas en el dosel superior, de
30 a 40 metros. La correlacién entre esta den-
sidad y el volumen de los irboles de este dosel
medido en el mismo bosque, fue altamente signi-

. ficativa. Como existe igualmente una correlacién

estrecha entre el volumen del dosel superior y el
volumen total del bosque, el uso de fotografias
aéreas ofrece perspectivas muy interesantes para
mediciones de volumen total.

Inventario de un Bosque Montano-
Bajo Pluvial

Este proyecto que se realizé en cooperacién con
el Instituto Costarricense de Electricidad cubrid
un irea de 2205 ha. de pendientes muy inclina-



das. El principal valor es la produccion de agua
para energia hidroeléctrica. Se encontraron 62 espe-
cies de mis de 15 centimetros de didmetro y el vo-
lumen total de 325,382 metros cibicos lo que co-
rresponde a 147.57 metros clbicos por ha. Se de-
terminaron 4 tipos de vegetacion: a) pastizales,
b) bosque secundario, con predominio de Melas-
tomaceae, ¢) bosques de galeria con dominancia
de Alnus jorullensis y bosque de montafia, el mis
abundante con dominancia de Quercus spp. Se es-
ti concluyendo un mapa de la zona.

Inventario de los Factores que Afec-
tan el Uso de la Tierra

En una comunidad indigena de la zona de Chin-
chero, Perti esti por concluir un estudio de los
diferentes factores ecolégicos conducentes a una
clasificacién de los tipos naturales de la regién.
Se estudian las pricticas agricolas, la tenencia de
la tierra y el tamaiio y distribucién de las parcelas.
La informacién serd presentada con ayuda de ma-
pas. En esta forma se espera llegar a una mejor
comprensién entre los factores fisicos y humanos
a fin de proveer la base para el desarrollo poten-
cial de la regién, La investigacién se realiza con la
cooperacién del Departamento de Economia y
Ciencias Sociales y el Programa de Cooperacién
Técnica de la OEA y el Departamento de idiomas
(Quechua) de la Universidad de Cornell.

TECNOLOGIA:

Se concluy6 una investigacion sobre identifica-
cibn de las maderas actualmente usadas para la
industria fosforera y las que potencialmente po-
drian usarse como sustitutos realizindose en el
Gltimo caso las pruebas mecinicas necesarias. Ias
maderas usadas actualmente son: Dendropanax
anboreum, Didymopanax Pittierii, Tetrorchidium
euryphyllum, Didymopanax morototoni. Son pro-
metedores para cajas y palillos: Spondias mombin,
Bursera simaruba y Cecropia peltata, siempre que
se adopten ciertas modificaciones a la maquinaria
usada, Para palillos pueden usarse Jacaranda co-
paia, Simarouba glauca, Ceiba pentandra, Sapium
thelocarpum y Virola koschnyi.

METEOROLOGIA:

Los datos acumulados durante los dltimos 4
afios de observaciones metédicas por el Depar-
tamento fueron compilados en forma de publica-
cién formal con representaciones grificas de los
fenémenos mas importantes registrados en el irea
de Turrialba.
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Economia y Extension

Durante el afio se ha trabajado en las siguien-
tes investigaciones:

1.  Métodos de Difusién en Extension.

2. Estudios Analiticos sobre Instituciones y Pro-
gramas Agricolas y de Desarrollo Rural.

3. Estudio sobre Juventudes Rurales.

4. Estudio sobre los Recursos Humanos e Ins-

titucionales en las Ciencias Sociales y la In-
vestigacibn en Comunicaciones en algunos
Paises Latinoamericanos.

5. El Uso del Tiempo por las Amas de Casa.

6. La Vivienda Rural en el Area Demostrativa
de San Ramén, Uruguay. (Para la Zona
Sur).

Métodos de Difusion en Extensién

El proyecto principal sigue en su segunda fase,
que es la introduccién de una practica especifica
(el agobio en cafetos) a través de métodos indi-
viduales y de grupo. La tercera fase, la relacionada
con los efectos que se hayan producido en las fin-
cas y en las actitudes, conocimientos y destrezas de
los agricultores, debera esperar uno o dos afios.
Un estudiante, sin embargo, ha estalo haciendo
estudios de campo exploratorios sobre esta fase..

En relacién con “"Métodos de Extensién” se
completaron dos estudios: uno comparativo de
métodos de extensién usados en Costa Rica; otro
sobre la influencia relativa de algunos métodos
en la difusion de cierta tecnologia ganadera.

En el primero de los casos se encontré que los
métodos usados con mas frecuencia son la visita
a la finca, las demostraciones de método y de re-
sultado y las giras con agricultores; cicrtas carac-
teristicas de los agentes (edad, cursos profesiona-
les, etc.) no tienen relacién directa con la frecuen-
cia en el uso de los métodos. En el segundo de
los casos, se encontré que extensién difundié ma-
yormente practicas de corto alcance, mientras que
agencias privadas fueron de mayor importancia en

lo relacionado con pricticas de mediano y largo
alcance; los contactos individuales fueron de ma-
yor influencia que los de grupo o en masa, para
los agricultores pequefios y medianos; los métodos
para las masas fueron de mayor influencia en el
caso de agricultores grandes.

Se completé un estudio sobre la organizacion
y funcionamiento de comités agricolas en Extension.

Estudiantes al nivel posgraduado iniciaron los
siguientes estudios:

Relaciones entre productividad y algunos fac-
tores de produccién lechera como base para la
programacién en Extensién, en una Zona de
Argentina.

El papel de la Sociedad de Asistencia Técnica
y de Crédito, como organizacién educativa y
financiera en el mejoramiento de fincas pe-
quefias en la isla de Guadalupe. (Antillas
Francesas).

Descripciéon y comparaciéon de métodos para
determinar lideres en una comunidad agricola.

Estudio comparativo de dos cooperativas de
café en Costa Rica.

Estudios Analiticos Sobre Institucio-
nes y Programas Agricolas y de
Desarrollo

HONDURAS: Se completé el estudio sobre
la organizacién del Servicio de Extension. El es-
tudio sefial6 la necesidad de aumentar el perso-
nal de supervisién, de disminuir los cambios in-
ternos del personal, de aumentar entre el personal
los conocimientos sobre ciertas fases del proceso
de extensidn, tales como el uso de lideres. Se
elaboraron planes iniciales para un estudio poste-
rior sobre el impacto de extension.

COLOMBIA: Se estudiaron cinco organiza-
ciones publicas y privadas que hacen labor de ex-
tensién. Este proyecto cooperativo entre el Insti-
tuto y las organizaciones estudiadas, demandé en-
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trevistas a un total de 613 personas. Se tabul6
la informacién por medio de miquina IBM.

JAMAICA: A peticién del Gobierno de Ja-
maica se modificaron por el momento los planes
originales, de estudiar el impacto de los Servicios
Coordinados de Extension, en la poblacién rural y
en la economia nacional. Por avecinarse cambios
estructurales en los servicios, con motivo de la
independencia de la Isla, un equipo compuesto de
un extensionista, un especialis‘a en juventudes ru-
rales, un socitlogo (todos del Insti‘uto) y varios
técnicos nacionales, visitaron once de las agencias
de los Servicios Coordinados. Se le sometié un
Informe Preliminar al Ministro de Agricultura y
se hicieron planes para discutirlo a fondo, a tra-
vés de seminarios, en el mes de julio.

ECUADOR: Se organizé un equipo nacional
de especialistas en extensién para conseguir, por
medio de entrevistas, informacién sobre la estruc-
tura y funcionamiento del Servicio de Extension.
Se recogi6 la informacién, que esti siendo ana-
lizada.

PUERTO RICO: La informacién recogida en
el estudio de programacidn para el Servicio de Ex-
tensién Agricola de Puerto Rico fue parcialmente
analizada. Se someti6 un informe preliminar que
fue discutido con el personal directivo del Servi-
cio en sesidn-seminario de tres dias.

LATINO AMERICA: Un estudio sobre la
Educacién Agricola en América Latina: Este es-
tudio es patrocinado por el Comité Interamericano
de Desarroillo Agricola y la Comisién Especial de
Educacién de la OEA. El estudio persigue deter-
minar la situacion actual de las instituciones de
educacion agricola, sus necesidades actuales y fu-
turas, las alternativas en la solucién de éstas y
las implicaciones de todo esto para una politica
de educacién agricola. Un miembro del Depar-
tamento colaboré activamente en Washington (y
Colombia) con técnicos de la FAO y UNESCO.

Estudio Sobre Juventudes Rurales
(En cooperacién con la A.LA.)

Se complet6 el estudio sobre los 49 progra-
mas de juventudes rurales existentes en las Amé-
ricas (excepto los Estados Unidos y Canada).
Durante el periodo se visit6 a El Salvador y a
Panami. Se encontré que sélo un 0.8¢; de los
jovenes rurales es'd participando en esos pro-
gramas; que mientras algunas organizaciones estan

aumentando el niimero de socios, 17 estaban per-
diéndolos; que muchas organizaciones atraen a
aquellos estudiantes que saldrin del campo, pero
que a éstos los preparan poco para la vida urbana.
Los funcionarios de los programas, que fueron
entrevistados, mencionaron, entre otras, las siguien-
tes razones que hacen menos eficiente el funcio-
namiento de los programas: a) en general se
conoce muy poco en los paises sobre el funcio-
namiento de los programas; b) no se hace evalua-
ciéon formal sobre los programas, cosa que hace
dificil la introduccién de cambios en la organi-
zacién y procedimiento; c) la preparacién de mu-
chos técnicos, particularmente en lo relacionado
con psicologia y sociologia, es deficiente; d) uso
inadecuado e insuficiente de los lideres de la co-
munidad en el trabajo de los clubes.

Estudio de los Recursos Humanos y
Académicos Sobre Ciencias Socia-
les e Investigacién en Comunica-
ciones en Paises Seleccionados en
América Latina

(En cooperacién con la A.LA.)

Se completé la primera fase de este estudio,
con la visita a 40 instituciones (83 individuos),
en los siguientes paises: Argentina, Chile, Bolivia,
Peri, México, Guatemala, Colombia y Ecuador.
Las organizaciones que supuestamente hacen in-
vestigacién fueron clasificadas en 4 tipos: a) las
de “papel”; b) las de un solo hombre; ¢) las
sub-instituciones (instituciones dentro de otras
instituciones, p. ej.: un instituto dentro de una
universidad ); d) instituciones con estructura com-
pleta, definida. Las siguientes son conclusiones
generales: 1) hay gran disparidad en relacién con
el significado que se le da al concepto de INVES-
TIGACION; 2) hay escasez de personal con adies-
tramiento académico solido en las ciencias socia-
les; 3) los recursos fisicos para investigacion son
limitados; 4) hay marcado interés por la invesi-
gacioén social; 5) hay conciencia de las limita-
ciones para llevar a cabo investigacion en forma
efectiva; 6) hay necesidad de ayuda técnica y ma-
terial si se espera investigacion de alta calidad; 7)
el adiestramiento en ciencias sociales, especifica-
mente en métodos de investigacion social, parece
ser la mayor necesidad en los paises visitados.
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Uso y Concepto del Tiempo por
Amas de Casa

Este estudio se ha realizado con 19 amas de
casa seleccionadas al azar en una pequefia comu-
nidad rural de Costa Rica. Es un estudio explo-
rativo que proporcionari informacién bisica sobre
las actividades de las amas de casa. Ha envuelto
un dia de observacién en cada casa, ademis de
entrevistas a cada ama de casa el dia antes y el
posterior a la observacién. Se han hecho anilisis
parciales de la informacién recogida; se contintia
con el anilisis. La actividad que més tiempo con-
sume es la de preparar alimentos (poco mis de
4 horas diarias); la que fue considerada mis agra-
dable pero mis dificil y que se queria hacer mis
ripida fue la de lavado de ropa (1 hora, 20 minu-
tos diarios); el aplanchado fue la actividad menos
deseada (30 minutos diarios como promedio).

La Vivienda Rural en el Area De-
mostrativa de San Ramén,
Uruguay

Este estudio se realiz6 en el irea de San Ra-
mén, en Uruguay, y ha estado siendo analizado
con la ayuda del personal del Departamento por
una especialista de la Zona Sur en Economia del
Hogar. Esta especialista esti temporalmente en el
Departamento. Los objetivos del estudio son: a)
fundamentar, en base mis sélida, el programa de
economia del hogar que se lleva a cabo en el
irea de San Ramén; b) obtener informacién ba-
sica que sirva como material de ensefianza; c)
desarrollar un método de investigacién adecuado
para este aspecto de la vida familiar. Durante el
afio se trabajé en el anilisis de los datos y en la
preparacion de un informe.
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Fitotecnia y Suelos

Coleccién de Especies y Cultivares
de Café

Aunque el cultivo del café ha tenido mucho
éxito en el hemisferio occidental donde se produce
alrededor del 8097 del suministro mundial, las
poblaciones americanas de C. arabica (la tnica es-
pecie sembrada en gran escala en el continente)
son generalmente muy uniformes. Esto se explica
en parte por el hecho de que la mayoria de ellas
descienden de una sola planta que creci6 en el
Jardin Boténico de Amsterdam y de la cual se ob-
tuvieron las primeras semillas utilizadas para pro-
pagar el café en el Nuevo Mundo. En épocas
posteriores se hicieron otras introducciones como
el Bourbon que se sembr6 en gran escala en Brasil
y en varias partes de Centro América. Sin embar-
8o, esas introducciones fueron pocas y no presen-
taban la variabilidad necesaria para trabajos exten-
sivos de mejoramiento genético.

Por ese motivo se estableci6 en 1949 una co-
leccién de germinoplasma en el IICA con el pro-
posito principal de encontrar tipos que presenten
caracteristicas notables por su productividad o
resistencia a enfermedades o condiciones adversas.
Dichos tipos se podrian utilizar directamente en el
campo o como padres para la produccién de
hibridos.

Los trabajos iniciales para el establecimiento
de esa coleccion fueron dirigidos por el Ing. Ma-
nuel Elgueta y en ellos colaboraron el Ing. Gui-
llermo Bonilla, el Dr. Jorge Leon y el Ing. Donald
A. Fiester.

Los primeros materiales de propagacion se ob-
tuvieron de Guatemala, El Salvador, Puerto Rico
y de una pequeiia coleccién local formada en la
finca Atirro, cerca de Turrialba. La coleccién reci-
bi6 Gltimamente una cantidad apreciable de plan-
tas provenientes de semillas recogidas en Etiopia
por funcionarios del Departamento de Agricul-
tura de los EE. UU,, de la FAO y del Punto IV.
El viaje alrededor del mundo de los Drs. Wellman
y Cowgill, entonces del Dpto. de Agricultura de
los EE. UU,, resulté también en un gran niimero
de introducciones de Asia y de Africa. Reciente-
mente se agregé a la coleccién material valioso
proveniente de Brasil.

Entre las introducciones se encuentran ahora
plantas de distintas especies resistentes a las dos
especies de Hemileia, a la llaga macana, Ceratocys-
tis fimbriata, al frio y a la sequia.

Durante el afio en curso se agregaron 39 nue-
vas introducciones de C. arabica y una de C. sal-
vatrix.

Se ha decidido no tomar mais datos de cose-
cha de las introducciones més antiguas ya que
existen por lo menos cinco afios de esos datos.

El material introducido no fue sembrado en
parcelas repetidas y el nimero de plantas por par-
cela ha variado considerablemente en ciertos ca-
sos, de manera que los datos de producciéon no
han podido ser sometidos a anilisis estadisticos.
Se da a continuacién la lista de las 10 in‘roduc-
ciones que han dado las cosechas promedio mis
altas, durante un periodo de cinco o mis afios.

2743 Series L (Kenya)

992 Padang (Sumatra - El Salvador)

995 Bourbon (El Salvador)

1996 Seleccién Finca Flor Amarilla (El
Salvador)

983 Bourbon (Guatemala)

996 Typica (El Salvador)

2741 Vertical Branches (Kenya)

2785 Barbuk-Sudan (Tanganyika)

975 Padang (Sumatra - Guatemala)

2544 Mundo Novo (Brasil)

Trabajos de Hibridaciéon en Café

El café arabico es una especie con un grado
muy alto de autopolinizacién. Por eso puede su-
ceder que la combinacion de dos cultivares con
bastante diferencia genética resulte en un tipo su-
perior. También la hibridacién es de valor para
incorporar a plantas de alta producciéon factores
de resis‘encia a enfermedades o condiciones ad-
versas.

Hibridos interespecificos han sido dificiles de
obtener en Coffea y debido a las diferencias en
la estructura cromosémica parecen tener un futuro
dudoso. Sin embargo cruces de este tipo pueden
ayudar mucho a una mejor comprensién de la
citologia del género.
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Utilizando la técnica de polinizacién de los
holandeses, descrita por Ferwerda (Economic Bo-
tany 2:258-272, 1948) se hizo un gran nimero
de cruces en 1954 y 1955. Esta técnica consiste en
tomar botones florales blancos de mis de 16 mm.
de largo, completamente cerrados y emascularlos
dos o tres dias antes de la floracién principal,
eliminando al mismo tiempo los otros botones y
los pequefios frutos ubicados en la misma parte
de la rama. Para impedir la contaminacién de las
flores después de la emasculacién, se cubrieron las
ramas con bolsas de papel Kraft de buen tamafio
(20-25 lbs.). Esas dieron mejor resultado que
las bolsas de polietileno o de “glassin”. Ramas
de la planta padre se cortaron antes de la antesis
y se dejaron en un lugar seco. La polinizacién
se hizo aplicando una antera al estilo por medio
de pinzas, y luego se protegié la rama de la planta
madre con una bolsa de papel.

Se utilizaron 20 cultivares o mu'‘aciones de
Coffea arabica y cuatro cultivares de C. arabica
con C. canephora. De esos cruces resultaron 273
progenies de hibridos F,. En los cruces interespe-
cificos se obtuvo un porcentaje variable de for-
macién de frutos que fluctu6 entre un 40 y 609
de las polinizaciones efectuadas cuando se usé C.
arabica como 4irbol madre y C. canephora como
fuente de polen. Los cruces en sentido opuesto
dieron muy pocos frutos.

Las plantas obtenidas de esos cruces se sem-
braron en las parcelas de introduccién junto con
los otros cultivares.

Basindose en los primeros resultados obteni-
dos, se hicieron nuevos cruces en 1960 usando co-
mo padres las variedades Bourbon Salvadoreiio,
Bourbon Rojo 995 y Padang 992. De estos cruces
se obtuvieron 80 plantas.

Basindose en tres cosechas de hibridos F, sem-
brados en hileras sin repeticiones, los siguientes
cruces han dado los mis altos rendimientos.

Kg. de cerezas

1. Bourbon Rojo 995 x Padang 992 ... 6,27
TH 130, 131, 132, 133, 135, 145
(Promedio de 36 progenies de 5

padres distintos)

2. Purpurascens 986 x Ethiopia 2253 ... 5,82
TH 117
(Promedio de 5 progenies de los
mismos padres)

3. Villalobos 2594 x Padang 992 ...... 5,49
TH 138, 139, 140
(Promedio de 3 progenies de 3
padres distintos)

4. Bourbon 983 x San Ramén 984 ... 4,25
TH 32
(Promedio de 6 progenies de los
mismos padres)

5. Bourbon 102-51 x Caturra 2308 ... 3,59
TH 142, 143
(Promedio de 6 progenies de los
mismos padres)

6. San Ramén 984 x Bourbon
Salvadoreiio - TH 74 e 3,40
(Promedio de 3 progenies de los
mismos padres)

7. Bourbon Salvadoreiio x San
Ramén 984 - TH 152, 156, 179 ... 3,38
(Promedio de 11 progenies de 2
padres distintos)

Sobre la base de las dos primeras cosechas ya
obtenidas, los siguientes cruces han dado los mis
altos rendimientos.

1. H 66 (2721) x Geisha 2722 ... 10,45
TH 161
(Promedio de 2 progenies de los
mismos padres)

2. K7 (2737) x Mundo Novo ... 8,25
TH 177
(Promedio de 3 progenies de los
mismos padres)

3. F 840 (2707) x Geisha 2722 ... 6,74
TH 162
(Promedio de 9 progenies de los
mismos padres)

Respuesta del Café (Coffea arabica
L.) a las Radiaciones Gamma en
la Generacién R,

Estudios comparativos sobre la respuesta de
algunas variedades de café a la radiacibn:

En informes previos se hizo notar que la res-
puesta de las semillas de café a las radiaciones
ionizantes es un fenémeno poco comin. Esto se
basa en la observacién de que una alta frecuencia
de mutantes morfolégicas, especialmente del tipo
angustifolia (a4g), se indujo en la generacién R,, y
que los cambios inducidos no fueron de naturaleza
quimérica sino solamente en raras ocasiones, mis
bien toda la planta produjo una caracteristica mu-
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DIFERENCIA EN FRECUENCIA DEL MUTANTE ANGUSTIFOLIA INDUCIDO
POR VARIAS DOSIS DE RADIACION GAMMA EN SEIS LINEAS DE CAFE.
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¢ Filipino //
% d Bourbon local / /
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tante similar. Los estudios mencionados se lleva-
ron a cabo en dos lineas de café. Si esta res-
puesta poco comin ocurre en otras variedades de
café, es todavia materia incierta. Durante el afio
pasado, tales estudios se extendieron incluyendo
otras lineas de café.

Las dos variedades, o més bien cultivos prin-
cipales del café en Latinoamérica son Typica y
Bourbon. Para representar estos dos cultivos se
seleccionaron tres lineas de cada variedad como
material experimental.

Cultivar Linea

Typica .o Typica local cultivada en el
area de Turrialba
Padang
Filipino

Bourbon .............. Bourbon local cultivado en el

area de Turrialba

Bourbon segregante de la
variedad Murta

El manejo de las semillas, el procedimiento
y el método de cultivo se han descrito previa-
mente. Los datos sobre la frecuencia de mutan-
tes ag inducidos en estas seis lineas a través de
diversas dosis de radiacién gamma se presentan
en la figura 16.

Los anlisis estadisticos mostraron que no exis-
te diferencia cuantitativa entre las frecuencias ag
inducidas en las tres lineas de Typica o de Bour-
bon, pero la mayor frecuencia del mutante g,

inducida en Typica fue altamente significativa
comparada con Bourbon.

Estos resultados muestran que el fenémeno
de la alta frecuencia de mutantes morfol6gicos no
quiméricos inducido en la generacién R, por las
radiaciones ionizantes es una respuesta bastante
comin en las especies de Coffea arabica.

Relacién entre la esterilidad y los mutantes
angustifolia (4g):

Estudios previos sobre las curvas de respuesta
a tratamientos con neutrones y con rayos X o
gamma, han llevado a suponer que la produccién
de los mutantes ag en la generacién R, del café,
es el resultado de aberraciones cromosémicas de
dos ‘impactos’. Si esta suposicién es correcta, se
podria esperar que la mayor parte de los mutan-
tes ag estuvieran asociados con la esterilidad. Al-
gunas de las plantas 4g produjeron flores el afo
pasado, y se examinaron muestras de polen tratin-
dolas con lactofenol-anilina azul. También se exa-
minaron otras plantas que pertenecian al tipo an-
gustifolia procedentes de semillas irradiadas.

La figura 17 muestra la distribucién de fre-
cuencias, de acuerdo con el porcentaje de esterili-
dad del polen.

La mayor parte de las plantas 4g mostraron
una esterilidad del polen mayor que el 20%; pero
la esterilidad de la mayoria de plantas que no
pertenecian a ag muestra que la diferencia es alta-
mente significativa. Los datos indican que los
mutantes 4g se asocian estrechamente con la este-
rilidad y dan base para apoyar la suposicién de
aberraciones de dos ‘impactos’. [Estos datos tam-
bién indican que la produccién de mutantes ag,
asi como la esterilidad del polen, es un fenémeno
de la capa del corpus en el meristema irradiado.

— 55 —



50 |
NO -ag
(NO IRRADIADOS)

30 -

20 4

10 -

HISTOGRAMAS QUE MUESTRAN LA
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

0 DE CAFETOS ag Y NO og EN
RELACION CON EL PORCENTAJE DE
ESTERILIDAD DEL POLEN.

NO -ag
(IRRADIADOS)

30 -

FRECUENCIA (PORCENTAJE)
&

20 1

10 1

ag
(IRRADIADOS)

0 10 20 30
PORCENTAJE DE ESTERILIDAD

Ficura 17

— 56 -




Estudio histolégico de las hojas angustifolia:

Los mutantes angustifolia del café se caracte-
rizan por tener hojas pequefias y gruesas. A pe-
sar de que estos mutan‘es constituyen uno de los
tipos mds comunes que ocurren en el café, los
cambios histolégicos en las hojas no se han estu-
diado. El crecimiento puede ocurrir por un au-
meato ya sea en el nimero de células o en el
tamafio de las mismas, o por una combinacién de
ambos. Durante el afio pasado se hicieron estudios
para determinar cuil de los dos procesos opera en
los tejidos foliares y causa la aparicion de ag. Se
compararon mutantes ag de tres fuentes: aquéllos
que aparecen espontineamente; aquéllos inducidos
por la irradiacién de semillas; y una quimera ag
inducida por radiacién crénica en el campo gamma.

Se usaron en este trabajo muestras de hojas
completamente desarrolladas provenientes de las
tres fuentes de mutantes 4g y de sus correspondien-
tes testigos.

El area foliar de la mutante usada para la
presente investigacion fue de alrededor del 30-50%7
del area de las hojas testigos. Los resultados his-
tolégicos muestran evidentemente que la reduccién
en el tamafio de las hojas de los mutantes ag no
se debe a una disminucién en el tamafio de las
células, ya que el ancho de las células en la epi-
dermis superior e inferior y en los tejidos de em-
palizada y esponjoso es similar a aquél de la re-
8ién correspondiente en las hojas normales. Por
el contrario, la reduccién en tamafio de las hojas
en los mutantes 4g es causada por una disminucién
en el namero de células. El nimero de células en
el tejido foliar del mutante ag es significativa-
mente menor que aquél del testigo.

Las hojas de los mutantes ag son generalmen-
te més gruesas que las de las plantas normales. El
aumento en grosor de las hojas es esencialmente
causado por un aumento en el largo de las células
del tejido de empalizada y el grosor del tejido
esponjoso. Esto dltimo se debe principalmente a
un aumento en el namero de células. En las ho-
jas normales, hay un promedio de seis células en
la capa esponjosa, pero en las hojas ag, el prome-
dio es de ocho.

La histologia de las hojas, tanto de los mu-
tantes ¢ inducidos por radiacién como de los es-
pontaneos, es por tanto, similar. EIl hecho de que

las hojas sean mas angostas se debe al aumento
en el largo de las células del tejido de empalizada,
asi como el aumen‘o en el nimero de células en
el tejido esponjoso.

Absorcién y Transporte de Minera-
les y Carbohidratos en Plantas de
Café

Efecto de aspersiones de aziicar y boro sobre
algunos aspectos del desarrollo y la nutricién mine-
ral del cafeto (Coffea arabica L.).

Dos experimentos se efectuaron este afio, uno
con plantas adultas expuestas al sol y el otro con
plantas de almicigo en macetas. El propésito de
este trabajo fue el de estudiar el efecto del azdcar
y del boro, solos y en combinaciones, en relacién
con algunos aspectos del desarrollo y la nutricién
mineral del cafeto. La dosis de azicar utilizada
fue de 12,89 para las plantas adultas y 7,5 y
159 para las plantas en macetas. Los niveles de
boro fueron de O, 50 y 100 ppm. A todos los
tratamientos se les agregé el humectante Triton
X-114 a la concentracién de 0,31 ml. por litro.
Las aplicaciones se hicieron a intervalos de 15 dias
y fueron repetidas cuatro veces para las plantas
adultas y cinco para las plantas en macetas.

Las aplicaciones de boro en las plantas jévenes
resultaron en un aumento marcado del crecimien-
to. Las aplicaciones de azicar aumentaron signi-
ficativamente el porcentaje de materia seca del ta-
lio de las plantas jévenes, pero provocaron a los
niveles més altos la caida de las hojas.

Aplicaciones de la mezcla aziicar y boro ac-
tuaron de manera positiva en las plantas jévenes,
aumentando el didmetro del tallo y la longitud de
los entrenudos.

Correlaciéon Entre el Andlisis del
Suelo y el Andlisis Foliar del Ca-
feto, con Especial Enfasis en
Magnesio

En esie proyecto, se ha continuado enfocando
el problema de la nutricién del cafeto, con espe-
cial énfasis en lo relacionado al contenido de mag-
nesio. Con frecuencia, los anilisis de suelo son
utilizados para estimar la suficiencia de magnesio
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en el suelo. No siempre se han obtenido buenos
resultados siguiendo este camino. Parece que la
cantidad de potasio en el suelo y sobre todo su
concentracién con respecto al magnesio, son de
mayor importancia que la cantidad absoluta de
magnesio. Hemos observado Gltimamente que la
fertilizacién de cafetos con grandes cantidades de
potasio ha traido como consecuencia una fuerte
manifestacién de sintomas de deficiencia de mag-
nesio.

A fin de estudiar este problema a fondo se
ha iniciado una serie de trabajos en la regién
cercana a Turrialba.

Se escogieron tres tipos de suelo: aluvial hi-
gromorfico, latosol y volcénico reciente, tomando
en cuenta que la deficienica de magnesio en los
cafetos que crecian en estos suelos era muy visible.
De cada sitio se tomaron mues‘ras de suelo, hojas
y frutos de 10 irboles que mostraban claramente
las deficiencias, y de cinco que mostraron muy po-
ca o ninguna deficiencia.

En las muestras de suelo se analizé6 pH, materia
orginica, capacidad base cambiable, magnesio, cal-
cio y potasio. Las hojas y los frutos fueron ana-
lizados con respecto a su contenido de magnesio,
calcio y potasio.

Hasta la fecha, los resultados obtenidos no han
sido evaluados completamente. Sin embargo, se
puede notar que no existe correlacion directa en-
tre el contenido de magnesio del suelo y la defi-
ciencia de magnesio en el follaje de los cafetos.
Anilisis efectuados en los suelos en que crecen
irboles deficientes y normales no muestran nin-
guna diferencia en lo referente al contenido de
magnesio. Pero el contenido de potasio es varias
veces mayor en el suelo de los alrededores de los
arboles que muestran deficiencias de magnesio.
En los suelos de tipo latosol, que contienen una
tercera parte del magnesio intercambiable en com-
paracién con el suelo aluvial, no fue el exceso de
potasio, sino mis bien la falta de magnesio la
causa de los sintomas. De esto se deduce que la
cantidad de magnesio intercambiable en el suelo
por si no es indice de la fertilidad de suelo con
respecto a este elemento. Debe considerarse el
nivel de potasio como un factor muy importante,
ademis de éste.

Comparaciéon de Cuatro Sistemas
de Poda en Plantas Jévenes de
Tres Cultivares de Café Ardbico

Los sistemas de agobio en café viejo o recién
sembrado han tenido una aceptacion muy am-
plia en los altimos afios. En cafetos jovenes en

Costa Rica se usan dos sistemas de agobio, el
“agobio comin” y el “agobio de raiz’ o "de
pala”. El agobio de raiz es una operacién un poco
mis costosa que el agobio comiin ya que necesita
mias mano de obra y ciertos materiales (ganchos,
estacas, alambre y fajas de sacos de yute). Es im-
portante determinar el efecto de estos dos sistemas
de poda sobre el crecimiento y los rendimientos en
comparacién con el uso de otros sistemas de poda,
tal como el de libre crecimiento seguido por des-
cope a 1,50 de altura y la poda Costa Rica. Tam-
bién vale la pena determinar si distintos cultivares
presentan la misma respuesta a los diferentes sis-
temas de poda.

Este experimento tiene por objeto comprobar
el efecto de cuatro sistemas de poda sobre el cre-
cimiento y la produccién de tres cultivares de café.

Se us6 un disefio de bloques al azar con 12
tratamientos y cuatro repeticiones consistiendo de
ocho plantas en hilera. Los tratamientos consis-
tieron en los cuatro sistemas de poda ya mencio-
nados y de los cultivares Typica Local, Bourbon
y Villalobos.

El café fue sembrado en agosto de 1954 a
2 m. x 2,50 m. entre plantas, bajo sombra de
‘bucare’ Erythrina poeppigiana y agobiado en fe-
brero de 1956. El “agobio comin” se hizo do-
blando las plantas a mano y fijindolas a una esta-
ca con alambre. Para proteger el tallo se cubrié
la parte de éste en contacto con el alambre con una
tira de yute. El “agobio de raiz o pala” se hizo
cortando las raices con una pala carrilera N 2 de
23 cm. de ancho que se hizo penetrar hasta 30
cm. de profundidad; la planta fue luego empujada
hacia el lado del corte, inclinindola a un dngulo
de 40°. Los cafetos agobiados produjeron nume-
rosos tallos verticales de los cuales se dejaron 5 en
cada planta.

En febrero de 1958 uno de esos tallos, gene-
ralmente el inferior, fue cortado para obtener dos
nuevos brotes verticales y renovar la planta segiin
el método recomendado en Hawaii. El libre cre-
cimiento consistié en dejar las plantas sin poda
hasta que alcanzaron una altura de 1,50 m. A esta
época se practico un descope segin el método
colombiano. La poda de Costa Rica se practicé
cortando las plantas a 30 cm. primero y luego a
50 cm. para formar cuatro astas. La primera co-
secha se obtuvo en el afio 1956-1957.

Ya se informé en detalle sobre los resultados
de los datos de crecimiento y de las tres primeras
cosechas para los dos sistemas de agobio en un
articulo publicado en la Revista Café (Vol. 2
N° 4:1-4, 1960).

Los datos de cosecha de cinco afios se dan
a continuacién en forma resumida,
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PRODUCCION DE CAFE CEREZA, EN KILOS POR PLANTA

Promedios de ocho éirboles por parcela, cuatro repeticiones y cinco afios de cosecha.

CUADRO 23 -
I C vt 7:,, V A,R_!,Z SA _____ - Promedio
PODA ] de

Typrca Bowrbon Villalobos Podas

Libre Crecimiento 2.730 2.805 1.938 2.491
(Descope)

Poda Costa Rica 3.162 2.447 1.978 2.529
Agobio Comin 3.071 2.625 2.251 2.649
Agobio de raiz 2.070 1.709 1.702 1.827
Prom, Cultivares 2.758 2.396 1.967 2.374

Los datos muestran una diferencia altamente
significativa entre el agobio de raiz y el agobio
comin, en favor del segundo. Esto confirma los
resultados preliminares ya publicados. Hubo poca
diferencia entre los rendimientos de los otros dos
sistemas (libre crecimiento seguido de descope y
poda de Costa Rica) en comparacién con el ago-
bio comin. No hubo diferencias significativas
entre los rendimientos de las distintas variedades,
sin embargo, el Typica produjo una cosecha mis
alta, seguido por el Bourbon y el Villalobos. La
interaccion entre variedades y sistemas de poda
tampoco fue significativa, lo que indica que en
general los resultados obtenidos con el sistema
de poda usado no estin afectados por la variedad.
Sin embargo, Typica produjo mis con el sistema
de poda de Costa Rica; Bourbon con el sistema
de descope y Villalobos con el agobio comin.

De los 12 tratamientos, el mejor al cabo de
cinco afios fue el cultivar Typica con el sistema de
poda Costa Rica, con un promedio de produccién
por planta de 3,162 Kg. Esta cifra representa
aproximadamente 13,73 fanegas por manzana de
1.118 plantas (2,50 m. x 2,50). El tratamiento
de menor produccién fue Villalobos con el siste-
ma de poda de agobio de pala con un promedio
de produccién por arbol de 1,702 Kg., cantidad
que significa aproximadamente 7,39 fanegas por
manzana.

Mancha Circular de la Hoja y Necro-
sis del Tallo en Plantitas de Café

Recientemente fue hallada una enfermedad
que parece ser de importancia en los almacigales
de café. La enfermedad ha sido observada ata-

cando las hojas y los tallos de plantitas de café
en diversos lugares de la zona de Turrialba. Pos-
teriormente fue observada en Guatemala por el
Dr. Eugenio Schieber y el autor. Reportes recien-
tes indican que se trata de una enfermedad de gran
importancia en Guatemala en los semilleros y
almacigales.

Esta enfermedad se presenta en el follaje co-
mo manchas café oscuro, redondeadas, con circu-
los concéntricos. Cuando impera un ambiente de
alta humedad, las lesiones se desarrollan ripida-
mente y pueden llegar a cubrir casi toda la limi-
na. Las manchas viejas, a menudo presentan aguje-
ros en la parte central debido al desprendimiento
del tejido necrosado.

En el tallo se notan llagas negras que pueden
abarcar gran parte de éste, provocando sintomas
parecidos a los causados por Rbizoctonia solani
(Mal del talluelo).

Esta enfermedad fue reportada por primera
vez en café por Urhan (Boletin Informativo 2:33-
45, 1951) en Chinchini, Colombia, causando lla-
gas y marchitamiento de injertos. Sintomas, en
condiciones naturales similares a los descritos han
sido reportados de la India por Nog Roj y George
(Rev. Appl. Myc. 38:598, 1959).

El organismo causal es Myrothecium roridum
Tode ex Fries; éste produce esporodoquios en la
superficie de las manchas foliares y los tallos afec-
tados; en las hojas, la mayoria de los esporodo-
quios aparecen en el envés. Los esporodoquios
presentan en la parte superior las esporas embebi-
das en una sustancia viscosa, la masa de esporas
inicialmente aparece de color verde y luego se
torna negra. Los conidios son hialinos o ligera-
mente oscuros, unicelulares 4.5-8 x 1.6-2 u, con
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bordes redondeados; éstos se desarrollan en fiali-
des que se forman en el apice de los conidiéforos.
Los conidi6foros a su vez se desarrollan sobre una
base seudoparenquimatosa que varia en grosor.

Cultivos puros del hongo fueron obtenidos
con facilidad de las lesiones, sembrando en agar
papa dextrosa acidificado el tejido previamente
esterilizado en la superficie con hipoclorito de so-
dio. El hongo en agar papa dextrosa, produce ini-
cialmente un micelio blanco algo donoso que a los
pocos dias presenta puntuaciones negras hacia el
centro de la colonia; éstas corresponden a las ma-
sas de conidios.

Plantitas de café (Coffea arabica cv. ‘Bour-
bon’), de cuatro meses de edad, fueron inocula-
das con cultivos puros del hongo, colocando pe-
dazos de micelio en hoja y tallos heridos y sin
herir. Las plantitas inoculadas fueron mantenidas
en un ambiente saturado de humedad. Tres dias
después de la inoculacibn, éstas mostraban lesiones
bien desarrolladas que llegaron mis tarde a ser
idénticas a las descritas anteriormente. El hongo
fue reaislado con facilidad de las lesiones.

Inoculaciones efectuadas en frutos de tomate,
plantitas de chile, zanahoria y repollo indican que
el hongo es sumamente patégeno a estos frutos y
plantas.

Filtrados obtenidos de cultivos del hongo en
medio natural liquido, sefialan que este organis-
mo es capaz de producir toxinas termostables su-
mamente téxicas a las plantas de tomae.

Estudios Comparativos de la Res-
puesta Biolégica del Frijol a la
Irradiacién Gamma Aplicada en
Forma Aguda o Crénica

La manera mis comin de inducir mutaciones
en un programa de fitomejoramiento es por me-
dio de la irradiacién de semillas. Desde el estable-
cimiento del campo de irradiacién gamma en Bro-
okhaven, EE. UU., no se ha evaluado cabalmente
la efectividad de este tipo de implemento para la
irradiacién. Desde el punto de vista de las apli-
caciones pricticas, se espera siempre que el efecto
de la radiacion pueda manipularse de tal manera
que la frecuencia de mutaciones génicas produci-
das se aumente grandemente, y el grado de esteri-
lidad, atribuido en gran parte a las aberraciones
cromosémicas, disminuya en el mayor grado po-
sible. Al considerar los aspectos teéricos, existe
evidencia concluyente de que las aberraciones cro-
mosémicas, especialmente del tipo de dos impac-
tos, estin relacionadas con la intensidad de la

radiacién aplicada. A mis alta intensidad, mayor
frecuencia de aberraciones de dos impactos, en
comparacién con la misma dosis de radiacién apli-
cada a una intensidad baja. Por otro lado, trabajos
realizados con Drosophila y otros organismos han
mostrado que la frecuencia de mutaciones induci-
das es independiente de la intensidad de la radia-
cién. Teniendo esto en cuenta, se estin realizan-
do experimentos para probar si la irradiacién cré-
nica es més efectiva en inducir mutaciones utili-
zables en fitomejoramiento.

Durante el afio pasado se encontré una va-
riedad de frijol comtn (Phaseolus vulgaris) que
posee varias caracteristicas biolégicas favorables
para efectuar estudios de radiobiologia. Esta va-
riedad, México-80 R, tiene un corto ciclo de vida
(75 dias) y puede cultivarse todo el afio en el
invernadero sin mostrar periodo de latencia. Las
semillas de esta variedad son muy sensibles a las
radiaciones ionizantes. Una dosis de 7.5 Kr. in-
duce mis del 909, de muerte. La cantidad de
mutaciones en esta variedad es extremadamente al-
ta. Un estudio preliminar mostr6 que una dosis
de 2.5 Kr. y 5 Kr. indujo un 8 y un 189, res-
pectivamente, de mutaciones al estado de plintu-
la en la generacién R,.

Al comparar los efectos bioldgicos inducidos
por la irradiacién cronica o aguda, es obvio que
la frecuencia de aberraciones cromosémicas y mu-
taciones por unidad de dosis de radiacién no es
una base equitativa para la comparacién, ya que
los resultados de las semillas irradiadas en forma
aguda y de las plantas irradiadas crénicamente se
complican por variables fisiologicas y citologicas
que no pueden regularse. Sin embargo, si se con-
sidera la mixima frecuencia de mutaciones indu-
cida a cierto nivel letal (digamos la DL;,), los
tipos de mutacién inducidos, y la frecuencia de
mutaciones por aberracién cromosémica, tal com-
paracion aparece realizable.

La sensibilidad a las radiaciones de la variedad
de frijol México-80 R se estudié en algunos ex-
perimentos preliminares. Para esta investigacion
se irradiaron semillas con una serie de dosis agu-
das desde 1 a 8 Kr. y se estin irradiando crénica-
mente plantas de frijol en el campo gamma con
dosis de 1 a 100 r por dia durante el ciclo de
vida, Se estin tomando datos sobre los efectos
morfolégicos y se tomarin muestras citolégicas
para el anilisis de intercambios cromosémicos. Al
estudiar las razones de mutacién, se llevarin a
cabo pruebas de progenie en la generacién R,, y
para el material irradiado crénicamente, tendrin
que hacerse anilisis de mutantes hasta la genera-
cién Ry ya que algunas mutaciones pueden ocu-
rrir en el periodo gametofitico.
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Citologia de las Especies de
Phaseolus

Para el proyecto de mejoramiento del fri-
jol en el Instituto, es necesario conocer algunos
aspectos de la citogenética de esta planta. A pesar
de disponer de algunos informes concernientes a
la herencia de hibridos inter e intra-especificos,
aquéllos que tratan de citologia son sorprendente-
mente escasos, solamente son de nuestro conoci-
miento tres publicaciones que informan principal-
mente sobre el ndmero de cromosomas. La escasez
de literatura al respecto probablemente estriba en
el tamafio relativamente pequefio de los cromo-
somas del frijol y en el uso de técnicas citolégicas
inadecuadas, para estudiar dichos cromosomas.

Hace algunos meses se desarrollé una técnica
citolégica para facilitar el recuento de cromosomas
y su estudio morfolégico. Esta técnica consiste en
tratar las semillas germinadas, de dos dias de edad,
con una radicula de 0.5 a 1.0 cm. de largo, con
una solucién acuosa saturada de p-diclorobencina
a baja temperatura. Los mejores resultados se ob-
tuvieron tratando el material con p-diclorobencina
a 42C por 6 a 24 horas dependiendo del pro-
posito del estudio. Para contar los cromosomas,
un tratamiento de 12 a 24 horas dio resultados
excelentes ya que la contraccién de los cromoso-
mas alcanz6 su miximo y las figuras mitésicas
visibles fueron abundantes. Para el estudio mor-
folégico, un tratamiento de 6 a 12 horas fue el
mejor, favoreciendo la observacién de la estruc-
tura detallada de los cromosomas.

El uso del acetocarmin para tefiir los cromo-
somas de las células opicales de las raices del fri-
jol dio resultados muy pobres, porque los cromo-
somas no absorbieron suficiente colorante para
permitir una observacion clara. El acetorcein fue
excelente. La tincién por espacio de nueve horas
con acetorcein fue satisfactoria, y la imagen de los
cromosomas gradualmente mejoré atn hasta 24
horas después de la tincion. La figura 18 muestra
los 22 cromosomas en una célula del 4pice de una
raiz de frijol. Muchos cromosomas pueden iden-
tificarse ripidamente por caracteres morfolégicos.
En el préximo informe se presentari un idiograma

del frijol. La morfologia de los cromosomas de
otras especies del género Phaseolus también se
investigara.

La Chasparria del Frijol, Provocada
por Pellicularia filamentosa

En el informe del afo anterior se menciond
la importancia y algunos trabajos preliminares lle-
vados a cabo con esta enfermedad.

Este afio se iniciaron pruebas en el campo uti-
lizando 108 variedades y progenies de frijol, Pha-
seolus vulgaris, a fin de determinar la resistencia
de este material a la enfermedad. El ensayo se
efectu6 en la época mas lluviosa de la zona de
Turrialba. En esta prueba preliminar se obtuvie-
ron algunas variedades tolerantes a la Chasparria,
y todo parece indicar que hay material de valor
entre estas variedades en lo que respecta a resis-
tencia.

En algunos lugares de Costa Rica los dafios
llegan a ser tan severos, que la aplicacién de fun-
gicidas hoy dia para el combate de la Chasparria
se justifica.

Se efectuaron pruebas in vitro con 12 fungici-
das; de éstos, Pentacloronittobenceno (PCNB),
Ferban y Maneb, fueron los mis efectivos.

Cuando se realizaron pruebas en el campo apli-
cando al follaje dos veces estos fungicidas a in-
tervalos de 15 dias al inicio de los primeros sin-
tomas. Maneb a la concentracion de dos libras
por 100 galones de agua fue el que rindié la
mayor proteccién.

Se tamizaron y lavaron muestras de suelo to-
madas de tres lugares diferentes de la zona de
Turrialba, en que se observé un fuerte ataque de
Chasparria hace aproximadamente un afio. El ma-
terial orginico que fue retenido en los tamices
fue sembrado en platos petri. Los resultados ob-
tenidos indican que el hongo se mantiene en el
suelo por espacio de un afio 0 mais.
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Ficura 18

Cromosomas de PHASEOLUS VULGARIS en una célula de la punta de una raiz (2n — 22). Nétese la dife-
renciao en tamaiio (2 a 4 uv) y la posicién de los centrémeros. Hay algunos cromosomas con satétlites.

Comparacién de la Relativa Eficien-
cia de los Métodos de Seleccién
Masal y Seleccién Recurrente Reci-
proca en Maiz

La informacién disponible sobre la efectividad
de la seleccion masal para determinar la habilidad
de rendimiento, es escasa y contradictoria. La ex-
periencia acumulada, ha conducido a la muy ex-
tendida creencia que la seleccién para rendimiento

en variedades adaptadas es esencialmente inefec-
tiva. Sin embargo se sabe que hay una conside-
rable variacion genética intra-varietal. ;Por qué,
entonces, la seleccion es inefectiva? Hull (J. Amer.
Soc. Agron. 37:134-145, 1945) postulé como ex-
plicacion a esta inefectividad, que la variacién ge-
nética en tales poblaciones es mayormente del tipo
no-aditivo y que por lo tanto no se deberia esperar
progreso con la seleccién. Esta posible explicacién
del fenémeno, adelantada por Hull, seria adecuada
si se asume dominancia parcial o completa de los
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genes para rendimiento, dado que como el autor
apunta, el maiz ha sido sometido a seleccién des-
de hace largo tiempo y los genes favorables ha-
brian alcanzado frecuencias muy cercanas a uno,
causando la casi total desaparicién de la variabili-
dad genética. Sin embargo, si se asume sobredo-
minancia el resultado es diferente. Debido a que
el heterocigota es favorecido, la seleccién tenderi
a mantener ambos alelos en la poblacién, mis bien
que a eliminar cualquiera de ellos. Bajo estas con-
diciones las frecuencias génicas en la poblacion
oscilarian hacia un equilibrio a frecuencias inter-
medias para ambos alelos. Cuando este equilibrio
se obtiene, la seleccién no tiene mas efecto. Am-
bos alelos permanecen en la poblacién, pero la
variancia genética producida por su segregacidn
seri mayormente no-aditiva.

De lo anterior se infiere que la seleccion ma-
sal es un método de mejoramiento muy eficien'e
cuando la relativa magnitud de las variancias de
los efectos génicos aditivos y no-aditivos esti en
favor de la primera de las variancias.

Seleccion Recurrente Reciproca descrita ori-
ginalmente con referencia a maiz, por Comstock,
et al. (Agron, Journ. 41:360-367, 1949) se con-
sidera un método eficiente cualquiera que sea el
grado de dominancia de los genes que condicionan
el caricter bajo seleccién.

La comparacién a realizar lo seria entre po-
blaciones de la misma variedad derivadas por uno
y otro métodos y, ademis, de los cruzamientos en-
tre las poblaciones mejoradas dentro de cada sis-
tema. Con este objeto, tres poblaciones de maiz,
A, B y C serin sometidas a seleccion masal para
rendimiento y posiblemente otros caracteres de
planta y mazorca. Se practicara la seleccion en
cada poblacién en la primera siembra (febrero),
en la segunda (agosto) y durante ambas. Los

campos correspondientes al primer ciclo han sido

sembrados. Ademis, se han iniciado dos progra-
mas de Seleccién Recurrente Reciproca con las tres
poblaciones mencionadas, segin el esquema A-B,
A-C.

Ademais de algunas otras comparaciones que el
programa permitird realizar durante su desarrollo,
la informacién critica para la evaluacién de la
relativa eficiencia de ambos métodos vendria, co-
mo se menciona anteriormente, cuando se com-
paren los cruzamientos entre las tres poblaciones
sometidas a seleccion masal y los correspondientes
cruzamientos entre las poblaciones de idéntico
origen sometidas a Seleccién Recurrente Reciproca.

Con el objeto de relacionar los posibles re-
sultados que se obtengan con la probable consti-
tucién genética de la variedades bajo estudio, se
han iniciado tres programas para examinar la na-
turaleza de la variancia genética en las tres varie-

dades. Para esta fase del programa se hari uso
de progenies bi-parentales obtenidas dentro de
cada poblacién, segin descripcién hecha por Ro-
binson, et al, (Agron. Jour. 41:353-359, 1949).

Ademis de otros trabajos de rutina, se planta-
ron 123 parcelas con materiales introducidos y
colecciones selectas de variedades criollas costa-
rricenses, para observacion agrondmica e incremen-
tos de semilla de aquellas que cuando menos per-
mitan una facil multiplicacion bajo nuestras con-
diciones.

Se inici6 ademds un experimento para inves-
tigar el nimero minimo de mazorcas requeridas
para representar adecuadamente un cruzamiento
inter-varietal.

Prueba Comparativa del Rendi-
miento de Seis Clones de
Hevea

Se establecié el afio anterior, en La Hulera
(Turrialba) una prueba comparativa de rendi-
miento que incluye los clones de Herea: IAN-710,
IAN-713, IAN-717, TIAN-873 y FX-2261; estos
clones son de alta produccién de litex y presen-
tan cierta resistencia a la mancha suramericana de
la hoja, provocada por Dothidella ulei. Se inclu-
y6 ademis en el ensayo el clon oriental de alta
produccién, G.V.-31, cuyo comportamiento en los
trpicos americanos esti bien probado. Este cxpe-
rimento fue plantado siguiendo un disefio de blo-
ques al azar con cinco repeticiones y 24 arboles
por parcela. Los arboles estin sembrados a2 6 m.
de distancia entre hileras y 3 m. entre plantas.

Coleccion de Clones de Hevea

Se inici6 el afio pasado en La Hulera, una
coleccion de clones de Hevea resistentes a la man-
cha suramericana de la hoja; el propésito de esta
coleccién es el de obtener la mayor cantidad de
especies conocidas de Herea, resistentes a esta en-
fermedad. Ademis de tener a la mano material
resistente, esta coleccion también puede servir pa-
ra ciertos estudios botinicos del género.

Radiosensibilidad de Algunas Es-
pecies de Plantas Tropicales

Los estudios sobre la radiosensibilidad de las
plantas no solamente contribuyen a un mejor en-
tendimiento de los mecanismos por los cuales las
radiaciones ionizantes producen sus efectos en las
células vivas, sino que también suministran infor-
macién para predecir los efectos de la ‘lluvia’ ra-
dioactiva. ‘Tales estudios se han llevado a cabo
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en Brookhaven, EE. UU. por varios afios, limita-
dos sin embargo, a las plantas que crecen en las
zonas templadas. En afios pasados, se han hecho
investigaciones con varias especies de plantas tro-
picales en Turrialba. Desde que se reemplazd la
fuente de Cobalto-60 del campo gamma por la de
Cesio-137, que duplica la intensidad de la radia-
cion, y se establecié el irradiador tipo piscina,
estas investigaciones se han reorganizado y se han
extendido en mayor escala. Las especies vegetales
que retinen las siguientes condiciones tienen prio-
ridad de prueba: (1) aquéllas que crecen en ireas
tropicales; (2) aquéllas que se usan como cul-
tivos alimenticios; (3) aquéllas que se clasifican
como recursos naturales para usos industriales; y
(4) aquéllas que tienen valor econémico y de
exportacién para los paises tropicales.

Muchas de las especies vege'ales en los trépi-
cos se pueden propagar sexual y asexualmente.
Esto es. ofrecen oportunidad para estudiar y com-
parar la radiosensibilidad entre es:acas, tubérculos,
semillas y la planta completa de la misma variedad.

Durante el afio pasado se llevaron a cabo es-
tudios en las siguientes especies vegetales:

Yuca o casava: Las plantas de yuca cuando
recibieron una radiacién de 280 r/d mostraron
severas distorsiones y crecieron a una altura que
alcanzé el 309 de las normales, mientras que a
150 r/d a pesar de que las hojas mostraron cierta
distorsion, la altura fue del 809, de la normal,
con una fuerte tendencia hacia la fasciacién de los
tallos. Podemos considerar que la DL,, (dosis

letal del 509¢) no es mayor que 250 r/d.

Cancho o hule: Semillas de caucho (Hevea)
se han irradiado en forma aguda a 125 r/min.,
con 1, 2, 4 y 8 Kr, siendo su DL;, 2 Kr. La
alta sensibilidad de las semillas de caucho se debe
en parte a su estado hidratado y a la falta de
latencia.

Higuerilla: Tres tipos de higuerilla (Ricinus
communis) de hojas rojas, de hojas verdes, y el
hibrido entre estas dos, fueron sometidos a irra-
diacién crénica e irradiacién aguda. El hibrido
fue el mis resistente, habiendo sobrevivido las
plantas seis meses bajo 400 r/d con muy pocos
cambios. Los tres tipos mencionados se compor-
taron en forma normal a 15- r/d en lo referen‘e
a crecimiento, fructificacién y supervivencia.

En la fase de irradiacién aguda del estudio,
usando semillas, el dafio inicial se noté en forma
de distorsiones en la 3* y 4? hojas con la dosis
mis alta (40 Kr) pero todas las plantas tratadas
se recuperaron. En lo referente, tanto a dafios
morfolégicos, como a mutaciones somiticas, puede

decirse que la higuerilla es una planta mis bien
resistente a las radiaciones, a pesar de no catalo-
garse como Arabidopsis o Raphanus.

Cocos:  Se proporcioné una serie de exposi-
ciones agudas de radiacién a semillas de Cocos en
proceso de germinacién. Las dosis variaron de
180 r, a 5175 r, a intensidades de 50 r/min - 0.5
r/min (no todas las exposiciones fueron hechas
a todas las intensidades). Todas las plantas que
recibieron hasta 1740 r estin creciendo tan bien
como los testigos, que no recibieron radiacién,
mientras aquéllas que recibieron 2700 r o mas
han muerto o estin moribundas, de manera que
un cilculo preliminar de la DL,, seria alrededor
de 2000 r a 4.8 r/min. Esto es bastante cercano
al factor de 13 veces la dosis diaria (crénica)
sugerido por Sparrow ef al. (Rad. Bot. 1:10, 1961).

De las cuatro palmas que se estin probando
en el campo gamma, pejibaye (Guilielma) es'a
creciendo vigorosamente a 250 r/d, y esti pro-
duciendo hojas a 600 r/d, pero el cocotero
(Cocos) muere a 150 t/d. Areca casechu y Elaeis
guineensis son intermedios en sensibilidad y mues-
tran hojas distorsionadas a 250 r/d. Debido al
crecimiento tan lento de los tallos, los efectos de
la radiacién sobre la altura y floracién deben ob-
servarse durante un periodo de varios afios.

Pinus: Especies de Pinus caribaea, halepen-
sis 'y montezumae han estado creciendo en el cam-
po gamma por un afio; su sensibilidad a la radia-
cién es grande, ya que no han sobrevivido mis
de 9.5 r/d. Hasta los siete meses se observd cre-
cimiento mis o menos bueno a 16.2 r/d, pero
la mayor parte de es‘as plantas estin ahora mori-
bundas. Existen dudas acerca del vigor, y en par-
ticular de la simbiosis micorrizica en este material.

Estudio Comparativo de las Muta-
ciones Somadticas en las
Euforbidaceas

Paralelamente con el estudio de la radiosensi-
bilidad de tres géneros de importancia econémica
(Hevea, Manihot y Ricinus) se compararon las
respuestas en términos de mutaciones somiticas en
las mismas plantas: caucho, yuca e higuerilla. Las
plantas de caucho y las de yuca no han probado
hasta el presente ser aptas para contajes de mu-
taciones somiticas, ya que los colores rojos de las
plantas probadas no han mostrado mutabilidad
alguna.

En ambas fases del trabajo de radiacién, agu-
da y crénica, con higuerilla se usaron plantas de
dos colores y su correspondiente hibrido. El hi-
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brido entre tipos de hoja verde y hoja roja tiene
la superficie foliar casi verde, y para el propésito
de nuestro trabajo podemos considerar el rojo co-
mo recesivo. Manchas mutantes de color rojo
aparecieron en las hojas hibridas bajo irradiacion
cronica, y éstas han sido interpretadas como pér-
didas del verde dominante. En la irradiacién agu-
da de semillas, se presentaron sectores que cubrian
1/5 a 1/2 de las hojas en plantas de 8 a 10 hojas.
La poblacién de plintulas hibridas (rojo x verde)
fue muy pequefia para poder realizar un recuento
efectivo de sectores rojos mutantes.

Genética y Fitomejoramiento de
Pastos Forrajeros Tropicales

El trabajo que se ha realizado en el IICA en
pastos se ha efectuado utilizando material no irra-
diado, debido a la falta de conocimientos gené-
ticos al respecto.

Fotoperiodicidad y Floracién del
Jaragua (Hyparrhenia rufa)

El jaragua (Hjyparrbenia rufa) presenta una
tendencia fuerte de floracién en los meses de oc-
tubre o noviembre a 10° de latitud norte. Hemos
probado que esto es debido a la influencia de las
horas de luz (fotoperiodo). El objetivo de este
trabajo ha sido el de buscar estirpes de floracién
tardia con tallos suculentos.

Los estudios sobre el efecto del fotoperiodo
en los clones y plintulas de jaragua mostraron
que la floracién ocurre con 8, 10 y 12 horas de
luz, pero bajo condiciones normales de Turrialba
(12 horas y 20-30 minutos) o con 14 y 16 horas
de luz, no hubo floracién.

No hubo diferencias apreciables entre el mate-
rial procedente de diferen‘es latitudes y altitudes
en su promedio de dias hasta la floracién.

Se observaron diferencias en las caracteristicas
de crecimiento causadas por la reaccién a diferen-
tes fotoperiodos. La longitud y ancho de las hojas
aumenta con los dias largos y el nimero de tallos
decrece. La produccién de materia seca y la altura
del tallo, sin embargo, tienen su méximo alrededor
de la duracién critica del dia (4 12 horas).

Nutriciéon Foliar

Resultados sobre los cuales se informé previa-
mente acerca del aumento de absorcién de P-32
con la ayuda de agentes humectantes, no especifi-
caban si el total de fésforo habia aumentado, o si
habia posibilidad de intercambio. Se aplicé fos-

fato monoaménico, marcado con P-32, con y sin
Fenopon AC 78, un agente humectante aniénico,
a hojas del primer par de una planta de frijol
(Phaseolus vulgaris). Después de 48 horas se
encontrd cerca de tres veces méis P-32 en las hojas
tratadas con el humectante que en aquéllas que re-
cibieron solamente fosfato. El fésforo superfi-
cial se habia lavado previamente con agua, y se
analizé el fésforo total de las hojas.

Los resultados muestran que el contenido total
de fésforo de las hojas tratadas aumentd, y que
el agente humectanie fue el responsable en con-
seguir que entrara a las hojas mayor cantidad de
fésforo total.

Germinacién de Semillas de Cacao

Se hizo notar en el informe anual del afio
pasado que las semillas de cacao son extraordina-
riamente sensibles a los tratamientos con tempera-
turas bajas sobre congelacion, y que con una expo-
sicicn de cuatro minutos en bafo maria a 2°C,
solamente el 69¢ de las semillas germina.

Otros experimentos, sobre los cuales se ha infor-
mado previamente, trataron sobre el efecto de los
reguladores e inhibidores del crecimiento en la
germinacién del cacao. Se remojaron semillas por
24 horas en soluciones de metales pesados, inhibi-
dores de la respiracion, e inhibidores de la germi-
nacién. No se not6 efecto alguno excepto con el
dini‘rofenol. Los experimentos para probar la
penetracién de los diversos compuestos no fueron
concluyentes.

El uso de sulfato y calcio radiactivos mostrd
claramente que ambos iones penetraron el embri6n
sin dificultad, en un periodo de 24 horas. Se su-
puso entonces, que todas las sustancias usadas
tenian libre acceso al embrién, a pesar de los
gruesos cotiledones aceitosos que lo rodean.

Se sembraron semillas de cacao en serrin, y
después de unos pocos dias se seleccionaron para
el experimento aquellas semillas que tenian radicu-
la recta de mis o menos 5 mm. de largo.

Se hizo un soporte de plistico con huecos
suficientemente grandes para sostener la semilla y
permitir que la raiz creciera en la solucién colo-
cada en un platén plastico. Se usaron semillas pa-
ra cada tratamiento y los inhibidores, a tres con-
centraciones. Se tomaron medidas de la longitud
del hipocotilo después de tres y 12 dias en la
solucion. Se anot6 la longitud del hipocotilo, peso
fresco y peso seco, de aquellas plantas que todavia
estaban con vida.

Las figuras 19 y 20 muestran los resultados de
es'e trabajo. Teniendo como base el nimero limi-
tado de inhibidores usado, no es posible decir
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EFECTO DE ALGUNOS INHIBIDORES DEL METABOLISMO
SOBRE EL DESARROLLO DE LAS SEMILLAS DE CACAO.
(Los nGmeros en las barras indican porcentaje de pléntulas muertas).
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EFECTO DE ALGUNOS INHIBIDORES DEL METABOLISMO
SOBRE EL DESARROLLO DE LAS SEMILLAS DE CACAO.
(Los ndmeros en las barras indican porcentaje de pléntulas muertas).
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que algin paso metabdlico sea extremadamente
sensible a la interferencia, y esto es quizis lo que
uno podria esperar. Sin embargo, se pueden
hacer algunas observaciones interesantes.

La longitud promedio de los hipocotilos que
crecieron en cianuro de potasio, fluoruro de so-
dio, 4cido malénico, o icido oxilico fue menor
que en los testigos, excepto en la mayor concentra-
cién usada (192M 6 5 x 10-°M). El dinitrofenol
(DNP) y todos los metales por otro lado, redu-
jeron severamente el crecimiento. Aparentemente
no hubo relacién entre el porcentaje de supervi-
vencia y la reduccién del crecimiento.

Las semillas en crecimiento son relativamente
insensibles al cianuro, tanto respecto a la super-
vivencia como al crecimiento, pero la azida cau-
sa una mayor inhibicién. Esto sugeriria que al-
gan sistema diferente al de la citocromoxidasa
tiene que alterarse.

Tanto el crecimiento como la supervivencia
son sensibles al desenlace de la energia fosfori-
lada, de acuerdo al efecto del dinitrofenol. El
fluoruro, por otro lado, reduce el crecimien'o
solamente a una concentracién de 10-2M, y la
supervivencia se ve seriamente afectada solamente
a esta concentracion. Los 4cidos oxilico y malo-
nico, que podrian interferir en el ciclo del icido
citrico, reducen el crecimiento solamente a una
concentraciéon de 10-°M, pero la supervivencia no
se reduce apreciablemente.

La inhibicién del crecimiento con metales pe-
sados sugiere que las enzimas del grupo sulfhidrilo
son importantes para el desarrollo de la piintula
de cacao. Esta observacién no es sorprendente,
ya que se conoce bien que los compuestos tiol
estin involucrados en la proliferaciéon celular. Se
observaron grandes diferencias en el crecimiento
de raices secundarias y también cambios en pig-
mentacién con varios agentes quimicos, pero los
detalles no se presentan en este informe.

Fluctuaciones de los Aminodacidos
Libres de Dactylis glomerata Du-
rante el Ritmo Endégeno Anual
de Germinacién

Cariopsis de Dactylis glomerata mantenidas en
condiciones constantes de temperatura, humedad
y oscuridad, muestran una habilidad anual ritmica
para germinar. Se obtuvieron semillas de plantas
cultivadas en ocho lugares de Chile, desde una
latitud de 282S a 40°S. Se almacenaron las semi-
llas a 5° y a 25°C, enviindolas luego por correo
aéreo cada mes por el Profesor Kummerow de la
Universidad de Chile, quien determiné la germi-
nacién de las semillas.

Un extracto en alcohol etilico de las cariop-
sis se pasé a través de resina Dowex 50 y se
concentr6. Los aminoicidos se separaron por
cromatografia unidimensional en papel, usando
butonol —acido acético y agua como solvente. Los
cromatogramas fueron revelados con ninhidrina.
La concentracién de cada aminoicido, o de cada
par de aminoicidos no separables, se comparé co-
lorimétricamente con patrones conocidos.

Se encontrd una gran variacion en el conteni-
do total mensual de aminoécidos libres. Un ejem-
plo aparece en la figura 21, en febrero, cuando la
germinacion es minima, las concentraciones de tiro-
sina, alanina, arginina y lisina-histidina, son bajas.
Al mismo tiempo, las concentraciones de acido
aspértico-serina, acido glutimico-treonina, y me-
tionina-valina, son altos. Cuando la germinacién
aumenté en marzo, la concentracion del primer
grupo de aminoicidos aumentd, mientras que la
concentracién del segundo grupo decrecid.

Una mancha desconocida que se sospech6 po-
dia ser un péptido, se hidrolizé con icido clorhi-
)
drico y se separ$ con la misma técnica de cromato-
y . Py .
grafia. La mancha en realidad era un péptido o
proteina cuyos aminoicidos constituyentes fueron
lisina, histidina, arginina, acido aspirtico, serina,
) g > )
glicina, cido glutimico, treonina, alanina y prolina.
En algunos casos la concentracién de este pép-

tido o proteina fue baja cuando la germinacién
fue baja, pero en otros la relacién fue a la inversa.
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VARIACIONES EN LA GERMINACION Y EL CONTENIDO DE
AMINOACIDOS EN CARIOPSIS DE Dactylis glomerata DE
LATITUD 28° S, ALMACENADAS A5° C
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Esterilizacién de Machos de la Mos-
ca del Mediterraneo (Ceratitis
capitata Wied.) y su Aplicacién a
la Erradicaciéon de la Mosca en la
América Central

La mosca del Mediterrineo, Ceratitis capitata
Wied. fue reportada por primera vez en Costa
Rica en 1995, y desde esa fecha se ha diseminado
por todo el pais; dltimamente ha sido reportada
en Nicaragua. La presencia de este insecto es una
amenaza bastante seria no solamente para el resto
de los paises de Centroamérica sino que por la
proximidad de estos paises a los EE. UU., podria
ficilmente reintroducirse en California, Texas y
Florida, donde causé severas pérdidas hace algu-
nos afios. Por esta razon, existe hoy dia gran
preocupacién por combatir este insecto antes de
que pueda diseminarse atin mas.

El uso de la radiacién para combatir poblacio-
nes de insectos en el campo no necesita justifica-
cién, ya que se ha probado como un método efi-
ciente en otras partes del mundo. Debido a las
condiciones ecoldgicas favorables, creemos que la
liberacién de machos irradiados en una regién fa-
cilmente accesible de Costa Rica mostrari si este
método tiene posibilidades de éxito en nuestras
condiciones. Se ha iniciado un programa coope-

rativo entre OIRSA (Organismo Internacional Re-
gional de Sanidad Agropecuaria) y el IICA a fin
de poder llevar a la prictica este sistema de com-
bate.

La mayor parte del esfuerzo este aio se ha
encaminado hacia la cria en el laboratorio de
grandes cantidades de moscas. Se han iniciado
experimentos preliminares de irradiacién de mos-
cas en la fuente de Cesio 137 del campo gamma.
Estos resultados no son precisos porque las pruebas
de campo se harén con Cobalto 60, y la geometria,
asi como la energia involucrada, son muy diferentes.

Las trampas para moscas, aun con los mejores
atrayentes, nunca permiten atrapar todas las mos-
cas de la vecindad. Para obtener datos represen-
tativos de la densidad de poblacién, el método de
dilucién isotépica puede usarse. Un nimero co-
nocido de moscas marcadas radioactivamente se
liberan en el campo, y el porcentaje de éstas que
cae en las trampas indicard no solamente el niimero
total, sino también su razén y patrén de dispersion.

Se alimentaron larvas con el medio nu‘ritivo,
mis 0.2 microcurios de Estroncio 89 por gramo de
alimento, pero las moscas adultas no se mostraron
suficientemente radiactivas. El Estroncio 89 per-
manecié en la piel de la pupa. El radiofésforo
se mostrd mucho mas efectivo al usar es:a técnica,
mostrando los resultados que es posible distinguir
las moscas marcadas después de cuatro semanas.
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PROGRAMA DE CACAO
(de Fitotecnia y Suelos)

Introduccién de Material Vegetati-
vo y de Semillas de Cacao

La coleccién de germoplasma ha sido amplia-
da con la introduccién de los siguientes clones:
SCA-6, SCA-12, S.C.-4, STICA-100, Dr-38, LA.
L.-42, LA L.-44, PA-121, PA-169, 1.CS.-95, Ox-2,
Ox-3, procedentes de la finca Los Diamantes
(Guapiles, Costa Rica) y de Colombia y Nicara-
gua se introdujo semillas de varios tipos criollos.

Selecciones

Haciendo uso de los registros de 3 afios de
produccién de mazorcas en édrboles de semilla de
clones UF, de 8-10 afios de edad, se han prese-
leccionado 40 arboles por su alta produccién en
los experimentos Turrialba N°* 1, La Lola N° 1
y N* 3. Se les ha determinado el indice de ma-
zorca y de semilla y se continuari obteniendo datos
adicionales para su evaluacién.

Hibridaciones
Resistencia a Phytophthora, calidad y prod;:ccién:

Con el fin de estudiar la herencia de la su-
puesta resis‘encia a Phytophthora palmivora* y del
color blanco de las semillas de la variedad Ca-
tongo de Brasil, se hizo hibridaciones usando po-
len de cinco irboles de esta variedad, con las si-
guientes selecciones de origen genético y reaccién
diferente a la enfermedad: CC-01, CC-02, CC-04
(selecciones de criollos, semillas blancas, suscep-
tibles y baja produccién), UF-221, R-2 (trinita-
rios segregantes para semilla blanca, susceptibles y
alta produccién) y UF-613, 296 y 29 (amelona-
dos de semilla morada, tolerantes y alta produc-

* LELLIS, WALDEMAR TOBIAS y OSWALDO PEI-
XOTO FILHO. Comunicagao preliminar so-
bre a resistencia do cacau “Catongo” ao Phy-
tophthora palmivora Butl. Instituto de Cacau
da Bahia (Brasil), Boletin Informativo N°
61:26-31. Septiembre 1960.
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cién). Es posible que por la diversidad genética
de origenes de las plantas usadas en los cruzamien-
tos, se obtenga también algin vigor hibrido que
se reflejaria en altas producciones.

Altos rendimientos:

Con el fin de producir hibridos de posibles
altos rendimientos, se hicieron los siguientes cru-
zamientos de clones conocidos como de altos ren-
dimientos, tomando en cuenta la diversidad de
origen genético: UF-29 x R-2, UF-29 x R-101;
UF-296 x R-2, UF-296 x R-23, UF-296 x R-101,
UF-296 x IMC-67; UF-613 x R-2, UF-613 x
R-101, UF-613 x IMC-67; Pound-12 x R-2, Pound-
12 x R-101; R-2 x IMC-67, UF-221 x IMC-67,
UF-667 x IMC-67, UF-676 x IMC-67, UF-677 x
IMC-67; R-2 x ICS-39. Las plantas se pondrin
en ensayos de campo durante el periodo de julio
1962 - enero 1963.

Influencia del origen de los clones padres en el
vigor hibrido de las progenies:

Con el propésito de estudiar la influencia del
origen de los clones padres en el vigor hibrido
de las progenies, se hicieron los cruces dialelos
entre los siguientes clones o selecciones de orige-
nes diferentes: CC-04 (criollo, semillas blancas,
de Costa Rica) UF-221, UF-613, R-2 y P-8 (trini-
tarios de Costa Rica y México), Matina e IMC-67
(amelonados de Costa Rica y del Amazonas res-
pectivamente) .

No se pudo obtener semillas de todas las com-
binaciones.

Se obtuvo el peso individual de las semillas,
y se ha registrado mensualmente datos del didme-
tro, de la altura, del nimero de hojas, del niimero
de entrenudos, altura del hipocotilo y al final de
cinco meses se medird la relacién neta de asimi-
lacién de muestras de plantas de cada grupo.

Hibridos interespecificos:

Se ha continuado haciendo experimentos para
buscar un medio de cultivo adecuado para crecer
embriones de hibridos interespecificos de Theo-



proma, ya que los embriones de ciertos hibridos
mueren tan pronto comienzan a germinar las semi-
llas, que aparentemente son normales.

Se hicieron ensayos preliminares con semillas
inmaduras de cacao de 120, 150 y 210 dias de
edad en medios de agar (0.7%¢) con tres niveles de
sucrosa (4, 6 y 89) y tres fuentes bisicas de nu-
tricion (extracto de levadura, jugo de tomate y
un testigo). Al medio se afiadi6: glicina, dcido
nicotinico, peridoxina, tiamina, pentotenato de cal-
cio, niacina, biotina, acido félico, adenina, aspara-
gina, icido ascérbico, icido indolacético, caseina
hidrolizada y sacarosa.

Después de 15 dias se observé un rapido creci-
miento de los tejidos cotiledonales de las semillas
mis jévenes, pero después de este periodo el creci-
miento es casi indistinguible.

Influencia de los factores climdticos en las
polinizaciones:

En afios anteriores se habia observado que los
porcentajes de cuajamientos de frutos polinizados
artificialmente variaban notablemente de una épo-
ca a otra en el afio. Para estudiar este fenémeno
se hicieron a lo largo de todo el afio autopoliniza-
ciones en el clon US-221. Se encontré una corre-
lacién positiva, altamente significativa entre la hu-

Recuento del Numero de Ovulos en
Diferentes Tipos de Cacao

El nimero de semillas por fruto puede estar
asociado con el tipo o variedad de cacao por una
parte, o con la polinizacién por otra. Con el fin
de establecer si existian diferencias genéticas en es-
te caricter entre grupos de tipos diferentes, se
hizo un recuento de 6vulos en ovarios de 10 flores
recién abiertas de cada tipo, utilizando una técnica
simple de cortar el ovario y bajo un microscopio
de diseccién ayudados de agujas finas, contar los
6vulos, los que son facilmente visibles. Los re-
sultados se muestran en el Cuadro 24.

Como se observa en los datos, existe una gran
diferencia entre los promedios de los diferentes
tipos. El clon amazénico IMC-67 alcanza a un pro-
medio de 60, mientras que el pentigona a 34.
Los otros clones muestran nimeros variables.

Cabe anotar que los clones con mis altos pro-
medios UF-29, UF-296 e IMC-67 son amelonados,
y aquellos con promedios mis bajos se acercan
a los tipos criollos. Sin embargo, el cacao Matina,
que es un amelonado, tiene un nimero bajo.

El nimero de 6vulos dentro de un mismo clon
varia dentro de limites estrechos.

NUMERO DE OVULOS PROMEDIO DE 10 OVARIOS

CUADRO 24

. Nisimero . Nimero

Clon Tipo promedio Clon Tipo promedio
IMC-67 Ame'onado 60 UF-677 Trinitario 42
Amazénico UF-676 Trinitario 42
UF-296 Ame’'onado 53 UF-667 Trinitario 41
UF-29 Ame'onado 50 1CS-39 Trinitario 41
UF-613 Ame’onado 45 UF-668 Trinitario 41
UF-12 Trinitario 45 ICS-1 Trinitar o 41
UF-11 Trinitario 45 UF-650 Trinitario 40
Pound-12 Ame'onado 44 UF-654 Trinitario 40
CC-18 Trinitario 44 UF-168 Trinitario 40
R-2 Trinitario 43 Matina Amelonado 40
UF-221 Trinitario 43 Pentigona Pentigona 34

medad relativa promedio mensual y el cuajamien-
to, indicando que habia mis cuajamiento cuanto
mis alta era la humedad relativa.

En las condiciones de Turrialba, las mazorcas
autofecundadas de este clon maduran, en promedio,
a los 217 dias de edad. A alturas mis bajas sobre
el nivel del mar el periodo de maduracién se acor-
ta mas.

Resultados de Experimentos de
Campo

La descripcion de cada uno de los experimentos
que se mencionan a continuacién, ha sido presen-
tada en los informes anuales previos (1958,
1959, 1960-61).
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Quincenalmente en la Lola y cada mes en Tu-
rrialba se recogen los siguientes datos: nimero
de mazorcas cosechadas, peso himedo de las par-
celas o subparcelas, nimero de mazorcas enfermas
con Phytophthora, nimero de mazorcas jévenes
marchitas. Mensualmente se aplica aspersiones de
Cobre Sandoz a bajo volumen en Turrialba y cal-
do bordelés 4-4-50 en La Lola para controlar el
Phytophthora y se realizan anualmente, por lo
menos dos podas al cacao y a los arboles de sombra,
los que son de Erythrina sp.

Comparacién de Plantas de Estacas,
de Injertos y de Semillas de Seis
clones UF (Experimento T. 1)

En este experimento plantado en 1954, en un
disefio de bloques al azar con parcelas divididas,
los clones UF-221, 650 y 667, rindieron este afio
(Cuadro 25) en forma significa'iva mis cacao
seco que los clones UF-613,677 y 676, indepen-
dientemente del método de propagacion.

Las estacas, como en afios anteriores, rindieron
en cacao seco y en namero de mazorcas en forma
altamente significativa mas que los injertos y las
plantas de semillas. No se obtuvo diferencias esta-
disticas entre los dos Gltimos métodos de propa-
gacion.

La produccién por unidad de superficie fue
casi un tercio més baja que el afio anterior, posi-
blemente se deba esto a la baja precipitacién plu-
vial de parte del afio. Quizi debido a este mismo
factor, la infeccién por Phytophthora fue mis baja
que el afio anterior y no se tuvo diferencias entre
clones.

Comparaciéon de Rendimientos En-
tre Clones UF, Progenies de Estos
Clones y Cacao Matina

(EXPERIMENTO LA LOLA N¢ 1)

En el Cuadro 25 se presentan los rendi-
mientos en peso seco por hectirea y el namero
de mazorcas por irbol de un experimento plan-
tado en 1955, en el que se comparan 16 proge-
nies (10 clones UF, 5 progenies de semilla de
clones UF y cacao Matina) en un disefio de latice
cuadrado balanceado 4 x 4 con 5 repeticiones.

En esta cosecha, las progenies de semillas de
polinizacidn abierta de los clones igualaron a los
clones en rendimientos de cacao seco, aunque los
sobrepasaron estadisticamente en producciéon de
mazorcas. Sin embargo, esto reafirma el hecho

de que los rendimientos en cacao seco no se pue-
den estimar en base al niimero de mazorcas. Indica
ademis que las mazorcas de las progenies de semi-
llas de clones son mis pequefas que las de los
clones.

Se obtuvieron diferencias aftamente significati-
vas en rendimientos de cacao seco entre clones pro-
pagados por estacas (UF-221 produjo mis que
los otros, 2.266.44 Kg/Ha.), pero no hubo dife-
rencias entre progenies de semilla. El testigo,
cacao corriente (Matina) no difiri$ estadisticamen-
te en sus rendimientos de los clones y de las
progenies de semillas de clones.

En este afio no se obtuvo diferencias estadis-
ticas en el porcentaje de infeccion de Phytophthora
en ninguna progenie. Es posible que se deba a
que parte del afio fue relativamente seco.

Comparacién de Rendimientos de
Progenies de Semillas de Libre
Polinizacién de Clones UF y la
Variedad Matina

(EXPERIMENTO LA LOLA N¢ 3)

Con el fin de evaluar los rendimientos de las
progenies de polinizacién abierta de nueve clones
UF (UF-12, 221, 613, 650, 654, 667, 672, 676,
677) y la variedad Matina, se establecieron en 1955
en La Lola, nueve experimentos pequefios en dise-
fios de bloque al azar con cuatro progenies y cuatro
repeticiones de parcelas de cinco plantas, en cada
experimento.

Los resultados de este afio, presentados en el
Cuadro 25 muestran tendencias similares a los
del afio pasado. Las progenies de UF-12, 613 y
677 rindieron en forma altamente significativa en
peso seco y nimero de mazorcas mis que las
otras progenies. Los rendimientos de la variedad
Matina fueron mejores o comparables a las res-
tantes progenies de clones.

Comparaciéon de Tres Formas de
Propagacion Asexual y dos
Distancias de Siembra

(EXPERIMENTO LA LOLA N°¢ 4)

En 1954 se plant6 en La Lola un experimento’
en el que se compara el comportamiento de estacas
de ramilla, injertos de ramilla e injertos de chu-
pén de los clones UF-667 y 650, plantados a dos
distancias de siembra 5 x 3y 4 x 4 m.
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Los resultados de rendimientos para es.e afio
de peso seco y niimero de mazorcas, presentados en
el Cuadro 26, y de porcentaje de infeccién con
Phytophthora palmivora, no muestran diferencias
estadisticas, ni para métodos de propagacion, ni
para distancias de siembra.

En los injertos de chupones se encontré una
incidencia significativamente inferior de marchita-
miento de frutos jévenes que en las estacas e in-
jertos de ramilla.

PRODUCCION DE CACAO SECO EN KG/HA.
DE ESTACAS, INJERTOS DE RAMILLA Y
DE CHUPONES

CUADRO 26

INJERTOS
Promedio

Distancias | Estacas T
Ramilla  Chupon

4 x 4 m| 613,72 658,90 535,08 602,80
5 x 3 m.| 73893 638,36 629,60 668,96

Promedio 677,80 648,60 582,34 636,25

Rendimientos de Progenies de Poli-
nizacién Abierta de Clones
Amazénicos y Semilla
Clonal UF

(EXPERIMENTO T. 11)

Este experimento se inici6 a fines de 1958
con el propésito de comparar la adaptacion y
produccién de cinco progenies de polinizacién
abierta de los clones amazénicos autoincompati-
bles PA-21, PA-150, SCA-6, SCA-12, IMC-67,
fecundados al azar por polen de dos o tres clones

ICS (ICS-1, 6 y 60) y de una mezcla de plantas
de semilla de clones UF. Se usé un disefio de blo-
ques al azar con 4 repeticiones, de parcelas de 12
arboles plantados a 2.5 x 2 m. La sombra de
Erythrina poeppigiana esta plantada a 16 x 10 m.
de distancia.

En el Cuadro 27 se ofrecen los datos de la pri-
mera cosecha (1961-1962) expresados en Kg. de
cacao seco por hectirea.

Las progenies de los clones amazénicos rindie-
ron en forma altamente significativa mis que el
testigo, plantas de polinizacién abierta de clones
UF. Los altos rendimientos de las progenies de
clones amazénicos se pueden atribuir al vigor hi-
brido producido por la combinacion de genotipos
de éstos con los polinizadores ICS, que en prue-
bas de polinizaciones controladas identificadas
han dado iguales resultados.

Cabe anotar el hecho de que la progenie ama-
zénica que menos rindié, PA-121 (298,3 Kg/Ha)
produjo mis del doble que el testigo (133,3 Kg/
Ha), mientras que la de PA-150 produjo cinco
y medio veces mas.

Estos altos rendimientos por unidad de super-
ficie independiente de la variedad y la corta edad,
se deben también a la distancia estrecha de plan-
tacién. Se adopté esta distancia por dos razones:
a) la escasez de terreno para experimentos, y b)
para sacar la mixima informacién de la capacidad
de produccién de la variedad en los cuatro pri-
meros afios y dejar al quinto la plantacién a la
distancia normal de 4 x 5 m. eliminando una
hilera de por medio.

Experimentos de Hibridos Inter-
clonales de Cacao

Se ha continuado recogiendo datos de diime-
tro del tronco y altura de las plantas en los si-
guientes experimentos de hibridos interclonales,
cuyas descripciones de disefios y progenies se ofre-
cieron en el informe anual de 1960-1961:

PRODUCCION ESTIMADA DE CACAO SECO EN KG. POR HECTAREA,

POR ANO
CUADRO 27
Progenies de poliniza- ‘ ‘ '
cién abierta ............. PA-150 IMC-67 SCA-6 SCA-12 PA-121 , UF
Kg/Ha/afio ... 1 741,7 .. 533,3 446,7 ’ 316,7 ’ 298,3 I 133,3
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Cuatro experimentos que forman parte del
programa de ensayos regionales, en los que se com-
paran progenies de hibridos SCA x ICS, intro-
ducidos de Trinidad, comparados con progenies
de libre polinizacién de los UF-613, 221 y 668.
Estos experimentos fueron plantados en Zent
(1960), La Lola (1959), La Junta (1960), Tu-
rrialba (1960) y San Isidro de El General (1959).
La mayoria de éstos ya han comenzado a producir.

Dos experimentos en La Lola (Nos. 9 y 15)
y tres en Turrialba (T. 4, 5 y 10) en los que se
prueba rendimiento de hibridos entre clones UF
x clones CC y entre clones UF x cacao penti-
gona. En algunos de estos experimentos se han
incluido como testigos progenies de hibridos SCA
x ICS.

Nuevos Experimentos de Hibridos

(EXPERIMENTO T.6)

En agosto de 1961 se plant6 en Turrialba, un
experimento de bloques al azar, con cuatro repe-
ticiones de seis tratamientos de las combinaciones
hibridas siguientes: UF-65¢ x Matina, UF-221 x
Matina, UF-668 x Matina, UF-613 x Matina; UF-
221 x Pentigona 2 y una mezcla balanceada de
los siguientes hibridos de Trinidad como testigo:
ICS-1 x SCA-6, IMC-67 x PA-13, IMC-67 x
PA-30, EET-48 x SCA-12. EIl objetivo es inves-
tigar el vigor hibrido y la capacidad de rendimien-
to de los hibridos de clones UF de tipo Trinitario
por el cacao amelonado comin de Costa Rica. Las
parcelas tienen 32 arboles dispuestos en cuatro hi-
leras de ocho 4rboles. La distancia de siembra es
de 2 x 2 m. entre plantas y entre hileras, para
ralearlas a 4 x 4 m., después de cuatro o cinco
afos.

(EXPERIMENTO T.7)

Con el fin de tener alguna estimacién de la
heredabilidad de rendimiento en cacao, se puso en
diciembre de 1961 un ensayo de bloques al azar
con cuatro repeticiones de los clones UF-613 y UF-
221, propagados por estacas, el hibrido UF-613 x
UF-221, autofecundaciones de UF-613 y UF-221y
progenies de polinizacién abierta de los mismos
clones. Se usaron parcelas de 16 arboles de cada
tratamiento a distancias de 2.5 x 2 m.

(EXPERIMENTO T.8)

Con el fin de estudiar la herencia de la resis-
tencia en condiciones de campo, a buba floral,
ofrecida por el clon UF-29, se planté en diciem-
bre de 1961, un ensayo de bloques al azar con
cinco repeticiones de las combinaciones siguien-
tes: UF-613 x UF-29, UF-667 x UF-29, UF-29 x

UF-650, UF-29 x UF-221, UF-613 x UF-12,
plantas de semillas de polinizacion no controlada
de UF-29 y UF-613 como testigos. Los clones
UF-613 y 667 son muy susceptibles, los clones
UF-221, 650 y 12 son medianamentc susceptibles.
Sc usaron parcelas de 15 arboles a 2 x 2.5 m. de
distancia, en tres hileras de cinco plantas.

(EXPERIMENTO T.9)

En diciembre de 1961 se plantaron dos repe-
ticiones de las cinco, de un ensayo en bloques al
azar con nueve combinaciones hibridas de tipos
diferentes de cacao. Se quiere obtener informa-
cién sobre la herencia de la forma de mazorca,
color de mazorca y semilla y otros caracteres con-
trastados. Los hibridos son: Pound-12 (amelona-
do amazdnico) x Pentigona 1; UF-221 (cunde-
amor amarillo) x Pentigona 1; Pound-12 x UF-
613 (trinitario amelonado), Matina (amelonado
local) x Pentigona 1; UF-668 (trinitario angole-
ta) x Pentigona 1; CC-02 (criollo) x Pentigona
2; UF-613 x Pound-12, Pound-12 x Criollo-35;
UF-613 x Pentigona. Cada parcela tiene 15 arbo-
les en tres hileras de cinco, plantados a 2 x 2.5 m.

Aplicacién de Nitrégeno, Fésforo y
Potasio en Plantaciones de Cacao
al Sol y a la Sombra

Trabajos realizados en el Centro de Turrialba
han mostrado que la intensidad de luz tiene un
marcado efecto sobre la absorcion mineral del
cacao. Pero es menester efectuar ensayos de cam-
po bajo las condiciones expresadas, a fin de ob-
tener suficiente informacién, que sirva de base
para poder dar recomendaciones en areas similares.
Con este propésito, se planté en 1954 un experi-
mento en la finca La Iola, en un disefio factorial
24, utilizando dos niveles de nitrogeno, fésforo
y potasio en plantas al sol y a la sombra. Las par-
celas constan de 10 arboles del clon UF-613 sem-
brados a la distancia de 3 x 3 metros. Los ele-
mentos antes mencionados, se aplican dos veces al
afio. En el afio 1960-1961 se incrementé la dosis
a: 500, 350 y 150 Kg/Ha/afio de urea, superfos-
fato doble y cloruro de potasio respectivamente.

En el primer afio de este ensayo, se not6 una
disminucién en la cosecha de las parcelas a la
sombra que recibieron nitrégeno; a partir del se-
gundo ano, este efecto desaparecié. Hasta la fe-
cha, no se ha obtenido ninguna diferencia signifi-
cativa entre los diferentes tratamientos.

En el Cuadro 28 aparecen los resultados ob-
tenidos en Kg. de cacao seco por hectirea y pot
afio.
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EFECTO DE APLICACIONES DE NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO EN

PLANTAS DE CACAO AL SOL Y A LA SOMBRA.

LA PRODUCCION SE

EXPRESA EN KILOGRAMOS DE CACAO SECO POR HECTAREA Y POR ANO

CUADRO 28
Tratamientos AROS Promedio total
57-58 58-59 $9-60 60-61 61-62 de afios
SIN SOMBRA
T 842 897 1.147 1.479 1.353 1.143
P 906 884 1.634 1.610 1.273 1.261
K 873 869 1.260 1.554 1.220 1.155
PK 956 918 1.423 1.488 1.240 1.205
N 786 988 1.215 1.529 1.248 1.153
NP 682 819 1.306 1.513 1.582 1.180
NK 630 727 1.489 1.664 1.267 1.155
NPK 740 860 1.124 1.689 1.333 1.169
CON SOMBRA

T 672 932 1.406 1.541 1.348 1.179
P 811 866 1.234 1.539 1.486 1.187
K 861 972 1.558 1.429 1.219 1.207
PK 656 850 1.340 1.564 1.205 1.123
N 485 825 1.457 1.483 1.202 1.090
NP 599 927 1.289 1.331 1.455 1.120
NK 642 920 1.557 1.924 1.421 1.292
NPK 784 957 1.392 1.680 1.265 1.215

Aplicacién de Urea al Svelo y al
Follaje de Plantas de Cacao

Varios investigadores han demostrado la ne-

cesidad de fertilizar los cacaotales con nitrégeno en -

ireas en donde la sombra ha sido eliminada. En
1957 se inicié un ensayo con el objeto de deter-
minar la dosis apropiada de urea que debe apli-
carse al suelo y en forma de aspersién foliar.
Aunque el objetivo prictico de este trabajo ha
sido el de determinar la respuesta de los tratamien-
tos en la produccién de cacao seco, se ha querido
efectuar simultineamente el anilisis foliar de las
plantas tratadas, para demostrar cémo puede ayu-
dar este tipo de anilisis a la interpretacién final
de los resultados.

Este experimento fue descrito detalladamente
en los informes técnicos de los afios anteriores.
Como tratamientos se utilizaron 250, 500 y 75
Kg. de urea por hectirea y por afio en las aplica-
ciones al suelo. En las aplicaciones al follaje, la
urea se asperj6 en la proporcién de 1.59 men-
sual, consistiendo en una aplicacién al afio de apro-

ximadamente 250 Kg. por hectirea. Se la aplic6
juntamente con el caldo bordelés, utilizando 300
galones de la mezcla por hectirea.

Durante los dos primeros afios de iniciado el
experimento, se tomaron muestras foliares a inter-
valos de un mes. A estas muestras se les deter-
minaba el porcentaje de: nitrégeno, fésforo, po-
tasio, calcio y magnesio. Los datos de produccién
fueron tomados cada 15 dias, durante cuatro afios.
Los anilisis estadisticos de estos datos, dieton los
siguientes resultados:

Produccion

Los tratamientos en conjunto, durante el trans-
curso del experimento, mostraron todos los
afios una tendencia cuadritica, alcanzando su
mayor produccidn al aplicar 500 Kg. de urea
por hectirea y por afio.

El efecto de la aplicacion foliar de urea no
pudo apreciarse con claridad, debido a facto-
res tales como: el tipo de disefio y la varia-
bilidad de las plantas, parcelas y repeticiones.
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Al comparar las aplicaciones de urea por asper-
sién y al suelo, y las combinaciones de estas
dos, se observé lo siguiente: es igual una apli-
caciéon de 250 Kg/Ha/afio al suelo que al
follaje. La aplicacién de 250 Kg. al suelo y
250 Kg. al follaje, comparada con 500 Kg.
al suelo en ciertos afios es diferente, pero to-
mando los datos acumulados a través del ex-
perimento, se muestran iguales. La aplicacién
de 500 Kg. al suelo y 250 Kg. al follaje es
diferente a la aplicacién de 750 Kg. al suelo.

Andlisis Quimico Foliar. El contenido de ni-
trégeno para un mismo tratamiento varia aprecia-
blemente durante el afio. Existe correlacién entre
el contenido de nitrégeno del follaje y la cantidad
de urea aplicada al suelo.

El contenido de nitrégeno del follaje es pro-
porcional a la dosis de aplicacién.

Se noté una diferencia altamente significativa
del contenido de nitr6geno en las hojas de las
plantas asperjadas sobre las que no recibie-
ron tratamiento.

La aplicacién de urea en forma combinada, es-
to es al suelo y al follaje, se muestra en al-
gunos casos superior a la aplicacién al suelo.

Proyecto Cooperativo Entre la Uni-
versidad de Costa Rica y el lICA,
Para el Estudio de la Nutricién
Mineral del Cacao

Este proyecte cooperativo entre la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Costa Rica
y el IICA, tiene por objeto incrementar el estudio
de los requerimientos minerales de la planta de
cacao, y ofrecer ademds una buena oportunidad
a los estudiantes de la Facultad de Agronomia
para realizar sus trabajos de tesis, con la ayuda y
asesoramiento de técnicos de ambas instituciones.

En la Estacién Experimental Los Diamantes,
situada en la costa atlintica del pafs, se han ini-
ciado ya tres experimentos, cuyo propdsito funda-
mental es el de determinar el efecto de diversas
dosis de aplicacion de compuestos nitrogenados,
fosfatados y potisicos. En estos experimentos se
ha mantenido un elemento variable; uno de los
mencionados anteriormente y un suministro cons-
tante de los otros dos elementos restantes. Cada
experimento consta de seis tratamientos distribui-
dos en bloques al azar con cuatro repeticiones.

En cada parcela hay nueve plantas del clon
UF-667 propagadas por estaca y sembradas a
4 x 3 metros. Los fertilizantes han sido aplicados

en dosis graduales de acuerdo a la edad de las
plantas. Estos tres experimentos ocupan una ex-
tensién de cuatro hectareas.

Proyecto Cooperativo Entre la Uni-
versidad de Cornell y el lICA, Pa-
ra el Estudio de los Compuestos
Intermedios de Nitrégeno en las
Hojas de Cacao

Esie proyecto se inici6 con el fin de obtener
datos, que permitan conocer mejor el metabolismo
de los compuestos nitrogenados de la planta de
cacao, y principalmente a la fraccién de aminoa-
cidos libres y las variaciones en el contenido y la
presencia de éstos en plantas mantenidas bajo dife-
rentes condiciones ambientales.

En este proyecto se estin conduciendo cinco
experimentos, cuyos tratamientos son:

Tres diferentes niveles de luz y cuatro niveles
de nitrégeno en plantas de cacao de dos afios.
Dos intensidades de luz en plantas adultas de
cacao en condiciones de campo.

Cuatro diferentes periodos de luz.

Tres diferentes periodos de luz y dos diferen-
tes niveles de potasio, calcio y magnesio.
Cuatro diferentes niveles de potasio, calcio y
magnesio.

Manchas Necréticas en Hojas de
Plantas Adultas de Cacao, Cau-
sadas por el Hongo Rhizoctonia

sp.

Recientemente se observé en Turrialba y la zo-
na cacaotera del Atlintico de Costa Rica, un dafio
en las hojas de algunas plantas adultas de cacao.
Los sintomas observados en estas plantas no se
asemejan a ninguno de los descritos para las en-
fermedades reportadas hasta la fecha en este
cultivo.

Las hojas enfermas muestran pequefias zonas
necréticas de bordes irregulares, que al aumentar
de tamafio se tornan café claro con bordes defi-
nidos; tanto las lesiones pequefias como las gran-
des presentan un halo amarillento. En las hojas
jévenes que conservan aan su color rojizo, apare-
cen zonas necréticas circulares de mis o menos
1,5 centimetros de diimetro con un halo rosado.
Cuando la hoja se torna verde claro, comienza
a desarrollarse en el borde de la lesion o cerca
de éste, pequefias zonas necréticas de bordes irre-
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gulares con un halo amarillo; més tarde el tejido
necrético, que ocupa la parte central de la lesion,
se desprende.

Tanto en las hojas viejas como en las jovenes,
al ser colocadas en cimaras himedas, se desarrollé
el hongo ripidamente en las lesiones. Este orga-
mismo fue identificado como Rhizoctonia sp. Cul-
tivos puros del hongo fueron obtenidos de este
material y sembrados més tarde en agar papa
dextrosa.

Las pruebas de patogenicidad y postulados de
Koch fueron realizados en plantitas de cacao de
cuatro meses de edad; colocando porciones de una
colonia o asperjando micelio triturado sobre hojas
sanas y heridas. Las plantas inoculadas se mantu-
vieron en un ambiente saturado de humedad, y al
cabo de 15 dias comenzaron a manifestarse los
sintomas. En la misma forma, se inocularon ho-
jas adultas, que permanecieron en estacas enrai-
zadas; en éstas los sintomas aparecieron a los 20
dias de iniciado el experimento.

Hasta el momento no se conoce ningin in-
forme referente al ataque de Rhizoctonia al follaje
de plantas adultas de cacao.

Una Especie de Afido Toxicogénico
Observado en Plantas de Cacao

En el afio 1961, se observé en Turrialba un
dafio en el follaje de plantas de cacao. Este se
manifiesta en las hojas j6venes en forma de zonas
decoloradas que a menudo se unen para cubrir
gran parte de la hoja, que aparece corrugada. Las
hojas afectadas en esta forma se desprenden con
facilidad. Las hojas jévenes que han sido atuca-
das son mis pequefias que las normales. Experi-
mentalmente se determiné que el causante de
este dafio es el afido Neomyzus circunflexus (Buck-
ton). El efecio descrito no es sistémico, y es
causado aparentemente por la saliva inyectada por
el éfido durante el proceso de alimentaci6n.

Reticulado Clorético de las Hojas
de Cacao

Este dafio de las hojas de cacao consiste en:
decoloracién, deformacién y abscisién de las hojas
joévenes de los retofios. En experimentos tendien-
tes a estudiar la transmisién, nueve plantas indica-
doras de la presencia de virus fueron inoculadas
utilizando savia; ademis injertos, estacas y semillas
de plantas de cacao afectadas fueron sembradas
en el invernadero, pero no se logré transmitir el
dafio. Estos trabajos dieron evidencia de que el
dafio no es provocado por un agente sistémico.

Con aplicaciones semanales de los insecticidas DDT
y “Malathion”, por espacio de cinco meses, se
obtuvieron plantas sanas de cacao. Retofios jéve-
nes desarrollados en plantas adultas fueron prote-
gidos con sulfato de nicotina y jaulas de cedazo
plistico; éstos no desarrollaron los sintomas del
dafic.

Se colectaron insectos pertenecientes a 20 gé-
neros diferentes, que habitaban plantas afectadas
y por medic de jaulas se los mantuvo separados
pero en contacto con plantas sanas de cacao, sin
lograr reproducir el dafio. Los resultados de este
trabajo indican hasta el momento que este dafio
no es provocado por un virus sistémico. Posible-
mente sea provocado por un insecto o icaro, espe-
cialmen'e activo durante la noche. Ademis se de-
mostré que las plantas de cacao pueden protejerse
mediante el uso de insecticidas tales como DDT
y “Malathion”.

Una Cigarrita (Chainaia rubescens)
Toxicogénica Observada en
Plantas de Cacao

Durante el estudio realizado para determinar
la causa del reticulado clorético de las hojas de ca-
cao, se observaron hojas adultas en los cacaotales
de Turrialba con zonas amarillo verdoso, totalmen-
te amarillas y en algunos casos con manchas ne-
créticas y un halo amarillo. Al examinar el envés
de las hojas afectadas se encontraron en la mayo-
ria de los casos ninfas y adul‘os de una especie
de cigarrita, Chainaia rubescens.

Por medio de experimentos efectuados en ca-
jas forradas con cedazo plistico, se determiné
que el dafio es producido por este insecto inme-
diatamente después de su altimo estado ninfal.

Aparentemente hay clones que presentan me-
nos dafio que otros. Posiblemente los sintomas
observados, se deben a la saliva téxica del insecto
inyectada a la hora de alimentarse. Esta es la
primera vez que este insecto se reporta en cacao.

Transmisién de las Agallas del Ca-
cao, Utilizando Diferentes Méto-
dos de Propagacién

Con el fin de estudiar la transmisién de las
agallas del cacao mediante diversos métodos de
propagacion, se inici6 un experimento en el afo
1959 en Turrialba.

En este experimento se utilizaron 11 trata-
mientos, descritos detalladamente en los informes
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técnicos del IICA de afios anteriores. Has*a el
presente no han aparecido agallas en los arboles
de este experimento.

Determinaciéon de la Herencia de la
Resistencia a la Agalla Floral
del Cacao

Con el fin de estudiar la herencia de la resis-
tencia a buba floral en los clones UF-29, UF-242
y UF-273, se inici6 a fines de 1961, en Zent (finca
de la Compaiiia Bananera de Costa Rica), auto-
polinizaciones y cruzamientos de los clones antes
mencionados con los clones UF-122, UF-191, me-
dianamente resistentes, y UF-601 y UF-606, sus-
ceptibles. En un lapso de aproximadamente cinco
meses se obtuvo semillas de las siguientes combi-
naciones:

Autopolinizaciones:
UF-29, UF-242 y UF-273.

Cruzamien'os de UF-29 con:
UF-191, UF-601, UF-606, UF-242, UF-273.

Cruzamientos de UF-242 con:
UF-122, UF-191, UF-601, UF-606, UF-29,
UF-273.

Cruzamientos de UF-273 con:
UF-122, UF-191, UF-606 y UF-29.

Algunas plantas serin inoculadas artificialmen-
te, y el resto se plantarin en el campo, siguiendo
un disefio adecuado, a fin de poder hacer obser-
vaciones y tomar datos de la transmisién, resis-
tencia y segregaciones de este material.

Pruebas de Fungicidas Para el Com-
bate de Phytophthora palmivora
Utilizando Plantas de Almécigo
de Cacao

Durante este periodo se ha efectuado cuatro
experimen'os tendientes a probar la efectividad
de fungicidas nuevos en el combate de la pudri-
cién negra de la mazorca de cacao provocada por
Phytophthora palmivora. El método utilizado en
este trabajo fue desarrollado por Siller y McLaugh-
lin (Cacao 2:1-3, 1950).

Dieciocho fungicidas fueron sometidos a prue-
ba este afio, pero ninguno se mostré superior al
caldo bordelés.

Efecto de las Agallas en la Cosecha
de Plantas de Cacao

De los cinco tipos diferentes de agallas re-
portados en cacao, la agalla floral y la de puntos
verdes son las mas importantes. A pesar de que
existen observaciones que indican que esta enfer-
medad tiene un marcado efecto en la produccién
de las plantas de cacao, no se disponia de datos
numéricos que comprobaran este punto.

Con la idea de comprobar claramente el efecto
de esta enfermedad en la produccién, se inicié un
experimento en la finca La Lola, situada en la
costa atlantica de Costa Rica. En este trabajo se
utilizaron plantas de 45 afios de edad de una
plantacién comercial. Se seleccionaron 50 pares
de plantas en una area de aproximadamente 2.5
hectireas. Cada par de plantas consis'ié de una
enferma y otra sana adyacente, escogida al azar.
Se tomaron datos de cosecha de ambos grupos
de plantas por espacio de 21 meses. Al cabo de
ese tiempo las plantas sanas habian producido 773
libras de cacao seco, mientras que las plantas con
agallas produjeron solamente™ 310 libras.  Esta
diferencia de 60G¢ fue estadisticamente signifi-
cativa al nivel del 16¢. La reduccién en la cose-
cha se atribuye a las agallas, sin embargo existe
la posibilidad de que la enfermedad afec‘e sola-
mente a los drboles con poca cosecha.

Estudio de la Patogenicidad de Ce-
ratocystis fimbriata Procedente de
Cacao, Café, Camote y Coco

El hongo Ceratocystis fimbriata es el respon-
sable de una de las principales enfermedades del
cacao en este hemisferio. Las plantas atacadas rara
vez pueden salvarse. En el Ecuador, por ejemplo,
los dafios provocados por este hongo son verda-
deramente alarmantes. Por esta razén se inicié
un estudio del organismo causal a fin de obtener
suficiente informacién bisica para desarrollar mis
tarde un método adecuado de combate. Se ini-
ci6 asi un estudio de cepas provenientes de cacao,
café, camote y coco. Inoculaciones cruzadas en
plantas de cacao, café y camote indicaron que el
cacao es el mas susceptible de los tres, y la cepa
procedente de coco fue la mis patégena.

Se notaron diferencias morfoldgicas entre las
cepas, pero éstas no fueron constantes.

Se notaron ademis grandes diferencias en la
resistencia de progenies de polinizacién abierta,
procedentes de dos clones UF.
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Se han iniciado pruebas preliminares para de-
terminar el mecanismo de la resistencia; es posi-
ble que éste se encuentre relacionado con algin
proceso bioquimico.

Estudios Tendientes a la Determina-
cién del Organismo Causal de las
Agallas del Cacao
Se continuaron este afio los aislamientos en

agallas de puntos verdes. De material colectado
en Rivas, Nicaragua, se aislé un hongo del género
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Fusarium que al ser inoculado en semillas de cacao
de los clones UF-29 y UF-603, por el método des-
crito por Hutchins* produjo 50% de plantas con
agallas, en las axilas de los cotiledones. Cultivos
de Fusaria procedentes de agallas desarrolladas en
irboles de varias plantaciores de Costa Rica no
fueron patégenos cuando fueron inoculados en
semillas de cacao por el método de Hutchins.

*  Proceedings, VIII Inter-American Cacao Conference,
June 15 to 25, 1960. Trinidad and Tobago, W. I.



Zootecnia

Las actividades durante el afio se han caracteri-
zado por la profundizacién y obtencién de datos
nuevos en los proyectos de investigacion en Tu-
rrialba y la iniciacién de actividades en la Zona
Sur. Sobre estas dltimas se informa por separado.
Se presentan en seguida los informes de activi-
dades de investigacién en Turrialba.

Nutricién Animal

En el periodo comprendido por este informe
se procesaron 664 muestras bajo anilisis proximal
y se usaron 76 unidades animales en pruebas de
digestibilidad. Los datos més importantes que ya
estan disponibles corresponden a Digestibilidad
de Ciscara de Cacao y Afrecho de Arroz, Diges-
tibilidad de pasto Honduras (Ixophorus unise'us),
una prueba de crecimiento en terneros de lecheria
con mezclas reemplazadoras de la leche. Algunos
trabajos de los cuales se‘informé en el afio ante-
rior, se han convertido en publicaciones técnicas y
las referencias aparecen en la seccién de publica-
ciones de este informe.

Digestibilidad del Afrecho de Arroz
y la Cascara de Cacao

Este estudio forma parte de las investigaciones
sobre valor nutritivo de los subproductos indus-
triales de América Latina. El afrecho de arroz tie-
ne un interés especial por su abundancia en las

regiones tropicales que no tienen excedentes de
otros cereales. Pero su utilizacién rinde resulta-
dos poco sa‘isfactorios debido al elevado conteni-
do de fibra, Esta fibra es mayor mientras mas
cascarilla se incluye en el afrecho. Dos clases de
afrecho de arroz, <con diferente contenido de fibra
fueron sometidas a pruebas de digestibilidad.

La ciscara de cacao ha recibido atencién en
varias ocasiones como posible fuente de elementos
nutritivos debido a su abundancia en ireas produc-
toras de cacao. El anilisis quimico de la ciscara
de cacao, con mis de 30% de fibra indica que
este subproducto no es muy concentrado en ener-
gia digestible. Sin embargo, varias pruebas de
campo han dado resultados relativamente satisfac-
torios. El mayor problema de la ciscara de cacao
es su conservacion y almacenaje. La deshidratacion
es costosa y se dificulta por el grosor de las pare-
des de la mazorca. La presente experiencia se
llevé a cabo con material proporcionado por el
STICA de Costa Rica y proveniente de una prue-
ba de secado mecinico. En esta prueba se utilizé
agua de cal para endurecer la ciscara fresca y
permitir el uso de prensas hidriulicas antes de
secar el material al sol. En estas muestras el
contenido de cal del producto resultante es con-
siderable (99¢) y es posible que la ciscara de
cacao secada sin cal dé coeficientes de digestibili-
dad diferentes.

Los resultados se muestran en el Cuadro 29.

COMPOSICION Y COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD DE DOS TIPOS

DE AFRECHO BE ARROZ Y CASCARA DE CACAO.

(PORCENTA]JES

EXCEPTO ENERGIA QUE ESTA EN KCAL POR KILOGRAMO).

CUADRO 29
Materia Proteina Fibra ,

Seca Cﬂ{da Cruda Energia
Arroz alto Composicién 93.2 6.3 28.1 3.922.48
en fibra Digestibilidad 45.4 57.7 28.7 1,906.13
Arroz bajo Composicién 94.4 8.6 17.2 3,830.34
en fibra Digestibilidad 53.8 718 15.6 2,149.84
Ciascara de Composicién 95.2 5.9 29.2 2,757.52
cacao Digestibilidad 36.6 31.6 29.1
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En ellos se puede ver que el valor alimenticio de la
ciscara de cacao es inferior al del afrecho de arroz
no sblo por su composicion, sino por su baja diges-
tibilidad. El contenido bruto de energia es tam-
bién bajo. Gran parte de esta falta del valor
calérico se debe a la cal agregada en la elabora-
cion. Una muestra de cfiscara secada al sol sin
cal, sin embargo arroj6 valores brutos de energia
de 3.059.5 Kilocalorias por Kg. que es inferior
al de cualquiera de los afrechos de arroz.

Digestibilidad de Pasto Honduras
(Ixophorus unisetus) Mezclado

con Kudzu (Pueraria phaseoloi-
des)

Esta prueba tiene un significado particular por
haberse realizado en una finca particular. La mez-
cla bajo estudio constituye la cosecha normal de
praderas de la finca de Don Manuel Peralta, Alta-
mira, San Carlos, Costa Rica. El duefio de la
finca llevé a cabo la coleccién de todas las mues-
tras necesarias para la prueba de digestibilidad, y
representan, por lo tanto, el reflejo de una situa-
cién practica real. Se disefi6 un equipo simplifi-
cado para el secado de las muestras del forraje
fresco y las heces fueron congeladas en un refri-
gerador casero. El forraje era cortado por la co-
sechadora de forraje de la finca y consistia en
409 de Kudzu y 609 de Pasto Honduras. Se
utilizé el 6xido crémico como trazador para obviar
la coleccién total de heces.

El Cuadro 30 presenta la composicién y di-
gestibilidad del forraje utilizado.

El coeficiente de digestibilidad de la proteina
fue sorpresivamente bajo. Sin embargo, con los
consumos efectuados por las novillas en la prueba
se llenaron con exceso los requisitos de proteina
para crecimiento adecuado. En energia digestible
hubo un ligero déficit con relacién a los requisitos
tedricos del National Research Council para novi-
llas en crecimiento de peso similar a las de la
prueba.

Mezcla Reemplazadora de la Leche
para Cria de Terneros

En esta prueba se utilizaron 24 terneros Jersey
(machos) hijos de un mismo toro. La mezla
reemplazadora estaba formada de: leche descrema-
da en polvo 65%, harina de sangre 149, harina
de maiz 149, ajonjoli (torta molida) 49%. Estos
ingredientes finamente molidos se mezclaban con
agua a razén de 150 gramos por litro. La mezcla
testigo estaba constituida por leche descremada en
polvo disuelta en agua en las mismas proporciones
que la mezcla bajo pruebas. Ambas raciones esta-
ban suplementadas con una premezcla vitaminica
y tenian acceso a sal mineralizada. Sobre estos tra-
tamientos se hicieron tres subtratamientos consis-
tentes en proporcionar 35, 70 y 0 mgs. de Aurofac.

El Cuadro 31 muestra los resultados obte-
nidos.

La medida general bajo mezcla con harina de
sangre fue de 386 gramos, y bajo leche descre-
mada 451 gramos. Si bien esta diferencia no
alcanzé significancia. Fueron significativamente
superiores los aumentos en altura a la cruz y en
eficiencia de utilizacion de alimentos en el trata-

s

DIGESTIBILIDAD DE UNA MEZCLA DE 409 DE KUDZU Y 609
DE PASTO HONDURAS.

CUADRO 30
Mieria Proteina Extracto Fib Extracto Libie Calorias
Seca Cruda Eiéreo ra de Nitrégeno por Kg.
Composicion 224 9.5 1.8 30.2 47.6 3,956.12
Coefic'ente de
digestibilidad 49.7 17.4 17.4 56.7 48.9 49.2
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AUMENTOS DE PESO, EFICIENCIA Y COSTO DE CRIAR TERNEROS BAJO
LECHE DESCREMADA EN POLVO Y UNA MEZCLA REEMPLAZADORA Y
CON TRES NIVELES DE AUROFAC.

CUADRO 31
Aumentos Consumo por Costo por Kg.

Asxrofac diarios Kgs. de de aumento

gms. aumento (Colones)
70 mgs. - 456 1.107 2.11
Mezcla 35 mgs. 377 1.294 2.47
00 mgs. 386 1.483 2.83
70 mgs. 466 1.082 2.65
(Iif::::mada 35 mgs. 464 1.062 2.61
00 mgs. 414 1.138 2.78

(Un colén = Dls. 0.15)

miento de leche descremada. El costo por otra
par'e fue significativamente menor en la mezcla
con harina de sangre y maiz. El Aurofac fue mis
efectivo en mejorar la eficiencia de conversién de
alimentos que en promover aumentos de peso.
Estos resultados han sido preparados en un ar-
ticulo técnico enviado a la revista “Turrialba”.

Valor Nutritivo de los Pastos Impe-
rial (Axonopus scoparius) y Ele-
fante (Pennisetum purpureum)

Este estudio se ha realizado en cooperacién
con el proyecto de Manejo y Mejoramiento de
Pastizales. Aqui se presentan tnicamente los
datos referentes a digestibilidad de estos forrajes,
bajo diferentes mé:odos de manejo y que corres-
ponden a una tesis de grado ya terminada. Tanto
en el caso del Imperial como del Elefante, las
comparaciones principales eran entre forraje de
lotes que habian recibido fertilizacién y forrajes
sin este tratamiento. Los detalles completos apa-
receran en un articulo técnico en preparacién.
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DIGESTIBILIDAD DE LA ENERGIA (DE-
TERMINADA POR CALORIMETRO DE BOM-
BA) DE PASTOS IMPERIAL Y ELEFANTE,
CORTADOS A LAS OCHO SEMANAS DE
EDAD, CON Y SIN FERTILIZACION.

(PROMEDIOS DE 6 CORTES).

CUADRO 32
Consumo
TS (Kgs. de ma-
D"E“e'b'f.'d)d teria seca por
(Energia 100 Kgs.
peso)
Con fertilizante 42.1 1.86
Elefante
Sin fertilizante 41.0 2.32
Con fertilizante 47.5 2.35
Imperial
Sin fertilizante 31.35 2.37




Los datos anteriores demuestran la compleji-
dad de los problemas de manejo y fertilizacién
del pasto de corte. El Elefante con mucho mayor
tonelaje y rapidez de crecimiento tiene una mar-
cada tendencia a producir tallos gruesos, de bajo
valor nutritivo y baja aceptabilidad por el gana-
do. La fertilizacin acentda este problema. El
Imperial de la misma edad tiene mas hojas y es
mis apetecible con una digestibilidad de la ener-
gia bastante aceptable. El Elefante cortado mis
joven (de 6 semanas) no se ve afectado desfavo-
rablemen‘e por la fertilizacién sino por el contra-
rio presenta ventajas muy marcadas sobre el no
fertilizado, con 509 de energia digestible y 2.3
Kgs. de consumo de materia seca por 100 Kgs.
de peso.

Los trabajos actualmente en desarrollo bajo
Nutricion Animal incluyen: Pruebas de Digestibi-
lidad de Pasto Guinea, con y sin fertilizacion.
Pruebas de la influencia del contenido de fibra
en la raci6én sobre el crecimiento de becerros Jersey
en ambiente cilido himedo. Esta prueba se realiza
en cooperacion con el proyecto de Climatologia
del propio Departamento y con el Programa de
Energia Nuclear del Departamento de Fitotecnia.
Estos mismos becerros serin usados posteriormen-
te para medir la influencia del régimen de cAmara
caliente sobre la producciéon de semen.

CRIA DEL GANADO BOVINO
"~ LECHERO:

Ganado Criollo

El desarrollo mis notable durante el afio en
curso fue la terminaciéon de varias lactancias de
mas de tres mil kilogramos de leche. Debe ano-
tarse que todas estas lactancias provienen de hijas
del primer toro probado en el Instituto. Este toro
llamado “'Palacios” fue seleccionado en 1956,
después de probar las primeras producciones de
sus hijas contra las de otros tres toros. Todos
ellos provienen de Rivas, Nicaragua. La forma
en que han llegado a edad adulta y dado pruebas
de superioridad las hijas del toro escogido demues-
tra la solidez del método de seleccién utilizado,
basindose en las primeras lactancias que se obtie-
nen de grupos contemporaneos de hijas de dife-
rentes toros.

Se han elaborado nuevos planes de cria para
el criollo puro. En los préximos tres afios se for-
talecerd la idea de formar familias dentro del
hato criollo, con el fin de rotar toros de una fami-
lia a otra en el futuro y evitar asi la elevacién
indebida de indices de consanguinidad en todo el

hato. Esta medida se ha hecho mais necesaria re-
cientemente debido a la muerte de Don Joaquin
Reyna, el mis notable criador de criollo de Rivas,
y con quien se intercambian toros periédicamente.
Las familias que se han reconocido son las de
ganado del propio Don Joaquin. Esta familia se
denomina “Reyna”. De vacas descendientes de la
primera importacién de la antigua hacienda de
San Rafael, en Rivas. Esta familia se denomina
“San Rafael”. La tercera familia se denomina
“Honduras” y comprende animales descendien:es
de la importacién hecha de Choluteca, Honduras
en 1951. Actualmente la sangre del toro "Pala-
cios” (que no pertenece a ninguna de dichas fami-
lias) se ha distribuido en algunos individuos de
las tres familias. Esto se ha hecho, en vez de
formar una cuarta familia con todas sus hijas,
debido a que no se ha considerado conveniente
hacer un programa de consanguinidad estrecha con
este toro. En algunas pruebas para elevar esta
consanguinidad, no se obtuvieron resultados satis-
factorios.

Cruzamientos

Se han empezado a recoger datos de produc-
cién sobre vaquillas media sangre Jersey x Criollo.
Los datos obtenidos hasa el momento han sido
muy halagadores en el sentido del vigor y forta-
leza de estos animales. Se ha hecho una compa-
racién de los primeros cuatro meses de lactancia
(del primer parto) de cuatro vaquillas media san-
gre con lactancias contemporineas y hechas en el
mismo establo por vaquillas puras Jersey y puras
Criollas. El Cuadro 35 muestra estos datos.

PRODUCCION TOTAL POR MES POR INDI-
VIDUO, EN LOS CUATRO PRIMEROS MESES
DE LA PRIMERA LACTANCIA. EN KILO-
GRAMOS DE LECHE CORREGIDA AL 49

DE GRASA.
CUADRO 33
N? de
Raza I 1 I v Ani.
males
Jersey x
Criollo 273 248 245 254 4
Jersey puro 237 226 201 178
Criollo puro 266 230 | 224 189

- 85 —



Estos resultados deben de ser confirmados al
terminar las lactancias completas. Si se afirma
el hecho de que la vaquilla Jersey x Criollo pro-
duce mis en el ambiente tropical que el Jersey
o Criollo puros, esto puede ser evidencia de utili-
dad prictica o expresién favorable a la produccién
de leche del vigor hibrido. Las implicaciones prac-
ticas puedan ser las de recomendar a ciertos pro-
ductores de leche del trépico que utilicen toros
Criollos sobre ganado de tipo Europeo inadapta-
dos al trépico. Subsecuentemente se puede reco-
mendar la absorcion completa por el Criollo o los
cruzamientos rotativos con una tercera raza. Esle
altimo punto se prueba experimentalmente en
pequefia escala en Turrialba. Para ese efecto se
estin cruzando las vaquillas media sangre Jersey
x Criollo con semen de toros Pardo Suizos.

Otros Adelantos en el Hato
Lechero

Se ha importado nuevamente semen congelado
de toros Pardo Suizos de Estados Unidos. Se con-
serva el semen con una refrigeradora eléctrica. Es-
tos toros tienen pruebas de superioridad genética
hechas en dicho pais y se utilizarin para probar
la idea de los cruzamientos rotativos mencionada
arriba como para obtener media sangre Criollo x
Pardo Suizo. Todos estos cruzamientos tienen fi-
nes de estudio y experimentacién sobre métodos
de explotacién de las ventajas que ofrece el semen
congelado de toros probados. Pero no se pretende
en ninguna forma disminuir el esfuerzo iniciado
hace doce afios de mejoramiento del Criollo puro
como objetivo principal de este proyecto.

Merece mencionarse que se ha instalado y tra-
baja satisfactoriamente la sala de ordefio disefiada
en Turrialba con equipo Surge de ordefio mecéni-
co. Se ha procedido lentamente a introducir vacas
a este manejo y para no entorpecer los datos gené-
ticos las vacas que no admiten el cambio de orde-
fio manual al mecinico se siguen ordefiando a ma-
no. Asimismo se han tomado especiales precaucio-
nes para incluir en el ordefio mecinico unicamente
animales relativamente libres de mastitis. Se ha
encontrado alguna dificultad en ordefiar con ma-
quina algunas vacas del antiguo proyecto de uso
de la sangre Zebt. Entre las Criollas solamente se
ha devuelto una vaca entre veinte probadas en el
ordefio mecanico.

Durante el mes de junio de 1962 se llegd a
nuevo record mensual de produccion diaria con
744 Kgs. La produccion media diaria de todas
las vacas fue de 7.5 Kgs. sin corregir para grasa
o edad de los animales.

CRIA DEL GANADO BOVINO
DE CARNE:

Comparaciones Entre Productividad
de Razas y Sus Hibridos

Aqui se presentan los resultados del primer
afio de crecimien‘o y produccién de carne de bece-
rros de nuevos origenes genéticos diferentes. Es-
tos resultados son preliminares ya que el disefio
de esta prueba comprende un minimo de tres
repeticiones anuales. En cada afio se usarin toros
diferentes. Los datos que se presentan en el
Cuadro 34 dan evidencia clara de la existencia de
fuerte vigor hibrido en las combinaciones entre
raza Brahman y Criolla. Este vigor hibrido se
presenta en el cruzamiento tanto de toro Criollo
con vaca Brahman con el reciproco de toro Brah-
man sobre vaca Criolla. La superioridad aparante
del segundo sobre el primer cruzamiento puede
deberse a efectos maternos ajenos al vigor hibri-
do, tales como la mayor produccién de leche de la
vaca Criolla. Algunas de estas pequeiias diferen-
cias requieren la confirmacién de nuevos resulta-
dos con el uso de otros toros.

INICIALES (DESPUES DEL DESTETE) Y

AUMENTOS DIARIOS DE BECERROS DE

DIFERENTES ORIGENES GENETICOS. DA-
TOS EN KGS. CORREGIDOS PARA UN

SOLO SEXO.
CUADRO 34
Peso A 2
Padre Madre nicial | Diatio

Sta. Gertrudis [x Sta. Gertrudis 182.4 0.526

Sta, Gertrudis |x Brahman 205.1 0.552
Sta. Gertrudis |x Criollo 220.2 0.525
Brahman x Brahman 191.8 0.602
Brahman x Sta. Gertrudis 2354 0.665
Brahman x Criol'o 225.5 0.691
Criollo x Criol'o 213.7 0.495
Criollo x Brahman 214.6 0622

Criol'o Ix Sta. Gertrudis 235.8 0.464

Estudio Sobre Calidad de la Carne

Los machos provenientes de los cruzamien-
tos fueron sacrificados y se obtuvieron medidas
del rendimiento en canal, suavidad de la carne
(medida con un dinamémetro de Warner-Bratz-
ler) y didmetro del misculo del lomo (longis-
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simus dorsi). Estos resultados son también pre-
liminares, pero ya muestran algunas diferencias
interesantes. Es sorpresivo encontrar que el Brah-
man puro ha tenido valores de suavidad de carne
mejores que los de algunos otros grupos. En
estudios de cruzamientos entre Brahman y razas
Europeas, realizados en Estados Unidos, los ani-
males Brahman han resultado con carne mis dura.

En general la calidad de carne de todos estos novi-
llos fue inferior a lo que se esperaba obtener de-
bido a su poca edad (15 meses).

Es notable también que el Criollo, que es una
raza lechera haya dado lecturas de irea muscular
mayores que de los descendientes de razas de carne.
Sera muy importante ver si se confirman estos
resultados en los afios subsecuentes.

PORCENTAJES DE RENDIMIENTO EN CANAL Y CA-
LIDAD DE LA CARNE EN NOVILLOS DE DIFERENTES
ORIGENES GENETICOS (DATOS PRELIMINARES).

CUADRO 35
mifr‘;:’:b on Suavidad Area mus-
Padye Madye canal en Lbs. de cular en
% resistencia cms*

Sta. Gertrudis x Sta. Gertrudis 53.5 13.4 59.0
Sta. Gertrudis x Brahman 54.2 124 62.5
Sta. Gertrudis x Cr'ollo 56.0 18.8 65.0
Brahman x Brahman 53.3 12.1 64.0
Brahman x Sta. Gertrudis 54.0 12.2 70.0
Brahman x Cr.ollo 54.3 13.0 70.0
Criollo x Crlollo 51.0 12.6 80.0
Criollo x Brahman 53.2 11.4 78.0
Criollo x Sta. Gertrudis 52.3 160 69.0

PASTOS:

MANEJO DE PASTO PANGOLA

CANTIDAD DE FORRAJE OBTENIBLE DE
UNA PRADERA DE PANGOLA (FERTILIZA-
DO), DESPUES DE OCHO MESES DE PAS-
TOREO MODERADO, CON UNA COSECHA-
DORA DE FORRAJE Y PESO DEL RESIDUO
DE TALLOS QUE NO LEVANTO
LA MAQUINA.

CUADRO 36

Altura del pasto | Toneladas métri-

antes de cosechar | cas por hectirea

del pasto cortado
con méiquina

Praderas después
del pastoreo 32 cm. 5.10
Altura del residuo| Toneladas por
hectirea del resi-
duo cortado con
machete
Pradera después

de la cosecha 10.75 cm. 5.25
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Es evidente que en estos terrenos el uso de
maquinaria para uniformar el crecimiento de Pan-
gola deja demasiado residuo. Se ha iniciado un
trabajo para evaluar el valor nutricional del pasto
Pangola que crece sobre este residuo de tallos y
el de crecimiento que se obtiene cuando se corta
el Pangola a nivel del suelo con machete.

Estudio de los Efectos de la Fertili-
zacidon Sobre el Pasto Elefante

Se han reunido los datos de dos afios de in-
vestigaciones sobre los rendimientos de pasto
Elefante cortado cada seis y cada ocho semanas
con y sin fertilizacion. El Cuadro 37 muestra
los resultados en términos de materia verde por
corte.



RENDIMIENTO DE MATERIA VERDE DE

PASTO ELEFANTE CON Y SIN FERTILIZA-

CION. TONELADAS DE MATERIA VERDE
POR HECTAREA POR CORTE.

CUADRO 37

Corte cada 8 semanas
promedio de 12 cories

Corte cada 6 semanas
promedio de 16 cortes

Sin Sin
fertilizacién fertilizacion
339 40.8
Con Con
fertilizacién fertilizacion
113.1 168.2

Estos resultados deben interpretarse junto con
los datos de aceptacion del forraje por el ganado
y digestibilidad (presentados bajo Nutricién Ani-
mal). El pasto de seis semanas (fertilizado) es
de mayor valor nutritivo que el de ocho y esta
diferencia es mucho mayor bajo fertilizacion que
sin ella. Por lo tanto el productor que usa fer-
tilizantes debe de cuidar la edad del corte con
mucho mayor cuidado que el que no fertiliza. La
planta de Elefante fertilizada con su gran rendi-
miento necesita un soporte mayor de tejido fi-
broso que no es util a la produccién animal.
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Servicio de Intercambio

Cientifico

Durante el afio que se desarrollaron los planes
para efectuar un programa de investigacién que
contemplaria el valor comparativo de las vias y
métodos de comunicaién para las masas en el
Ecuador. Este programa, con énfasis en la in-
fluencia de la radio sobre las comunidades rurales,

se llevé a cabo con la cooperacién de la Agencia
de Desarrollo Internacional, el Programa Intera-
mericano de Informacién Popular de la Asocia-
cién Internacional Americana y la Misién del AID
del Ecuador.
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III' COOPERACION CON PROGRAMAS
NACIONALES

DASONOMIA
CUADRO 38
PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS
Colombia Curso intensivo de ecologia y dendrologia [ Budowski Noviembre 1961
a 65 estudiantes de tercer y cuarto afio de la
Facultad de Ingenieria Forestal
Colombia Reforestacion hoya rio Otan Budowski Noviembre 1961
Costa Rica Reconocimiento posible parque nacional en | Albertin y o'ros | Abril 1962
Cabo Blanco
Venezuela Asesoramiento politica recursos naturales Budowski Abril 1962
renovables
) Estudio posibilidades de reforestacién, Isla | Albertin Mayo 1962
Costa Rica de San Lucas
Costa Rica Estudio proyecto de reforestacién, Zona de | Budowski y Junio 1962
Cartago Albertin
ECONOMIA Y EXTENSION
CUADRO 39
PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS
Gua‘emala Extensién (Economia del Hogar) Prosdocimi Julio y
Nelson Agosto 1961
Colombia Anilisis de Servicios de Extension Di Franco Septiembre 1961
Ecuador Estudio Analitico del Servicio de Extensién Di Franco Septiembre a
Diciembre 1961
El Salvador Programa de Estimulos (Juventudes Jones Septiembre y
Rurales) Octubre 1961
Jamaica Anilisis Servicios Coordinados de Extensién Di Franco Octubre 1961
Jones Octubre 1961
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CUADRO 39 (Continuacién)

PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS

Colombia Asesoramiento para el establecimien‘o de la Nelson Febrero 1962
Facultad de Economia Doméstica de la Uni-
versidad de Caldas (Manizales)

Brasil Trabajo de campo para Seminario sobre Del Rio Marzo y
Influencia de Extensién en el aumento de Abril 1962
la Productividad Rural

Colombia Anilisis de Servicios de Extensién Di Franco Marzo 1962

Jamaica Anilisis de Servicios Coordinados de Di Franco Abril y
Extensién Mayo 1962

Alers Mayo 1962

Di Franco Junio y
Julio 1962

Jones Junio y
Julio 1962
Argentina Curso Corto de Extensién Di Franco Setiembre 1961
Costa Rica Extensién (Clubes) Jones Julio 1961
Jones Agosto 1961

Jamaica Curso en Extensién (Clubes 4-H) Jones Octubre 1961
Curso en Extensién (Métodos) Jones Octubre 1961

Honduras Curso corto en Extension Del Rio Noviembre 1961

Di Franco

Arce
Brasil Curso corto en Extensién (Supervision) Del Rio Noviembre 1961
Cos‘a Rica Curso corto en Extensién (Clubes) Jones Noviembre 1961

Arce

Del Rio

Nelson

Lattes
Argentina Curso corto en Extensién Arce Febrero 1962
Costa Rica Curso corto en Extensién (Clubes 4-S) Jones Febrero y

Di Franco Marzo 1962

Nelson

Alers-M.
Brasil Curso corto en Extension Del Rio Marzo y

Abril 1962

Argentina Curso corto en Extension Di Franco Abril 1962
Costa Rica Curso en Extensiéon (Programacion) Di Franco Abril 1962

Alers-M.

Jones

Lépez-O.
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FITOTECNIA Y SUELOS

CUADRO 40
PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS
Rep. Dominicana | Asesoramiento en la Organizacién de la Echandi Marzo y
Facultad de Agronomia Abril 1962
Guatemala Programa de Hule Camacho Junio y
Julio 1962
Ecuador Mejoramiento de Cacao Soria Enero 1962
Haiti Pruebas Regionales de Cacao Hunter Julio 1961
Nicaragua
Honduras
El Salvador
Pera Pruebas Regionales de Cacao Hunter Setiembre 1961
Colombia
Bolivia
Bolivia Fertilizacién de Cacao Machicado Febrero 1962
Jamaica Nuevas areas de Cacao Hardy Setiembre 1961
Colombia Nuevas ireas de Cacao Hardy Enero 1962
ZOOTECNIA
CUADRO 41
PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS
México Conferencias sobre Cria Animal De Alba Junio y
Agosto 1961
Hawaii Pacific Science Congress Semple Agosto 1961
Estados Unidos de | American Society of Animal Semple Noviembre 1961
Norteamérica Science Meeting (Chicago) Maltos
Panami Feria Regional de Chiriqui
Juez de Ganado De Alba Marzo 1962
Estados Unidos de | American Dairy Science
Norteamérica Association Meeting (Maryland) De Alba Julio 1962
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SERVICIO DE INTERCAMBIO

CIENTIFICO
CUADRO 42
PAIS MATERIA PERSONAL FECHAS
Argentina Participacién planeamiento Curso Extensién Sinchez N. Setiembre 1961
INTA
Costa Rica Curso Ayudas Visuales — Universidad de Sinchez N. Julio y
Costa Rica Octubre 1961
El Salvador Las Campaiias de Extension Agricola. Los Sinchez N. Noviembre 1961
Métodos Audiovisuales. Planeamiento, pre-
paracién y uso de materias audiovisuales.
Panami Introduccién a la comunicacién Ayudas Vi- Sanchez N. Marzo y
suales — Planeamiento preparaciéon y uso Abril 1962
del feltégrafo.
Panama Radiodifusién Agricola a Extensionistas. Bolandi Marzo y
Abril 1962
Costa Rica Métodos de investigacion social en la Uni- Arce Mayo y
versidad de Costa Rica. Junio 1962
Panama Comunicaciones para extensionistas — Re- Arias Mayo 1962
daccién Periodistica.
Panama Iniciacién del uso sistemitico y progresivo Bolandi Junio y
de la radio en Agencias de Extension. Julio 1962

Ayuda Cooperativista en los Pro-
gramas de Adiestramiento
Internacional

Siete miembros del personal profesional de
SIC actuaron como instructores visitantes en el
Cuarto Seminario Audiovisual Latinoamericano, pa-
trocinado por AID y que tuvo lugar en la Univer-

sidad de Costa Rica, San José, Costa Rica, del 12
de Febtero al 8 de Junio de 1962.
Conjuntamente trabajaron un total de 107
dias, ayudando asi al Seminario a planear los
cursos, dar lecciones de radio, redaccién, utiliza-
cién y otras materias pertinentes a la comunica-
cion. Nuestro Taller de Impresion presté también
amplia colaboracién, produciendo 3,450 impresos
para el Seminario en el cual tomaron parte 45
participantes de 13 paises latinoamericanos.
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FiGuRra 22

Un experimento en el medio rural de Brasil es usado por Luis Fonseca, del personal del Servicio de Intercambio Cien-

tifico de 1ICA, al tratar la comprensién de simbolos pictéricos en el IV Seminario Latinoamericano de Comunicaciones
Avudiovisuales, reunido en San José, Costa Rica.
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IV. PUBLICACIONES

Manuales y Textos

HARDY, F. Manual de Cacao. Turrialba, Costa Rica.
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1961.
439 p.

SAIZ DEL RIO, J. F. & BORNEMISZA, E. Anilisis
Quimico de Suelos. Instituto Interamericano de
Cien:ias Agricolas, Turrialba, Costa Rica. 1961.
107 p.

Articulos Técnicos

ALERS-MONTALVO, MANUEL; ARCE, ANTONIO
M. y CLIFFORD, ROY A, La Sociologia Rural
durante quince afios en el Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas de la OEA (Resefia biblio-
grifica). Sometido para publicacién en Estudios
en Sociologia, revista Argentina. 24 p.

ARCE, ANTONIO M. Los Lideres Rurales en la Ex-
tension Agricola, Extensién en las Américas 6
(4). 1961,

ARRUCA CORDEIRO, COPERNICO de. Nivel y
Standard de vida de algunas familias rurales en
seis comunidades de Costa Rica. Turria'ba, XII(2):
103-104. Abril-Junio 1962.

BARBA, C. & HANSEN, A. J. Pathogenicity tests
with different isolates of Ceratocystis fimbriata.
Phytopathology (Abstract) 52:21. 1962,

BATEMAN, J. V. & DECKER, G. Production, Analysis
and Acceptability by cattle of some varieties of
Elephant grass (Pennisetum purpureaum Schum)
Tropical Agriculture 39:133-140. 1962.

BIDIGORRI, HAYDEE. Determina.ién de conoci-
mien:os técnicos y pedagégicos en Economia Domés-
tica de las extensionistas en Costa Rica. Turrialba,
X1I(2):101-102. Abril-Junio 1962,

BOROUGHS, HOWARD. Use of radioisotopes and
radiation in tropical agriculture, Hearing of the
Joint Committee on Atomic Energy, U. S. Congress
(87th) 27-30 March 1961. 395-402.

Radiation Rescarch at a Tropi.al Center.
AIBS Bulletin,  11:25-26, (1961).

—————. The use of ionizing radiation in insect con-
trol in Latin America, Internat. JI. Appl. Radiat.
& Isotopes. (En prensa).

& LABARCA, C. The use of wetting agents
in foliar nutrition. Internat. JI. Appl. Radiat. &
Isotopes. (En prensa).

BUDOWSKI, GERARDO. Nuestra profesién. El Bos-
que (Guatemala), 2:3-4, 3:2. 1961.

L1 politica fores:al frente a los programas
de colonizacién, Recibido para publicacién por la
Primera Asamblea de Recursos Naturales Renovables,
Cara:as, Venezuela, 1962. 9 p. (Mecanografiado).

BUDOWSKI, GERARDO. La suces’6n forestal y su
relacién con antiguas pricticas agricolas en el trépico
americano. Recibido para su publicacién por el 35°
Congreso de Americanistas, Méxi o. 1962, 13 p.
(Mecanogra‘iado).

—  Studies on forest succession in Costa Rica
and Panama. New Haven, Yale University, 1961.
189 p. (Ph. D. dissertation accepted for publica-
tion).

— & SCHREUDER, GERARDO F. The climate
of Turrialba. Turrialba, Costa Rica, Department of
Forestry. Communications from Turrialba N° 68,
1961, 38 p.

CARDOSO, A. Da SILVA & BOROUGHS, H. Expe-
rimentos sobre la absorcién foliar y transporte de
fésforo-32 en plantas j6évenes de cacao. Estudios
Agronémicos (Lisboa) 1:197-224 (1960).

CEVALLOS, JAIME V. Estudios sobre el mutante 3n-
gustifolia del cafeto inducido por radiaciones gam-
ma en la generacién R,. IVth Inter-Amer. Symp.
on the Peaceful Applcatons of Nuclear Energy.
Méxizo 1962 (in press)

CUANY, R. L. & MORAN, C. A. Somat'c mutation
response of dicotyledonous shoot at different grow-
ing stage. II International Congress of Radiat. Res.,
Harogate, England. August, 1962 (abstract).

DE ALBA, J. & SOLARES, L. la utilizacién de sangre
de razas europeas y Zebu para produccién de leche
en América Tropical. Turrialba 12:38-39. 1962.

————ZAMORA, C. & GARZA, R. Observa.iones
sobre fertilidad comparada y efecto de la insemi-
naci6n artificial sobre la Trichomoniasis en vacunos
lecheros.  Turrialba 12:40-41.

Education for Leadership in Latin America.
Invitational paper. Journal of Dairy Science (in
press).
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DEL RIO, FERNANLCO. La Extensién Agricola ante
el Desarrollo Integral Extensién en las Améri.as
6 (4). 1961.

La enseflanza de extensién agricola en las fa-
cultades de agronomia y veterinaria, Segunda Con-
ferencia sobre Educacién Agricola Superior, Mede-
llin, Colombia, Mayo 8-20, 1962. Doc. 77 RE.

& SAMPER, ARMANDO. El Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas de la OEA y la
educacién agricola superior en América Latina. 2*
Conferencia de Educacién Agricola Superior, Mede-
llin, Colombia, Mayo 8-20, 1962. Doc. 29-1A(1).

- & MOLINARY, SAMUEL. La situacién ac-
tual de la ensefianza agricola superior. 2* Con-
ferencia de Educacién Agricola Superior, Medellin,
Colombia, Mayo 8-20, 1962. Doc. 122-RE.

DI FRANCO, JOSEPH. Coordinacién - Llave del éxito
de un Servicio de Extensién Educativa. Extensién
en las Américas. VI(2):16-17. 1961.

ECHANDI, E. Mancha circular de la hoja y necrosis del
tallo en plantitas de café. Turrialba 11:118-119.
1961.

. Circular leaf spot and stem necrosis of co‘fee
seedlings incited by Myrothecium roridum. Phyto-
pathology (Abstract). (En prensa).

& FERNANDEZ, C. E. Relacién entre el
contenido de édcido clorogénico y la resistencia a la
llaga macana o céncer de los cafetos causados por
Ceratocystis fimbriata. Turrialba 12:87-90. 1962.
(En prensa).

GORBITZ, ACALBERTO. Turrialba, the Inter-Amer-
ican Institute of Agricultural Sciences. Span (Lon-
don), 4(3):125-128. 1961.

Importancia de la presién osmética en la in-
vestigaciébn agrico'a. Publi-ado en La Hacienda
(New York), 57(2):36. Febrero 1962, El Agri-
cultor Costarr'cense. 19(7):165-166. Julio 1961,
Mensajero Agricola (Peri), 23(143:6-7. 1961, Bo-
letin de la Compafifa Administradora del Guano
(Pert), 37(7):6-7. Julio 1961, Nuestra Tierra,
Paz y Trabajo (Nicaragua), 6(54):57-59. Febrero
1962, y La Nacién (San José de Costa Rica) 16
(4,779):22. Mayo 1962.

HANSEN, A. J. Transmission of green point cushion
gall of cacao. Phytopathology (Abstract). (En
prensa).

HUNTERe J. R. The status of cacao variety improv-
ement work in the western hemisphere.  Cacao
4(4):1-16. 1962,

HUNTER, J. R. & CAMACHO, E. Some observations
on permanent mixed cropping in humid tropics.
Turrialba 11:26-33. 1961,

JONES, EARL. Meetings: success or failure? Adult
Leadership 10(10):291-92, 1962,

——+——Reuniones: ;éxito o fracaso? Extensién en las
Américas VII(1):4-6.

————BOOK REVIEW. D. Edwards, An Economic
study of small farming in Jamaica. Turrialba, XII
(2):106.

KATIYAR, K. P. Possibilities of eradication of the
Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata Wied.
from Central America by Gamma irradiated males.
IVth, Inter-American Symp. on the Peaceful Ap-
plication of Nuclear Energy. Mexico City, 1962.
(En prensa).

LATTES D., VIRGINIA. Una idea en marcha. Exten-
sibn en las Américas VI(6):19-21. 1961,

LEON, JORGE. Trabajos en ca’é realizados por el
Instituto de Ciencias Agricolas en Turrialba. Re-
vista Ca‘etalera (Guatemala) 1:39-40. 1962.

LEON, JORGE. La importancia de la introduccién de
plantas en América Latina. Genética Agraria (Ita-
lia). (En prensa).

& FOURNIER, L. Crecimiento y desarrollo
del fruto de Coffea arabica L. Turrialba 12:65-74.
1962.

MACHICADO, M. & BOYNTON, D. El efecto de las
deficiencias de potasio, calcio y magnesio sobre los
const.tuyentes intermediarios del nitrégeno en las
hojas de ca:ao. Turrialba 11-133-137. 1961.

MALTOS, J. Pruebas de toros en el mejoramiento del
ganado criollo lechero tropical. Turrialba 12:36-37.
1962.

——_ ROUX, H. & DE ALBA, J. E! problema
del crecimiento estacional del bovino en clima tro-
pica'. Turrialba 12:41-42, 1962.

————, AGUILAR, C., LAREDO, M. A. & DE
ALBA, JORGE. Progeny testing in tropical feed
lots and pastures. Journal Animal science (Abs-
tra.t) 20:908. 1961.

MOH, CARL C. Does a coffee plant develop from
one initial cell in the shoot apex of an embryo?
Radiation Botany 1:97-99 (1961).

The use of radiation-induced mutations in crop
breeding in Latin America, and some biological
effects of radiation in coffee. Internat. J. Appl.
Radiat. & Isotopes. (En prensa).

The effect of p-dichlorobenzene pretreatment
and temperatures on the chromosome morphology
of Phaseolus vulgaris, Genetics. (Abstract).

MONGE, FERNANDO. LCifcrente sensibilidad de dos
cultivos de cacao a las radiaciones gamna. Tu-
rria'ba.  (En prensa),

MONTOYA, L. A. & SYLVAIN, P. G. Aplicacién de
soluciones de azicar en aspersiones foliares, para
prevenir la caida prematura del grano verde de café.
Turrialba 12:100-101. 1962.
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————, SYLVAIN, P. G, & UMANA, R. Influencia
de la luz y la fertilizacién nitrogenada sobre el
equilibrio entre el crecimiento y la diferenciacién
en Coffea arabica L. Café 3:121-129. 1961.

NELSON, LINDA. Pare, Mire, Oiga = Observacién.
Extensién en las Américas. VI(6):19-21. 1961.

OCARNA, G. & HANSEN. A. J. Effect of agricultural
spray oil on Phytophthora pod rot of cacao. Phyto-
pathology (Abstract) 52:23. 1962.

PROFESORES Y ESTUDIANTES GRADUADOS. Efe:-
to del entresaque de rodales jovenes naturales de
Pinus pseudostrobus en Honduras, Turrialba, Cos-
ta R'’ca. Comunicaciones Cientificas Agricolas, Ma-
teria 35, Proyecto 5-1-13(3). 1961.

PROSDOCIMI, LUDMILLA. Situacién actual de la
Economia Doméstica en Extensiéon en Latinoamérica.
Extensién en las Américas, VI(5):13-15 y VI(6):
11-13, 1961.

ROUX, H. MUNOZ, H. & SEMPLE, A. T. Seasonal
Yields and Palatability of Elephant grass. Journal
Animal S:ience 20:960. 1961.

SALAS, A. Manchas necrbticas en hojas de plantas
adultas de cacao (Theobroma cacao L.) causadas
por Rbizoctonia sp. Turrialba 12:93-95. 1962.

Una especie de ifido toxicogénico en cacao.
Turrialba 12:95-97. 1962.

SALAS, A. & HANSEN, A. J. A leaf disorder of
cacao in Costa Rica. Phytopathology (Abstract)
(en prensa).

SCHIEBER, E. & ECHANDI, E. Stem necrosis and leaf
spot, a new disease on coffee in Guatemala. Phy-
topathology (Abstract). (En prensa).

SCHREUDER, GERARD F. Sugerencias sobre el in-
ventario forestal nacional propuesto en la nueva
ley forestal de Venezuela. Caracas, recibido para
publicacién en las actas de la Primera Asamblea
Nacional de Conservacién de los Recursos Naturales
Renovables, 1962. 6 p.

SEMPLE, A. T. Leguminosas en los pastizales de Costa
Rica, Turrialba 12:39-40. 1962,

SORIA V., J. & G. DENYS. Conservacién de polen
de cacao. Cacao 6(2):13-14. 1961.

. A note on ca.a0 plants which flowered at
the age of three months. Cacao 6(2):11-12. April-
June, 1961.

. How to speed up the production of flowers
of clonal introductions, Cacao 6(2):11. 1961,

SPARROW, A. H,, CUANY, R. L., MIKESCHE, }. P.
& SCHAIRER, L. A. Some factors affecting the
responses of plants to acute and chronic radiation
exposures. Radiation Botany 1:10-34. (1961),

STELZER, M. J., SHENEFELT, R. D. & SILLER, L. R.
Results of preliminary tests to determine the ef-
fects of insecticide sprays upon cacao ylelds in
Costa Rica. Cacao 6(2):1-11, 1961.

VALERIO, JUVENAL. La orientacién vocacional: pro-
ceso indispensable en todo programa educativo.
Extensién en las Américas 6(3). 1961.

Boletines -

JONES, EARL. A review o° some agrarian reforms.
Turrialba, Costa Rica. Instituto Interamericano de
Ciencias Agrizolas 1962. 39 p.

-———————. Revisién de algunas reformas agrarias. Tu-
rrialba, Costa Rica, Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas. 1962. 39 p.

. A study of rural youth programs in the
Americas (except United States and Canada). Tu-
rrialba, Costa Rica, Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, 1962, 117 p.

CACAO, en inglés: Vol. 6 (N° 1, 2, 3 y 4) y espafiol:
Vol. 6 (N° 1, 2 y 3).

CACAO, Vol. 6 (N. 2) inglés; Vol. 6 (N° 3) inglés
y espaiiol; Vol. 6 (N° 4) inglés,

CAFE, en inglés y espaiiol: Vol. 3 (N° 10 y 11), Vol.
4 (N° 12 y 13),

Tesis

AGREDA, OSCAR. Efectos del fotoperiodo y varia-
bi'idad en el pasto Jaragua, Hyparrbernia Rufa
(nees.) Stapf.

BARBA, CRISTOBAL. Estudio morfolégico y pruebas
de patogenicidad de varias cepas de Ceratoc)ystis
fimbriasa Ell. & Halst,

BIDIGORRI, HAYDEE. Determinacién de conocimien-
tos técnicos y pedagégico-sociales en economfa do-
méstica de las extensionistas en Costa Ri:a.

BRAVO, MANUEL. Respuesta de plantas j6venes de
café a la aplicacién de tres niveles de humedad en
el suelo y dos fuentes de nitrégeno.

BUITRON, VICTOR. Estudio de algunos factores en
la introduccién de tecnologia agricola en seis comu-
nidades de Costa Rica.

CABRERA, WILSON. Estudios en polen y polinizacio-
nes en Coffea arabica L.

CAMPOS, GILBERTO. Estudio comparativo de dos
comités agricolas de Extensién, San Ramén, Costa
Rica,

CARDONA, HUMBERTO. Influencia relativa de al-
gunos métodos de extensién en la difusién de cierta
tecnologia ganadera,



CEVALLOS, JAIME. Estudios sobre ¢l mutante an-
gustifolia de café inducido por radiaciones gamma
en la generacién Ri..

CORDEIRO, COPERNICO. Estudio sobre nivel y stan-
dard de vida de algunas familias de agricultores
en seis comunidades rurales de Costa Rica.

CHACIN, GUILLERMO. Anilisis comparativo del uso
del tiempo por algunos agentes agricolas en Vene-
zuela.

CHACON, J. FRANCISCO. Las caracteristicas de al-
gunas especies forestales con miras a su utilizacién
en la industria fosforera,

FLORES, JOSEFINA. Determinacién de conoc mientos
técnicos y pedagégico-sociales de algunas exten-
sionistas de Colombia.

GORLON, PEDRO. Importancia relativa de las fun-
ciones de supervis'én en el Servicio de Extensién
de Panamid,

KOCHER, FEDERICO. Fluctuaciones del contenido de
amino 4cidos libres de Da:tylis, durante el ritmo
eudogeno anual de germinacién.

LAREDO, MAX. Prucba de toros mediante el com-
portamiento de sus progenies en potrero y corra'.

LOJAN, LEONCIO. Balance de humedad del suelo
bajo dos tipos de vegetacién, relacionado con la
evapotranspiracién.

LOZANO, OSCAR. Postes vivos para cercos.

MARINEROS, RAUL. Influencia del Melinis Minuti-
flora Beauv. en el crecimiento del cordia alliodora
(R. & P.) Cham.

PROPHETE, JEAN. Efecto de aspersiones de azicat
y boro sobre algunos aspectos del crecimiento y de
la nutricibn mineral de plantas de café (Coffea
arabica L.).

ROUX, HECTOR. E’ectos estacionales de edad y fer-
tilizacién, en el cre:imiento y ~~eptacién del pasto
Elefante (Pennisetum purpurium Schum).

SILVA, OSVALDO. Estudio comparativo de métodos
de extensién utilizados en Costa Rica.

SOLARES, LUIS. Influencia de la época del aiio, fer-
tilizacién y edad de los pastos sobre su digestibilidad
por los bovinos.

VALLE, ARTURO. Estudio sobre el comportamiento
y combate del cincer del cafeto provocada por
Ceratecystis fimbriata Ells. & Halsted.

VARAS, JACINTO, Factores que afectan la germina-
cién del polen del cacao in vitro.

VASTEY, JEAN DE. Estudios sobre propagacién de
especies forestales por estacas.

VEGA, LEONIDAS. Introduccién de coniferas a di-
versas zonas ecolégicas de Costa Rica y efecto de las
micorrizas en su crecimiento inicial.

ZAMORA, CONRADO. Evaluacién de una mezcla
reemplazadora de la leche con y s'n AUROFAC.

Materiales de Ensefanza

BUDOWEKI, GERARDO, Clave vegetativa para drbo-
les de importancia econémica y ecolégica en la
América Central. 1962. 7 p.

L1 FRANCO, JOSEPH. Coordination: they key to a
successful extension education service. Turrialba,
Costa Rica. Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, 1961, (Serie Materiales de Ensefianza
en Extensibn N° 9).

. Coordinacién: Llave del éxito de un Servicio
de Extensién Educativa. Turria'ba, Costa Ri:a. Ins-
tituto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1961.
(Serie Materiales de Ensefianza en Extensién, N° 9).

. The United States Cooperative Extension
Service, Turrialba, Costa Rica. Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas, 1962. (Serie Mate-
riales de Ensefianza en Extensién N° 10).

. El Servicio Cooperativo de Extensién de los
Estados Unidos. Turrialba, Costa Rica. Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas, 1962. (Serie
Materiales de Ensefianza en Extensién N° 10).

DEL RIO FERNANDO. Adecuacién de métodos. Semi-
nario sobre la influencia de los Servicios de Exten-
sién en el Aumento de la Productividad Rural, Mi-
guel Pereira, Abril 2-14, 1962, Rio de Janeiro,
Brasil; ABCAR 1962,

. Programacién en Extensién. Manual paraacl
Instructor, (En revisién para edicién final). 60 p.

FREEMAN, PETER. Ecology and land use: observations
made on a field trip from Turrialba to San Isidro.
1961. 7 p.

JONES, EARL, (ed.) Clubes 4-S y I'derazgo. Turrialba
Costa Rica. Instituto Interamericano de Cien:ias
Agricolas, 1961. 165 p.

et al. (eds.) Fundamentos del trabajo con
juventudes rurales. Turrialba, Costa Rica. Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas, 1962. 275 p.

& WALKER, GRACE. 4-H Leadership, pro-
jects and recreation. Maypen, Jamaica 4-H Clubs,
1961. 72 p.

SANCHEZ N. ENRIQUE. Métodos Audiovisuales. Tu-
rrialba, Costa Rica. Instituto Interamericano de
Cencias Agricolas. 1962. 23 p. (Materiales de
Ensefianza en Comunicaciones N° 10).

PROSDOCIMI, LUDMILLA., Meétodos y técnicas en
programas de economia doméstica para llegar a las
familias rurales de América Latina. Turrialba, Costa
Rica. Instituto Interamericano de Ciencias Agrico-
las. 1961. (Serie Materiales de Ensefianza en Eco-
nomia Doméstica N* 3),

STEIN, A. H. Costa Rica and its forests. 1961. 31 p.
Materiales de Ensefianza.
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Informes

ALVIM, P. & MACHICADO, M. Informe de la visita
de consulta sobre problemas de cacao y café a la
Repiblica de Bolivia. Turrialba, Costa Rica, IICA,
1962, 8 p.

ARCE, ANTONIO M. Estudio de los Re:ursos Huma-
nos y Académicos sobre Ciencias Sociales e Investi-
gacién en Comunicaciones en Paises Seleccionados
de América Latina. Programa Interamericano de
Informacién Popular, San José, Costa Rica, 1961.

. A Study of the Human and Institutional
Resources in the Social Sciences and Communica-
tions Research in Selected Countries in Latin Amer-
ica. Programa Interamericano de Informacién Po-
pular. San José, Cos:a Rica, 1961.

DI FRANCO, JOSEPH, CLIFFORD, ROY A. &
OTHERS. Estudio analitico del Servicio de Exten-
sién de Honduras, Turrialba, Costa Rica. Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas 1961.

& CLIFFORD, ROY A. Analytic study of
five extension organizations in Colombia. Turrialba,
Costa Rica, Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, 1962,

& CLIFFORD, ROY A. Estudio analitico de
cinco organizaciones de exensibn en Colombia.
Turrialba, Costa Rica. Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas, 1962.

DEL RIO, FERNANDO. Informe de visita a cinco
afiliadas de ABCR. Seminario sobre Influen-
cia de los Servicios de Extensién en el Aumento
de la Productividad Rural, Miguel Pereira, Brasil,
Abril 2-14, 1962. Rio de Janeiro, ABCAR, 1962.

ECHANDI, E. et al. Informe del grupo de trabajo
encargado de asesorar a la Universidad Auténoma
de Santo Domingo en la creacién de la Facultad de
Agronomia, Washington, D. C., EE. UU. Mayo
1962.

HARDY, F. Report on a visit to Jamaica. Turrialba,
Costa Rica, IICA. 1961. 12 p.

Report on a visit to Colombia. Turrialba,
Costa Rica, IICA. 1962. 49 p.

—. Preliminary report on La Lola soil survey.
Turrialba, Costa Rica, IICA., 1961. 35 p.

. Report on soils of IAIAS area. Turrialba,
Costa Rica, IICA. 1961. 76 p.

Report on soils of Trinidad. Turrialba,

Costa Rica, IICA. 1961. 18 p.

INTER-AMERICAN RURAL YOUTH PROGRAM. Re-
port of the Advisory Meeting. San José, Costa Rica.
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1961.
(En cooperacién con la AlA).

JONES, EARL; LAW, HOWARD; & VALVERDE,
MANUEL. Informe preliminar; Estudio sobre los
programas de juventudes rurales en las Américas.
Turrialba, Costa Rica. Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas, 1961. 32 p.

. LAW, HOWARD, & VALVERLCE, MA-
NUEL. Preliminary report: Study of Rural youth
programs in the Americas. Turrialba, Costa Rica,
Instiguto Interamericano de Ciencias Agricolas, 1961.
30 p.

PRIMERA REUNION DE EXTENSIONISTAS. In-
forme. San José, Costa Rica. Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas, 1961, 166 p. (En
cooperacién con las Zonas Norte, Andina, y Sur
del Proyecto 39).

PRIMERA REUNION DEL COMITE ASESOR del
Programa Técnico Interamericano de Café, Turrial-
ba, Costa Rica, 1961. Turrialba, Costa Rica, IICA,
1961. 15 p. y Apéndice. (Mimeografiado).

PROGRAMA INTERAMERICANO PARA LA JUVEN-
TUD RURAL. Informe de la reunién de asesores.
San José, Costa Rica, Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas, 1961. (En cooperacién con la
AlA),

SEMINARIO INTERAMERICANO DE LIDERES DE
JUVENTUDES RURALES. Informe (Partes I y
1I). Turrialba, Costa Rica. Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas, 1961. (En cooperacién con
la Fundacién Nacional 4-H, E.U.A.).

SEMINARIO SOBRE DISENOS ESTADISTICOS Y
TECNICAS EXPERIMENTALES CON CULTIVOS
PERENNES, Turrialba, Costa Rica, 1962, Turrial-
ba, Costa Rica, Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, 1962. Varias péginas, 15 documentos.
(Mimeografiado).
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V. REUNIONES

REUNIONES AUSPICIADAS POR EL INSTITUTO

CUADRO 43
FECHA REUNION DEPARTAMENTO LUGAR

Julio 1961 | Primera Reunién del Comité Asesor | Fitotecnia y Suelos Turrialba,
del Programa Técnico Interamericano Costa Rica
de Café.

Julio 23-29, 1961 | Segunda Conferencia Latinoamericana | Economia y Medellin,
sobre Educacién Agricola Superior | Extensién Colombia
(Reunién Preparatoria).

Nov. 22-Dic. 2, 1961 | Segunda Reunién Técnica Internacio- | Economia y Lima, Pera
nal sobre Extensi6n Agricola Extensién

Diciembre 14-16, 1951 | Reunién del Comité Asesor del Pro- | Economia y San José,
grama Interamericano para la Juven- | Extensién Costa Rica
tud Rural

Diciembre  19-22, 1961 | Primera Reunién de Extensionistas del | Economia y San José,
Instituto Extensién Costa Rica

Feb. 21-Marzo 1, 1952 | Segunda Conferencia Latinoamericana | Economia y Medellin,
sobre Educacién Agricola Superior | Extensién Colombia
(Reunién Preparatoria)

Abril 27-Mayo 20, 1962 | Segunda Conferencia Latinoamericana | Economia y Medellin,
sobre Educacion Agricola Superior Extensién Colombia

Mayo 1962 | Seminario sobre Disefios Estadisticos | Fitotecnia y Suelos | Turrialba,
y Técnicas Experimentales con Cultivos Costa Rica
Perennes

Abril-Junio 1962 | VII Curso Corto de Cacao Fitotecnia y Suelos | ‘Turrialba,

Costa Rica
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REUNIONES EN LAS QUE COLABORO EL INSTITUTO

CUADRO 44
FECHA REUNION DEPARTAMENTO LUGAR
Julio 1-20, 1961 | Seminario Latinoamericano sobre Economia y Bogoti, Colombia

Agosto 19-Set. 1, 1961
Noviembre 12-24, 1961
Noviembre 19-25, 1961

Nov. 29-Dic. 8, 1961

Diciembre 20-23, 1961

Marzo 1-Abril 16, 1962

Mayo 23-Junio 19, 1962

Extension

Onceava Conferencia Internacional de
Economia Agricola

Octava Convencién Anual de
Extensién

Cuarto Congreso Panamericano de
Servicio Social

Seminario Reorientacion del Interna-
tional Farm Youth Exchange (Inter-
cambio Internacional de Juventudes
Agricolas)

Primer Congreso de Extensién de
Costa Rica

Seminario sobre Influencia de Exten-
sion en el Aumento de la Producti-
vidad Rural

Educacién Agricola - Comité Inter-
americano de Desarrollo Agricola

Extension

Economia y
Extensién

Economia y
Extensién

Economia y
Extension

Economia y
Extensién

Economia y
Extensién

Economia y
Extensién

Economia y
Extensién

Cuernavaca,
México

Tegucigalpa,
Honduras

San José,
Costa Rica

San José,
Costa Rica

San José,
Costa Rica

Brasil

Washington,
D.C, EUA.
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DEL INSTITUTO

REUNIONES EN LAS QUE PARTICIPARON TECNICOS

CUADRO 45
FECHA REUNION DEPARTAMENTO | LUGAR TECNICO
Julio 1961 | Primera Conferencia Latino- Servicio Pogota, | Roger A.
americana de Extension Intercambio Colombia Wolcott
Cientifico
Agosto 1961 Pacifi_c Science Congress Fitotecnia y Hawaii, Howard
Suelos EU.A. Boroughs
Agosto 1961 | Pacific Science Congress Fitotecnia y Hawaii, Carl C. Moh
Suelos EU.A.
Set. 5-7, 1961 | Comité sobre Terminologia Dasonomia Viena, Waldemar
Forestal Mutilingiie Austria Albertin
FAO/IUFRO
Set. 8-9, 1951 | Panel sobre Educacién en Dasonomia Viena, Waldemar
Dasonomia Austria Albertin
Set. 10-29, 1961 | Trezavo Congreso de Unién Dasonomia Viena, Waldemar
Internacional sobre Unién de Austria Albertin
O:ganizaciones Forestales de
Investigaciones
Octubre 1961 | Curso Internacional sobre Fitotecnia y Chinchini, | Jorge Ledn
Investigaciones en Café Suelos Colombia
Noviembre 1961 | Curso Internacional sobre In. Fitotecnia y Chinchina, | Eddie
vestigaciones en Café Suelos Colombia Echandi
Diciembre 1961 | American Phytopathological Fitotecnia y Miami, Hansen
Society Suelos EE. UU.
Noviembre 1961 | Curso Internacional Sobre Fitotecnia y Chinchina, | Pierre G.
Investigaciones en Café Suelos Colombia Sylvain
Noviembre 1961 | Conferencia Anual de la “En- Fitotecnia y Miami, Kamta P.
tomological Society of America”| Suelos E.U.A. Katiyar
Noviembre 1961 | Quinta Reunién La‘inoamerica- Servicio Buenos Adalberto
na de Fitotecnia Intercambio Aires, Gorbitz
Cientifico Argentina
Noviembre 1961 | Quinta Reunién Latinoamerica- Oficina del Buenos Gordon
na de Fitotecnia Director Aires, Havord
Argentina
Noviembre 1961 | Segunda Reunién del Comité | Servicio Rio de
! . . . Adalberto
Latinoamericano de la Federa- Intercambio Janeiro, Gorbit
cién Internacional de Documen- Cientifico Brasil roitz
talistas
Nov. 22-26, 1961 | Primer Seminario de la Ense- Dasonomia Ibagué, Gerardo
flanza de Agronomia, Ve'eri- Colombia Budowski

naria e Ingenieria Forestal
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CUADRO 45 (Continuacién)

FECHA REUNION DEPARTAMENTO LUGAR TECNICO

Marzo  1-3, 1962 | Primera Reunién de Biblioteca- |  Biblioteca y San José, Olga
rios de las Universidades Cen- | Servicio de Costa Rica | Lendvayova
troamericanas Documentacién

Abril 9-14, 1962 | Tercer Cursillo Prictico Regio- | Biblioteca y México, Olga
nal sobre Utilizacién de Infor- | Servicio de D. F, Lendvayova
macién en Energia Nuclear Documentacién | México

Abril 22-28, 1962 | Primera Asamblea sobre Con- Dason(;mia Caracas, Gerardo
servacion de Recursos Natura- Venezuela | Budowski
les Renovables

Abril  25-29, 1962 | 53rd Annual Convention of the | Economia y Miami, Linda
American Home Economics As- |  Extension EU.A. Nelson
sociation

Abril  25-29, 1962 | 53¢d Annual Convention of the | Economia y Miami, Vitginia
American Home Economics As- Extension EUA. Lattes
sociation

Abril 1962 | Cuarta Reunién de la Comisién | Fitotecnia y México, Kamta P.
Interamericana de Energia Até- | Suelos Meéxico Katiyar
mica

Abril 1962 | Cuarta Reunién de la Comisién | Fitotecnia y México, Howard
Interamericana de Energia Ato- Suelos Meéxico Boroughs
mica

Mayo 7-12, 1962 | Taller sobre Disefios Estadis-| Dasonomia Turrialba, | Waldemar
ticos y Técnicas Experimentales Costa Rica | Albertin
con Cultivos Perennes

Junio 1962 | Divisién del Caribe de la Fitotecnia y Antigua, | Eddie
“American Phytopathological Suelos Guatemala | Echandi
Society”’

Junio 1962 | Divisién del Caribe de la Fitotecnia y Antigua, Pierre G.
"American Phytopathological Suelos Guatemala | Sylvain
Society”

Junio 1962 | Divisién del Caribe de la Fitotecnia y Antigua, | A. Hansen
“American Phytopa*hological Suelos Guatemala
Society”

Junio 1962 | Divisién del Caribe de la

“American Phytopa‘hological
Society”
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VI. INFORMACION Y BIBLIOTECA

SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICO
Revistas Periddicas

Vol. 10 Nos. 3 y 4.

Turrialba — Revista trimestral de ciencias agri- NOTA:—El Suplemento Bibliogrifico ha sido
colas. En este periodo se publicaron los si- suspendido. Se estd estudiando su reemplazo
guientes nimeros: por un Boletin, 6rgar}<') de la Biblioteca y Ser-

vicio de Documentaci6n.
Vol. 11 Nos. 3 y 4. Vol. 12 N° 1. ] )
Extension en las Américas — Revista bimensual

Suplemento Bibliogrifico<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>