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PROLOGO

El Ministerio de Alimentacién a través de la Direccién Ge-
neral de Produccion y la' Zena de Alimentacién Xl y el Instituto Interomericano
de Ciencias Agricolas (Fondo Simén Bolivar), como un complemento del “Curso
de Quinua" que se realizé en Puno del 11 al 16 de Abril de 1977, presenta el

compendio de los temas que se dictaron.

El documento que se presenta, trata sobre diferentes tdpicos
como: Investigacidn, Produccién, Comercializacién e Industrializacion de la
Quinua, como una muestra de la coordinacién existente entre las diferentes
entidades que trabajan en la ejecucidn del Proyecto de Incremento de la Produc

cién Agro=Industrial de Quinua en Puno.

El objetivo del presente compendio es la de proporcionar a
Los Agentes de Produccidn y personas vinculadas a la produccién de quinug, las
bases para una mejor explotacién de este cultivo, esperando que el Agente de la
Escuela Tradicional caombie sus procedimientos para que sea capaz de organizar
a los productores . Ello se debe hacer dentro de una concepcién amplia de orga=
nizacién de la fuerza de trabajo en las unidades de produccién, para lo cual se
debe identificar con los problemas de los productores oyudéndoliés en su solucion.
En esa asociacidn de agentes y productores esta basado el éxito del Sistema que

actualmente se desarrolla en las. diferentes Zonas de Alimentacién del pafs.

Este documento preliminar so ird modificando una vez que
se obtangan mayores experiencias sobre el manejo y proceso agro-industrial de

la Quinua.
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ANTECEDENTES

El Fondn "SimAn Bolivar" administradn por 2l HIC/, viens operando
2n la Zona de Alimentacién Xl1-Puno, dasde mediados da Octubre de 1974, de a-
cuerdo al Convenio suscrito con 3l Ministerin da /limantacion, para apoyor las ac
tividades dal Proyacto Agro-industrial da la Quinua.

Lo Zona de Alimentacién X11=Puna, tienz 2l 75% da lo suparficie
cultivada y de la produccisn de quinua a nivel necional.

El Proyacto comprende los Sub=Preyectos de: Praduccién, Investi-
gacian, Comercializacion 2 Industrializacion. Dentre del primer sub=proyacto s3
contamplan actividades de organizacién y desarrollo de un programa de asistan -
cia para la transfarancia de tacnologia, asi como la preparacian, edicién y divul
gacién de matarial didactico dal cultivo.

Dantro de tales actividadas y como un raquerimiento de la Zona
de Alimentacién Xi, es que se organizé este curss para capacitar y evaluar a los
/- gentas de Praduccion de Quinua de la Zona y se aproveché del mismo para co-
pacitar a algunns profasinnales vinculados con la praduccién de quinua dz otras
Zonas de Alimentacian, CRIAS, Ministerio de Agriculturq Universidades, ast co-
mo profasionales da las vecinas Repiblicas de Bolivia y Colombia.

OBJETIVOS

-  Capacitar a los Agentas de Produccidn de Quinua del &mbito nacional en
la ajecucion dal Sistama dz Produccidn Agropecuaria (DL.No.21169).

- Proporcionar los conocimiantas practicos del cultiva de quinua, con el fin
de dar la /sistencia Técnica eficienta y la transferancio de Tecnologia ade=
cuada para promoaver y asegurar la axpansién @ incremento de la produccién.

- Promover el aspiritu de trabajo 2 iniciativa de los Agentes

- Homogenizar los sistemas de trabajo a informacién.



TEMARIO

Dia 11 de Abril

Inauguracion

Introduccion

Educacién Alimentaria
y Nutricional

Sistema da Produccidn
Agropecuaria y su apli-
cacion en Puno

La Transferencia de

Tecnologia

Dinémica da Grupos

DTa 12 de Abril

Métodos de Comunicacian -
y Produccion de material
audio=visual en las Agen-
cias de Produccion

Ing. Tomés Alvarez Manrique
Director de Programacion de la DGP
Ministerio de Alimentacién

Ing. Ariel Barmejo Lira
Director Zona de Alimentacidn X11=Puno

Sra. Graciela Carbojo

Noutricionista de la Direccién de Educacién
Alimentaria de la Cficina del Consumidor y
dal Productoa = Ministario de Alimentacian.

Ing. Tomés Alvarez Manrique

Ing. Tomés Alvarez Manrique

Ing. Julio Rea-Espacialista de Cultivos ~Andinos

Fondo Simdn Bolivar - IICA,

Ing. Albino Narrea Ratamozo
Espacialista Nacional de Quinua de la DGP
Ministerio de Alimentdcion.

lag. Luis Salinas Barreto

Espacialista an Comunicacion Agricolo
Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas



Transferencia de Tecnolagia a
Sactoristas y Campasinos

Organizacisn de Dias de Campo

Métodos da Mejoramiento en el
CRIA y en la UNTA

Fitomejoramiento de la Quinua

Banco de Germoplasma

Practicos y Observaciones en el
Campo

Zonificacion varictal de la Quinua
en Puno

Dia 13 Abril

Eco-Fisiologia del Cultivo

Ing. Julio Rac

. Especialista en Cultivos Andinos

Fondo Simén Bolivar = lICA,

Ing. Albino Narrza Retamozo

Ing. Guido Calderon Pérez

Jefe de la Estacion Experimental de
Puno - CRIA IV - Ministerio de Ali-
mentacion.

Ing. José Luis Lescano

Profasor Principal dal Departamento de-
Agricultura = Universidad Nacional
Técnica dal Altipleno.

Dr. Mario Topia

Especialista en Desarrollo Agricola
HCA-Bolivia

Ing. José Luis Lascano

Ing. Julio Rea

Ing. José ~rce Borda
Profasor Asociado de la UNTA

Ing. Guillermo Zvietcovich
Profesor Asociado de la UNTA



Semilleros Bésicos y de Fundacion

Semilleros Oficlalizadans

Tecnologia del Cultivo

Practicas de Campo con
maquinaria

Dinédmica de Grupos

Dia 14 Abril

Climatologia del Cultivo
I . Parte General

1l. Parte Especifica

Plagas d2 la Quinua
Enfermedades de la Quinua

Costo dz Produccion de Qul’nuo

Dindmica da Grupos

-4

ing. Guido Calderdn Pérez
Ing. Migual Eusabio Rosas
Especialista DGI-CRIA-Puno

Ing. Jorge Zavallos

Especialista an Quinua Z. AL, XI1-Puno

Ing. Alipia Canahua

Agente d2 Produccion de Quinua-Juliaca

Ing. Angel Mujica Sénchez

Especialista Zonal de Quinua-ZAL-X||

Ing. Richard Johnson
Ing. Melvin Sti ckland
Expertos Proyacto Colza

Ing. Albino Narreo Retamozo

‘Ing. Elaodoro Aquize Joen
SENAMHI = Puno

Ing. Julio Rea

Ing. Eulogio Zandbria
Prafesor Principal de 1a UNTA

Ing. Antonio Vilca
Profesor 2sociado de la UNTA

Ing. Angel Mujica Sénchez

Ing. Angel Mujica Sénchez
Participantas dal Curso



Dia 15 A bril

Investigacion en Oca y Torwi
en la Univarsidod del Cuzco

Industrializacion de la Quinua

Comercializacion de la Quinua

/spectos Antropolégicos de
la Comercializacion de la Quinua

Crédito Agricola

Operocion practica Motopulveriza-
doras an el compo

Evaluacian del Curso

Dia 16 Abril

Motivacisn a los /Agentes de Produc~
cidén de Quinua para la elaboracién
de los compromisos de Trabajo

Mamoria dal Curso

Clausura dal Curso

Entraga de Diplomas

Ing. Oscar Blanco Salas

Dr. Mario Tapia

Ing. Percy /ramayo
Sub-Diractor da Comercializacion
Z.AL. Xll=Puno

Sr. Mario Egoavil
Consultor Fondo Simén Bolivar

Ing. Ariel Bermejo Lira
Ing. J. Mancillo
Banco Agrario - Oficina Puno

Ing. Angel Mujica Sénchez

Direccién y Personal Docante dal
Curso.

Ing. Julio Rea

Ing. Albino Narrea Retamozo

Ing. Julio Rea

Ing. Aricl Bermejo Lira
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METODOLOGTA DEL CURSO

Fue un curso de corte intensive, téenico y practico. La mato-

dologia empleada fuz la siguiente:

l.

Exposicion y Didlogo, se realizaron durante las horas dal dig haciéndose uso
de ayudas audiovisuales, separatas, cuadros y motivacion para 2l didlogo.
Algunas charlas sa complamentaron con obsarvaciones y practicas de campo.

Dinémica de Crupos, astas reunionas se realizaron durante los nochas, sub-
dividiandoss 3n dos sub-grupos a todos los alumnos porticlpantes, nombran-
dosa al diractor de debates y ol secratario, ontre los Agentes de Produccién.

El tema tratado an cada una da astas reunionas fua la chorla de mayor inte-
rés expuasta an sl dia, los Diractoras dal Curso doban la motivacién necesa
ria para inicior el dabate, en sl que con participacién de todos Ins asisten-
tes se aclarabon criterios, lograndose al final de coda reunidn conslusiones
claras respecto al tema de discusion.

Elaboracidn de compromisos de trobajo, ol Gltimo dia del curso, se volvie~
ron a raunir los Agentes de Produccion, para elaboror y presentar sus com=_ .
promisos de trabajo o realizar por cada uno da allos on el desarrolle de sus
actividades dentro de su Agencia de Produccion.

La Produccion de Quinua en Agencias, previo al curso s2 solicits o cada
Agente ho presentacion de un trabajo correspondiente a la produccién d2
quinua en 2l dmbito de la Agancia, rectilcando los problemas y solucio=
nas propuestas . Cumpliaron este trabajo 6 Agentes y 2 improvisaron.

Evaluacidn de dabla vig, s tomd un axédmen d2 avaluacién a los alumnos
consistentes an dos partas, uno para sabar hasta que punto habian aprove-
chado de los tamas tratados y la otra parte para evaluar lo corresprndien
te a la organizacion y desarrnllo del curso.

Diplomas, se hizo entrego de diplomas a los asistentes d2 acuerds a la

asistencia y avaluacion.



7. Otros, el curso se realizd con caracter dz2 internado, con aulas, alimenta-
cion y alojamiento en Camacar . Lo parte d2 Alimentacion estuvo dirigi-
da por los nutricionistas del Ministerio de /limentacion Z.AL. Xil-Pune,
quuenes tuvieron cuidado de que en el Mend dlarm, estuviera prasente la
quinua en alguno de los potajes.

Este curso tiene efecto multiplicador, hobiéndosz recalcads a
los Agentes, sabre la necasidad de organizar cursillos en cada ogancia para
los t3cnicos agropacuarios (sactoristas) y agricultoras.

LUGARY FECHA

Se realizd del 11 al 16 de 2bril de 1977, en 2l Instituto de
Cultivos Andinns de Camacani quz es el Centro de Experimentacion Agricola
de la Universidad Nacional Técnica dal Altiplano.

PARTICIPANTES

El curso astuvn orgonizado especialmente para lns Agentes da
Produccién de Quinua de Puno y se aprovechéd para invitar a participar a los
otras Zonas de Alimentacién que cultivan este grano. Esta, no fue foctor limi
tanta para la porticipacion de personas de ofros organismos vinculades a la pr7\
duccién de estz alimento andino, como lo demuestra el interés puesto de mani
fiesto por la contidad de perticipantes:

No.Docentes No.Alumnos
Ninisteric de Alimentacion = Lima 1
Ministerin de Alimentacion Z . XI1-Puns 8
Ministerio de Alimentociin (otras zonas) - 3
HCaA 5 -
Universidad Nacinnal T. dal Altiplano 6 8
Universidod Nacional del' Cuzeo 1 9
Universidad Nacicnal del Centro (Hyo.) - 1



No.Docentes No. Alumnos

Convenio Peri=-Canadéd (Colza) 2 -
Banco Agrario - Puno 4 1 -
Ministerin de /gricultura Z.Ag. Xl1-Puno - 2
ESEP = Puno - 1
IER ' - ]
Prnfasionacles de Bnlivia y Colombia - 3
Investigadares CRIA IV (Cuzco y Puno) ] 3

25 40

DOCENTES

INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS (11CA)

Dr. Hugo Torres Coordinador del Plan de Accién del 1ICA en Perd

Dr. Mario Topia Especialista en Desarrollo Agricola (Bolivia)

Ing. Luis Salinos Espacialista en Comunicacién Agricola

Ing. Julio Rea C. Especialista en Cultivos Andinas-Fondo Simén Bolivar

Ing. Eusebio M.Rosas Investigador en Cultivos Andinos
Antrop . Mario Egoavil Consultor - Fondo Simon Bolivar

MINISTERIO DE ALIMENTACION - LIN A (MINAL) -

Ing. Tomés Alvarez Manrique Director Generol de Programacion
de la Direccion General de Produc-
cion

Sra. Gracisla Carbajo Nutricionista de la Oficina dal Con-

sumidor y del Productor

Ing. Albino Norrea Retamozo Especialista Nacional de Quinua de
Direccion General de Produccion



MINAL - ZONA DE ALIMENTACION XI1-PUNO (Z.AL XI1)

Ing. Ariel Barmajo Director Z.AL. XII

Ing. Percy Aramayo Sub-Director de Comercializacidn

Ing. Angel Mujica S, Especialista Zonal de Quinua

Ing. Jorge Zevallos Profesional de Apoyo al cuitivo de
Quinua.

NINAL - CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
(CRIA 1V)

Ing. Guido Calderdn Pérez _ Jefe de la Estacién Experimental de
' Puna.

CONVENIO MINISTERIO DE ALINENTACION ~-CANADA (Proyecto Colza)

Ing. Richard Johnsnn Jofa Proyecto

Ing. Melvin Steckl and Experto Maguinaria Agricola

UNIVERSIDAD NACIONAL TECNICA DEL ALTIPLANO (UNTA)

Ing. José Arze Profesor /'sociado-Dapartamantoe de Agricultura
Ing. Luis Lescano Profesor Principal-Departomento de /gricultura
Ing. Antonio Vilea Profesor Fitopatolngia=Dapartamento Agricul tura
Ing. Eulogio Zanabria Profesor Entomolegia-Deportamento Agricultura

Ing. Guillermo Zvietcovich = Profesor Asociado=-Departomento Agricultura

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO DE ABAD-CUZCO

Ing, Oscar Blanco Sales - Jafe dal Programa de Agronomia

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA (SENAMHI)

Ing. Elgodora Aquize Jaen - Jefa Servicio Puno



BANCC AGRARIO
Ing. J. Magcillo Oficina de Puno

ALUMNOS

MINAL - ZONA DE ALIMENTACION XII-PUNO (Z,AL.XI1)

Ing. Alfrado Aranas Castre - Agenta de Produccion Huoncane

Ing. Javiar Compos Mufinz Agente de Produccidn Azéngaro

~Ing. Alipio Canchua Nurillo #gante de Produccién Juliaca

Ing. Florentino Conchua Zaga - Agente da Produccisn Puno

Ing. Fidel Menendez Alvarez Agente da Produccidn Putina

Ing. Agustin Pacari Parisaca - Agante de Produccion Have

Ing. Bartolomé Vergas Gonzélas Agente de Produceidn Ayavort

Ing. Juan Zapana Pari - - Agente de Praduccién Yunguyo

MINAL-CENTRO REGIONAL DE INVESTIG/CIONES (CRIA=IV)

Ing. Jesls Barboza Barbaza - Puno
Ing. Rene Romero Dévales - Cuzeo

MINAL - OTRAS ZONAS DE ALIMENTACION

Ing. Padro Flores Santini - Z.AL. 11} (Ancash)
Ing. Juan Salos Miranda - Z.,AL. XI (Sicuani)
‘Ing. Jorge Tang Chung - Z.AL. X1 (Anta)

MINAL - DIRECCION GENERAL DE COMERCIALIZACION

Ing. Regelin Tuzet Rojas - Especialista



MINISTERIO DE AGRICULTURA - Z,AL. XII-PUNC

Ing. Elpidio Medina Rodriguez Agente Irrigacién Asilio
Ing. Genoaro Lopez Estafio Agente lrrigacion Asillo

UNIVERSIDAD NACIONAL TECNICA DEL ~ALTIPLANO - PUNC

Sr. Jesis Chambilla Nina Estudionte Programa Agr
Sr. Froylén Flores Aybar Estudiante Programa A¢
Sr. Wilbert Galindn Mendoza Estudiante Progroma #
Sr. Elios Jacinto Maquera " Estudiante Fragramc

Sr. Jorge Prada Forere Estudiante Progre:

Sr. lsaac Pilleco Astorga Estudiantz Progrc

Sr. Julidn Angeles Machicoo Estudiante Progr

Sr. Aristides R. Serruto Colgue Estudiante Proc

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO DE ABAT

Ing. Oscar Blanco Galdos Jefe dal Pre

Sr. Mateo Candia Valenzuela Estudionta ¢
Sr. Roberto Calderén La Torre Estudiante
Srta. Nelly Gilbajg Abarca Estudion*
Srta. Irene Harencio Avandaiio Estudiar
Sr. Luis Mujica Ziniga Estudic:
Srta. Caralina Pancorvo Cune Estudic

Ing. Cercfina Rodriguez Rojos Awki!’
Ing. Wilfredo Salas Molina Cat>

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRC

Ing. Florencio Herquinio Salazar



OTRAS INSTITUCIONES

Ing. Cristobal Serrufo Huanca ESEP - Puno
Ing. Banjomin Rojos Huarcaya IER - Wagrani (Ayaviri)

REPUBLICA DE BOLIVIA

Ing. Waldo Talleria Instituto Boliviano Tecnologia Agricola

Ing. José Emigdio Ballén Instituto Boliviano Tecnolngia Agricola

REPUBLICA DE COLOMBIA

Ing. Arturo Romero Rodriguez

DIRECCION, COORDINACION Y ADMINISTRACION

Directores del Curso Ing. Julio Rea Clavijo
Especialista en Cultives Andinos

Fondo Simon Bolivar - HICA

Inq. Albino Narrea Retamozo
Especialista Nacional de Quinua
de la Direccidn Genaral Produccion
dal Ministerio de Alimentacian

Coordinador Genaral Ing. Angel Mujica Sénchez
Especiolista de Quinua de la Zona
da Alimentacion X11-Puno, del Mi
nisterio de Alimentacién. -

Coordinador Audiavisuales Ec. Fernondo Frias
Area dal Productor y Consumidor

Zona de Alimentacian XIl.

Administrador Ing. Rodolfo Machicao
' Administrodor de la Estacidn Expe-
rimental da Camacani de la UNTA



FINANCIACION

Este curso fua financiado por el Fondo Simén Bolivar del
IICA, el Ministerio de Alimentacion y la UNTA,

La Oficina del HICA-Fondo Simén Bolivar financid la
participacion de instructores, alojomiento y alimentacién de instructoras.
personal de apoyo y alumnos, matarial para multiplicacién de material di-
dactico (25 separatas), personal de apoyo en secrataria, equipo de grava-
cion y altoparlantes y ntros.

El Ministerio de Alimentacian financio la participacion
de instructores, de personal de apoyo (nutricionistas, choferes, mimeograo-
fistas, etc.), materiales, Gtiles y multiplicacién de bibliografia.

La Universidad Nocional Técnica del Altiplano tuvo la
responsabilidad de proporcionar las aulas, 2l servicio de alojamiento y ali
mentacion, asi como financiar la participacion de instructores.

INSTITUCIONES COLABORADORAS

Universidad Nacional Técnica del Altiplano

Servicio Nacional de Meteorologdia = Hidrologfa-Puno
Universidad Nacional del Centro

Universidad Nacional San Antonio de Abad dal Cuzeo
Centro Regional de Investigaciones (CRIA 1V)

Convenio Ministerio de Alimentacion-Canadd
(Proyecto Colza)

Banco Agrario = Oficina de Puno.



INFORMACION ADICIONAL

Ing. Julio Raa C.

Fondo Simén Bolivar - 1ICA
Teléfono 387

Apartodo 294

“Puno.

Ing. Angel Mujica Sénchez
Zona da Alimentaciéon XH
Ministerio de Alimantacion
Teléfono 387

Puno

Ing. Albino Narrea Retamozo

Direccin de Produccién Agricola de la Direccish Generdl de
Produccién del Ministario de Alimentacion

Avda. Salaverry s/n piso 10°

Teléfono 326040 - Anaxo 216

Lima,

Dr. Hugo A. Torras

Instituto Interamericono da Ciencios Agfcolos
Avda. Central 717 - Piso 11-8 .

Teléfono 221921 -~ 229323 - 22833

San Isidro - Lima



LA QUINUA Y SU VALOR NUTRITIVO

Por: Graciela Carbajn Pachas *

En el campo de la nutricién, la quinua tiene especial significado ya que aporta
un porcentaje bastante significativo dz proteines y calcio.

Sabamos que al valor nutritiva de un alimanto estd dado por 2l porcentaje de

protemos y por la utilidad que presta al organismo especmlmenfe en la sinte-
sis do tajidos nuaves.  Bien la proteina da la quinua tiane la caractaristico

de ser de alto valor biolégico, el cual rasulta por su aquilibrio en el conteni-
do de aminodcidos. Ademés su contenido de mationina as adecuado y esto co
bra particulor interds cuando su consumo combinado con alimentos con un ba=
jo contanido de aminoacidos azufrados como son: frijoles, habas, orvejas.

Por otro lado el valor nutritive de la quinua esté indudablemente ligado a la
alevada preporcién de embridn en el grano, lo que permite almacenar, en al
caso da la variedad blanca ejem. de 70 a 80% de nitrégano de la semilla.
Comparativamente con el trigo cuyo embrién sélo contiene de 2 a 4% del ni-
trogeno total de la semilla.

Debemos mencionar, asi mismo, que an un andlisis de 18 linaas da quinua se

establecié que el rango de variacién de su contenido protaico fluctia entre
10.85 y 19.25%.

AsTmismo, debemos indicar que ¢l almidon de la quinua se halla concentrado
an el parispermo dal grane, mientras que en la generalidad de los cereales se
ancuentra aen 2l endospermo.

El valor calérico promedio de la quinua tanto 2ntera como en forma de harina
es de 350 calorias por 100 gramos. Del mismo modo proporciona cantidades
tiles de hierro y de vitamina B.

Cuando la quinua se sirve con verduras o frutas ricas an vitamina C y paque-
flas cantidades de alimentos protéicos de origen animal, tales como carns, que
s0, huevos o combinados con arvejas, habas u otras menastras, 2l resultado es
una comida balanceada.



La preparacién de la juinua es relativamente simpla. Se pueda user en dife=-
rentes formas como sustituto dal arroz y los fideos.

* Nutricionista de la Direccién de Educaci 6n Alimentoria da lo
Oficina del Consumidor y Productor - Ministerio de Alimentacién.
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I. ELSISTEMA DE PRODUCCION AGROPECUARIA

‘Ing. Tomas Alvarsz Manrique (*)

INTRODUCCION

Es preciso hacer un samero diagnéstico sobrz la situacian ahmentcrlo que se pre
sentaba en el pais para comprender el significado de la tarea por desarrollar
y el reto que ésta constituya.

Segin Oltimas cifras, 2n la actualidad el Per daba tenar una poblocién dal
orden de los 16 millones de habitantes, los demégrafos pradicen que para el afio
2,000 habrg 36 millonas de peruanos d2 mantenerse la tasa de crecimiento de la
pablacin entre 2,9 y 3.1, los cifras también nos indican que nuestra tasa de de
manda dz alimentos as del drden de 4.6% miantras que nuastra tasa da creci -
miento del sector agricola alimenticio ha sido de 2.6%.

El anélisis de las importaciones d2 productos como trigo, lacteos, carnes, maiz-
sorgo, soyq, aceitas y grascs nos indican que mientras en 1973 se importd por

valor de 6,615 millones, en 1974 subib a 9, 124 millones y en 1975 a 13,853 mi_

lones.

Paralelamenta a estos factores cabe mencionar que tradicionalmente la activi
dad agrepecuarianacional se desarrolla en forma dual, por una parte existio
un sector dindmico, represaentado por la agricultura industrial y de exporta -
cidén. que aprovechaba lns beneficios de la tecnologio moderng, el marcado -
eficiente y el crédit~ necesario y por otra parte la agricultura dz prodactos
aolimenticios de consumo interno sin accaso o los facilidades antes menciona=-
das, constituyendo un sector astéfico.

En asta momento que salta la pregunta de como lograr una afactiva participa
cién, un aumento de la produccién y de la productividad, hubo por tanto que
preparar una acuacian con factores como, invastigacién, capital, trabaje, tec -
nologia y capacided mental, dade @ que lo atra alternativa, la de expandir
nuestra frontera agricola, resulta sumamante costosa y o largo plozo, conside
rando que da los 128'3 millones de Ho. con que cuenta el pais, sdlo ol 2.7%

(*) Director de Programacién de la Diraccién General
de Produccion del Ministario de Alimentacién.
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o sea 3'5 millones de Ha.son aptas para la agricultura y que a la fecha se vie-
nen trobajando 2'5 millones de Ha. Asi como que astdn en proyecto o en 2je-
cucion la habilitacion d2 500 mil nvevas Ha. pora incorporarse a la agricultu-
ra.

Ademds la pregunta no sélo es, si pedremos alimentar a los 16 millones de pe-
ruanos de hoy y 36 de mafiang, sino, si las podremos alimentar bién, estz es ol
reto que tiene por delante todo aquel involucrado en el proceso produ-tivo del
compo.

Hobia que buscar la férmula para dar al hombre del campo las herramientos, la
ciencia y la tecnologia, los insumos y los servicins que su actividad demandaq,
ademds da los incentivos que toda activided requiera para desarrollarsa.

Se venia buscando la mecénica para lograr una plonificacian de la praduccién
con participacién de los praductores, concientes de la premisa de que solamen
te los agricultores producen alimentos y en concordancia con la nueva estruc=
tura agrario del pais, para logror el aumanto de la produccién y productividad.

En cumplimientn de su lay orgénica y pora ejercer la atribucién dal Estado, el
Ministerio de Alimentacién dantro del marco del Proceso de formulacisn de
sus Planes da Desarrollo y pora operativizar 8stos, establece un Sistema a fin
da adecuar la utilizacion de los recursos humanos, econdmicos y naturales del
pais, a diferencia de la planificacion que caracterizé las acciones anteriores.
tipificadas comn indicativas para el Sector no Piblico y orientadoras para el
Sactor Piblico, lo que motivo que los planes dal gnbierno no necesariamente
coincidiaran con los programas de inversion del Sector Privado y qua en mu-
chos cosos entraran en dranca contradiccion.

Ast el 10 de Junio de 1975 se expide el D.L. 21169, por el que se crea el
Sistema de Produccion Agropecuaria, constituyéndase uno de los primercs ex
periencias de concartacion de la produccion y de los sarvicios y cuyo obje-
tivo es "producir alimentos asegurando la adecuada programacién del Progra
ma Nacional de Produccidn, con la efactiva participacion de los Organos y
Crganismos vinculodos a la produccidn agrepecuaria y de los productores” .

El Sistema de Produccion Agropecucria tiande o:
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a)  Racionalizar los servicios del Estado
b) Seleccionar a los productores,
c) Seleccionar los productos y

d) Seleccionor las éreas.

ESTRUCTURA'Y ORGANIZACION DEL SISTEM A

Lo estructura del Sistema de Praduccion Agropecuaria es piramidal, encontrén-
dose en su vartice el Consejo Diractivo de Produccién a Nivel Nacional; an
las Zonas de Alimentacién funcionan los Consejos Zonales da Produccion y o
nivel de las Agencias de Produccién, los Consejos Locales, la base de la piré
mide estd constituida por los productores nuclearizados por praducto o linea
de productos sujeta a Programacion.

En cada uno de los Consejos estan reprasentados los productores, el Ministerin
de Alimentacion, el Ministerio de Agriculturg el Banco Agrario, ENCI y
EPSA.

METODOLOGIA DE LA PROGRAMACION

La metodologia utilizada consiste en el andlisis minucioso de los series hista-
ricas de lo praduccién, complementada con la siguiente informacian.

- Censo de praductores

-  Tenencia de la tierra

- Comercializacion de los productos

= Estructura de la capacidad instalada

=  Estructura de los servicios para la produccion

Para racionalizar los servicins del Estado se sujetaron a programacion nacio=
nal y zonal Cultivos y Crianzas, previa seleccidn de acuerdo a una priori-

zacion acorde con el Plan Nacional de Desarrollo y siguiendo un pracedi-
miento que considera:



- Deficiancia en el abastecimients

- Capacidad ecolagica da praduccidn

- Vncacidn da los productores

= Valar brute de la praduccién

- Superficie cultivada

- Avance tecnoldgico en el manejo del Cultivo o la Crianza
- Uso de los servicios para la produccion

- Capacidad y cobertura de los servicios para la praduccisn.

MECANICA OPERATIVA

La Direccian General de Produccién y la Direccién General de Apoya a las
Empresas Campesinas prasanton ol Consejo Diractiva de Produccion, una propues
ta de metas desagregada a nivel de las 13 Zonas de Alimentacisn con sus requa-
rimientos en crédito, semilla, maquinariq, fertilizontes (N.P.K.) y pesticides.
Lo probable produccidn as astimado con basa 2n las pramedins panderades zona=
les y nacional; propuesta que luege de ser estudiada es oprobadq, procedidndose
a su remisién a las Direcciones Zonoles, quianes incluyen o la propuesta los cul
tivos y/a crianzos que praviamente sujetaron a Pragramacisn Zonal, mediante —
Resoluciones Diractarales, la misma es sometida a ennsideracian de los Consejos
Zonalss de Produccién, luegn de ser analizada sa remite desagraqoda a las Agen
cias de Praduccién, las qua mediante los delegados Ins hacen lleger a coda NG=
clen. Los productares nucleados recibida la meta formulon sus Planes de Culti-
vo y/o Crianza, en cddulos confeccionadas pora esa fin, para al Grea bajo rie-
go se raaliza el Balance Hidrolagice de Primera 2 proximaximaocion.

La sumateria de lns Planes de Cultivo y/o Crianzas aprobados constituyen al
Programa Local de Praduccian, 3l que es remitido a los Consejos Zonales para
la formulacién dal Programa Zonal de Produccidn por agregacién de los Pragra
mas Locales y su compatibilizacién gon las metas Nacionalas y Zonales.

El Consejo Diractive de Produccién recibidos los Programas Zanales de Pro -
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duccidn campohbuhza 2l Pragrama Nacinnal d2 Produccmn. el que una vez acer
dadn es alevado a 1ns Ministres de /A gricultura y de AlimentaciAn para su revisién
y aprabacidn medionta Resnlucinnas Ministeriales.

El Consajn Diractive d2 Praduccian estd facultado a acordor las condiciones y las
rasponsabilidades de la comercializacién da los insumos y el otargamientn da los
sarvicins. lIgualmente, las Zonas Agrarias y de Alimentacian podran promover

la suscripcion de contrates entre los productores y los Empresas Piblicas.

La PlonificociAn de la Produccidn con participacian de los productares es progra
mada mes a mas, tont~ en siembras come an requarimizntes y produccicnes, lo
que permite daterminar y comprometer la asistencia técnicas, el cridits, los insu
mns y la moquinariq, a fin de que estns tleguen con apartunidad a los usuaries.
Asimisma permite un seguimiento y eveluacién de la produccién que facilita la
accién Diractriz del Estadn comn 2anta Ractor de la Praduccién.

El Sistema de ProducciAn Agrapecuaria, ha demandads de un remdimenciona -
mientn da las dmbites jurisdiccinrnalas de los Agencias d2 PraducciAn acnrde -
con la nuclearizaciAn y uno adecuacian funcinnal para asumir el nuavn ral que
le toca desempefiar a lns Agentas d2 Produccidn del Ministeri~ de Alimentacian,
2n una labnr aspecializada por Praductn o linea de praducta sujeta a Programa-
cidn, dichn Agente debe convertirse en el canducter de Ins producfares nuclea~
dos en tndas los fases de la preduccién ~ sea desde la praparacién del suala, se
laccidn y apravisi~namiento de semilla, labares culturoless sanitarias, hasta la
cnsecha y enlncacian del pmducto 2n los centres de acopin,

PARTlCI_P/\CION DE LOS PRODUCTORES EN EL SISTEMA DE PRODUCCION
AGRCPECUARIA

En los Ndclens

Los niclens de praductaras astén intagrades por todn productar cuyn predin saa
igual a mayor a la unidad agricnla y/n pecuaria familior daterminada para la
zona y que dadiqua la tercera parte o mas del drea Gtil de su predin ~ deter -
minada linea sujeta a programacian, tndas las empresas asnciativas propieto-
rias de une o més predios y los demds productoras que opclenalmante puadan
integrar los nicleos, an funcidn de la capacidad instalada de cada Zona.

En la Asamblea de Delegadns

Cado uno de Ins niclens da praductores eligiran entre sus miembros una dele-
gacion de 5 producteres, los que constituyen lo Asamblea de Delegadas a nivel
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de cada Agencia de Produccian.

En el Cansajo Lnacal de Praduccién

Par acuerdo de las cinco delegados acreditados a lo Asamblea de Dzlesadns, se
designard a uno de elles para reprasentor al niclens en 2l Conszjn Local de Pra
duccisn. -

En el Consejo Zonal de Praduccién

Los representantes de los praductares al Consejo Zonal de Produccién son alegi
dns entre los miambros qua representan a las productares en las Consejns Laca-
l2s por cada linca de praducta.

En el Consejo Diractivo de Praduccidn

Los representantes de los Praductares son elegidos entra los delegadns de los
praductores por linea de produccion sujeta a programacisn nacional acredita-
dos ante los Consejos Zonales.

FUNCIONES BASICAS DE LOS CONSEJOS DE PRODUCCION

Sun funcinnes basicos d2 los Consejos de Produccién, las siguientas:

-  Coordinar las accinnes de lns distintos sectores involucrados en el desarro-
lln de la praduccian agrienla y pacuarig, tants en lo fase de programacién
¢ crmo 2n la 2gjecucidn y control de lns programos de preduccion.

-  Concertor y cnmpromater el concurse d» las entidades del Sector Piblico
reprasantadas para asagurar 2l abastecimientn de insumos y servicios re=
queridns, asi comn lns recursns financiaros que demandan las pragramas
d2 praduccian.

- Coancertor y comprometer la participacion de los praductoras, para asegu-
ror el cumplimienta de los Planes de Cultive y/o Crianzas.

- Contrnlor ¢l cumplimianto de los compramisos contraidos por las Entida-
des del Sectar Piblico reprasentadas y por los productores de cada linea
ds produccisn sujeta a programacion.



LIMITACICNES

Una de los limitaciones para la consolidacion del Sistema de Produccicon Agro-
pecuaria, es la comercializacidn de las praductas, por carecar el pais de una
adecuada infraestructurg, la existencia de un nimero excesive de intermedia-

rios, la inexistencia d2 canales conficbles y aficientes para una comerciali-
zacion justa y estimuladora.

Se puede agregar entre tros los siguientes foctores:
- Lentitud dal Estadn para adecuarsz a la concertacidn de la praduccian

- Legislacion que entraba la produccion

- Crisis Econdmica
- Participacian responsable de las sectores involucradas
- Difarantes politicas 2n lns Sectores del Gabiernn

A pesar de que la implementacién del Sistema de Produccidén Agropecuaria, ha
coincidido con lo nrganizacion del nuevn Ministerio de Alimentacian, se han
cumplido satisfactoriamente las etapas de organizacién y programacién de la
produccion y sus requerimientos.

En la Compafia 1976-1977, se ha nucleado el 43% del &rea dedicada a 1os
cultivos sujetns a programacién con una superficie de 589,423 Ho, correspon-
diendn da este porcentaje 17% al érea amprescrial y el 26% al Grea indivi-
dual, mediante la formocién de 626 nicleos de productores. lgualmentz en
vacunns-lache s2 ha alcaonzadn el 22% dal ndmero de cabezas en nrdefin, con
155,316 cabezas, y an aves 77% de cobertura con 24'359,960 aves.

Termincdas las fases de arganizacidn y programacién, queda por delantz la
ejecucion del Programa Nacinnal da Produccién, con el reto y significado
qu2 conllava la accidn participatsria dal Estadn con las productares, para
alcanzor mejoras nivelas de vidg, aumento de la produccién y praductividad
y atencion a los cansumidares como hemos dicho, es pues una aplicacién con
tinua de las ciencios da la capocidad mental, de lo creatividad, d= las i mver
sinnes y de la investigacidn, los éxites que se alcancen con el Sistemo esta—
ran en funcién del compromiso de los que participan, el empuje de los funcio
narios y el esfuerze de los productores poro logror nuestras metas.
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1. LA TRANSFERENCIA DE TECNCLOGIA

Ing. Tomés Alvarez Manrique

INTRODUCCION

Lo asistancia técnico del Estado o los agricultores en aspectos
de comunicacidn de nueva tacnologio y mejoramiento de sus condiciones sacin=
econdmicas, en la farma qua se concibid hace 34 afins y que vinn brindando
con ligeros mndificociones, tuvn escasa significacion si sa la ancliza bojo los
siguiantes indicadores:

- La cobertura de atencidn ha oscilado solomente antre un 8 a 10% de la po-
bdacién rural .

- El nivel teenolégico de la octividad agrapecuaria en general sigue siando
bajn, situacién que se muastra an las rendimientas promedio nacionales de
la mayoria de los productos agropecucrios.

- Lo metodnlogio empleada ha determinadn el alto costo de la asistencia del
Estado en relacién con lo enbertura consaguida, por allo y habiéndnse esta
blecids comn ob|ehvo de la Segunda Fasa el desarrallo rural inetgral, se
deba empefiar al dximn los racursos humanos y materiales dal Sector Agro
pecuario a fin de desarrollar un proceso praductivo, dinémico y participa=
torio. Esto se pretende conseguir con el Sistema de Produccién Agropecua
ria.

El desarrollo rural integral, que presupone enfrentar y resolver todos y cada
uno de los problemas qus la dindmica social o histdrica va genaranda, tie=
ne comn uno de sus aspectos basicos el incramenta de la praduccidn y pro=-
ductividad agraria, o este procesa l2 toca concurrir a todas las institucio-
nes invocodas.

GENERALIDADES

Si bien a5 cierto que al empleo de la moderna tecnologia ogra
pecuaria asagura una mayor produccian y productividad, no es menos cierto que
dicha tacnolngia para ser transferida a los productores nucleodos, necesita del

(*) Directer da Prngromacidn de la Direccidn General de Produccién del Mi-
nisterio de Alimentacién
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empleo de ciertos métodos para ser transmitidg, asi como pora lograr su comple-
ta comprension e internalizacion permanente por parte de estos.

La transferencia de tecnologia es pues un proceso educativo
que tiende a provocar cambios de caracter permanente, mediante la ensafianza
y el aprendizaje.

OBJETIVOS

Dentro de los objetivos que se persigue con la transferencia
de tecnologia, podemns citar las siguiantes:

1.- Medionts una metodologia interactuor con el productor a fin de poder lo-
gror la trsnsferencia.

2.- Logror cambios en los conocimientos, actitudes y destrezas de los produc-
fores.

8.- Coadyuvar al aumento planificado de la produccién agropecuaria con mi
ras a satisfacer los niveles olimenticios y nutricionales apropiados da la~
poblacion nacional.

LINEAMIENTOS DE POLITICA

Dentro dal Plan de Desarrollo del Sector 1977 - 1978, se es
tablece como lineamientos da politica en relacion a Transferencia de Tecnologia
y Asistancia Técnica, el estructurar @ implamentar un procedimiento adecuado
para brindar asasoria y asistencia técnica permanente a los productores nuclea-
dos, haciendo use de los medios de comunicacion social.

Cabe mencionar que como Transferencia de Tecnologia se
entiende, aqual proceso mediante el cual los Técnicos de Campo realizan una
serie de acciones para que los productores aumentan sus conocimientos y ad-
quieran destrezas para la ejecucidn de practicas mejorodas. La Asistencia
Técnica asté conceptuada como un Servicio que presta el Estado en aquellas
tareas de tipo horizontal, en las cuales no media la transferencia de conoci-~
mientos y que se concreten a la realizacién de una accién tal como una cam
pafia de control o distribucion de un insumo.



El linesamiento de Politica antas mencionado conlleva la sje-
cucion de acciones tal como:

- Tronsferencia tecnoldgica a los productores nucleados para la conduccion
de sus cultivos y/o crianzas.

-  Conduccién de Unidadas y/o Campos Demostrativos.
- Realizacién de demostraciones de practicas y/o resultado

- Asesoramiento a los productores nuclzados en la transformacién primaria
de sus productos.

- Realizacion de cursillos de capacitacion.

Para poder racionalizor las acciones de Transferencias de Téc-
nologia, debe realizarse un diagnéstico a nivel local, sobre la situacion global
y el estado de produccién del érea nucleado, su problemética, asi como el tipo
y nimero de productores nucleados. Al compulsar lo mencionado con los re=
querimientos, la capacidad instaladq, etc, se podra determinar la esirategia a
saguir. Las acciones que obadezcan a la estrategia trazoda dabarén astor conte
nidas en un Plan da Trabajo para coda Campafia Agricola.

Es del caso ahadir an esta parrafo, que en relacion a la orga-
nizacion de los productores, el Lineamiento de Politica sobra ol particular as:

Incentivar a los prodactores para lograr su participacion activa, responsable y
conciente, medianta la realizacion de una capacitacion permanente con finas
d= Organizacidn y Consolidacién del Sistema de Produccion Agropecuaria.

NATURALEZA DE LA LABOR DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y
CAMPO DE ACTIVIDADES

Considerando que 2l incremento de la produccién y producti-
vidod an las explotocnones agricolas y pscuarias estd en relacion con un Conjun
to de précticas, es nacesario transferir conocimientos asi como desarrollar des—
trezas, sobre todas aquellas que tienen influencia dacisiva para al éxito de un
cultivo o una crianza.

De acuerdo con el criterio qua antecede, las practicas sus-
ceptibles de ssr mejoradas, invocadas o sustituidas estardn relacionadas a los
siguientas campos:
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- Eleccién y manejo da sualos

- Praparacién del terrano

- Determinacién de variedades de cultivo
- Seleccién y tratamiento de semillas

- Sistemas de Siambra

- Densidad da siembras

- Labores Culturales

- Abonamiento y fartilizacion

- Manejo del agua

- Controles fito-sanitarios
- Emplao de Herbicidas
- . Sistemas de cosacha
- Detarminacion de costos da produccion
- Rotacion de cultivos
- Establacimionto y manejo de pasturas
- Instalacionas ganaderas
- Sistemas de Crianzas
- Alimentacién y Nutricion animal
- Manzjo de animales
- Sanidad onimal
- Industrializacion Primaria
- Otros

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

El procedimiento de trabajo estd basado en atendar las noce=
sidades de transferancia tecnoldgicq, para lo cual los téenicos de campo deben

adoptar la materia y el médtodo de su ensafianza.



Los Técnicos antes de iniciar su labor d2 transferencia de téc
nologia deben saber qué piensa lo gente, cdmo actla, qué posee, qué desea o
aspira y qué as capaz de comprender, como parte dal diagnastico y previamanta
a la preparacion de la estrateglu a seguir. No debe bastarles con datarminor
qué necasidades axutan, sino qué deban pensar, si la gante tiens conciancia da
tajes nacasidadas, cémo piansa y qué dasea raspacto a ellas. Si os necesario de
beré ampazar por cambiar este forma de pensar, antas de pratender cambios de
précticas.

En sumq el procedimiento que debe emplearse es: reunir a
los miembros de los nicleos con quianas se va a trabajar, y discutir con ellos
sus problemas.

Tanto en al raconocimiento da los problemas, determinacion
de sus prinndades, formulacién de sus prioridades, formulacién de sus solucio-
nes, como en la elaboracion de los planas de accidn, los productores tandrén
activa participacion. :

REQUISITOS PRINCIPALES QUE DEBEN REUNIR LOS TECNICOS DE
CAMPO

Entre los requisitos que deben reunir los Téenicos de Campa,
dados los objatives, naturaleza y procedimientos de trabajo para tronsferan=
cia de tecnologia, cdbe destacar los siguientes:

1.- Idealismo.-

Los técnicos de Compo deben tener conciencia que deben autoentregar-
se al sarvicio de ciertas ideas, muchas de las cuales ellos mismos han con_
tribuido a forjar.

2.- Sansibilidad.~

Se nacasita qua los tdcnicos sientan los problemas, que los perciban, que
vibren con ellos. Los t3cnicos pues, deben sentir afecto por los perso-
nas cuyos problomas tratan de solucioner, ser concientes de la responsa
bilidad compartida y de su nuavo rol an ralacién con lo produccion.

3.- Capacidad Técnica.=
Esta capacidad no sélo consiste en la suma de conocimientos téenicos,




que los Agentas deben poseer 2n Gltimo grade, sino, principalmente an
el criterio que deben tener para aplicar dichos conocimientos. Ello im
phca lo necesidad de asasorarse de un Especialista cuando el caso lo re
quiera. Asimismo, al ticnico de campo debe mantenerse an constanta
contacto con los investigadores para esiar al tanto del trabajo que estos
realizan y podar transferir al productor todas oquellas practicas probae
dos que coadyuvan a la elevacion de la produccion y productividad; co
mo también para hacer llegor los problemas da! agro que requieren de
la investigacién y experimentacion.

Fé y Vocacién. -

Los técnicos deban taner f4 en la importancia.y trascendencia de la la
bor de transfarencia de tacnologia y sentir la vocacidn de realizarla. ™

Modestia. -

Los técnicos deben tenar la modestia suficianta para ocultar su yo en la
participacion qual: corrasponde en las actividades de transfarencia de
tacnologia, para no atribuirse el mérito da sus éxitos por muy aviden-
tes que astos sean. Por el contrario, deban siempre destacar el valor
de la participacion de los parsonas que los rodeon.

Iniciativa.-

La labor de transferancia de tecnologia es una disciplina qua obedace

a principios fundamentales y a una matodologia conocida, sin embargo,
as sobre todo, una creacion personal, de modo que quien no tenga ini-
ciativa no puade desarrollar en forma conveniente la tronsferencia.

Conciencia Social dz su Profesionalismo. ~

El concepto individualista y liberal del e|er¢:|<:|o de una profesion uni_
versitaria esté tan omalgcmado con el término "profesion”, que siem-
pre so los considerd unide y asi sa llegd a hablar de los profesionales
“liberales”. La educacién universitaria tenfa pues, hasta no hace mu=
chos afios, asta inclinacion.

Los técnicos de campo deben tener conciencia de que los conocimien=
tos universitarios que ellos han adquirido, no puedan ser atribuidos sé_
lo @ su esfuerzo personal, sino principalmenta a la sociadad an que vi
ven, ya qua &sta hizs posible que talas conocimientos les fueran otor-
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gados y a 2lla deben ser devueltos, por espn'l;ifu de justicio y por qua s
la Onico forma de obtener el integral desarrollo de los pueblos.

NUEVO ROL DEL AGENTE DE PRODUCCION

Dentro del Contexto del Sistama de Produccién Agropecua~
riq el Agente de Produccidn la cabe el rol do astablacer y proponer las nece
sidades anuales da racursos financiaros e insumos para la 2laboracién y e|ecu
cidn del Programa Local de Produccién, asi como sarvir de nexo con las dife-
rentes 2ntidades estatales y particulares, para asagurar la provisién en forma
oportuna y suficiante de los insumos y sarvicios para la produccién.

Asimismo, le corrasponde efectuar la transferencia de tec-
nologia a los Productores Nicleodos, para lo que debera escoger y emplaar
los métodos més apropiados, cumplir y hacer cumplir las dispasiciones Técni-
co-Agministratives y legales que norman la produccion agropecuaria, propo=
niendo los ajustes correspondientes para al logro de los objetivos y metas.

Ademés da lo sefialado, la accidn do lider y conductor del

nicleo es la actividad més importante hoy en dia. s el Agante quien a tra-
vés de su actividad ejecutiva gerencial, daba lograr los objetivos de su plan
de trabajo y las aspiraciones de los productores.
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ANEXQ Nao, 1

DATOS NECESARIOS PARA LA ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DE UNA

LOCALIDAD O REGION

1. GENERALIDADES Y USO DE LA TIERRA

1.1 Delimitacidn del érea
1.2 Asantamientos campesinos
1.3 Uso de la tiarra (datos estadisticos sobra la superficie da los

distintos usos)
1.4 Produccion del Sector Agricola
1.4.1 Cuadro sobre la produccion agricola-superficia-cosecha-
randimienta {Gltimos cinco afios ~ promedio dal quinquenio)
1.4.2  Cuadre sabra la produccién animal, semajante ol 1.4.1
1.4.3  Cuadrn sobra 2l valor da la praduccién agrapecuaria (Gltimns

cinco afins = promedios del quinguenio)

2, TIERRA'Y CLIMA

2.1 Tierra

2.1.1  Estudic fisiogréfico

2.1.2 Estudio agrolégico
2.1.3 Riego
2.1.4 Vialidad
2.1.5 Distribucién de los predios segin sus tamafios
2.1.6 Tenencia de lo tierra
2.2 Elemantos del clima
3. TRABAJO
3.1 Clasificacién de la mano de obra
3.2 Eficiencia d3 la mono de obra

3.3 Valor de los salarins



CAPITAL
4.1
4.2
4.3

4.4
4.5

32 -

Valor de la tierra

Edificios e instalaciones

Nomaro y clase de tractores, maquinarias, equipos, herramien
tas, animalas de trabajo, etc.

Posicion financiera de los productores
Crédito

EL FACTOR EMPRESA

MERCADOS E INDUSTRIALIZACION

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

7.1
7.1.1

7.1.2

.1.3
.1.4
.1.5
1.6
1.7
.1.8
1.9
.1.10
.1

N N N N N N N NN

7.1.12
7.1.13

Cultivo "A"

Nomero de predios que lo conducen su clasificacion por ta-
maiio.

Nomero de trabajadores acupados en forma permanente y
temporal.

Distribucidn geogréfica

Rotacian Cultural

Praparacian del suzla (manual, traccién animal o motorizado)
Variedades empleadas

Calidad d2 semilla

Densidad de siambra

Sistzma de siembra

Espocas de siembra y cosecha

Comparacian de los requisitos de suelos y los que actualman=-
te se emplean para el cultivo.

Abonos y fertilizantes empleados

Comparacisn entre los requisitos de pluviometria y los que

tienen las éraas donde se conduca el cultivo.
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Superficie regadq, superficie en secano, condicionas da
riago.

Superficie de siembra an éraas marginalas

Control de plagas y enfermedades

Control de malezas

Labores culturales

Cosecha

Consarvacion del producto cosechado

Comercializacién @ industrializacion

lgual descripcion se hard para los demds cultivos sujetos

a programacion.

DESCRIPCION DE LAS DIFERENTES CRIANZAS

8.1
8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5
8.1.6
8.1.7
8.1.8
8.1.9
8.1.10
8

Especie "A"

Nomern da Predios y su clasificacion por tamafio
Nomero de trabajadoras ocupados an farma parmanente y
eventual .

Distribucion geogréfica

Suparficie de terreno dedicad.. .. la explotacion
Razas (caractaristicas, adaptabilidad, rendimianto)
Sistemos de explotacion y manajo, instalaciones
Alimentacién '
Mejoramiento

Higiene

Sanidad

.1.11  Comarcializacion @ industrializacion de los productos.
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ANEXONo., 2

PLAN DE TRABAJO ANUAL

El Plan de Tradbajo es un 2squama ordanado de las actividades que deberén de~
sarrollarse dentro de un plazo daterminado (en nuestro caso dentro de una cam
pafia) para realizar las soluciones que previamente han sido establecidas al es’
tudiar la problematica de cada cultivo o crianza sujetas a programacién.

El Plan comprande un nimero limitado de problemas a ser abordados durante
la compafia.

El Plan sefiala cuales son los medios que se van a utilizar para realizar las so_
luciones. Los medios estaran constituidos por los métodos que se emplearén
para lo transferencia de tecnologio asi como por aquellas acciones de nexa
con las diferentes estidades estatales y particularas para asegurar la provi -
sion de los insumos y racursos financieros an forma oportuna y suficiante.

Ademés, el Plan sefiala cuando y donde sa realizardn las actividades, como
también, quienes ademds del Agente de Produccidn cooperarén 2n la ejecu
cién de tales actividades.

PAUTA PARA EL PLAN ANUAL DE TRABAJO

1.- PROYECTO No. 1 -CULTIVODE.............
1.1 Objetivos
1.2 Importancia
1.3 Practicos que se a2xtendardn

1.4 Labor complementaria

1.5 Ubicacidn

1.6 Métodos para la Transferencia de Tecnolagia
1.7 Personas y Grupos qua intervendran

1.8 Meata Anual



PROYECTO No. 2 - CRIANZA DE.. ........

2.1 Objetivos

2.2 Importancia

2.3 Practicas que se extenderan

2.4 Labor complementaria

2.5 Ubicacién

2.6 Métodos para la transfarencia de tecnolngia
2.7 Personas y grupos qua intervendrén

2.8 Mata Anual

PROYECTO No. 3

Este y los demds Proyectos que se aboradrén duranta la campafio, debe-
rén tratarse en idéntica forma o la seguida para los casos anteriores.

PROBLEMAS DE ORGANIZACION

PROBLEMAS COMPLEMENTARIOS

Breves explicaciones snbre alguncs puntos de la pauta

Objetives. -

En ellos se indicard lo que se busca con la ejecucién del Proyecto, asi
en el caso dal cultive da trigo por sjemplo serén:

a) Aumento de la produccién por unidad de suparficie y b) Aumento
de la superficie cultivada.

Importancia . =

En esta parte se incluiran las mismas razonas por la que ha sido incluido
el cultivo o crianza en la programacién nacional o zonal, proporcionén
dose ademés la mayor parte de daros astadisticos talas como: superficie
actual que alcanza determinada practica y superficie posible, rendimien
to posible, nimaro de predios productores, etc. B



Practicas que se extenderdn. =

Son las partes més importantas del Proyecto. Constituye el que dil Proyecto.
Es fo que deben hacer concretamente los productores nucleados pora resolver
un problema datarminado. Es aqui donda deben formularse las soluciones. Es
tas daben expresarse en la forma més clarg, precusa y especifica posible. Las
recomandaciones no puden ser hechas en tér minos vagos o genzralzs, pues en
tal forma no serfan de mayor provachs.

Labor complemantaria. -

En esta rubro deban registrarse todas aquellas acciones que deben desarrollar-
se para que puedan cumplirse las seluciones propuestas en el punto anterior.

Estas acciones son las que tienden a eliminar las limitantes que impidan ol de
sarrollo del prayecto. La naturaleza de astas accionas es genaralmente las de
sarvicio o ayuda diracta. Asi por ejemplo: si en un determinado proyecto se
recomienda la siembra de ciatta variedad y la oplicacién da determinada fér-
mula de fertilizantes, serd labor del Agente da Produccién preocuparse de que
la semilla y fartilizantas correspondientes estén disponibles en el momento o=

portuno y cantidades suficientes.

Ubicacidn. -
R —————

Deberé indicarsa el nombra de los sactoras, localidades o predins donde el pro
yecto serd realizado, o expresor que 3l se hard extensivo a toda al Greq, sa-
gUn fuera 2l caso. :

Métndos para la Transferencia de Tecnologla. -

En esta rubro se indicard con bastante pracision los diferantes métodos que se

emplearén para axtander lus distintas précticas consignados en el punto 1.3 del
Plan Anual.

Ademas deberd sefialarse el nimera de vecas qua se utilizardn aestos métodos,
la fecha an que sa realizarén y los nombres de las personas o grupos que coo-
perordn y de los lugores donde se emplearén, ya se trate de rauniones, demos-
traciones, visitas, dias de campo, etc.

Parsonas y Grupos que intervendrén. -

En este parrafe deben registrarse los nombres de los Espacialistas en Cultivos
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o Crianzas qua ayudardn tacnicamente al dasarrollo dal proyecto, los téenicos
de campo que lo impulsarén, asl como los productores nucleados que daben in
tervenir en él, ademds de las organizaciones privadas o astatalas qua tambisn
deben tener participacion.

Meta Anual. -

Se llama meta a lo expresion numérica de los objetivos, porlo que este rubro
dabe estar constituido esencialmenta por nomaros.

En coda Proyecto, para cada practica a extenderse sard preciso indicar:

a)  Magnitud en hactéraos que debardn alcanzarse y la produccion espe-
raoda (Ha. sembradas, Ha. cosechados y T.M., asi’ como ndmero de
cabezas y T.M. producidas).

b)  Nomero de productoras que adoptaran las précticas.

c)  Los métodos que se emplaardn (cursillos por producto, Unidades Demos-
trativas por producto, Demostraciones de Rasultado por producto, Da-

mostracionas da Prdcticas por producto, Dias de Campo, Reunmnas con
Nocleos, Visitas a Productores, Publicaciones, atc.)

Problemas de Crganizacién. -

En este rubro. se anotarén todas aquellas acciones que deben realizorse para
perfaccionar la organizacién de los productores nuclsodos, asi como para su
participacién en el Programa Local de Produccién. De ser el caso, también
se incluiran los qua deben ejecutarse para 2l mejor funcionamiento del Co-

mité Local de Produccion.

Froblamas Complementarios. -

Deban incluirse en aste acdpite los acciones que deben tomarse para mejorar
la comarcializacién de la produccion, la provision de insumos, etc.



1. METODOS DE COMUNICACICN AGRICOLA

Ing. Luis Salinas Barreto  *

INTRODUCCION

Es una creencia bastantz generalizada, 2l suponar que cuande una persona eli=-
ge un métedo de comunigacién, aplicado con buana técnica, tiene qua obtener
se un buen resultado an la gestian. Es decir, se alige un método, por ejemplo
escrito y se emplaa una buana t3cnica en su redaccion. Se supone que las per
sonas que o reciben y lean, tianen que entenderlo y hacer lo qua se dice en
ese documenta. Si &sto no acurra, se culpa siempre al lactor, al destintario

de la comunicacin ascrita usada. No se analiza otras causas posibles de 2sa
folla en la comunicacion.

Todo esto suceds porque no se ha tomado an cuantg, o no se cenoce, un prin-
cipin bésico de comunicacién. Esta se rafiere al uso do los métedos de comu~

nicacidn (**).

Esta principio, frute d2 la expariencia acumuloada en comunicacin, nos seia-
la que se pueda afirmar que en la practica no axiste ningin métedo da comuni
caclion que sea el majar para tadns lns casns. No existe ningdn matodo que
soluclone, por s mismo, tndos los problemas que s3 puadan presentar on una
comunicacidn y qua asta sza afactiva.

Los métodos da eamunicacidn sen varios y cada uno de allns tiene ciertas ca=
racteristicas, qua las ntrrga algunas ventajos an su amplen, asi como limita-
ciones o dasventajas, segin el cosn particular de comunicacién,

(*) Especialista en Crmunicacidn Agricola. Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas

(**) Al referirnos a métados vames a taner en cuenta la siguiente: Un métndn
es la.utilizacién con finas didécticos de materiales, medios y téenicas de
comunicacidn. El concepto de material; como lo parte més concrata y
de menor complajidad en una comunicacidn, por ejemploe la pelicula, 2l
popel. Maedio, as un sistema algo complejo 2n el que intervienen los ma
terialas de comunicacién; por ejempla la proyeccién de dispesitivos snno
rizadas. T&cnicas, son formas racionales de utilizar los matariales y me-
dios con un fin didéctica.
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Una buena camunicacion en el sactor agricola tiena qua efectuarse, entre otros
cosas, con un conocimientn de los métadns de comunicacion, para pader elegir
el més adecuadn. Esta eleccion serd segin convenga a cada necesidod d2 co-
municacisn.

La seleccidn y usn de Ins metndos de cemunicacién no puede ni debe efectuar
se al simple azar, a "como sea", a la "criolla”. Es nacesario tomar en consi=
deracién ciartos factores. Entre estos factores se tiene en primer lugor al po
blicn, a la parsona o personas con quienes se daseo astablacer la comunicacian.
Por lo tanto, cuante mds connzcamns sobre ese piblico, més se nes va a facili-
tor la eleccién conveniente del métado. Ademés del piblicn, hay que pansar
en el prqpnsnto de la comunicacién, en la naturaleza del mensoje o tema por
comunicar; y, en lo dispomibilidad de recursas necesarios para cada caso.

Finalmente, cabe sefialar que el valor o efectividad de un métndo depande de
la acannmia de tiampn, energia y recursas en relacion con la naturaleza y am-
plitud dal cambio que se ha nbtenido en la audencia o piblico.

CLASIFICACION DE LOS METODOS

Se ha mencionado que existen varins métodas de comunicacidn. En esencia
quiza sean pocos, depende da como se les agrupe o clasifique.

Existen diversas farmas o maneras de clasificar lns métadns de comunicocién,

‘wgpfin lo base de clasificacion o pirncipio unificader a usar. Las més usuales
toman comn base el nimero de personas que reclbnron el mansaje; sagin al ca
nol usado para recibir 1os mansajes. -

A.-  Clasificacion por ol némero de parsonas alcanzadas

1.~ Mé&todos de Comunicacidn individual

Visitas

Consultas

Cartas

Demostraciones de resultados

2 - Métodos de Comunicacién con Grupns

Dias de Campo
Rsuniones
Giras



Damostraciones da resyltados
Canferencias

3.- Méatodos de Comunicacion con Masas

Pransa
Radiodifusion
Cortas Circulares
Follatos

Corteles

Cine

Televisién
Exhibiciones

B.-  Clasificocidn por el canal de racapcion

1.- Ma3todos Visuales

Fotografios

Carteles
Exposiciones
Graficos

Modelos y Maquetas
Pizarra

2.- Métodos Audiovisuales

Cine

Televisian

Giras
Demastracinnas
Franeldgrafe
Portafalin Grafico
Titeras

3.~ Métodos Auditivos

Consultas Talefonicas
Rauniones

Consultas en la Oficina
Cursos

Radiodifusion
Altoparlantes
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4.- Métodos Escritos

Cartas

Cortas Circulares .
Folletas

Prensa

C. Otra Clasificacion

1.- Métodas Directos

Cartas
Visitas
Follatos
Carteles
Volantes
Exposiciones

2.- Maétodns indirectos

Radiodifusion
Televisian
Prensa
Revistas

CARACTERISTICAS DE LOS METODOS

Con base en la clasificacian de las métodos de comunicacion ya descritos, va
mos a analizarlos, sagln sus principales caracteristicas.

A.= Ntadns de ComunicaciAn Individual

En general son sizmpra racomandables, aunque sdln se pueda alcanzor
a un nimern limitado de personas.

Se prestan bien para ganar la confianza de los dirigentes o lideras rura-
les.

Permiten un intimo contacto con los agricultores, ol axistir el didloge,
faciliténdose el conocimiento adecuado del érea y las caracteristicas
de la poblacian.
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Los cambios que se puaden obtaner, puadan ser especificos o adaptades pora
casos particulares

Estos cambios sirven también da ajemplo, con lo que se facilita el emplao de
otros métodos.

Econdmicamentg son métodos costasos.

B.- Métodns de Comunicacidn con Grupos

Permiten afectuar una comunicacién can varias personas simultaneaments,
sin perder la relocidn personal .

Fomentan los acciones snciales y canparativas, permitiande el usn de
afros métndos.

Su usn facilita el dascubrimienta d2 lidares.
Se presta para la organizacidn de los agricultores

El costo no es mucho, al difundirse las conncimientos con bastanta rapidez.

C.~ Méatodos da Comunicacién con Masas

Parmiten alcanzar a un gran nimero de personas.

Estimulan 2l interés y atrazn la atencicn ‘

Permiten llogar a pdblicos que no son alcanzables por otros métados.
Distribuyan los mensajas en forma répida y repetitivamenta.

Son de bajo costo unitaria, con reldcidn al ndmera de personas a Ins
qua sz llega.

Si sa desaa analizor desda otros puntas de vistq, estas caracteristicas da
los métodns padriamos tambidn tenar:

D .- Matacds de Comunicacian Escrita

Sa adapta a muy diversas materias.
Da cenfianza al lector, par la confiabilidad an la palabra impresa.

Un dncumente escrite puade sar conservadn, leide y estudiade crn
tnd~ cuidado
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Tienen gran aceptacidn por los lideras.

Con relaciAn a su costa unitario, es ralativaments acondmico.

Séle son aprepiados para piblices alfabetos.

Requieren de censtonte raevisidn para mantenerles octualizadns.

Son bastante impersnnoles.

Su distribucian suals ncasionar problemas

E.-

Métadns de Comunicacidn Oral  (Auditivos)

Permiten qua los mensajes lleguzn a un piblice numaroso

Se puede llegar a lugaras muy apartodes.

Los mensajes "viajon" con gran ropidez. .

Con sllos s3 puada cemunicar con piblicns analfabatas.

Existe una cierta intimidad entra las personas que amiten un mensaje

y las que las raciben.

Generalmente ne axiste posibilidad da una deble via inmediata an

la comunicacian, '

A vacas, la comunicacian se parciba pnr un séln santidn: el nidn.
Cilertas Métndns, no se prestan para ansafiar, snbra tads aspactas meto-

dnlAgicos.

Métadns da Camunicacién Audiavisual y Visual

Parmiten exprasar las idaas an forma conerata.

Su usn adacuado tiene pnder de atraccidn y mantiene ol intards.
Favarecan las contrastes y comparacionss.

Parmitan comunicarse con audiencios analfobatas.

A vaces, como instrumentoes educativos, superan a la misma realidad.
Su use es coma ayudg, n~ comn substitucién de parsonas an al prace-

so de la camunicacion.



Algunas matadns raguisren candiciones espacialas para su uso.

Econdmicamente, algunns, son de un alte casts de preduccién.
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IV. TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA A SECTORISTAS Y CANPESINOS

Ing. Julin Rea (*)

INTRODUCCION

En astos seis dias qua dura el curso, se transm’tird a lns Agen~
tes de Produccién de Quinua dal Dpta. de Puno, los conncimientos técnicos
y 2condémicas disponibles al presente relacienados con sl cultiva de quinua.

Esta transmisiAn o transfe rencia da conncimientas se hace den
tro de una matndalagia adn por refinarse, puasto que los contenides respon=
den a un 2nfoque individual del ponante n dal paquefic equipo de ponentes
en la mayoria de los casns. Con tado, an relacién con 2l curso de 2 jorna=
das dade en 1975, tanamns algunos innavacinnes como las siguientas: mayor
material audio-visual, mds rasultados de la invastigacién agricola, expasi-
ciones més nbjetivas que permiten maynr didl ngo y més qua todo, la de ha-
ber preparado anticipadamente una participocion dindmica de lns partici -
pantes, cuyo producto final seré la elaboracién de planes de accion traduci
dos en compromisos de trabajo del Agente de Produccién.

A todo ello se suma que aste afic fue uno de los panres de
los Gltimos cuatro afins agricolas en Puno, en lo refarente a sequiq, heladas,
granizadas, la incidencio y aparicién de enfarmedades, plagos, etc. la que
permitiré diologar ampliamente sobre estos factores y asi sefalar algunas
tas de investigocién para tratar de dominar, mediante la técnicq algu~
nns da estns fendmenos advarsos que ciclicomentes sa presantan en Puna.
Al presente astd ncurriendo I contrarin.

EFECTC MULTIPLICADOR DEL CURSO

Para la transferancia dz tecnnlngia (asistancio téenica, co-
pacitacidn, extensiAn agricnla, atc., estos cursns, en aula y campa, cons
tituyen los primeros pasos, en esta etapa de adiestramiantn para prafesio=
nales. El pasn siguiente, debs ser la arganizacién de cursillos par parte
de los Agentes para Sectaristas; y finalmants, el dasarrolle de eventos
pora campesines ca cargo de los Sectaristas. El afectn multiplicador d2
el cursn estd asi delineadn; pern personalmente astoy 2n duda scbre la
calidad de la transfarencia. O sea que, la transferencia de tecnolegio

(*) Espacialista en Cultivas Andinas-Instituto Interamericano Ciencias
Agricolas, Paerd.
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avanzada a distintos niveles enmo los mencionados y mds que tado o nivel
compasino,' nn es tan simple como se pretende qua s2q, sino tado I~ contra-
rio, pues el medio socio-culturcl en que actuamos dentro de un marco estruc
tural oln no definide en algunes aspactos, no permite una fluidez vertical
de la transferencia tacnolégica si no sa recurre a un anélisis critico da la
problemética técnica=social, con una activa intervencidn comprometida de
los praductores en busca de snluciones consultados en el seno de los Niclens
de Praductores.

Pensamns tener elementos de juicio bastontes valederns pa-
ro dudar sebre los resultadns de lo calidad de lo transferencia o les praduc-
tores en el cortn y mediano phoze y para ello nes basamos en nuestra expe-
riencia vivida durante los tras Gltimes afins en el Dpto. de Punn y que la
denaminamens lo "Expariencia en Puna". | as, en base a tal experiencia que
proponemos sugerencias para desarrollar un programa de eslstencie técnica
para los praductores. En asta programa, antes de desarrollor una tronsferen
cia vertical de tacnologia moderng, se propong, por lagica y per astrategia,
compartir_tacniologias, puests que de la demasticacion de la quinua sHn res
pensables Jdas culturas nativas del Altiplana, quienss han dasarrollade una
tacnelngia primaria propia y fruto de tal contribucidn encontromns cultiva-
res de quinua supariores seleccionades a través de varias generacinnas y cu
ya astabilidod genética se mantiene en algunns casns. En otras polabros,
el sujetn dal programa no tiene que sz lo plonto 2nsi, el culfwn, sino el
hombre que vive del culhvn.

EXPERIENCIA DE PUNO

La asistencia t3cnica en la primera atopa de la Reforma Agraria corresponde
a la politica de copacitacian para las beneficiarios desarrollada por el CEN
CIRA. Segin el Plan Zonal de Dasorrolln Agricolq, la capocuocmn en Puno
en el pariadn 1970~74 fue de poco significacion; se menciona que las activi-
dades fuaron dmgldas a funcionarios y t3cnicos del Sectar Piblico; que lo
copocntoclon campesina fue da motivacidn e informacidn sobre constitucin
y orgonizacién de empresas.

2 fin de viabilizar la plena participocian compesina en los emprasas de la
Zona Xll, tonto en la formulacién como en la ejacucian de las planes de
cultiva y crianzas; va faltande una investigacian para la capacitocian res
pactiva. La investigocidn que invelucra los aspactos sacio-culturalas, las
técnicas y las econdmicos qua influyen en la produccién permitiria salir
de las tendencias tradicionales de capacitacian. Esto significaria que la



investigacidn es simulténea con la formacian da parsonal. Esta formacién saria
para tratar de transfermar al Copacitador Tradicional, al transmiser de cAnteni-
dns tadricns en buena parte, en un Capacitador Social integradn a los produc-
toras y cuyas cnntenidas sa elabaren dentre de esa asaciaciAn de campesines y
profasionales. Es lo qua nnsnstras hemos tratade de hacar. Algunas de las con
clusiones y recomendacinnes qua se dan més addante caen en el ambitn da la™
capacitacion de campasines adultes varones.  Esta tarea eonlleva varias imper
feccionas en lo referents a selaccian de capacitondes, elaboracién y presenta
cién de contenidns, comunicaciAn entre bilingies y la falta de produccién de”
material audin-visual.

El ntro aspectn que deseamos ampliar 2n relacifn con las I
gros sefialados sobra cursos y eventos para jAvenes. Nos inclinamos o dar prm
rided a la copccntocmn campesina juvenil para ambos sexns basados en nues-
tras experiencias en tarrano

En la presentacion de contenidos y a medida que se los pro-
fundiza con porticipacion campesma hay instancios qua deben ser proyecta-
dos los contenidos en un marco més anphq, donde aparecan lns aspectns de
produccidn agricnla, tecnolagia y econcmia, los socio-culturales y las solu
ciones dentr» del proceso actual. Y cuando se sefialan las proyecciones den
tro de la vida de la e2mpreso; y se sefialan tareas a padres 2 hijos, chora y
después hemeas obtenido raspuastas campasinas c~mn las siguientas: "Para nn-
sotros lns adultos es suficiente a lo que hemos llegads, ya nos sentimos libe-
radns. Las otras tareas de las que nos heblan ustedes, parecen mds complica
dos y su ejecucinn correspondz a nuastros hijns, o quienes hay que capaci-
tarlos més y mejor”. Aqui padria haber alguna relacian con lns niveles de
conciencia- campesina que detectamos y que difieren de acuerdos a la compa-
sicidn de las empresas, ~ saa segdn preponderen ex-haciendas (conciencia
dependiente) » comunidadas (cenciancias campasinas mds genuina); pero con
tadn, para nnsatras tales reaccinnes encierran una ensefianza significativa
pora orientar las accinnes de transferancio tecnnlégica a campesinns en este
large camine por recarrar. -

Las realizacinnes correspanden a dns etopos:  Una, 2n que
seguimns una rutina en cuante a capacitacion campesing; y otrg, en que in
truducimns innnvaciones y con base o la experiencia nbtenida en terrena,
plantaamos, dentro dal Prayecta Quinua la ejecucién de un Pragrama mas
acorde con el proceso de Reforma Agraria que ncurre en la Zana de Punn,
Este planteamiente lo hacemas an la sincera prancupacion de poder inser-
tar asta laber capacitodora de bases en un marco zonal de cardeter global,
da cardcter multisectorial.



De los nueve sub-programas de capacitacion conducides por
el Comité Zonal, el de Tecnologia de la Produccién Agropecuaria y el de Edu
cacién Nutricional, hon tenido relacion directa con los tres eventos orgomza
dos en aula y en terreno dentro de los objetivos de nuestras actividades.

El primer curso fue para campesinos odultos, el segundo para
funcionarios y campasinos y el siguiente para campesinos jGvenes con interven
cion de algunos estudiantes de Agronomia de la UNTA.

Una vez desarrollados los contenidos que aparecen en !3s do
cumentos de trabajo y evaluados los eventos, llegamos a estas conclusiones y
recomendaciones:

1.- Cursos para campsinos adultos

- Seleccidn a los copacitandos para obtener resultados pesitivos en las
unidades de produccion.

La motivacion para los cursos se hizo entre los beneficiorios mediante
el equipo de Especialistas , Agentes de Produccion y Sactoristas que
se tienen zonalmente para los productos prioritarios.

- Los contenidos fueron propuestos mediante el equfpo mencionado y me
jorados en el desarrollo del primer curso’

2,- Cursos Integrados de Funcionarios y Campesinos

Parmitié que los prometores campesinos intervengan como expositores.

- Obhgo a preparar contenidos mds reales lo cual permiti6 | a comuni
cacién de contenidos en forma mds sencilla.

- Se confrontd con la realidad social de las empresas la completa me~
canizacion de cultivos, preconizados por algunos técnicos.

- Permitié programar el uso de la fuerza de trabajo en las empresas don
de generalmente hay excedentes, el confrontar promotores con exposi
tores ayudd a "humonizarse" al técnico.

= Permiti la investigacién técnica para elaborar costos de produccidn
m&s reales en funcidn de su "alta" tecnologia y la tecnologio pri-
maria que posee el productor.



Nuestras observaciones pueden ser valederas hasta que se supere la

presente situacion socio-econdmica en el agro puneiio.

3.-

Eventos simultdneos para campesinos jovenes y estudiantes.

Las realizaciones que a continuacion se dan mediante aventos conduci-
dos mds en terreno que en aulg, corresponden a la segunda etapa antes
mencionada. En esta fase de nuestras actividades, a las innovaciones
introducidas y sus resultados la denominamos la "Experiencia de Puno".

En la instancia inicicl de la capacitacion de compesinos jovenes de los
empresas, nuestros objetivos fueron la de comunicarle los conocimien-
tos tecnoldgicos en el eitablecimiento de semilleros de quinug, en 40
hectéreas dispersadas en varias unidades de produccién y a lo largo de
tres zonas ecolégicas. En lo posible ellos fueron los encargados de con
ducir todos los trabojos, principalmente como tractoristas, desde la siem’
bra a la cosecha. En esta labor, la porticipacion eventual de los cam=
pesinos adultos, sirvié para que nosotros hagamos conciencia de la tec-
nologia primaria campesing, de tal manera que no hicimos una transfe-
rencia vertical, sino compartimos ambas tecnologlas para el incremento
de la produccion y productividad de variedades mejoradas.

En el trasncurso de estas occiones vimos la necesidad de complementar
la copacitacion de tacnologia con una capacitacion que tienda al de-
sarrollo de la personEllaod los j6venes, puesto que los objetivos

conplementarlos eran los de contar con promotores, con lideres, y ade
mds que los capacitandos estén preparados para actuar en los Dias de
C_otrreg (demostracion de resultados en parcalas) organizodos para agri
cultores y autoridades. Muchos de estos ogncultores que concurrieron
a los Dias de Campo, en ciertos casos, provenion de comunidades qua
no eron beneficiarics de la Reforma Agraria y como consecuencia el
diglogo tenia qua superar el marce meramente tecnologico.

En las jornadas de capacitacién en compo intervenimos un pequefio equi_
po de profesionales (ires) y cuatro estudiantes de Agronomic, a quienes
asesoramos sus tesis de grado. Estas jornadas se hacion también 2n au-
las improvisadas en las empresas donde nos reuniamos un pequefio grupo,
unas 10 personas jévenes y en donde analizébomos el desarrollo de los
trabajos, el rol que les corresponde cumplir a ellos dentro da la empre
sa, dentro del con|unfo de empresas, en el Dpfo, de Puno y en el pais,
de tal manera que queriamos probar que esta seria una forma eficaz de

ir formando los cuadros de dirigentes campesinos. Eso por un lado. Y
por otro lado vimos la necesidad de llencr un vocio que detectamos



zonalmente, o sea el desequilibrio existente en la correlacion investigacion
cientifica-tecnologia y produccidn. Es decir, la ejecucion de proyectos co
mo el nuestro requiare de j6venes profasionales formados dentro de esta con-
cepcidn de trabajo; y an tal sentido tratamos de crear un modelo en la accidn
con objetivos de corto y mediano plazo.

Lo actuacion de los estudiantes junto a los campesinos ha servido para
que en equipo analicemos, ivestiguemos, los aspectos socio-culturales, los
econémicos y los politicos del desarrollo rural. En esta forma, algunos con-
tenidos fueron elaborados por alumnos y campesinado.

La integracién de copacitandos pretende formar los cuadros de Copaci-
tadores Sociales que mencionamos onteriormente, y que en el futuro serian
reemplazados por grupos de extraccion campesina. Al compesinodo tenemos
que ayudarlo a capacitarse medionte medios escolarizados (aula) y sobre
todo no escolarizados (campo). La tierrq, los productos, sus problemas esen
ciales constituyen el medio y el ambiente real para la capacitacion compe-
sina. Lo realizado en Puno, en Quinua y Cafiihua, es un pequefio pero sig=-
nificativo ejemplo. El campesino adulto y jGven aprendié que usando una
semilla mejor y utilizendo una pequefia parte de tecnologia viable en la
zong rotacion de cultivos, preparacion de terrenos, uso de fertilizantes, se-
leccion de plantas, puede aumentar su rendimiento de 500 Kg. por hecta-
req, que es el promedio regional, a 2,000 Kg. por Ha. en semilleros estable
cidos por los mismos promotores campesinos. Esto puede ayudar a resolver
parte de los agudos problemas de alimentacién y de bajo ingresos. La uni-
dod aula=campo produjo un resultado concreto.

Y en cuanto a la futura actuacién de los profesionales que participa-
ron con nosotros, se presentaré la oportunidad de que ellos cooperen en la
extension del Proyecto a nivel nacional y que aharcora otras zonos de la
Sierra donde se cultiva la quinua.

DINAMIZACION DE LOS NUCLEOS DE PRODUCTORES

Es con base a las anteriores experiencias que proponemos dinamizar la
accion del Agente de Produccion en los nicleos de productores.

Generalmente se eligirian en cada Agencia, uno o més centros rurales
donde se organizarion cursillos en aula y campo. Estos centros pueden estar
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localizados en las empresas en escuelas rurales; por ejemplo en el caso
da Ayaviri on el IER de Wagroni donds se tienen arraglos para organi-
zar esta clase de jornodas.

Aqui hay un aspacto que dabe definirse y es el de incorporar en el equi-
po de espacialistas d2 Produccion de la Oficino Zonal, un Especialista
Extensionista para cooperar en asta labor a las Agencias da Praduccion.
La actuacian dsl especialista seria temporal, o sea su cooperacion en las
Agencias coneluiria una vaz que los Agentes y Sactoristas manejen la
matodolngia de trabajo para la tronsferencia da la tecnologia dentro de
los linaamientos que se proponen.
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V. DIAS DE CAMPO

Ing. Z. Albino Narrea Retamnzo *

GENERALIDADES

El Dia de Campo es un métado del que sa vale la axtension, con la fina
lidad de mostrar una serie de practicas, labores o logros obtenidos en condicio
nes lncales, con el nbjeto de promover el interds entre los agricultores por la
adopcién de los técnicas mostrados y mejorar sus actitudes con relaci én al per
sonal técnico del Ministerio.

Lns dias de campo se realizan en predins de agricultorss de avanzadg,
en campos demostrativos o en estacinnes experimentales.

L~s dias de campo puaden raferirse a un sdlo cultivo, o o una empresa ga
nadera o a varios aspactos, siendo preferible ocuparse més de la calidad de lo
que se muestra que de su cantidad. La duracisn de este evento es muy varia-
ble, generalmenta madio dia, termiréadnse ya sea an un refrigerioc o almuerzo
ofrecido al pdblico concurrente. :

Los dios de campo constituyan un acontecimiento dentro de los activida
des de Extensisn, demandondo mucho tiempo y recursas en su preparacion.

OBJETIVOS

1.  Dar infarmacidn sobre la aplicacian y rasultadas da practicas agrienlas
en condicinnes locales.

2.  Promover deseos por el mejoramientn de las pricticas agricolas
3.  Ensefior précticas mediante demostraciones

4.  Demostrar la importancia de los efectos de una practica mediante la
demostracion de resultodos.

5.  Proporcionar informacién sobre los octividades que cumple el Ministerio
a través de sus agentes de produccidn y de los servicios de apoyo exis-
tentes.

* Especialista Nacional de Quinuo - Direccian de Produccian Agricnla de lo
DirecciAn General de PraducciAn ~ Ministario de Alimentacién.



6.  Promaver actitudes favorables da las praducteres hacia los técnicos, for
taleciendo sus relacinnes.

7. Dialogor con los agricultores para conocer sus opiniones en relacion a
lo demostracién presentada.

PLANEAMIENT O

Para la nrganizacion de un Dia de Campo 2s nacesario considerar los

siguiantes aspectns:

1.

Comitéd Orgonizador. -

En lo pasible debe estar conformado por agnculfores, Agentes de Produc
cion, representantes de otras institucinnes y/o represenfontes de casas
comercialas vinculados al agra.

Este Comité debo establecerse con la debida anticipacian y serd respan-
sable de la arganizacién, ejecucian o dasarrolla'y avaluacian dal dia
da compn. Para una mejor labor, este Comité pueds designor diversos
sub=Comités con funciones espacificas.

Objativas
Una de las actividades principales del Comité es la de sefialor los obje-

tivos del dia de compn, los que deban guardar relacién estrecha ¢on los
programas de Promocian.

Selaccién del lugar

Pora lo realizacién del dia de compo es necasario escnger el predic
dond2 las condiciones del agricultor ~ productor secn los més favora~
bles para la conduccidn de cultives, « sea se escogerd predios de agri
cultores con espiritu piblico, con intarés por los précticas a exhibirse
y cuya propiedad tengo las mismas coracteristicos a los que exploton
los posibles participantes al difa de campn. Pudiéndose también asco
ger un predio astatal dende pueden realizarse demostraciones espaci-
ficos. :
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Pablico

Mdemds da las campasinos deben considerarse comn pasibles participan-
tes a las autoridades, Agentas de Produccian y Comercializacian, Inves
ﬂchores, represantantes de casas crmeeciales agrapecuarias y da les
sarvicins piblicns del sector agricola.

El célculn de la osistancia se hard con anticipacion mediante encues-
tas @ informes que suministren los Agentes y lideres compesinns.

Contenido del Prqgcmc

De acuardo cnn los objetivos, se sefalardn las practicas o demestracio
nes a reclizor en el dia de compo, dabiéndase tanar cuidado de no re-
cargor demasiodo el programa.

Téenicas para presentor 2l Progroma

En cnordinacidn con el Programa y los téenicas qua van a intervenir,
se elabora material escrito sobre las demostraciones para distribucian
antre los asistentes, teniendo presanta el nival cultural del piblico que
asistird. Se praparardn iguclmente ayudas audiovisualass, tales como
carteles, graficas, transparencias, mapas, cuadros, atc, qua los téeni-
cns usardn como complamento da sus explicaciones.

Uno o dns dias antes de Io reohzacmn dal dia de campn, es convenien
ta realizar ensayos con los técnicas en el lugor donde se efectuaré las
demnstraciones. Duronta esta ensayo se le sugiere d téenicn el lengua
je a usarse, el Arden qua debe seguir y la forma comn hacer las demns-
tracinnas y axplicacinnes, a fin de qua ¢l pdblica copte en la mejor
forma pasible los conceptos. y procedimientos.

Tgmbién es racomandable estd:leca con onﬂcupocion algunas demestra-
ciones de resultadns, para que sus afactos puadan ser visibles al moman
to de la raalizacian del dia de campo. '

Publicidad e Invi taciAn.~

La publicidad debe ampezsrse con mucha onticipacion, e intensificar-
se an los Oltimos dios, ésto se puede reclizar mediante el usn.de los
periddicns, radin, t2levisiAn, cine, cartalonas, etc.




10.

1.

Para inviter a lns pesibles asistentas se puedan usar los cartas circula-
res o personales, las que deben estar acompafiadas con el Programa a
desarrollarse y algunos detolles snbre lo reglizacion del dia de campo.

Recursns Humanos y Materidles

Con anticipacian debe comprometerse ol personal técnico y agriculto-
res que intervendrén en las axplicaciones y demnstraciones, asi como
a las personas que 2stardn encargadas de la recepcian, o las guias de
grupn y a los encargados de hacar la intraduccién y ciarra d2l dia de

campo.

Entre los materiales pueden precisarse altavocas, proyectores, ayudas
visuales y otros materialas de ensefianza, osi como la distribucion de
material impreso en relacién a lo que se muestra.

Tombién debe zstar previsto lo concerniente a transporte para llegar al
lugar de las demostraciones y dentro del recorrido entre las estaciones
del dia de campo.

Inscripcion de Asistentes

Conviene realizar un registro de tadas los asistentes en formularios con
indicacionas de nombres, direccidn, predios y cultivo que conduce,
causa de su interds y ofros antecedentes, que pueden servir para las ac
ciones posteriores de los Agentes de Produccion.

Establecimiento dd racarrido y su duracién

Se debe hacer un croquis del recorrido del dio da campo, inicidndoln
en el lugor de inscripcién y con indicaciones del sitin de exhibiciones,
del lugar danda se dé la biznvenida y las explicaciones previas, del
érden de las diversos astaciones y del lugar de refrigerio. Se debe ha
cer también un céleulo de la duracmn total de cada una de las etapas
dal dia de campo.

Sefnalizacidn del recorrido

Mediante flechas y corteles sz sefialard el racorridn y s2 indicaran los
principales datos de las précticas que se muestran en las difarantes 2s
tociones. La ruta del recorridn debe ser limpiada y arreglada para
facilitor la circulacién.
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12. Estacionamiente de vehiculos

S2 debe habilitar un lugar para el efecto.

13. Aspectos complementarios

A veces es convenienta disponer de un lugar donde se presenten
exhibiciones preparadas con relacién al dia de campa, para opve
char el tiempo mientras los asistentes se reunen tanto al empezar
como al terminor las actividadas.

Para el momento del refrigerin o almuerzo es bueno contemplar la
posibilidad de contar con un conjunto tipico musical. Es necesario
también hacer los arreglos para que lo atencién a los asistentas en
el almuerza o refrigerio sea répida y oportuna.

14. Evaluacian

Conviene realizar una evaluacién al dia de campo. Esta se puede
realizar extractondo los comentarios hechos por los agricultores
durante el almuerzo y racorridn de las estaciones, mediante el dig-
Ingo con los técnicos. Posteriormente una reunién entre técnicos
participantes para determinar si los efectos deseados se han alcan
zado y cudles son los factores que han influido en el éxito o fra-
caso del dio de campo.

15. Accidn Posterior

Deben contemplarse los medios para dor informacién a las fuentes de
difusion sobre el desarrollo del dia de campo y para agradecer a las
entidades y a las parsonas que colaboraron en él,
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Lima - 1972 -
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vi. FERTILIZANTES

Ing. Albino NarreaR. *

Son oqoellos productos quimicos agricolas importantes que proporcionan los

alementos nutritives esencuoles para el desarollo y fructificacidn de las plan-
tas.

~ Casi todos los suelos en su estadp nofural contleden ciertas cantidades de
elemantos nutritivos copaces de sostenar algin tipo de vida vegetal, siendo estos
niveles insuficientes cuando se quiere desarrollar una explotacion agricola moder
na, cuyo objetivo principal es la de logror grandes rendimiantos por unidad de
superficie.

Por lo que, para poder enriquacer los suelos con fines cgrfeolas es nece=
sarlo la aplicacién da fertilizontes que proporcionen los elementos nutritivos ne-
casarios para las plantas, eliminando ost las deficiencias nuh-ttiva existentes co=
mo factoras limitontes del desorrolio vagel'ol

ELEMENTOS NURITIVOS NECESANOS PARA EL DESARROLLO VEGETAL

Los plmtcs paora su buen dasarrollo requieren de 16 clementos
asenciales, 13 son absorvides del suelo y 3 que son tomades del agua y del aire,
como el Nitrdgeno, oxfgeno y carbono.

Los clementos absorvidos dol suclo se clasificcn en Primarics, Se
cundarios y microelementos.

Entre los primarios estan considerados el Nitrdgeno (N), ol fés
foro (F) y ol Potasio (K), siondo los sacundarios el Calcio (Ca), Magnesio (Mg)
y el Azufra (5); y entre los microelementos al Boro (B), Cobre (Cu), Hierro (Fe),
Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo), Zinc (Zn) y sl Cloro (Cl).

Las plontos requieren cantidodes grandes de elementos primo=
rios y sacundarios y cantidades muy pequefias de los microelementos.

Los efectes en quinua de las deficiencias de alguno de estos

elementos puede apreciarse en la sepatda correspond' ente a la Charla del
Ing. Zvietcovich (UNTA).

Especialista Nacional de Quinua = Ministerio de Alimentacién
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Un fertilizante puede contener uno o mds elementos nutritives, |laman=
dose Grado del fertilizante al que representa el porcentaje del contenido de
sus elementos nutritivos. Ejemp. El fosfato Di=Amdnico contiene 18% de N. y
46% de P205.

Las férmulas de Abonamiento que se recomiendan siempre guardan el si
guiente érden: N=P-K, Por Ejemplo: para el cultivo de la Quinua en Puno
se recomienda  la aplicacion de 80 - 40 - 00; lo que quiere decir que se pon
drd en el terreno al alcance de la planta. 80 unidades de’ Nitrdgeno, 40 Unida
des de P205 y nada de potasio; esta aplicacién recomendada es para una hecta-
rea de cultivo.

Con anterioridad a la siembra, es conveniente hacer analizar los suelos
con el fin de oplicar una fertilizacién adecuada y balanceada, segin las nece-
sidades reales del terreno, para sostener eficientemente el cultivo.

De acuerdo a los resultados experimentales logrados por la investigacién
agricola desarrollada tanto en la UNTA como en el CRIA de Puno, se esta re=
comendando la formulacién 80-40-00 para el departamento de Puno, esto debi-
do a que la respuesta a la fertilizacién nitrogenada es buena, media a la del
fésforcy. nula al potasio.

La mayoria de los suelos de Puno contienen poca materia organica, co=
rrespondiendo la que existe sélo a la que residualmente ha quedado de la cam=
pafia de papa que no ha podido descomponerse.

Las fuentes de N que recomendamos usar en Puno son: Nitrato de Amo=
nioy al fosfato Di-amdnico, y como fuente de Fésforo al mismo fosfato di-amd=
nico o al superfosfato triple de Calcio.

Asimismo, se recomienda la aplicacidn del 50% de Nitrégeno a la siem=
bra y todo al fésforo, poniendo 2l otro 50% de Nitrégeno al momento del primer
dashierbo o sea a los 40 dias de lagerminacién. Para la segunda aplicacién ni-
trogenada hay que tener mucho cuidado de hacerlo forzosamente después de una
lluvia (terreno mojado) a fin de que se asegure su absorcidn por la planta.

BIBLIOGRAFIA

1. NARREA R. ALBINO, 1976 Cultive de la Quinua, Bolectin No.5 Ministerio
de Alimentacion Lima=Perd.

2, MUJICA S, ANGEL, 1976 Tecnologia del Culti vo de la Quinua. Curso
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Vil. METODOS DE MEJORAMIENTO DE CULTIVOS AUTOGAMOS

Y ALOGAMOS *

Ing. Guido Caldorén Pérez **

MEJORAMIENTO GENETICO

La explotacisn y manipulacidn adecuoda dal sistama ganético
constituye una practica utilizada an la mejora d2 jas plantas y animales.
Para que el resultado consaguido sea satisfactorio, todos los programas pre
vistos para una mejorq, incluida aquellos que utilizan simplemente una =
complata seleccion, se deba cumentar fundamantalmenta sobre los princi-
pios genéticos.

El oumento de la productividad y produccion agricola siempre ha
sido al fin principal de lo mejora de las plantas, como consecuencia de lo
creciente demanda de alimentos de una poblacion en constante crecimien
to.

El mejoromiento de las especies es el arte y la ciencia que per-
mitan cambior y mejorar la herencia de las plantas.

El moderno mejoramiento genético de las plantas se busca en una
completa comprension y aplicacién de los principios de la genédticq, exige
también el conocimiento de lo boténica, gendticq citogendticq, fisiolo-
gia de las plantas, fitopatologia, entomologia, bioquimica vagetal, astadis
tica y ogronomia.

La obtancién de variedades mejoradas para nuavas zonas de culti-
vo ha sido una de los contribuciones més importantes de la mejora genéti-
ca da los plontos.

En lo oplicacion practica de la fitotecnia, s2 han dasarrallade
muchos métodos distintos que tienen la tendancia a evaluar y eprovechar
al méximo lo voriaolén natural existente o bien praducir una variocion que
no exista para después poder saleccionor los plantas capaces da praducir
mis. Cualquiera que sea el métado fitotéenico que se sigq uno de los foc
tores més importantes para lagrar aumentor en la praduccién es la resisten=

(*) Resumen de la Charla sastenida.
(**) Ing. Ag. M.S. Jefe Sub=Director de la Estocién Experimental de
Pune CRIA IV - Ministerio de Alimentacion
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cia a plagas, acame, mayor tolerancia a bajas temperaturas, el calor y se~
quio; buan tipo aogrondmico, altos rendimientos y buena colided industrial.

METODOS DE MEJORAMIENTO EN LAS ESPECIES AUTOGAMAS

1. Introduccién
2. Seleccian
a. Selaccidn en masa

b. Seleccidn de lineas puras

3.  Hibridacion
a. Seleccidn genealdgico
Método de poblacian masal
c. Mstado de retrocruza

d. Sistema de cruzamientos multiples

METODOS DE MEJORAMIENTO EN LAS ESPECIES ALOG AMAS

1. Introduccion
2. Seleccién
a. Selzccion masal
b.  Seleccién de progenies y mejoramiento por lineas

c. Seleccion de recurranta

3.  Foarmacién de variedades sintéticas

4, Hibridacién
a. Cruzomientos intervarietales e interaspecificos
b.  Utilizacién del vigor hibrido.
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Vil METODOS DE MEJORAMIENTO

Ing. José Luis Lescano Rivero *

INTRODUCCION

Considerando que el comportamienta floral de la quinuc ain no es
3 definido, y presentando diferentes porcentajes de flores hermafroditas y
femenincs, los métodos de mejoramiento tienzn que ser enfocodos simultdnea

mente como métndos de alngamia y autogamia.

En esta consideracian, el Departamentn Acaddmico de Agricultura
e Ingeniaria Agricala da la UNTA, propone como método de mejoramientn
para la quinua un Método Masal-Genealagico que nes inducirfo a la obten

cion de semille m2jorado.

METODO PROPUESTO

El método consiste en seleccionar plantas en un cultivar, con los
caracteristicas que el fitomejorador desea mejorar (Rendimiento, resistencio
a factoras adversos, pracocidad, tamaiio de grano, atc.) . Esta seleccidn de
planta serd llevoda a parcelos individuales. En un segundo afio, se realiza

r& una selaccién ds parcalas, y éstes llevadas a una nueva parcela.

A partir de ese afio sa pueden tener parcelos uniformes que nos

permitan dividir nuestro mejoromiento.

Con muastras de astas parcelas se puede iniciar un ansayo compa-
rativo, el mismo que pueds durar una o dos campafias, de acuerdo a la su-

perioridad encontrada, para luego realizar una multiplicacién de las lineos

(*) Ing. Agr. M. Sc. Profesor Principal del Departamanto Académico de
Agricultura - Universidad Nacional Técnica dal Altiplano -Puno.
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superioras, conducantes a la obtencian de la semilla mejorada.

La otra via d2 mejoramiento se inicia con los parcelas superiores,

a partir d2 las cuales se pueden iniciar los correspondientes cruzomientas.

La Fl. debaerd ser sembroda en pequafics parcelos y Hlevodos a una F2, don
de podremns encontrar una mayor segregacion de caracteres. En esta gens
racion sa pueda iniciar una selaccién gensalagica, donde se seleccionan
parcalos superiores. y dentro de éstas los majores plontas, lcs mismos que se
cosecharén en forma independiente y Hevados a una F3 en una nueva parce
la. Esta seleccisn de parcela y planta puede ser Hleveda de acuerdoe a la
unifor midad, hasta una F6, donde se obtendran las porcelas genearcas o
parcelas superiores, a partir de las cuales se pueden iniciar ensoyos compo

rativos.

Los lineas superioras posan a un proceso de multiplicacion pora la

produccién de semillo mejorada. (Fig. 1).

Este métoda da mejoramientn propuasto, implica el conacimienta
previn de otras aspectns bnténicos y citolégicos, los mismos que servirdn

de basa para una major orientacion en la investigacion.

"En este aspacto es nacesario determinar al coriotipo o caringrama
d2 las lineas superinras de quinug, asi come estudiar la biologia flaral de
la Quinua, la misma qua para este efecto puede ser ogrupade en quinuas
blancas, pirpuras y rojas, anaranjadas y amarillas, qoytos, ayaras, negras

y mixturos.

Hasta antas de chora se ha venido estudiando diversos aspectos
de la quinua como plonta verde, entre allos el acome, resistencia a hela-
das y sequia. Es nacesario hacer uno evaluacian radiculer, para lo cual
se han tomado cuatre grupoes de quinuas: Ten'érmcs (Sajoma y la Linea
538), lntermedios.(l(cconccnllo y Chawuscca), Tardias (Tupiza), y el aru
po da los Ayoros.
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SISTEMA DE PRODUCCION EN LA QUINUA

De todn lo investigade en Quinug, se desprende que ne ha side posible
enfn car y estudior una integrocion de los factoras de praduccion, por ln que
sa plantea un "Sistema de Praduccién, donde se puedan contemplor algunos
de estos factores, el mismn qua nos permitiria ebtener poquetss de recomenda

cinnes paro cada tipe de productor.

En este sistama se ho establecidn un experimente central, en el que con
un disefic de parcelas divididos se estudion dos sistemas de si embra (Meconi-
zado y Tradicional), dos variedades (Sojama y Kcancolla), tres densidades de
siembra (51045 Kg/Ha.) y tres niveles de fertilizacién (Alta, Media y Baja).

En muchos casos es necesario una ampliccian o complementacidn de es-
tas parématrns, para ln cual se establecen experimentns satdlites, con algunos
de los parémetros del experiments central, de tal manera que se puedan rea-

lizor interpolaciones estadisticos.

Paralelomenta a estos experimentns se plantea los experimentos basicos

que aponyan y complemantan los experimentos satélites y el central .

Todo este sistama nos parmitird obtener "Paquetes de Recomendaciones”
para cado tipo da preductor, de los mismos que se irdn recagiendo sus experien
cios y necesidadas, las mismas que nos permitirdn retroalimentar el sistema de

produccian, para sus corraspondientes ojustes.



IX INVESTIGACIONES EN EL BANCO DE
GERMOPLASMA DE QUINUA

- Ing. Mario E.Tapia *

ANTECEDENTES

Para el estudio y mejoramiento de cualquier cultivo es de prlmordlo| importan
cia la recoleccién, montenimiento y evaluacién de un banco de germoplasma,
.que ofrezca las diferentes combinaciones genéticas del cultivo en estudio.

El primer germoplasma de quinua organizado, se inicié o iniciotiva del Ing.
Humberto Gandarillas quien con el apoyo finonciero del proyecto Bolivia Ii
Oxfam=-FAQ, hasta 1966 y daspués bajo el Instituto Boliviano da Cultives An
dinos del Ministerio de Agricultura de Bolivia, efectud viajes de recolaccion
en todo el Altiplano Boliviano y on los departamentos de Puno y Cuzco en el
Perd.

E<te germoplasma recibié importantes donaciones que se enumeran de la'si -
guientes manera:

56 muestras de la Universidad Técnica de Oruro
- 80 muestras de la Universidad Técnica de Puno
84 muestros procedentes dal Cenh'o y Norte del Perd), donadas por el
ICA.

El material compuestoe de 998 muestras fue catalogado en la estocién experimen
tal de Patacamaya. En coda caso la muestra constituida por la semilla prove-
niente da una panoja con excepcidn de la coleccion donoda por la Universidad
da Puno Ganderillas, 1968). Esta coleccion se ha mentenido y evaluado parcial
mente hasta la facha y ha servide como material genético para valiasos trabajos
de fitomejoramiento.

* Ing. Agr. Ph. D. Especialista en Desarrollo Agricola
HHCA-Bolivia.



En Puno, se iniciaron algunas colecciones de quinua desde 1964 por al Ing.
Fidel Flores y al Ing. José Arze. El Ing. Julio Rea del Programo de Cultivos
Andinos del lIICA afactué recolecciones en la region central y norte dal Perd
y los Andes del Ecuador. El Ing. Marino Romero de la Universidad Nacio-
nal Agraria ha mantenido una extensa coleccion en la regién del Callejon de
Huaylas, asi como numerosas colecciones ragionales se han efectuado en las
Universidades da Huancayo y Cuzco.

En 1974, an forma cooperativa la Universidad Técnica del Altiplano y el Cen
tro Regional da Investigaciones de Puno, decidieron organizar un banco de
germoplasma da todos los Andes. Desde 1975 con el apayo del Progroma An=
des Altos del 1ICA se ha raforzado esta ccidn y se ha efectuado viajes de re-
coleccién an Puno, Cuzco, Ayacucho, Huancayo, Cajomarca, Andes Ecuato-
rianos, parte dal Altiplano Boliviano, Sur de Colombia y Norte de Chile y
Argentina.

Este garmoplasma se viene evaluandoe a la fecha y ha continuacidn s2 descri-
ben la metodologia ampleada y algunos investigacionas.

METODOLOGIA

A fin do qua una coleccion de germoplasma pueda ser utilizoda adecuadamen
ta, es necesario considerar algunas racomendaciones. En primer lugar se de-
be tener un criterio definido de qué y cémo colectar.

La quinua sa conoce que se ha distribuido desdz la zona cantral de Colombia
hasta el sur dol rfo Maule en Chile, aunque algunes cultivares se mencionan
para la isla Chilod (Tapia 1976).  Su distribucién altitudinal ara considera
da sélo de tierras altas, sin eambargo existen quinuos de altiplanos y punas, ~
quinuas de vallas interandinos y quinuos de regiones a nivel dal mar. Este
factor es importanta tenzr en cuenta ya que se deba considerar al menos dos
lugares diferentes para el mantenimiento del germoplasma. Uno en las con-
diciones de altiplana y otra de valle inter-andinos. En el pasado muchos
fracasos en reproducir quinuas del Ecucdor, Colombia y valles de Cajomar-
ca, Cuzeo, Cochabamba se han tenido cuando se les ha cultivado en Puno o
altiplano boliviano.

El periodo vegatativo de las quinuas de valle varia de 190 a 210 dias con
lo cual ésta se ven afectadas por las helodas comunes de la zona altipléni=
co.

Asi debard tenarse una coleccién da quinuas del altiplane y puna y ofra de
los valles inter-andinos.



Otro aspecto importanta es cémo colectar, aqui se ha tomado un criterio ge-
_neral que facilite la actividad.

El ideal as ascoger § a 6 panojas en cada campo da cultivo, tratando de in=
cluir la mayor viabilidad posibls, en forma da panoja, tamafio de plontq, pra
cocidad y coloracién de grano. La panoja sa introduca en una bolsa de pa-
pel para su posterior trillado.

Los datos a incluirse en coda coleceion son: Lugar, altura, textura del suzlo,
nombre vulgor.

CLASIFICACION DEL BANCO DE GERMOPLASMA

En el trabajo sobre rozas de quinua de Gandarillas, sa describen 18 razas, 8
da las cualas corrasponden a las zonas do altiplano y las 10 restantes son pro
pias de zonas de valle. Para esta clasificacion se hon cansiderado coracte-
res como:
1. Hdbito de cracimiento

Color da hojas y panoja

Forma de la hoja
Largo de la hoja

Ancho de la hojo

Nomero de dientes de la hoja

2. Close do panoja
Temafio de lo panoja
Didmatro de glomérule

Largo de glbmérulo

3. Color de la semilla
Tamafo del grano

Contenido de saponina



La primera dificultad que s2 ha encontrado crn zsta clasificacion es que
existen muchos ecotipos de quinuas que varian en uno o mds caractaristi-
cas de las razas y que podrion crear un sistama muy complejo. Recono-
cidndose que serd necesario un trabajo de clasificacian de las quinuas més
completo. Se sugiere una clasificacién de tipo agronémico que permita un
mejor manejo del banco.

Para esta clasificacién se ha tomado la coloracién del grano y/o episper-
mo; la presancia o ausencic de saponinas en el grano y tamafio del grano.

De acuerdo a estos critarios se han agrupado las quinuas dal altiplano en:

Ul-hfa)i\)—-

9.

Quinuas bloncas, omargas, da grano pequefio,
Quinuas blancas, amargas de grano grande,
Quinuas blancas, dulces de grano pequafio,
Quinuas bl ancas, dulces, de grano grands,
Quinuas mixturg, grano rojo/blanco perigonio base roje,
verde, grano mediano o grandg
Quinuoas rojas y pirpuras, grano rojo, planta roja o pirpura, tamafio de
grano ragular,
Quinuos anaranjadas y amoarilles, grono amarillo o anaranjado, planta
vérde, amarilla o ancranjoda.
Quinuas Qoyto, grano gris o marrén, cosi dulce, planta verde o colo=-
radqg,

Quinvas nagras, grano nagro.

Estc clasificacion sigue los linaomientos propuestos por Quispe et al (1976)

y 2sté muy ligada al Osq que se puede dar a la quinua.

Los criterios agro-econémicos que se han dodo para evaluar a las quinuos,

asi clasificadas en una primera etapa han sido:



g

= Rendimiento Kg/Ha/nimero de plantas

- Precocidad
_ = . Resistencio al vuelco
- Resistancia ol mildiu

TRABAJOS DE FITOMEJORAMIENTO

Yomdndosa los caracteres de variabilidad y rendimiento, se estd efectuando
en |a Estacion Experl mental da Patacomaya (Bolivia) un proyecto de cruza
mientos, utilizando como uno de los progamtores la variedad "SAJAMA"
(Gandarillag 1976) y las rozas del cltiplano asi como los tipes de quinuas
aqui descritos. A fin da obtener nuavas variedades.

LITERATURA CONSULTADA

I. GANDALLAS, HUMBERTO, 1968 . Razas do Quinu - Boletin
Experimental No.34. Min. de Agricultura - La Paz, Bolivig,
53.p.

2. GANDARILLAS HUMBERTO y GUALBERTO TAPIA. 1976. Quinua
dulce Sajama. 1l Canvencién Internaional de Quenopodidceas.
Potasi, Bolivia 227p.

3. QUISPE, JUAN I, FERNANDEZ ABEL y JOSE CORTEZ, 1975.
Contribucién al estudio marfolégico dal grano de quinua. En
Il Convencian Internacional sobre Quenopodideaas. Potosi,
Bolivia, 227 p.

4. TAPIA, MARIO . 1976 Cultivo de la Quinua en los Andes |l Conven-
cidn Internacional sobre Quenopodlpaceas. Potost,
Bolivia, 227 p.
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X = ZONIFICACION VARIETAL DE LA QUINUA EN PUNO

Ing. Julio Rea (*)

INTRODUCCION

Aunque se hoce dificil sefialar el centro de orfgen da la quinug,
Cardenas sostiane que es originaria de los-Andes del Perl y Bolivig; quien encon
tr la variacién més grande y la produccidn méds notoble entra Ayaviri y Cuzco.
Ganderillas, con base en sus colecciones y a las del 11CA (hechas por J. Rea)
encontrd la mayor variacion de quinua cultivadas entra Cuzco y Potosi de acver
do a una closificacién de material coleccionado en Bolivig, Per y Ecuador. Pa
ra Puno, poara la cuenca del Titicaca, Ganderillas lndaco 4 razacs, pao Cuzco,
3 para el Sur del Altiplano 3 y para Posoti 2 razas.

- ZONIFICACION VARIETAL

En Puno se presento la necasidad de selecc!onor, evoluor, con
trolar @ incrementar la producclon de ecotipos proplos de ciertas microragiones.
En algunas de estas microregiones, por razones da orden socio~cultural y técni
co, seria un tanto diffcil forzar por ahora la adopcidn de variedades como “Sa=
jama”, "Kanccolla" y "Blanca de Juli", que son motivo de atencién de aproxi-
madamenta 75 Ha. en el aflo agricola 1976-77. En otras palabras, habré nece
sidad de una zonificacién varietal a medida que se exponden las actividades
de Produccion dal Proyecto Quinua.

Dz la' superficie cultivada en el pafs, Puno cubre el 80% y de
las 12,777 Ha. cultivados en 1976-77 con quinua en el Dpto. de Puno, olrede
dor da 3,000 Ha corresponde al crea nucloada y al resto al éreo tradicional.

La distribucién de esta produccion por Agenc‘lo de Produccion,
y por ordan de !mportonciu es la siguiente:

~ (*) Especialista en Cultivos Andinos - HCA-Per.
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Agencia Superficie (Ha.)

llave 3,057

Yunguyo 2,370

Puno | 2,158

Juliaca 1,430

Azangaro 1,057

Huancané 959

Putina 949

Ayaviri 797
TOTAL: 12,777

Como consecuenciq, es de interés completar el estudio de lo dis-
tribucion varietal en las 8 Agencias de Puno. Por de pronto, para la Agencia de
llave y para la de Puno se tienen los siguientes datos para el afio agricola 1976~
77: (Pacori, A. y Canchuq, F.)

Distribucion de Variedades por Agencia

Variedad : Has. Cultivades (1976-77)

‘ Puno llave
Blanca de Juli 704 1,120
Kanccolla 790 900
Sajama 97 207
Wituila 10 830
Amarga (amarilla) 29 -
Coyto 12 -
Mezclas 516 --

Aparentemente en asta prl mara presentacion hay imperfacciones
que suparar y que serdn tomadas on cuanta para el estudio concreto que debe-
mos promover.



Nuyestra intension es complatar esta informacion con la que propor-

cionen las otras 6 Agencias.

‘Esta primera aproximacin nos serviré para profun

dizar la investigacion pertinente para dor pautas més pracisas a la investigacion

agricola.
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X1 - ECOFISIOLOGIA DE LA QUINUA

Ing. José Arze Borda (*)

Ing . Percy Rayes (**)

Srta. Dominga Romirez (***)
Sr. José L. Ramos (***)

Sr. Fabio Molina (***)

INTRODUCCION

Todas los formas de vida estan sujetas en mayor o menor grado a
presiones ambientales, las cuales tienden a desplazar las condioiones fisiologi
cas 6ptimas del ser viviente. La copacidad de responder por medio de ajustes
que rastablezcan las normas fisiologicas optimas, determinan en cada ser vi-
vienta los limites de supervivancia y la distribucion del organismo en los nume
rosos hébitats del globo (4). :

Durante los Gltimos afios se ha ido tomando mayor conciencia de
la importancia que tiene la influencia de los factores ambientales an la fisio-
logia de los seres vivos, ello ha llevado a un acercamiento superior al de otros
tiampos entra la ecologla y la fisiologia, dos disciplinas bioldgicas de gran im
portancia.

FACTORES AMBIENTALES CARACTERISTICOS DE LAS ZONAS PRODUCTORAS
DE QUINUA

La cordillera de los Andes, se extieande sobra todo el sub-conti-
nente de América del Sur, con una longitud de unos 6,000 kilémetros (3). La
region alta de &sta cordillera se ancuentra habitada por distintos grupos, en
valles y altiplanos. La Zona esta caracterizada por su diversidad climética,
asi como por las facilidades que siempre ha ofracido desde tiempos mds remo=
tos para el asantamiento de la poblacién humana. Estas caracteristicas permi-
ten que dicha ragion sea todavio una de las zonas mds pobladas de América
Latina.

La vegetacién natural de lo faja altitudinal ocupada por la
agricultura en los ltos Andes, desde 1,000 a 1,700 m. hasto los 4,000 m.

(*) Ing. Agr.M.S. Profasor Asociado de la UNTA

(**) Ing. Agr. Egresado de la UNTA

(***) Alumnos del Programa Académico de Ingenieria Agronémica, UNTA,



de altitud presenta notables combios debido al clima y al relieve (3).

La quinua tiene una distribucidn que varfa entre 5° de la lati-
tud norte, al sur de Colombia hasta 30° de latitud sur, en la frontera con
Chile y Argenting, a alturas sobre los 1,900 m.s. n.m., mientras que la ca
Athua se concentra axclusivamente al Alﬂpluno del Gollao (5).

Los factoras que particularizan esta region, estén referidos prin
c!polmenfe a rodiacion solar, luz, temperafuro y Nuvia.

La cohtidad de radiacidn solar recibida a nivel del suelo esté
referida a la latitud geogréfica de la zonqg, @ la altitud sobre el nivel del mar
y a la capa de nubes que a su vez es funcién del movimiento aparente estacio
nal del sol. :

Como resultado de las diferencias de rodiacién solar racibidg,
los temperaturas del aire y el suelo varian en ol afie,. La precipitacion y
disponibilidad de aguo, se encuantran circunscritos ol periodo comprendido
entra las dos posicionas zenitales més préximas, propias de las regiones in-
tertroplealas.

La altitud sobre el nivel del mar caracterfstico do las zonas pro
ductoras de quinug, modifican las variaciones térmicas e influyen sobre la dts
tribuelén pluvial. Se presenta en consacuencia un ambiente predominante
friay saco.

La quinua y cafithua son dos cultivoes adoptados a estas regio=
nas, con condicionas aceptables de los factoras indiractos que influyen an .
al cracimianto, produccién y productividad de estos cultivos.

Es dificil por chora establecar equivalentes ambientales para
la quinug, sin embargo pueden considararse aquellos que caracterizan a la
zona Alto-Andina. Este concapto rasiste grandes rangos dentro de los equi
valentes ambientales.

Paraciera que la quinua no puede soportar excesivas presionas
ecoldgicas sin que afecten su comportamlento fislolégico. De allT el ambi-
to circunscrito de su érea de distribucién a nivel general. A nivel local,
la adoptacién a nichos acolégicos es muy restringida. Combios dentro del
&rea general de distribucion, paracen presentar desplazomiantos genéticos
en muchos casos perjudiciales.



Por ésto, el entendimiento de la influencia de los factores de
accidn indirecta y de accion directa sobre los procesos fisiologicos, permiti-
rion una adecuada seleccion de ecotipos de quinua en armonia con su madio
ambients, lo que implicaria logicomente sactorizacién de las Greas de produc
cién.

INFLUENCIA DE ALGUNOS FACTORES AMBIENTALES SOBRE LA QUINUA

1.~ Caroctaristicas del grano y la influencia ambientdl. -

En el Altiplano paruane se hizo un muestreo de las zonos productoras de
quinug, para determiner el astodo de algunas coracteristicas del grano
a nivel de toda la poblacién de quinua. Para la toma de muestras se
sectorizo el Altiplano Punefio con dos criterios:

a) Influencia locustre.~ Se consideraron tres reas circundantes ol
lago, la primera o orillas del logo fue denominada "Anillo Lacustre” .
La segundq, circundante a la primera, pero més alejoda de la influen
cia lacustre, como "Zona Intermedia”. Y la tercera circundante o~
las onteriores a mayor distoncia dal Lago, denominada "Zona Alti-
plénical.”

b) Precipitacion Anual.- Se consideraron dos zonas delimitadas por
la isoyata 600 mm. que bordea el logo por el sur-esta. Al norta
de esta linea se presenta mayor precipitacion y hacia el sur me-
nor precipitacién anual.

Para toda la poblacion astudiadg, se encontrd que el
‘nOmero de granos por gramo tiane un promedio antra 375 y 384. El 56% de
la poblacion sa presentd entre 379 a 405 granos per gromo.

" El peso hectolitrico presentd un promedio poblacional
entre 64.68 y 65% de la poblacion se encuentra entre 64.27 y 67.70 kilos.

Lo predominancia del tamafio del grano, se encuen-
tra entre 1.00 y 1,19 mm de didmetro.

La pureza de la semillo se encuentra por encima del
96% . El porcentaje de germinacion superior al 91% y el valor real de la
semilla mayor al 90%.



Existe asraciacitn entre el pes~ hectnlitrico y 2| nimern de gra~
nos par gramn, coan ajuste a la funcicn jesmétrica: Y-85.12 (0. 99), que permi
te establecer un aumenin de pes~ hectalitrice con la disminucian dal nomer~ de’
granos por gramn. El pader germinative, estd influenciado por el tamafie dal
gran~, aumentandn a mayor tamafio de semilla.

La temperatura y el iempn de secadn del grann, influyen sobre
lo germinacion, debido o las variaciones praducidas en el crntenide de hume=
dod del grano. Paro mantener un porcantaje elevadoe de viabilidad, 2l conte-
nide de humedad del grana debe ser superiar al 12.5%.

La comparacian de las zonas sactarizadas, pordmetros estudia -
d~g presents una gradienta crecienta para el tamafi~ de grann y decreciente
pora el peso hectalitrica, dal anilln lacustre hacia las zonas de mener influen
cia del lagn. No se encontraran diferencias para estos parémetros entre las
dos zanas divididas par la Isoyeta 500 mm.

2.~ Influencia de la luz en |a§9rmimcién de la semilla

€l espectrn de radiocian solar influeye sobre el pader germinativ~ de la
sem lla de quinua. La luz con longitud de onda entre 400 a 450 nans-
metrns (violeta a azul), prrduce una disminucian en el prdar germina-
tive de la semilla. Este efecto varfa de acverdn o la enleracion dz lo

semilla. Semillas rrsadas presentan mayores pérdidas en el pader jar-

minativ~.

La luz de langitud de anda lorge, 730 nanAmatros o mas (m|o), dlsmmu
ye el pnder germinativn principalmente da las variedades » con grano
blonce.

Can asta infarmacian preliminar, p~dria justificarse en porte, la pre~
causian temada por el agricultar, ol raalizar siembras c~n olta canti-
dod de semilla. Debe tenerse presente qua el Altiplana, por lo gron
altitud a que se encuentra, estd expuasio a un pr~centaia mayor de ta
diocian ultravinleto (onda cnrta) en crmparacian con ntros lugares o
nivel del mar.

Los pérdidas de semilla sembrada en el campn, parecieran deberse a
tras factnres importantes:



b)(

c)

Excesivo secado del grano, con baje contenido de humedad (menos del
10%). .

Germinacion del grano, seguido por un periodo de sequia que no perma-
te lo instalacion de la planta.

Un mal tapado de la semilla que la expone a la intensa radiacién solar
y al consumo por aves.

3.~ Influencia de la temperatura sobre déficit hidrico de la quinua.~

$e considera la tasa de turgencia de agua (TAR), como una aproxima -
cion para estimor el déficit hidrico.

El ecotipo de qui'ndo Blanca de Juli, presenta muy poca variacidn en la
tasa de turgencia por efecto da temperaturas que varian entre =5 y +5
° C, durante todo un ciclo vegetativo.

El ecotipo Ayama presenta un corto periodo de sensibilidad a los com -
bios térmicos en la TAR, alrededor de los 90 dias de la siembra, los 90
dias de la siembra, lo que mostraria un posible periodo de sensibilidad
a la sequia o helada.

El ecotlpo Kanccoalla presenta un mayor pariodo de sensibilidad com-
prendida entre los 90 a 120 dias. Esta diferencia puede deberse a la
precoc idod de Sajama.

Los ecotipos Morado, Amarillo y Ayarq, por efecto de la variacién
térmica (=5 a 45 °C ), presenton una marcada disminucién en la rato
de turgencia de agua durante los primeros 60 dias y un pronunciado
aumanto a partir de los 30 dias.

En comparacion a los ecotipos Sajamq, Kanccolla y Blanca
de Juli, los ecotipos Morado, Amarillo y Ayara, presentan periodo cri-
tico de sensibilidad o la sequia y helada hasta los 60 dias; y gran re-
sistencia a partir de los 90 dias, mientras qua Sajoma y Kanccolla tie-
nen su periodo critico alrededor de 20 dias en Sajama y entre 90 y 120
dias en Kanceolla.
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4.~ Ritmo de cracimiento en Cafithva.~

Las cafiihuas dal ecotipo "Saihua" forman su biomasa con mayor rapidez
que las del acotipo "Lastas" hasta los 70 dias de la siembra. A partir de
esto edad detienen su produccion de materia seca, mientras que el acoti
po "Lastas" continba aumentando de biomasq, llegondo a superar a las
saihuas en biomasa total, por efacto de un mayor incremento en tallos, en
comparacion al de las sathuas. En biomasa de hojos el ecotipo saihua es
siempre superior al acotipo Lasta.

El periodo de maximo cracimiento y de mayores exigencias ambientales
de la cafiihug, se encuentra entre los 60 o 90 dias de la siembra.
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X1l - CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE DEFICIENCIAS
MINIRALES EN LA QUINUA |

Ing. Guillerm» Zvietcovich A (*)

Bach. Julién Angles N.. (**)

A.  Las hojas adultas o inferiores de la planta estén en su mayor parta afec
tadas, los sintomas son localizados o genaralizados.

B.  Los sintomas son casi siempra generalizados sobrz tode la plonta; las
hojas inferiores astdn mds o menos secas; la planta toma un color var=- -
de claro u nscuro.

€. Planta verde-clare, hojas inferiores amarillas que al secarse se tornan
castafio-oscuras; los tallos son cortos y delgados. ........ ..NITROGENO

D. Planta verde=oscura en el brote terminal; las hojas inferiores amarillas
al secarse se torna color castafo-opaco y se defolian prematuramente;
los talles son cortos y gruesos........cccoeveveiescecess.s. FOSFORO

E.  Clorosis de las hojas adultas que se inician en el Gpice y bordes, se ge=~
neraliza en toda la hoja; la hoja presenta ligera encarrujamiento, defo-
liacion prematura de las hojas basales; en el tercio inferior se observan
ramitas pequefias de hojas apretadas y deformades......... CALCIO

F.  Los hojos basoles pequefias, hojas jovenes adquieren color verde ~claro,
al cracimiento del tallo se reduce, la panoja presenta un némero redu-
cidodegloméru'“.."......l........ ........ .........AZWRE

A.A. Los sintomas son casi siempre localizados, las hojos inferiores presentan
zonas cloréticas con o sin tejido necrosado, astas hojas pueden sacarse
porcial o totalmente.

B.B. Hojos infariores cloréticas, con o sin lesiones necréticos, los mérgenes
de las hojos a veces estdn arrolladas hacia arriba o hacia abgjo.

(*) Ing. Agr. M.S, Profesor Asociado, UNTA
(**) Bochiller en Ciancias Agricolas - UNTA



c‘c.

D.D.

E.E.

AAA,

Hojes tipicamente clordticos, a veces con lesiones necréticas, bordes
foliares arrollades o acartuchoadas, tallos delgodos. . .. .. MAGNESIO

Hojas clorticas, con monchas necréticas grondes o paquafics.
Amarillomiento ubicado generalmante en los dpices y bordas foliaras;

m"“delgm...l..........‘....CI...O...O.'...'..POTAS'O

Las hojas j6vanas astén afectadas, sintomas localizodos o generaliza-
dos

Los hojas jovenes prasanton clorosis, con deficiencios agudas, las
hojas se tornan amarillo-blancuscas; y los hojos infariores se defo-
l!m.o-onuo nnnnnnnnnnnn Oo'oocaoocooooooai-cco..o HlERRo
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X111 - SEMILLEROS BASICOS Y DE FUNDACION

Ing. Eusebio Rosas Ci sneros (*)
Ing . Guido Calderén Pérez (**)

INTRODUCCION

~ El costo de la investigacidn slo estaré justificado si los produc

tores obtienen mayores ingresos con el uso de variedades mejoradas. Los agri-
cultores raciben ingresos como resultado de la mayor produccion y la mejor ca
lidad de las cosechas que elevard con las nuevas variedades.

Para que se puedan lograr los beneficies potenciales de una va
riedad mejoradqg, dsta tiene qua distribuirse ampliomente; debiendo producirse
suf iciente contidad de semilla para jue dicha variedad se pueda producir en
los lugares donde tenga bueno adaptacién.

Para facilitar lo multiplicacion sistemética y la distribucién
répida de las nuevas variedades mejorodas, se utilizan précticos bastante ex-
tensivos y blen definidas pova lo produccién de las semillos.

Pora el establecimiento do dichas practicas se han hacho on ge
neral dos suposiciones:

a) La obtencidn de una nueva variedad es la funcion principal
del fitomejorador.

b) Lo multiplicacién y la distribucion se pueden realizar a tra
vés de los semilleristas, agentes de produccion y los propios
agricultores calificados.

CLASES DE SEMILLA'Y SEMILLERCS

1.- Semilla del genetista. -

La semilla del genetista estd constituida por semillas o material de propa-
gocion vegatativa producido directamenta o controlado por el fitotecnisto
o institucion que la ha creado. Esta tipo de materioles constituye la-fuen
te para lo obtencién de la semilla basica. -

(*) Ing. ar . Investigador en Cultivos Andinos, IICA - Perd
(**) Ing. Agr_ M:S. Jofe Sub-Director de la Estacion Experimental de Puno
(CRIA IV-Ministerio de Alimentacién.



2.-

Semilla Bésica.~

La semilla basica equivale a la semilla élite, semilla fundomental. Es
la multiplicacién directa de la semilla del Genetista. En la semilla bé
sica se mantiene la identidad y la purezo genética de la variedad. Su~
praduccifn es supervisoda y dirijida cuidadosamente o aprobada por el
fitrmejorodnr. Lo semilla basica es la fuente de tadas las clases de sa-
millo certificoda, ya sea directomente o a través de semilla registrada.

Semilla Reqistrada. -

La semilla registrada es la pragenie de la semilla basica o registroda.
Esta clase de semilla crnserva una identidod y pureza genética satis~

_facterio de la vanadod para la produccian de semilla certificada.

Semilla Cartificada. -

La semilla certificada es la progenie de la semilla basicq, registrada o
certificoda. La semilla certificada se debe producir de tal manera que
se mantenga en grado suficiente la identidod y la pureza genética de

lo variedad, para que sea prnbada y certificada por el semillerista o
Agente de Produccién de Quinua.

PRCDUCCION DE SENMILLA

1.- UBICACION

. Ubicaci?n del terrena.~

Debe estar en loderas o en lugares cercanns a la influencia del anillo

‘lacustre, con pendientes qua no axcedan del 15% y no sobrepasen los

3,900 m.s.n.m. y den la seguridod de obtencisn de semilla.

Aislamientn .~

Con el objetn de mantener la pureza genética d=l material de quinua
que se multiplica, se debe trmar ciertas precauciones de aislamiento
para con otras variedades de la especie aledofas al cultivo. Esto
¢on la finalidod de evitar fecundacion cruzada y mezclas mecéanicas
de semilla que se puedan producir en la casecha.




Por fecundacion cruzada

Suponiendo que se multipliquen dos variedades en taerrencs vecinos, donde una
es amarga y la ofra dulce, de no tomarse las precauciones del caso se corre el
riesgo de una posible ALOGAMIA, y de esto manera parder el cabo de unos
afios la identidad varietal. En trabajos realizados por Ganderillas (3), se ha
demostrado que el cardcter amargo es dominante sobre el dulce. Rea (7) deter
ming, en el Centro dal Peri, que la quinua presento una amplia variacion se-
xual, encontrando tres tipos de flores en una panoja, siendo esta de tipo femeni
no, hermafroditas y andro-estériles, clasificdndolas en tres grupos principoles:

a) Pradominio de flores femeninas, seguida de androesterilidad.
b) Predominio de flores hermafroditas.

c) Intermedias en porcentajes diferentes

Hay individuos totulmente alégumos y ofros ocasionales, pero
el comportamiento de estos individuos dentro del cultivar esta por definirse.

La Estacion Experimental de Puno, medianta al Fondo Simon
Bolivar ~lICA, viene conduciendo este tipo de trabajos en tres variedades de
quinua en Aziruni, encontrando o la fecha los resultados siguientes:

Tota] NO. de P cental d F‘ res

Voriedad Proceden flores plantas oreentaje de Tio
cla o:sdo;r- ax:;m- Femeninas Hermafroditas
vadas nacas ‘ Normales Andro
Estériles

Kconcolla (v) Puno 619 3 82 16 2
Sajama Bolivia 455 3 86 14 0
Blanca de
Juli Puno 430 3 81 19 0

Como se puede observar, an las tres variedades de quinua hay
un predominio de flores F ameninas, sequida de flores hermafroditas normales.
En Kcancolla se comprobaron los resultados encontrados por Rea (7).

Este mayor nimero de flores pistiladas indica una posible alo
gamia (1).



En la Zona de Pctacmyo-Bolivua, Gmdonllcs (2) determiné:

o) Que el prrcentaje de polinhocion cruznda voti’a de 2'a 9%
existiendo diferencios varietales, como también entre plon
tas de la misma variedad.

b) Que dichos porcentajes disminuyen o medida que aumenta
la distoncia de 1'a 20 meirns desds 9.9 a 1.5%, indicondo
que se tratoria de una especie de polinizocidn frecuente~
mente cruzada ya que no sobrepasa el 10%.

Un distanciamiente de 20 metros no seria suficiente pora
impedir la ol%io, Io cual nos lleva a tratar de emplear un método odecuado

para impadir dicho cruzamiento duraonte el proceso de mejoramiento o produccion
de semilla. ’

Por lo tonto hosta no tencr lo mformacmn respectiva para
las diferentes variedades de quinug, es necesario mantener aiejodos los semille
ros o distancias mayores que la indicadg, pudiendo recomendarse 100 metrns
per razones de seguridad.

2.~ INSTALACION

Svelos

Ds preferencia se debe elégir suelos francos, de buen drenaje, descarton=
do las inundables y arcilloses.

Se recomienda usar los terrenos que anteriormente fuernn sembrados con
popas

Preparacian del terrenn

Esta lobor s muy importante sobre todo cuando se ha detummodo para
la produccion de semilla. Se debe arar inmediatoments después da re-
coger la cosecha anterior (A'ayo=Junio), pora asi poder facilitar la des~
composicién de residuos de la cosecha. Esta labor se éjecutaré utilizan
do arados, ya sea de discos o vertederq, luego se pasa dos rastras cruza~
das con al fin de mullir bien el terreno, de tal manera que quede en con
diciones de racibir y albergar o las pequefias semillas.




En lo posible se debe nivelar el terreno, evitando asi’ los empo-
zamientos y ademds realizar una buena siembra al utilizor sembradoras, las que
harén una distribucion uniforme de los semillas. '

Siembra

Se debe sembrar a una distancia entre surcos de 40 a 45 ecm. La densidad de
siembra recomendada es de 10 a 12 Kg./MHa. utilizéndose la primera cuando
se recliza en dreas comprendidas en el anillo lacustre. Las segundas, cuando
estan fuera de la influencia termoreguladora del lago o sea més alejadas.

En lo posible para la siembra de estos semilleros #s recomenda~
ble cerciorarse del poder garminativo de lo semilla a utilizarse.

, Lo profundidad de siembra es de 2 a 3 em. variando esta de
acuerdo a la humedad del suelo, siendo lo aconsejable sembrar cuando el te-
rreno se encuentre en su Capacidad de Campo, o sea que esté a punto.

Epoca de Siembra

Esta varia de acuerdo a las condiciones climéticas de cada zona y a la varie-
dod a usarse, como tombién a la disponibilidad de humedad del suelo.

Ciclo vegetativo de las principales variedades. -

Sajama : 140 dias (precoz)
Kcancolla : 177" (semi-tardia)
Blanca de Juli : 174" (" ")

El rango de las fechas de siembra en el Departamento de Puno varia de Setiem=
bre hasta mediados de Noviembre.

Fertilizacion -

Se efectia previo anélisis del suelo. De acuerdo a experimentos realizados en
anteriores compafias por la Estacion Experimental de Puno, se recomienda en
términos generales para el Departamento la formulacién de 80-60-00 (para se~
milleras), fraccionando en mitades la fuente nitrogenada, poniendo una parte
a la siembra y la otra al primer deshierbo.



Fuentes de Nitrégeno

- Nitrato de Amonio con 33% da N.

- Fosfato Di-oménico con 18% de N,

Fuentes de Fésforo

~ Superfosfato de C;:Icio Triple y Fosfato Di-oménico con 46% da P205.

Labores Culturales. - | ,

Deshierbos

Esta torea se realiza cuando las plantas presentan una altura de 15 a 20 em
con la finalidod de avitar la competa cia por nutriantes,agug, luz, etc. Puede
realizarse un segundo deshiarbo dependiendo del porcentaje de malezas existen
tes.

En la misma fecha se realiza una primera purificacién de la variedad (Roguing)
y la oplicacién de la segunda dosis nitrogenada.

AEorgu_:e_ .

Es necesario para fijor mejor la planta al suslo o fin de evitar el acame por po-
sibles encharcamientos.

- Desahije

Se realiza juntamenta con el primer deshiarbo. Esta labor se haca con la fina=
lided de dorle la densidad adecuada al cultivo (10 a 12 plantas por metro li-
neal) y ademée aliminar las plontas débiles, atipicas y que prasenten sintomas
de MildiG u etras enfermedaodes infecciosas. '

Purificacion varietal o vin

Tarea que consiste en la eliminacion de plantes que no correspondon a la va-
riedad, incluyendo los ayaras (quinua silvestra). Esta labor se realiza antes
de la floracidn, a fin de evitor la alogomia y mezclas mecdnicas en la cose
cha. '

Control Fitosanitario

Se hardn controles praventivos espacialmenta contra Mildid e insactos {kona-
kong, aofidos, trips, epicautq, barrenadores y minadores), utilizando fungicidas
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a base de cobre e insecticidas fosforados, respectivamenta.

Cosecha.~

Se deberd tomar:  muy en cuenta el estodo de maduracisn dal grano, con el
fin de evitar pérdidas por factores externos (péjaros, insectos, granizadas, etc).
Se reconoce su madurez por presentar un amarillamiento de las hojas inferio-
res que a su vez son caedizas y por la resistencia que ofracen las samillas o

la presién de las ufias.

Trilla.-

Se realiza con trilladoras estacionarias, ya que estas permiten la obtencion de
semillas de mejor calidad, libre de impurezas.

Almacenamiento.

Es importante almacenar el grano bien seco y limpio pdra evitar la formacion
da hongos, como tambidn de insactos (konolona, polillas, etc.). Asimismo, -
debe almacanarse en ambientes secos con ventilacién y con mecanismo que
no permitan la entrade a roedores.

Debe evitarse en lo posible el contacto de los sacos con el suelo, adecuan-

dolos sobre tarimas de quero o totora con al fin de tener una buena circul a~
cion de aire.
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XV - ESTABLECIM!ENTO DE SEMILLEROS OFICIALIZADOS

DE QUINUA

Ing. Julio Rea (*)

Ing. Angel Mujica (**)
Ing. Jorge Zevallos (***)
Ing. Albino Narrea (****)

INTRODUCCION

El Peri on los Gltimos ofios, se encuentra an pleno fomento extensivo del cul-
tivo de la quinug, conduciéndose en la Zona XIl del Ministerio de Alimenta-
cién durante la compafia 1976~1977, olrededor de 3,000 Ha bajo los linea-
mientos del Dacreto Lay 21169 Sistema de Produccidn Agropecuaria, cuyo ob
jetivo fundamental es el aumento de lo producclon y producﬂvldad

Antes de que la quinua fuese incorporada como cultivo prioritario en Pung, los
pasos iniciales para lo propagacion da variedades como: " Koncolla", “Blonca
de Juli" y "Sajama", se debieron principalmente al entusiasmo y a la iniciati=~
va de olgunos profesionoles, entre los que cabe mencionarse a: Fidel Flores,
Agustin Morales, Mario Taopiq, Angel Mujicq, Julio Rea y otros colaboradores.

Estas propagociones, al mismo tiempo, han servido como campos demostrativos
para la aplicacidn de tecnologia moderna a medida que se tenfan més resulta
dos de la investigacién. Talas inlciativas, que no contaban con el respaldo
de un proyacto espacifico como el qua actualmente esta en ejecucion, no si
gguleron el procaso clésico que racomiendan las normas para la obtencién

de simiente certificoda.

Duranta las compafias 1975-76 y 1976-77 las selecciones de plantos y panojos
en las vorledades “Sajoma®, "Kancolla" y "Blanco de Juli”, han sido mas ri-
gurosas en ol émbito del anillo locustre vecino o lo ciudad de Puno. En esta
fase, ain no se cuenta con un sub-proyecto especifico de Semilleros, y como
comecvencia de la axpansidn productiva se confronton problemas, especial-
mente la aparicién de plagos insectiles y enfermedodes, que no sa alcanzan

a detactar o que siuplemante no oparecen on los micro cultivos comerciales.

(*) Especialista on Cultivos Andinos, ICA-Perd

(**) Espacialista Zonal de Quinua-Zona de Alimentacién XI-Puno

(***) Profesional de Apoyo al Cultivo de Quinua-Zona de Alimentacion Xl

(****)Especialisth Nocional de Quinua-Diraceidn Ganaral de Produccidn
Ministerio da Alimentacion.
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Por otro lado, a partir de lo campafia 1976-77, se ha iniciado lo seleccion
de otros ecotipos nativos que son proptos de microclimas restringidos y donde
adn no pueden imponerse algunos de los cultivares yo mencionados, sin un
chequeo agrondémico y socio-cultural previog, que abarque la variabilidad
ecolégica que existe en Puno.

En la campaiia 1976-77, como responscbilided de la Sub=-Direccion de Pro~
duccidn de la Zona X1l del Ministerio do Alimentacion, se 2stén conduciendo
100 Ha. de Semilleros Oficializades con Sajamo (60%), Kancolla y Blanca de
Juli (40%). Por tanto, la tecnologia que se describe a continuacion ain de=
be considerarse como preliminar, pues em aspectos como, aislamionto varietal,
aln no contamos con resultados locales. :

Productores de Semilla, -

Para la conduccidn de Semilleros Cficializades de Quinug, es necasario sa-
laccionar ¢ los agricultores, compromatiendo a aquetlos que tienen los mejo-
res condiciones para la agricultura, como ser buarios agricultores, poseer bua
nas tierros y aceptar o plenitud la asistencia técnica oportoda por el Agente
Semillerista en la ejecucién de las diferentus lobores dal cultivo.

LOCALIZACION

Los éreas destinadasal cultive de quinua para Samilleres Offsializados, deben
estar localizodos, de preferenciq, dentro de los siguientes limites:
Situacion

Los terrenos deben estar en laderas o en lugares de poca incidencia de hela-
dos; con pendiontes no mayores al 15% y a una altura comprandida entre los
3,825y 3,950 m.s.n.m.

Aislamiento

Los terrenos destinodos a semilleros tienen que estar completamente aislados
para osi mantener la pureza de la variedod de quinua que se multiplica. Es-
te aislamiento del semillero es en relacién con ofras vari edodes de quinug,

sea en multiplicacidn o en siembras comerciales.

De no procederse asi’ se corren los siguientes riesgos:



= Mezclas mecénicas de semillos ocasionadas durante la siembra y cosacha -
¥ acarreo de plantas segadas para el emparve, trilla y limpieza.

= Mezclas por cruzamientos naturales entre variedodes y ecotipos de quinua.

En el supuasto que se multipliquen en terrenos vecinos "Sajoma" que es dul-
ce y "Kancollo" qué es omarge, sin tomarse las precauciones correspondien=

3
)

a3, hay el peligro de perder la identidad verietal por los dos siguientes mo=

tivos: _

o.-

Por efecto de mezclas mecénicas da semill, la varisdad dulce perderd
su identidad en el tramscurso de unos tres ofios. A pesar de los roguings
estrictos que se hagan, la variedad "Sajoma" sigue segregondo y a ve-
ces es un poco dificil lo diferenciacién de los ejemplares verdes de"Kan
colla" dadas las condiciones de trabajo en Puno. L e o

Esta pérdida de identidod de una veriedad dulce implicaria un grave
contratiempo an coso de establecersewa complejo agro-industrial, basa .-
do en la produccisn de una variedad dulca. . o '

Por efecto de cruzamientos naturales, una variedad dulce cruzada con
ofra amarga puede perder su identidad en pocos afios, pues se ho demos
trado que omarga es dominante sobre ol carécter dulce. Por investiga=
ciones realizadas en la Sierra Central del Perd, Rea determiné que la

quinua presenta una’amplia variocidn sexual, econtréndose flores de tipo

femenino, hernwafrodita y ondro estril. Hay individuos totalmente alé= -
gamos (como el maiz) y otros ocasionales, pero el comportamiento de es
tos individuos dentro dal cultiver y en condiciones de campo estd adn
por definirse. B

En lo'misma forma, en los cultivares con un bre'dérﬁfnig.ife. flores herma= ..
froditas o con un balance da flores fameninas y hermafroditas estén adn
Por determinarse su grado de autopolinizacién y polinizacidn extrafia.

En las condiciones del Altiplano Central de Bolivig, Grea de Patocama-
ya, Gonderilles (1) (2) determin los s_iguiérités aspectos: -

- Ouela quinua es de fecundacién fracuentemente cruzadg, yo qué
el porcentaje de polinizaciones cruzadas no sobrepasa al 10%
- Que el porcentaje de poiiﬁizocléne; cruzadas varia entre 2 y 9%

existiendo difarencios entre variedodas y entre individuos de la
misma voriedad; y



-93-

- Que estos porcantajes de pollnizacion cruzoda disminuye a medida que
aumenta la distancia entre los compos desde el 10% a un metro de dis-
tancia o 1.5% a 20 metros, y que existen difarencias variatales.

Como® ve ain hay aspectos por oclararse en la Binlogia reproductiva de la
quinua y que deben ser rasueltos por la investigacion. Por tontoy hasta que
no contemos con la informacién respectiva pora los distintas ecologias de Py
no y pata code variedad de quinug, la distancia de aislamiento del semille=
ro en sentido horizontal debe mantenarse en 100 metros, por razones de rden
practico.

ESTABLECIMIENTO

Suelos

Se deben elegir sualos francos y de buen drenaje, de preferencia utilizor los
da la serie Pucard y en lo posible evitar los de las series Umachiri, Pupujo
Parpuma y Cola Cala. Esto se debe a que la primera serie corresponde a un
suelo rojizo, profundn, de buen drenaje y fertilidod; en contraposicin con
las Gltimas serias que son suelos ascuros » negros, de drenaje imparfecto, un
tante superficiales y de mediana o baja capacidad praductiva. En el anexo
se presenta un rasumen de las series de suelos qua se tienan en Punc. De ser
posible, realizar siembras en dry-farming con al fin de evitar interrumpir el
normal desarrolle del cultivo por efectns de la sequia.

P reparacidn de Tierras

Se debe realizar una aradura de 20 a 30 cm de profundidad, inmediatamen
te después de racoger la cosecha anterior pora facilitar la descomposicidn
de lns residuos vagetales. Dar dos rastras cruzadas, con el fin de mullir
bien el terreno y dejarlo en Aptimas condiciones para la siembra. Nivelar
el terreno, pora evitor empnzcmlentos y deficiencios en el drenqe. Esta-
blecer terrazas y zanjas de coranacién para una mejor conservacion del
suelo por efectos da la erasién.

Semilla

La semilla a utilizorse debe tener alta pureza varietal, estar seleccionoda
y procedar de la multiplicacidn de los semilleros de fundacién conducidos
por el CRIA,



Siembra

Se debe efactuar en surcos distanctodos entre 40 a 45 cm utilizando'poro
tal efecto sembrodoras o yuntas.

La densidad de siembra recomendada para todas los variedodes es de 10 ki-
los cuando &sta se realiza con mquina y de 12 kilos cuando es manual.

La profundidad de siembra recomendada as de 2 cm cuando el tarreno tiene
humedod qua permitc germinar a la sammo, o s3a cuando se dice que al te-
rreno "esta a punto” .

Fertilizacidn

Los sualos se fertilizordn de acuerdo al anélisis da los mismos y o las reco-
mendacionas rasultantes de los ansayos de fertilizocisn.

En caso de no disponerse de astos datos se utilizaré la férmula 80-60-00,

fraccionando la fuente nifrogenoda en dos parfes, una parte para la slembra
y otra para el dashierbo.

a.- Fuentes

Para Nitrégeno

Se usard Nitrato de Amonio al 33.5% o Fosfato Di-Amanico que tiene
en su composicién 18% de N.

Para Anhidrido Fosférico

Se pueda usar Superfosfato triple o fosfato Di-Aménico que tienen 46%
da P205 an su composicidn.

b.- Aplicacién
Enla snambro, se aplicard todo el Fésforo y la mitad del Nitrégeno, esta

aplicacidn sa puede realizar en forma manual o con la sembradora abo=
nadora.

La otra mitod del Nitrégeno se aplicaré ol momento del primer deshier-
bo o sea cuando las plantas tienen unos 20 cm de altura. Hay que tener
espacial cuidado en realizar la aplicacién inmediatamente despues de
una lluvia.
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LABORES CULTURALES

Deshiarbos

Los deshierbos deben hacerse para eliminar malas hierbas y Ayaras®; asi mismo,
para eliminar plantas de otras variedades que por mezcla mecdnica aparecen en
el semillero. Estas pueden realizarse una o dos vecas. Los ayaras emergen
paulatinamente y la presencia de sus granos oscuros que de no gar eliminados
en planta, desmejoran la calidad del producto.

El primer ,desﬁi'erbo debe realizarse cyando los plantas tianen 20 cms. de alturg;
el segundo es opcional, dependiendo de la cantidad de maleza existente en el
campo.

AEorges

Es iha labor que se recomienda realizar entre los 30 o 40 dias da la siembra con
el fin de fijar mejor o las plantaes y evitar asi lo tumbada . En superficies planas,
durante periodos muy lluviosos, se puede evitar también los enchar camientos.

Entresoques

Se realizon cuando los plontas tienen 20 cms. de alturq con al fin de dejor lo
poblacion necesaria de plontas (10 a 12 por metro lineal) eliminandose plantas
débiles, enfermas y otipicos.

Esto lobor 'se efectuard conjuntamenta con el primer deshiarbo. - -

Rog;i:iﬁg" o Purificacién varietal .- |

Se efectuaré antes de la floracidn o ontasis, con la finalidad de eliminar defini-
tivamente a los Ayarcs y plantas que no pertenezcan a la veriedad. Se evita
asi, cruzamientos Iatervarietcles y mezclas meédnicas. AsT mismo, se elimina-

rén las plantas con sintomas de ataque de mﬂdw y do’ ofras enfermedades infoc
cioscs.

CONTROL FITOSANITARIO

Se reclizarén tratamientss de Hipopreventivo contra mildis @ insectos picadores,
cortadores y barrenadores, utilizando fungicidas a base de cobre e insecticidas
fosforados, respectivamente. Para mayor informacién, ver lo correspondiente a
plagas y enfermedades de Quinua.

(*) Ayara, quinuc silvestre (maleza)
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COSECHA

Se dobe realizor inmediataments despues que lo planta ho complefodo so ciclo
vegetativo, o saa cuando la planta presanta un amarillamiento total del folla-
je y los gronos se encuentren cosi duros a la presion de lo ufia. '

Se debe tenaren cuenta lo maduracién del grano para evitar pérdidos por foc=

tores extarnos (pajoros, insectos). y asegurar la mayor contidad de- producclon

utilizondo repelentes u otros medios. En lo referente o repelentas contra pé-
jaros, que atacon con preferencia a quinues dulces, no se tienen adn resulta~
dos locales de prevencién.

Se harén pervines o pivas pequeﬁos pora el secado de los plantas cosachedas.

Trilla

En lo posible, deberd sar mecanizada, mediante el uso de trilladoras estocio-
narias, con el fin de que lo semilla esté limpla de impurezas minerales (tia-
tro, piadras, otc.).

Almacenamiento

Es necesario que el almacén donde se gucrde el grano, reuna ciartcs condicio
nes esencialas como ventilacién y segurided para avitor la. entroda da roedo=
res. Asi mismo, debe poder cerrarie harméticamente en caso de fumigaciones
para preservor la semilla del ataque de insectos.

El grono para guardarse debe estar seco y libre de insactos (KeonaKcona, po-
lillas, atc.), sa le llena an costales do yute o polietileno y sa les acomodo
sobre torimas da madera o da totorq, ‘evitando. asi &l contacto con el piso con
el fin de que le etreulocisn dal atre sea completa.

P Y
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ANEXO

CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE 20 SERIES DE SUELOS

ESTUDIADOS EN PUNO

De origen lacustre o aluvio local

]'

Serie Limnos:

Situacion fisiografico : reas depresionadas. Carcceteristicas: Drenaje muy
pobre, pontanoso, geizado. Inundable.

Serie Muni:

Situacion fisiogréfico: éreas depresionados. Coracteristicas: dranaje muy
pobre, eflorescencia blonquesinos de soles Ausencia completa de vege-
tacion.

Serie Titicace:

Situacién fisiogréfica: plonicie. Caracteristicas: suelo lacustre ligeromen=
ta gleizado, caledreo y yeso en la parte inferior del prefil, drenaje imper-
fecto.

Sarie Sorani

Situacién fisiogréfica: plcmme. Caracterist{ cas : sualo negro profundo
sobre sub-suelo pardo o rouzo calcéreo; drenaje imperfacto.

Serie Umcchon

Situacién fisiogréfica: planicie. Carocteristicas: suelo negro profundo,
drenaje pobrs, sobre material arenoso moteado.

Sarie Papuja:
Situacién fisiogréfica: planicie. Caracteristicas: suelo negro profundo,
calcéreo; drenaje imperfecto.

SerieParpuma :

Situacian fisiogréfica: planicie, Caratceristicos: parde oscuro moderada-
manta fino, caledreo en todo al perfil; drencje imperfecto o pobre.



8. Serie Cala Colo:

Situacién fisiografica: plonicia. Coracterfsticos: sualo negro grumoso media-
nomenta profundo, sobre material fuertemente calcdreo. Dranaje imperfacto

o pobra.

9. Seria Choceorossi:

Situacion fisiogréfica: plonicie. Caractarfsticas: suslo blanquesino fuartamen
te calcdreo con inclusiones yaciferas, topografia ammelonoda Drenaje
bueno.

lOv. Serie Pucard:

Situacién fistogrSfica: planicie. Carocterfedcos: suel o profundo pardo rojizo,
eolodreo @n la parte inferior del perfil. Drenaje bueno.

11. Serie Chuqﬁbombtlle

Situacidn fisiogréfica: planicie. Corocteristicos: pcrdo amonllento oscuro,
profundo, reaccidn Geidg, drencje moderado.

12. Serie Pacobambo:

Situacidn fisiogréfico: plonicie. Carocterfsticas: pardo rojizo oscuro, pro-
fundo, reaccion &cida drenaje moderado.

13. Serie Suﬁofo;

Situacién fistegrafica: plonicie. Caractaristicos: sualos desarrollados sobre
arcillas locustrionas calcrans, topograffa compleja y fuertemente erosional.

~ Da orfgen aluvial y aluvio local

14. Serie Calopuja:

Situacidn fisiografica: planicie. Caracteristicas: svelo aluvial iupérﬂciol,
con sub-sualo aranoso, gravoso, dranoje excesivo. -

15. Serie Achaya:

Situocién ﬁslog'oﬂca- planicie. Caracteristicas: suelo aluvial profundo,
con sub-suelo areno-franco fino; drencje bueno. -
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De origen dluvio local y glacio pluvial

16.Seria Nunoa:

Situacién fisiografica: planicie . Coracterfsticas: suelo aluvial superficial,
sub=suclo arenoso gravaso pedregoso. Excesiva pedregasidad superficial .

De origen residuales o in-situ:

17 .Serie Pusi:

Situacién Fisiogréfica: laderas y cimas da cerros. Caracteristicos: sualos
desarrollade sebre material de-arenizcos.

18 Searie Ayaboca

Situacién fistografica: loderas y ¢imas de carros. Carocteristicos: suelo
dasarrolledo sobre material de calizos.

19 Serie Jacco:

Situacién fisiografica: loderes de cimos de cerros. Caracteristicos: suelos
desarrollados sobre material valcdnico.

20 Serie Sara:

Situacién fisiogréfica: laderas y cimas de carros. Caracteristicas suelo de-
sarrollado sobre material lutitos.

Los sualos da los series: Pucord y Achayq, que son profundos, bien drenados,
de buena.fertilidod y de buena copacided producﬂvo, constituyen los mejo
res de lo zona estudiado; los suebes de la serie Chuquibombillo, aunqué son
-pesadas, son de mediana capacidad productiva.

Fuente: 1965. ONER. Cap. 5° Sualos.

.uuua
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XV. TECNOLOGIA DE CULTIVO DE LA QUINUA

Ing. Angel Mujica Sénchez (*)
GENERALIDADES

La tecnologia heredada de las culturas desarrolladas por si-
glos en el Altiplano facilita la oplicacién de la tecnologio moderna en el

trabajo de incrementor la produccién de la quinua. Segdn Rea "la concep-
cién que debemos emprender en Puno y tomarla como metodologia cientifi-
co-prictica, es de tratar de compartir los tecnologics antes de intentar im-
poner la concepcion moderna, para lograr el incremento productivo.” .

En este sentido la experiencia nos ha demostrado que para
incrementar los rendimientos en &l cultivo de la quinug, solamente se requie
re utilizar debidamente la tecnologia compartida oportunamente y en forma
sistemdtica.

ROTACIONES

Se realizan las rotaciones principalmente para evitar la ma-
yor incidencic del ataque de enfermeds des y plogas, pues los patogenos tienen
huesped especificos y si estos se encontraran en todos los afios, su infaccion
serio mds répida, cémoda y con consecuencias desastrosas para el cultivo. Ade-
mds, es conveniente la rotacion de cultivos para controlar el esqunlmanieMO’y
emprobecimianto del suelo, debido o los requerimiantos y preferencias nutri-
cionales de los distintas espacies vegetales. S recomienda la siguiente rota-
cién para la Zona:

Popa Dulce ~ Quinua - Avena o cebada = l;_e_guminosc (Tarwi o forrajera)
1° Ao 2° Anro 3° Ao 4° Ano

PREPARACION DEL TERRENO

Es conveniente cecalcar que no todas los tierras del Altiplano son aptas para
el cultivo de la quinua. Especialmente las pompas heladizas son inopropia-
dos, siendo su cultivo cesi seguro en la mayor parte de lc zona circunlacus-

(*) Especialista Zonal de Quinua. Zona de Alimentacién XII-M. Alimentacién
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tre, laderas, microclimas de la altiplonicle, lugares obrigados, as? como irriga-
ciones, hasta que no tengamos una variedod resistente a las bajas temperaturas.

La preparacion del terreno debe ser lo més eficiente posible, de-
biéndose arar, voltear o barbechar el suelo inmadiatamente después de recogida
lo cosecha (Mayo-Junio). Asf se facilita la descomposicidn de los residuos del
cultivo anterior, la que de por si es més lenta en la sierrq, asf como para apro=-
vechar la humadad todavia existente en el suelo.

Aungue lo més recomendable as utilizar la técnica denominada
barbecho-cul tivado o Dry-Farming, que es una técnica agricola dastinada a al
macanar agua en el suelo para utilizacion por los plontas desde el momento de
la siembra, facha en que es necesario que el suela tengd la capacidod de cam-
po necesario para inletor lo germinacion da las semillas hosta que las precipi-
taciones pluviales se normalicen, Esta técnica es bostonte antigua, hablendo
sido utilizado por los incas. Consiste en arar o volteor el terreno an el mes de
noviembre a Diciembre para que éste acumule las oguas de las precipitacionas
pluviales en los meses luviosos de Enera, Febrero y Marzo. Luego, en los pri-
maros dias de abril pasar una rastra en la capa superficial, con la finalidad de
matar las malezos o vegetocion existente sobre el suelo y asf evitar pérdida de
humedad por avapotranspiracién ocasionadas por las plantas.o utilizacin del
agua por las mismas. Al mismo tlempo que se rompe lo caopilaridad del suelo
evitando también de este modo perder agua existente en al suelo por evapora=
cion.

La labor de preparacién del sualo se »factuarg: utilizando ara-
dos ya sea de vertedors o de discos y en lugores de dificil acceso, arados
con yunta, Luego viene el mullido o desterronodo que sa efectuard antes de
la siembra (setiembre), con rastras cruzadas ya sea empleando rastras de puntas
rigidas o flexibles (Arena o Rauh), o de discos de tal monera que el tarreno

_quede en condiciones de recibir a la semilla de tamafio muy pequefio (2 a 2.5
“mm.) y facilitar su gorminocién y amargencia. En lo posible, as conveniente
nivelor los campos para lograr uniformidad en la emergenciq, desarrollo ¥ cre
cimiento de la futura plonta, ast mismo se evita el empozamiento del.agua de
lluvia, que puade axfixiar a las pléntulas después de la germinacion y en la
&poca de floracién facilita la propagacion de enfermedades como la gangrena
del tallo, mildiG, etc. Esta labor de mvelacton, se puede realizar con rieles
o tablones. _ _

Estébomos acostumbrados a preparar muy poco el terreno para la
siembra de quinug, motivo por el ctml las pléntulas na poditm desarrollorse o
plenitud, lo que trafa como consecuencia disminuctdn enorme de los rendimien=
tos.

SIEMBRA

Es la operacién que consiste en colocar la semillg, en un tarreno
prepurodo adecuadamente para facilitar su desarrollo normal. . Esta debe estar
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seleccionada de tal manera que sean los granos mas grandes y por lo tanto, con
mayor contidad de reservas nutrhwos, para poder soportar adversidades duronte
la germinacién y la emergencia, asi ¢omo para dar fortaleza a la platula durante
sus primeros astadios. Puede ser manual a chorro continuo, o mecanizado utili-
zando sembradoras.

Easeat do Slonbro

Las épocas de siembra varfan de acuerdo a la zona'y a la varie--
dad a usarse, como también estd en funcion a la dlspombdldod de lo humedad
del suele o incremento de las temperaturas, que estdn correlacionadas con las
precipitaciones pluviales y horas de sol, asi como el periodo vegetativo que ten-
gan las variedades ha sembrarse. Por ejemplo, en un experimento conducido en
la ciudad Universitaria por Percy Reyes, se va-que las siembras realizadas desde
el 8 de Octubra al 16 de Noviembre an el afio 1974, espaciadas cada 6 dias,
utilizando las variedades Sojama, Kanccolla y Blanca de Juli, el perfodo minimo
es el sigulehta:

Sajama . ; - 140 dios . = precoz
Kanccolla - 177 dios =tardia  Ciclo vegetativo en
Blanca de Juli - 174 dics = sami~tardia  variedades)

Sin embargo, podemos considerar que las fechas de siembra varion
an el departamento de Puno, de Setiembre a fines de Octubre y recalcando que
lo variedad "Kanceolla" debe sembrarse hasta el 15 de Setiembre como méximo,
pues experiencias de las compaes anteriores demostraron que las siembras des-
pués de esta fecha no llegaron o modurar, principalmente an Juhoco y en ofros
zonas.

Densi_dcd de Siembra

- Se'recomienda el uso de 104 12 Kg por Ha, de semilla selec-
cionade 10 Kg/Hc en las zonas circunlacustres y 12 Kg/Ha en los zonas fue-
ra de la influencia termoreguladera del lago. Asi mismo, si la siembro se rea-
lizara con sembradora se utilizaré solaments 10-Kg/Ha,, seq zona de influencia
del lago o no. Cabe indicar que lo semilla en lo posible debe proceder de semi
lleros oficializados y siempre cerciorarse del poder germinativo de la semillo on
tes de la slembrc. _ _.

Profundidad de Siembra

En general dabe de sembrarse o una profundided dé 2 o 3 em.
lo que puede variar de ocuerdo o la humedad del suelo. A mayor humedad del



suelo menor profundidod de siembra y viceversa. Cabe indicor que seré conve-
niente tener espacial cuidado con la profundidad ha entarrar las semillas. Si se
entierra muy profunda, la pléntula no llegaré a emerger debido a asfixio y folta
de fuerza para vencer la copa de tierra que tiene encimo; por el contrario, si so
siembra muy superficlalmente, lo semilla con el sol llega o sufrir un procaso de
coccion muriendo el embridn. Es por eso que cuando sa realiza la siembra al vo

leq, el enterrado es desuniforme, muriendo gran nimero de semillas por las causas

anteriormente indicadas, aumenténdose en este caso lo densidod de siembra.

VARIEDADES

Los de mayor difusidn por su rendimiento y cultivo son los si -
gulentes:

Sajama.- De origen Boliviano de ciclo vegetativo precoz (150 dias), clto
rendimiento, grano blanco, gronde y dulce (libre de soponina so-
luble ); panoja blanca glomerulada. Relativamente resistente al
gronizo; susceptible al mildiG. Buena odaptacion a condiciones de
la zona circunlacustre. Ultimamente se ho observodo que es suscop
tible ol ataque de la posible Bacteriustsy al de los pdjoros. Prospe-
ra bien arriba de los 3500 m.s.n.m..

Kanceolla.=Selaceionado por el Ing. Flores en Cabcnillog de ciclo vegatativo

tordio, grono blanco, tomafio mediano, con alto contenido de sopo~ |

nina soluble; panoja generalmente amarantiforme. Relativomente
resistente a bojos temperaturas, al granizo y a enfermedodes como
el mildiG. Segraga o otros colores desde verde a rojo. Se le con=
sidera la veriedad més culﬂvodo en Puno. o

Blanca de Juli.- Sami-ta'di’o, buen rendimiento, grano blonco muy’ pequeﬂo,

casi dulea, (muy poca saponina solubla); panoja intermedia. - Rela= R o

tivamente resistente ol frfo, de procedencia Juh-Puno

Chewaca.- Semi-tardiq regular rendimiento, grono pequefio muy dulce; pano

jo loxa. Resistente al frio, de procedencia Orurillo y Asillo-Puno.

Witulla.- Tardig, regular rendimiento, grano mediano de color merada, omar=
go (con bastante contenido de saponina soluble), de procedencia

llave, Puno.
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FERTILIZACION

La fertilizacidn que se efectie serd de acuerdo a las necasidades de
nutrientes, segin resultado del andlisis de suelo con lo finalidad de suministrar
al suelo la dosis adecuada. Sin embargo, de acuerdo a los experimentos condu=
cidos en campaiias anteriores por la Estocidn Experimental de Puno, se recomien
da en términos generales utilizar lo férmula 80-40-00 para el departamento de
Puno. Con esto se demuestra que la Quinua responde bien a la fertilizacion ni-
tropenade, poco al fésforo y nada al potosin, esto debido o que los suelos de Pu-
no son pobres en nitrdgeno, medianos en fosforo y muy ricos en potasio.

La formula de 80-40-00 equivale a:

a: 240 Kg de Nitrato de Amonio del 33.0% (NH4NO3).

b: 88 Kg. de Superfosfato de Calcio triple de 46% (3 Ca (H2P0y) 2)
6 200 Kg. de Superfosfato de Calcio simple del 18-20 %
(Ca (H2PD4)2 ).

Si se utilizara otra fuente, como as el caso del Fosfato diamanico
del 18% de N. y 46% de P (NH4),HPOy), las contidades serfan las siguientes;

88 Kg. de fosfato dioménico del 18% de N. y 40% de P.
((NH)4 2 HPO ). Y seré necesario completar con solomente 198
Kg. de Nitrats de Amonio del 33.0% para tener la férmula recomendada.

El Nitrégeno (Nitrato de Amonlo) deberd ser necesariamente frac-
cionada en dos partes iguales. Una parte o la siembra juntamente con todo el
Fosfora; y la otra mitad del N. en el primer deshierbo para evitar pérdida por
percolacion a eopas infariores del suelo de las cuales las raices no podrén ab-
sorverlas, y por volatizacién, pues conocemos que el Nitrato de amonio tiene
50% de descomposicisn nitrica y 50% de descomposicién amoniacal.

Es conveniente recordar que la aplicacidn de cbonos orgdnicos
(estiercol) también es beneficiosa, siempre y cuando se disponga de las can-=
tidades necesarics (5 a 10 toneladas métricas por Ha.). Pero vale lo penasaber
que las cantidades de estiercol que se dispone en lo zona son pocas y mayor=
mente deben ser utilizados en el cultivo de lo papa y mds cdn sabiendo que
la rotacién del afio siguiente es quinug, entonces ésta aprovechard parte del
estiercol cuya descomposicidn es lenta. El estiercol se utiliza mayormente
como mejorador de la estructura del suelo. Pora que el fertilizante sea apro-
vechado al maximo por la planta, nunca se debe aplicar en época de sequia
prolongada porque se volatilizg, ni cuando haya demasiada precipitacién plu
vial, que te llevard al fertilizante si ol teirenoc no es nivelado.
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La fertilizacién complementario se realizaré al aplicar la otra
mitod del nitrégeno. Se realiza derromando el fertilizante o chorro continuo
al costodo de las hileras de plantas y a no al voleo, esto para optimizar al mé
ximo al parovechomiento dal fertilizante. La fecha apropioda es de 8 o 10
dias después dal deshierbo y deschije. St nos referimos a la primera alterna-
tiva de lo fertilizacién serfon 120 Kg. de nitraro de amonio del 33.5% por
hectérec.

Deshierbas y Desahije

-El deshiarba sirve para liberar o la planta de la competencia qua
le ocasionan las molezas par Ins nutiientes, sueln, aguo y luz fundamentalman
te. Se connce que las malas hierbos tienen ciertas adaptacionas para coptar
con mayor vivacidad y avidez estos elementos.

El nimero de deshierbes dependa de lo pablacién de los malezas
que se encuentran en el cultivo, recomendéndose reclizor el primer deshierbo
cuvando las plantas tendan 20 cm. de altura (45-50 dios después de lo st em=
bra).

El deschije, entresaque o ralen se raaliza con la finalidad de evi
tor el chilamiento y competencia por los nutrientes, dondo o los siguientes ol
espacio vital necesario para su desarrollo normol. Se deben eliminar las
pléntulas més pequefias, raquiticos, débiles y enfermas, siendn lo ideal tener
entre 10 a 12 plantas como méximo por metro lineal. Esta fabor se reclizo
conjuntamenta con el deshierbo.

Las principales especies de malezas que infestan los campos de
quinua son:

- Bidens pilnsa " Amor saco " "Chiriro"
-  Bidens pilnsa " Mischico"

- Medicage hispida " Trebol carretitlern"
- Paa Annua " Kacho", "Pasta"

- Bromus unilnides " Cebadilla"

- Erodium oicutarium " Avjo aujo"

-  Solonum acaule " Arac popa "

- Malvostrum sp. * Kora" o Ruppu"

- Trifolium omaobile " Trebol layn"

-  Togetes mandoni " Chicchipa"

- Chennpodium quinna “ Ayoras"

Var. Melanespermun
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- Brassice campastris “Mastaza" o "Nobo"
- Distichlis humilis ~ "Posto"
- Relancheris albibroctea!o "Kemillo"

Copsella bursa pastoris " * "Bolsa de paster-

Se han realizado trobajns sobre el uso de herbicidos en quinug,
dondo aceptables resultados las aplicociones de LINUROL (Urea sustituida)
ounque se cbserv cierto fitotoxicidod, manifastado por manchas necréticas
en las hnjas, formacién de pannjas delgados y ligern retrazo en la maduro -
cidn, aste en oplicacionas post-emergentes; sin emborgo, en aplicaciones pre-
emergantes no se ha lngrado selectividod.

Ataque de Péjaros.~

Entre los plogas que cousan pérdidos econémicas en la produc-
cién tenamos a los oves, que ncasionon dafios en los Gltimes periodes vegeta-
tivas de la planta (estado lechase, pastass y modurez fisinlagica del grano).
Se alimenton de 1ns granos de la misma ponnja, ol mismo tiempa que ocasin=
nan la cofda de un gran nimern de semillas por desgrane o ruptura de les pe-
cinlrs de Ins glomérulns.

Este ataque es muy neterin y las variedades mas suscephbles
son las dulces como "Sajama”, Cheweca" y "Blanca de Juli", dnnde las pér-
dides alconzon hasta un 30 a 40% de la produccion ha nbtener se, espacial-
mente en | ns alredednres del lagn dande bandadas de aves lacustres atacan
a los compos de quinua. En los zonos alejodas del lage se abserva gran con-
tidad de palomas y tortolas (Kukulls). A

, Pora dlsmlnul’r estos pérdidos se acnstunbro pe ner pajareros
que o.my.n'an a lns péjaras con pites.y latas. Existe la tradicidn de colncor

éguitas’ disacadas en sitins estratdgices, cambiandnles de ubicacidn a dioriq, -

con lo'cual se lagra crntrelar en cierta grade dichn ataque. La utflizacidn

de repelentes racién se estd probands con al emplen de Nuvacron EC 400, o

la dosis de 3)% que din buenns resultodos en la ceboda pora grasio. ,

COSECHA

Se realizon una vaz que las p lantas llegan o la modurez fi-
siolAgica. Esta sa racanace por que las hojas inferiores se penen omarillen~-
tas y caedizas, dondo unao apariencia omorille pélido coracteristica de tada



la plantg, y el gronn al ser presinnadn con las ufias presenta resistencia que
dificulta su penetracidn. Pora llegar a esta fose transcurre de 5 o 8 mases,
dependiendn dal cicln vagetativn de los variedodes. Se realiza esta labor
en Ins meses da Abril y Mayn, épnca en que ya nn existen pracipitaciones
pluviales. Es convendente determinar esta facha ya que si se realiza un prcn
antes, se carre ol riasge de que se pueden presentor farmentaciones en las par
vas, amarilldndesa ol grano; y pnr el crntrarin, st se realiza un pacn después
se desgrana demwodn

La cosecba tiene cincn foses:

- Siega o cnrte

- Formacian de arg s o parvas
= Golpen n garrnten
Aventada y limpieza
Sacadn del gronn.

Siega » Cnrte’

, Para esta labnr se utiliza hnces ~ segadaras, n~ siendn reen -
mendable arrancar las pl antas, pues éstas al salir juntamente con las rafces
troen cansign tiarra y ol mrment~ del gnlpen n trillo, la tierra se mezcla c~n
el grann desmejaronds su calidod. La siaga se efactia cuand~ 1~s granns ten
gan la madurez fisinlAgicq, para evitar pérdidas por desgrane. Se hace on fas
primeras hnras de la mafiang, cuandn lns glnmérulas presentan una cnnsisten~
cia himedg; nn recoméndontlese en haras de la tarde, ya que Ins granes can la
fuerte radiacian solar se desprende con facilidad del perigrnin, trayenda comn

consecuencia desgrane de semillas,

FarmaciAn de Arcas.-

. Después del sagadn viene la frrmacian de grens ~ parvas, €An
la finolidad de evitar que se molngre la cnsecha por inclemencias climéticos
(Huvias ~ nevada) y par ende se mancha el gron. En estas parvas se ardenan -
las ponnjas, al cantrn en frrma de tachn de dos aguas, luegn s @ cubre cn po
jo los cuales permanecen hasta el mamenta de la tritla. Las plantas se man =
tianen en lns arcns hasta que lns granns tengan la humedad crnveniente para el
grlpeadn. Este lopsn dura cpraximadamente de 7 a 15 dios.

Gnlpen n Garraten

Para esta laber, previamente se raclizan eras circulates ~ res
tangulares, generalmente an el suel~ apisrnadn ~ .también tendiendn mantas
snbre la cual se grlpaan las pannjas que estén dispuestas en forma estrotégi-
ca. Actualmente se astd mecanizandn esta labar, utilizandn trilladnros esta-
cionarias, las cuales funci~nan c~n la t~ma de fuarza de tractar ~ can mntor



prrpin. Actualmente se estan utilizandn trillad~ras ESTACIONARIAS del
tipo LAREDQ que se han acandici~nadn y adoptodn para la quinug, yo que
~riginalmente fuernn crnstruides para frijales, asimisme las del tipn TURNER
que snn de trign dand~ hasta lo fecha resultadns satisfact~rins. En lo campa
fia agricola 1975-76, se ha utilizada una triliad~ra da2 marea FRIEDRICH can
muy buenos rendimientns, de hasta 500 Kg. de gran~ trilladn prr hara. Va-
le la pena recardar que su utilizacian resulta ec~ndmica a partir de las 5
hectdrecs.

Aventadn y Limpieza. -

En casn de efectuarse el gnlpen, serd conveniente "aventar”
para eliminar lns perigening, hnjas y tall~s paquefics que quadan juntamente
con el gran~. General mente sz efectia en haras da la tarde, para aprave-
cher la crrriente de cire de tal manera qua Ins granns queden libres de pa-
jo y listns para su almacenamienta.

Secddn del Grann. -

Es canveniente secar I~s granns mediante la radiacian salar

hasta ~btener la madurez camercial, ya que si cantiene mucha humedad se
< s Ya qu

prrduce fermentaciAn y amarillamients del gran~ desmej~randn la calidad.

Rendimientn. -

Las rendimient~s varian de acuerdn a las variadodas, fertili-
zacidn y ntras labares culturales realizadas durante el cultiva. Generalmen
te se rbtiene de 600 o 800 Kg./Ha. de grano en las variedades tradicinna=
les ("Kancenlla" y “"Blanca de Juli®); en la "Sajama" se ha ~btenid~ hasta
3,000 Kg./Ha. siendn genzral ~btener 1,500 Kg./Ha. L~s rendimientos en
broza varian también de acuerdn a la fertilizacién, ebteniéndnse en promedin
5,000 Kg. de broza (kiri) y 200 Kg. de hnjuela pequafia, formada per perign
nins y partes menudas de hnjos y tall~s (JIPI), siendn &sta la que tiene mayor
valer nutritiva en la alimentaciAn del ganadn.

Almacenamientn. -

Es fundamental dar un almacenamiento adecuads para evitar
pérdidas en el almacén, especialmente debidn al ataque de rradnres y prli-
llas. Se rec~miendan lugares secns, bien ventiladns y de preferencia en
envases de yute. En la anterinr cnsecha se ha contralad~ eficazmente les
roederes en el almacén utilizands Rredenticida dennminadn camercialmen
te RACUMIN cuyc forma da preparacian es la siguiente: N



C-T0-

11 partes de malz, quinug ashada o avena.
4 partes de Quaquer

2 partes de azicor

1 parte de Reedenticida

Aceite hasta humector lo rocian
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XVI, MECANIZACION EN LA SIEMBRA DE QUINUA

Ing. Angel Mificas. () -
. 'ﬂs . A'b‘hOqurea R‘, :’(t*) N

INTRODUCCIUN

La actual expansidn del cultiva de Quihua en ?unn, presento
prnblemos de macant zaci4n en algunas ldbores culturales, que sen prapins de
trdo procesn prﬁducﬂvn en que la inveshgaclnn qstc rezagada.

La mecanizaciAn parcial que se viene intreduciend~ en la eje
cuciAn del cultive, tiane repercusian favarcble en las Areas Refarmadas dende
se estdn abarcandn grandes superficies ¢on este grann. En cambin, en la mayer
parte del érea tradici~nal se confrantan nbstaculns de noturaleza sncin=ecrnA-
micn=cultural, que par el mementn dade lo c~mplejidad del minifundis, la asis-
tencia téenica t~davia se hacae en farma restringida.

El sistema tradiefonal de siembra de lo Quinua as al Vnlan
-con las desventojas eonacidas, crmn el usn de maynr contidad de semilla, desu
niferme distribucidn de la mismq desigual profundidad do enterrada, dificul -
tod en la ejecucidn de las labores culturales y maynr ain si la preparacion de
tierras ne ha sidn lo adecuada, In cual incide negativamente en la germina -
¢lén de samilla tan pequefics.

El usn de sembradaras abrnadaras en la siembra de quinua tie
ne las vantojos siguientes:

= Se pueden sembrar y fertilizor grandes extensinnes en po=
co tiempo.

= La siembra y fertilizacién es uniforme.

- La cantidad de semilla y fertilizontes usados es lo neca-
saria, porque lo ¢afdo de éstas pueden ragularla.

- Lo prefundidad del enterrado de la semilla tombién puede
sor reguloda. : .

(*) Especialista Zonal de Quinua-Z.AL. Xli- Minisfarﬁo de Altmentacian
(**) Especialista Nacinnal de Quinua - Direccién General de Praduccidn
Ministerin de Alimentacidn.
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PRINCIPALES CUALIDADES DE LA SEMBRADORA
Para poder apravechor estas ventajas, lo méquind sambradora,
debe poseer por In menes los siguientes cualidodes:

- Lo profundided de siambra débe ser regulabla y quadar cnnston te una
voz regulodo.

- La distribucian de la semilla debe ser uniforme.

- La regulacién de la sembrodora debe ser fécil y a la vez precisa.

- Dabe sarvir pora sembrar semiilas de diferentes tomafins, dasde semillos
pequafias, comn cafithua y pastas hasta los grandes como el malz, de tol

manera que se pueda utilizor lo misma sembradora para cast todos les
cultivos groneros de la zena.,

= Deba estar construido de material nable, en espocnal los sistemos da re-

gulacian y los de ohmenfocion.

PARTES DE UN/ SEMBRADCRA

'En 23 distintns tipms de senbrodnra siempre se encuentra cuatre partes
prInclpo!es que son:

- Tnlvc ,

- Orgonos de distribucian
- Organos de Rrdamiento '
- Orgonos de Enterrar la Semilla

Talva. - ' :
Es ol depésitn dmde sa colnco la semilla a sembrarse y su funcién es lo
de alimentar a lns drgonns de distribucidn, Generalmente es de forma
alorgada y canicq, can lo bose mds ongosta pora focilitar el rodomients
por gravedad de los gronos.

Organes de Distribucian. -

Son los partas responsobles de la distribucian de la semilla o tado ef
oncho de sfembro de lo mdquing, ast como la reparticidn uniforme a lo
lorgo de las lTneas; con cuya graduaeién se obtiene la maynr 0 menor
damidod dﬁ siembra. .
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Estd farmadn por un eje, snbre el cual existe un clemento distribuidor
acanaleda para coda abertura de alimentacién y por estos canales las
semillas son llevodos debide a la rotacién del eje desde 1o tolva hasta
las tubns de salida. El ndmera de aberturas determina el nimero de
lineas que la méquina puede sembrar; algunas da estas aberturas puaden
ser clausurades, de acuerdn a la separacian entra surce y surce requeri_
do.

Orgonos de Rodumiento

Son aquellos que sirven para hacer girar los drganas de distribucion, por
lo tanto son los ranspensables de hacer salir la cantidad deseada de se-
milla. El funcionomiente del mecanism~ de redomiento es raalizado por
las ruedes de la sembradorg, yo que la cantided de semilla utilizada en
la siembro, siempre tiene que corresponder o la superficie recnrrido.
Las ruedas trasmiten su movimiente de rotacion medionte una cadena

a un pifidn del eje del érgann de distribucian, quien al girar hacz que
les semillas se acomoden en los oahales de los aberturas de alimenta -
cion.

Estns Arganos de rodamiento también sirven para snstener la maquinag,
asi como para su transporte.

Organos de Enterrar o de Siembra.-

Son las partes que colacan la semilla en el sualo y a la vez la entierran

o sea que la ponen en contactn Intimn con la tiarra. Consiste en un tu =
bo de bajodg, que conduce la semilla desda los dispositivas de alimenta-
cion hasta al suela; estos tubos puedan sar flaxibles  telescApicos, de
material de acaro, jebe o plésticn que terminan en los abridores de surco,
los cuales cubrirén la semilla con tierra. Estas abridores de surco pueden
ser fijos o ratatives; dentro de las fijos tanemns los tipos de Arades o Ver-
tedera y dentra da lns rotatives tenemas los tipos de disco simple y de do-
ble discn.

Los abridores de  surcn estdn montadas en dos brazos que tienen forma de
V. los cuales a su vez van canectadas a una barra situada en la parte delan
ters de la sembradora. -
La canexidn de estos brazos a la barra estd hacha en forma tal que las abri
dores tienen un juego vertical que parmita seguir el perfil del campo.
Asimisma, las conexiones con las abridores de surco pueden ser ejecuta-
dos a lo largo de la barrg, para poder satisfacer los requerimientos de es-
pacio entra surcos, de los distintos cultives. Par ejempln, para lo quinug,
45 em. para la avena forrajera 20 cm.

La profundidad en que los abridores reclizan su trabojo depende de muchos
factores, tales como peso y forma de la parte dalantera del abridor, altura |
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la conexidn con la barrg, distancia entre la conexidn y el abrider (lar-
go de Ins brazos) resistencia que ofrace el sualo, velncidad de la ma-
quina. Existen diferentes tipos de dispositives para poder regulor lo pro
fundidad da lns cbridores da los surcos (profundidad de siembra) tales
como: pesos adicionales, brazné de resorte para presionar hacia abajo
mediante la tensidn del resarte, » para aumentar el peso de los abrido-
res de surco, por ol contrarin para impedir una excesiva penetracién
espaecialmente en suelns sueltns (aptes para la quinua), se puede emplear
patines, bandas de control de profundidad, ruedas de contral da profun-
"didod o muchas veces prsicicn dal cbridor regulable.

REGULACION DE LA SEMBRADURA

- Es necesario riegukr perfactamente lo sembradora porque:

Se requiere sembrar una cantidad determinada’ y precisa, por ejem. 10
Kg. por Ha. de quinug, si no sa ragula anticipodaments, entences podemos
sembrar con demasiada semillg, lo cual troe comn consecuencia, excesiva
contidad da plantas débiles y chiladas que o la postre tendrén un desarrollo
pequefio con bajos rendimientos; o por el contrario, con poquisima cantidad
de semillo, lo cual traerd una pésima instalocion del cultiva.

La regulacién exacta de la densidad da siembra varia de acuerdo a los
especies, variedod y calidad de semillq, esto, debidn o que el tomatin, la for
ma y el pesn son slempre distintns. ‘Asi por ejem. si sa ha regulade la som-
bradora para la quinug, variedad Sajama (10 Kg. por Ha.) nn saldré tonta
cantidod de cebada, pero si saldré mayor contidod do cofithua y quinug, va-
riedad "Blanca de Juli". Mativa par el que siempre se debe tener la pra-
coucian de regular nuevamenta, cuandn se cambia de variedad o calidad de
la semilla para cerciorarsa que lo densidad de siembra sea la deseada.

Procedimianto

Coamo el movimiente del érgano de distribucion corresponde o las vuel-
tas que dan los ruedos de la sembrodara antonces es necesario conocer:

a)  Longitud de lo circunferencia de la rueda de la sembrodora

b)  Ancho de trabajo de la ssmbradora para peder calcular la superficie
qua la sembradora eubra con una vuelta de la rueda de la misma.
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Para esta regulacian se debe seguir en farma ordenada les siguientes
posns:

Medir ol Diémetro (D) de la rueda de ia sembradora (ejem. didmetro:
68 cm. en Sembradara MASSEY - FERGUSCON No.23). -
(ejem. Didmetro: 41.78 cm. en Sembradora FIONA modele SD-56)

Con este data sa hallo la longitud de la Circunferencm (L) de la ruedc
de la sembradara utilizandoe la farmule:

D x |T
0.68 mm. x 3.1416

L
L
L 2.136 mm.

o n

Esto quiere decir que al dor una vuelta la rueda de la sembraderg, &s-
ta recorre an linea recta 2 metrns con 136 milimetros de large.

Conociendn la longitud de la circunferencia (L) de la rueda de la sem-
bradora se halla el Area sembrado (A) al dar una vuelta de rueda de la
sembredorg, en la cual primeramente se ha dado al espaciomiento reque-
rido entre hileras para el cultivo de la Quinuc (45 centimetros).

Ejemp. Ancho de trabojo de lo sembradora Massey Ferguson N .23 =3.24 m.

Ancho de trabajo de la Sembradara Fiona Modelo SD-56= 2.40 m.

A=Lxo
A=2,136mx3.24m.
A = 6.9m2.

Tenianda el érea sembrada al dar una vuelta la rueda de la sembradora
hallamos @l ndmero de vueltas de rueda necesarics pora sembrar un area
(100 m2), mediante una sencilla regla de tres.

Ejem. Parc la Massey Ferguson Nn .23

Al dar una vuelta la rueda de la sembraderg, asta siembra 6.9 m2.
X = para sembrar 100 m2. (1 érec).

X = 1vueltax 100 m2. = 14.49 vueltas
6.9 m2.

X = 14.5 vueltos
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C saq pora qua la sembradara siembre una drea (100 m2.), la rueda de
la sembrad~ra debas girar 14 vueltas y madia.

Luagn, teniendn este datn, que al hacer girar la rueda 14.5 vaces la sem
bradara siombra 100 m2., se pracede a obrir las compuertos crredisas de
la abertura de salido de semilla que deban crnducir medianta 1~s tubns de
salida hasto el suelo sAln de s surcns que se vun @ sembrar hasia la pesi-
cisn mediq, luegn las demas crmpuartas cnrredizas hay que cerrarlas per
c~mplotn,

Cargor la semilla a utilizarse en la »lva.

Calncar las trampas de fanda (palancas) en la prsician 2

Calacar ol pivnte ~ palanca de la caja de engronajes en la mitad de la
omplitud, ~ seq pnsician 10 (lo cojo de engrancjas tiene 20)

Levantar o sembrad~ra separdndnla delsuals, mediants el hidréulica
del tractar » una guia.

Conlncar la bandeja para recnger el grann par debajn de la talva para I~
cual primeromente se bajan las cuchillas y lns tubns, ~ muchas veces se
cnlncan balsas de plastics en lns tubes da bajada para recnger la semilla
en casns en que nn s2 dasea bajar las cuchillos y tubns.

Hacer girar la rueda de la sembradnro varias veces hacia adelante (siem
pre c~n la sambradera levantada), hasta asegurarse que la semillo ya
liegA al mecanismn de distribucian, vaciar lo semilla de quinue si ha
caidn snbre la bandeja da recnleccian o las bolsas de la talva.

Hacer girar la ruedc de la sembradnra el nimer~ de vusltas necasarias
para sembrar un érea (14.5 vueltas en caso de la Massey Ferguson No.
23). .

La quinua que se recoge en la bandeja de recoleccion se pesa y el resul-
tado se multiplico por 100, este resultado es la cantidad de semilla que
la maquina empleard para sembrar una hectarea.
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Si lo contidad de semilla que la mdquina emplea para sembrar una hecté-
rea nn es la ideal y estd por debajo de In deseado, colocar en una prsi -
cién mads alta (pasar de la posicién 10 a la 11 & 12) la manija de ajuste

de la caja de engranajes, por el contrarie, si lo cantidad de semilla estd
por encima de I deseadn, cnlocar la manija de ajuste de la eaja de engra
najes en una posicion mds baja (pasar de la pasician 10 a 1a 9 6 8) y asi’
sucesivamente, hasta encantror la densidad de siembra deseada. Una vez
encontradq, repetir tras veces para asegurarse de la exoctitud.

CUIDADOS Y PRECAUCIONES

1.

Antes de iniciar el trabajo, cercinrarse del engrege de junturas en las par-
tes que la maquina tiene graseras, comn:

Rueda dentada intermedia

Palanca de mands y rueda dentada intermedia (4)
Cuchillas

Rueda de transporte

Marcadores, etc.

No troslodor la sembradora halada o montada en el tractar a grandes dis-
tancias, sobre todo si las tolvas estdn llenas de semilla y fertilizontes.

Nn dar virajes bruscas y no dor la vuelta antes de que la sembradora estd
completamente levantado, yo que generalmente se rompen n dablon Ins
organns de enterrar.

Al mamentn de la siembra dispener de un ayudante detras de la maquing,
con el fin de que vaya cnntralande que la caida de semilla y fertilizon-
tas sac normal, que evite que las tubns conductoras ne se atasquen y ade
inds retiror piedres u atrns nbstaculns, B

Una vez tarminada la labor de siembra percatarse de que los talvas de
semillos y fartilizantes queden vacios y limpias, parque pueden germi-
nar y en el case de fertilizontes corrnan la talva y malagron lns redillns
de alimentacién.

Cercinrarse de que la pnsiciAn de la sembradera sea la cnrrectq, es decir,
deberé estar alineada lateralmente medionte el gjuste de las brazns y ha

cio adelonte madiante el acartamizant~ ~ atargamienta del tirn de la ba-

rro.

No utilizor tracteres pesadns pora maquinas sembraderas pequenias » li-
vianas, es suficiente unnde 45 C.V,
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- XVII - CLIMATQLUGIA DEL CUL‘TIVQ DE L~ QUINUA

Ing. Eleod~rn Aquize Joen (*)

CONSIDERACIONES GENERALES

Este copitule tiene pnrr nbjetn fijar algunas ennceptns
bésicrs y su impartancia en la praduccian, pora lueg~ de una manero gene-
ral tratar snbre algunns ospectas y caracteristicas dal clima en el Altiplane,
con algunos fanAmencs favarables » dasfavarables, qua sirvan para expliccr
u arientor una explotacian técnica y racional, que en el presente casn serd
la quinua.

EL TIEMPC

Es el estado atmasfAricn que se experimenta cada dia.
La tempercfuro del aire, lo humedad, velncidad y direceian del vients, la pro
sencia de nubes, visibilidad, la precipitacin, etc., san los alementns-del -
tiempn atmrgféricn. El tiempn, prr cnnslgmenfe, varia de una hara a atrg, de
un dia para otrn, dentre de una misma zong; y durante el afin, se prnducen cam
bins adn maynres durante los semanos, meses y estacinnes.

Existe un praverbin Danés que dica "el afin hoce la en-
secha mds que la tierra", lo que indica la ennrme impnrtancia del régimen ~
estadn atmnsféricn de un ofin, an el resultadn de una cesecha, ademds parque,
del ennncimientn dzl tiempn prabable, depende la close da trabajrs que el
hambre de compn ha de efectucr.

EL CLIMA

» Es el estadn media ~ general de la atmAsfera cnrrespan-
diente a una parte da lo superficie terrestre, qua puede ser una regidn, un -
pais, de un continente ~ de nuestra planeta. Para tener una idea representa
tiva del climg, es necesarin disprner de registros metenmlngicos que abarquen
largas periados de tiempn, especialmente 30 ofios » més. Da esta infarmacidn
y cdleulns cnarrespondientes, se puede establecer una clasificacién, califica -
cidn y la frecuencio con que neurren ciertos fandmenns atmnsféricos.

(*) Jofa en Punn del Servicin Nacinnal da Metenrnlngia e Hidrnlngia y
Profasar de lo UNTA,
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Del crnocimianto y andlisis de un climg, depende el plan
o pragrama de explrtocian de una fincq, tantn en la que se refiere o plantas y
animales.

IMPCRTANCIA DEL CLIM2 EN LA PRODUCCION AGRICOLA

El clima desempefia un papel importants, al eliminar par
selecciAn natural las especies o variedades que n» se adoptan o una regidn
determinada. Paorc este pracasn natural ho side madificadoe hosta ciertn gradn
por el hombre, en su ofdn de nbtener preductos finales bien definidns, después
de innumerables experiencics.

El ondlisis de lns resultodns de estas experiencias implica
siompre lo evaluacian de las condicinnes metaarnlbgicos que reinaban en el
cursn da lns axperimentos, parque, la variacian del tiempo de un ofio a ntre n
de un lugar a ntrn, ejerce frecuentemente un efectn dacisivo snbre el rendi -
mientn » calidad, aparta de otras foctares que se estdn experimentando.

Hay que praceder igualmente a un estudic metenraldgicn,
cuandn se trata de recomendar cierta regién para la intraduccién de nuevas va-
riedades de plontas, o para determinar c~n anticipocion las semillas que mejor
se odopten a las diferentes zonas climdticas y qua saon susceptibles de dor los
mejares resultadns. El éxite an unaregisn no implica necesariamente que se
vaya o nbtener las mismos resultadas en ofra regian.

En resumen, el conncimiento e interpretacian técnico
del hempo y el climg, pueden servir entre ofros a resolvar muchos problemas,
comn:

- Plonificacién agricnle, para la utilizacién Aptima de las tierras disponibles.
- Seleccion de los cultivos y los métodos agricolas que puedan dor un impul-
so inmediato para su desarrolln.

- Determinacién del tiempo favarable para los lcbores culturcles (siembrqg,
aporque, cnsecho, etc.)

- has plogas y enfermedades que dependen directamente de los gendiciones
climdticos y meteoroldgicos existentes (son més notorios los pragresos en
enfermedades). Se pueden predec:r lo oparicién de enfermedodes o la in-
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vasl 4n de plagas.

Lo proyeccion y ejecucién de obras de rie go, para suplir déficit o mala distri-
buciAn de precipitacinnes, con la finalidad de asegurar y cumentor el rendi-
miento de los cultivos.

Planificor las repoblociones forastales.

Establecimientn de defensas contra el vienta, arenas 6 proteccion contra he=
lodas.

La erosién @ inundacianes = Defensa pora contrarestar sus efectos.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL CLIMA EN EL ALTIPLANO

Una evoluacidn climdtica de toda la regién del Altiplano
es muy amplia y de gran trascendencic por su variabilidad. Poca a poco serd
pasible realizor grocias a la red de estacinnes meteornlagicas del SENAMHI,
que a pesar de no ser sufidentes y tener pacos afins, cubren teda la regian.

En resumen, se dan a conocer clgunas coracteristicas
del medin ombiente en el cual nos desenvnlvemns y se desarrollan los plon-
tos y animales. Son algunacs caracteristicas generales y otros especificas re-
ferentes a la temperatira, precipitacidn y otras elementos, con la ayudo de
datns de estaciones metenrnlagicas.

Carazteristicas Ganerales

- Lo cuenca del Lage Titicacq, comn la mayor y més importante parte del
Altiplano, se encuenira opraximodamente entre los 14° y 17° grades de
latitud sur y cerca del limite exterior del Trépico. Por esta ubicacién,
los diferencias térmicas entra los estaciones del ofin nn son muy marcadas;
y por'su considerable cltitud sabre el nivel dal mar sabre los 3,800 metras
es de caracter frin,

- El promedin de temperatura de la cuenca en relacion a una altura de més
n menos 4,000 m.s.n.m., son sorprendentemente altos, porque si la redu-
cimos con la narmal disminucidn de 0.5°C por cada cien metras hasta ol
nivel del mar, resulta que Puno, por ejemplo, tendria un promedio anucl
de 27.6°C, valor que es muy alto para su latitud. Segin Hann, el pro-
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medio de la temperatura para una Lotitud de 15° y al nivel del mar, es de
24.4° C. Lo diferencia entra 27.6° y 24.4°C (3.2 °C) se atribuya a la
accidn tarmoreguladora de lo anorme extension dal Lago (*)

- Obedeciends al padrén tipico del ragimen da temperaturas dentro de
la latitud geogréfica, las temperaturas son altas en verano, bajas duran-
te el atofio e invierno y de medianas a altas en los mases de primevera
(Cuadros | y 11).

- Los helodas (dios con temperaturas X °C) son fenomenos normales duran-
te todo el ofio, es decir que pueden presentarse en cualquier mes aunque
seon tan rares. Pero sé pueden delimitar zancs en las cuales existe perfo
dos libres de haiadas. El Ing. Pedro Morlon E. en sus apuntes para un
Estudio Agraclimético, indica en relocion o los déficit hidricos, que hay
zonas praximas ol Loge que tienen hasta 6 meses libres de helodas, 4 me
ses opmximadamente para zonas intermedias y hosta un mes para zonas més
alejodas y por encima de 4,000 m.s.n.m.

- El offo de preclpitocnones, se puede dividir en tres portes codo uno de
4 masas.

El verano de lluvias de diciembre a marzo.
El fnvierno saco de mayo haosta agesta.

Meases transitorios setiembre, actubre, noviembre y abril. A las cuatro
messs de verano corrasponde el 73% dal volimen de los precipitaciones,

a los meses transitorios el 22.5% y a los meses de invierno seco solomen
te el 4.5%.

- Los sequt'os son fenémenns narmoles y pueden ser por deficiencia o mala
distribucidn, siendo mayores las sequics por mala distribucion. Por de-
ficiencia se ha ancontrade qua no existen ciclos fijos y que do 45 afins
de registros, al 30% apmxlmadcmnta hon sido de pracipitacinnes defi-
cientes, unos afios mas que ofros. Dividiendn el ofio ogricrlaen dns es
taciones: de primavera (set, oct., nov Y, dic.) y verano (eng, feb, mar,
abr.), se tiene ¢ on lo estacion de primaverq, las saquias son mds fro=

(*) Estos valores so aproximades y pueden varior, pera muy poco en el trans-
curso de los afins y sagin cada estacion meteoroldgica.
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cuentes que en el verano. Y finalmente, de un andlisis por meses resul-
ta que el mes dz nctubre es de mayor fracuencia cnn aproximadamente
43% contra el 30% y 20% de otras meses, lo que nns indica los precou -
cinnes que debemos tomar para este mes si no se cuenta con riegn suple-
mentario.

= El promedic diario de horas de sol segin la Est. CP - 708 de Puno (preme
dio de 10 afins) es como sigue:

Enern 6.0 Mayo 8.9 Setiembre 9.0
Febrero 6.0 Junio 9.4 Cctubre 9.2
Marzo 6.5 Julin 9.5 Nejviembre 8.6
Abril 8.6 Agoste 9.4 Digienbre 6.8

Los meses de dias més larges se registran menns horas de sol por dia. Es=
te fenameno se debe al gradn de nubonsidad. Esta es una caracteristica
muy impartante que nns diferencia de niras latitudes.

Otraos caracteristicas especificas

Referente a la temperctura y precipitacién por ser lns elementns nids re-
presentativas de un clima y las que mds se utilizon. Para una fécil ermpara-
cinn e intarpretacian se hon temadn 6 estacinnes: 3 del sectnr peruano y 3 dal
sactor balivions, de sus respactives Servicins Nacinnales:

Punn Est. CP-708 Lot. S. 15°15' Loang W 70°01* Al¢, 3825 m.
Fzéngara CC-781 Lat. S 14°54' Long W70°12' Alt. 3860
Chuquib. 764 14°48* 70°44' 3970
El Alts 16°30* 68°12' 4105
Belén | 16°03' 68°41' 3820
Patocamaya 17°14 - 67°55' 3788

Las promedios snn de 10 afios pora los tres primeras y de 23, 12 y 14 afies
raspactivamente para los tres Gltimes estacinnes. '
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Teﬂgeratura

La temparaturg, juntamente con ~tras elementns del climag, in-
fluyon en el crecimiente de las plontas. Par ejempla, algunas plantas en deter-
minodas foses de su vida puede merir si lo temperatura baja ~ menns de 0° C;
~tras plantos no eréeen » no tienen ninguno actividod fisinlagico, cuondn la
temperatura nn es superior a un valor minimo determinadn. Se admite frecuen
temente 6° C comn valer critica para numernsas cultives da las reginnes tem -
pladas y para la regian del *ltiplane se padria tenar comn valar critico unns
2°C ol cbrign, que a la intamperie cnrrespande a ©°C.

De las estaciones en referencia tanemns la siguiente infarma-

cinn:

Puris Azang. Chuq. El Altn  Belén Pdtocamaya
T. media 8.6 8.6 7.7 7.7 7.0 10.0
Media Méx. 14.5 16.0 16.7 14.6 14,4 19.0
Media Min. 26 1.2 - 1.3 0.8 0.4 . 1.0
Cscilacién 11.9 14.8 18.0 13.8 14.8 18.0

De dnnde sacamns las siguientes canclusinnes:

- Que lo temperatura promedin del Altiplane es de 8.6°C apraximadamen
te hasta una oltura de 4,000 m.s.n.m. variondn entre 7°C y 10°C.

- Gue los temperaturas de las zonos praximas al Lagn ne son tan extremas,
es decir que los mdximas nn san tan altas ni los minimos ton bojos como
los registrades en zanas més alejadas a pesor de que la diferencia en ol-
titud es insignificonta. Estn se debe o lo acciAn termaraguladara del La

gn.

= Para una evaluacian climetolAgica para fines agricnlas es mas importan=—
te la mscilacian de la temperatura ontes que la media. Per ejemplo en-
tre Punn y Azdngare tienen la misma madiq, pero la dif erencia de nsci-
locian es de 3° € que es In qua diferencia a estas dns zonas, iguol casn
~curra entre las estacinnes de El Alte y Chuquibombilla y las demdés.
Esta diferencio puede sar la explicaciAn a muchns fendmenns, que en el
cultiva de la quinua y otrcs se experimenta.

- Si tomomns en cuentao el ofin agricoala de 8 meses (de setiembre a dbril)
tenemos lns siguientes datns:

|
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Punn Azan. Chuq. Alte Belén Patoc. Premedio
T. Media 9.6 9.8 8.1 8.4 8.5 12.0 9.4
Medio max. 15.0 16.2 17.0 13.9 14.6 20.5 16.2
Nedia min. 4.1 3.4 -0.8 2.8 2.4 3.6 2.6

Que son reclmenta lns dotns qwe deben cansiderarse para refe-
rirlas a Ins cultivos. P~demns decir entonces que la temperatura promedin pa-

ra el aiio agricnla en el Altiplonn es 9.4°C opraximadamente. Ver Cuadra 1
y 2.

Precipitacion

Para que la precipitocian eantribuya al erecimientn de las plon-
tas, deben caer en el mnmanto apartunn, de lo enatrarin sufren un desequilibrio
y hasta pueden llegar @ marir. Lo precipitacion es otrn elemento imprrtante
dal clima que debe ser astudiadn y analizada con mas detalle y ne snlamente
mencinnar las tatales anuales sina su distribucian e intensidades.

Tsmandn en cuenta los mismas astaciones tenemns la siguiente

infarmacian:
Puna /Azang. Chuq. Alte  Belén Potoc. Promedio

Enero 134.0 106.7 137.2 127.1 90.8 89.0

Febrarn 126.0 104.6 133.0 102.8 80.4 67.6

Marzo 126.4 80.1 123.6 60.7 55.5 49.5

Abril 9.8 44.0 50.4 2.3 27.0 16.6

Mayan 10.4 1.1 8.4 1.1 24.0 8.6

Junin 1.5 0.2 0.0 3.0 1.7 0.5

Julia 2.7 4.9 4.2 6.1 4.7 2.0

Agnste 6.1 59 3.1 W40 9.5. 8.6

Setiembre 22,0 30.8 21,7 35.2 25.6 26.3

Octubre 28.0 31.4 49.5 34.5 29.7 15.5
Noviembre 45,9 52.6 66.8 47.0 40.4 29.8
Diciembre 87.7 86.1 127.4 91.1 82,7 65.0

Total: 630.5 557.5 725.3 558.9 472.0 379.0 553.8

Ao Agricnla 609.8 536.3 709.6 524.7 432.1 359.3 528.6
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- El total premedia de precipitacion en el Altiplano segin el registro de
6 estacinnes es de 553.8 mm. y pora el ofin agrienla (de Setiambre o
Abnl) de 528.6 mm..

- El nimero de dics de precipitacian segin las 3 primercs astaciones es
de 120 dias oproximadomente y para el ofin agricola de 110 dias.

= Los volimenes onuales son muy varicbles y se registran desde 300 mm.,
opraximodomenta.

- Con lns valores normoles que se mencionan, se puede muy bien estable~
cer los perindns de sequic, precipitaciones normales n superiores o los
normales y sus efectns en el compo.

Como una informoacién muy importante para otres alementes del tiempo
y del clima en el /ltiplann, se adjunta la infermacion elimotnlégica de
la Est. CP-708 de Puno y porciales de Chuquibambilla y Azéngare.

Tada esta infarmacion se puede relacionar con el cultiva de
lo quinuo en sus diferentes aspectos.

(*) Pég. *Contribucién a la Climatologia e Hidrologia de 1a Cuencao
del Logo Titicaca" - Félix Monheim = Universidad de Heidelberg, Ale-
mania Cccidental, 1956.

(**) P4g. 4 Programa de Inventarin y Evaluacion de lns Racursos Noturales |
del Dpto. de Puno - ONERN-CORPUNO 1965 - Volimen 1.
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XVIill - PLAGAS DE LA QUINUA EN PUNO

Ing. Eulogin Zangbria H (*)
Ing. Angel MujicaS. (**)

INTRCDUCCIUN

Lo quinua (Chenopndium quinoa Willd) es un cultive de gran
importancia exondmica en el deportamento de Puno, fanto por la magnitud de
su Grea sembrada (le sigue o la popa con 12,778 Ha. dentrn de la circunscrip-
cién onual) cuanto a su riqueza prot:imica que le confiere un elevadn pader
alimenticin.

La expansian que viene alcanzando el cultivo en el Departa
mento, s2 le limita por el efecto detrimental de las plagas que ofecton les ren-
dizmientos y elavon lns costos de praduccion.

Estimadns mederados, indican que los insactos acasionan en
el cultivo la pérdida del 8% de la produccisr, con un valor cercann cerca a
los 8 millanes de soles oro por afin.  Si a elln se afiade las pérdidas que ncasin
nan las enfermedades un 10.25%, con un valor de 9 millones de soles arn, se
concluye que el cultivo de la quinua experimenta en Puna por lo menns pérdi-
das que bordean las 17 millones de soles anucles.

La presente publicacian, trata snbre la descripcian morfnals-
gicq, binldgicq, farma de dafis de las principales plagas de la quinua y, las
medidas técnicas mds adecuadas para su cnntral, con el fin de reducir al mini-
mo o evitar pérdidas econAmicas.

PLAGAS QUE ATACZAN A LA QUINUA

El cultive d2 quinua (Chennpadium quinna Willd) sufre el

ataque de una serie de insectos dafiinas durante tedn el cicla vegetativa, des-
de que las plantas emergen en el campe hasta la madurez; en ciertos casos adn,
en los depésitns dende se olmacenon las cnsechas,

De acuerdo al tipn de dofins que causan estes insectos se les
clasifica en cuatra grupes:

(*) Profesnr UNTA ’
(**) Especialista Zonal de Quinua Zono de Alimentacién Xii-Ministerin de
Alimentacién.
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1. Cortadares-da plantas tiemas

2. Minadnres y destructeres de granons
3. Masticadores y defnliadores

4, Picaodares-chupadores.

Insectas Cartadnres de plontas tiernas

En la regidn altiplénica existen por lo menas tres especies qua pertenecen
al grupn complejn de "Ticonas", "Ticuchis”" ~ “Gusann de la Tierra". La

~ ubicacian tax~némica de cada una de ellas y sinanimia de sus nombres cn-

munas sa indicon en el cuadrn siguiente:

CUADRC No. 1

Lista de Insectns cortadores de plontas tiernas

Nombres camunes Especie - Orden Familia

"Ticonas”, "Ticuchis” Feltia experta Walk  Lepidnptera  Nectuidae.

"Gusano de Tierra o
"Gusann cortadores” Copitarsia turbata
H .S .

Agrntis ZE"ﬂﬂ (Ratt)

Descripcian morfalAgica de las "Ticonas”

Es necesarin anntar que los caracteres morfolégices ganarales que se des-
criben a continuccian, son aplicadas a:las tres especies, por ser muy simi
lares, no se indican detalles especificas par considerarse plagas de segunda
orden.

Lns adultns son maripnsas nacturnas de cuerpo gruasn, alargado y cilindri=
cn. Las alos anteriores presentan manchas » lineas oscuras » claras segin
las especies; las clas postariores son por 1o general blanquesinas o hiali-
nas. '

El cnlar predaminante es el gris o gris ascurn, que les permite mimetizar
se en el suelo y malos hierbas. Tamafia mediann, con aproximadomente
da 35 a 40 mm. de expansian alor.

Les huevns presentan farma variable segin la especie, predominando el
tipo esférico algn oplanada, con finas estrias langitudinales, Tamafio



UN “TiIcucH” GUSANO MEDIADOR
AGROTIS YPSILON (ROTT) OERISOMA  SORDESCENS DOGNIN

PACHYZANCLA  BIPUNCTALIS (FAB) EPITRIX SUBCRINITA LE CONTE
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variable, qua fluctio entre 0.5 a 0,3 mm, de diémeira. Color varicble, pre-
deminaondo el blancen. '

Las larvas son arugos de cuerpo alargado y cilindricn, de
colaracian variable desde el gris claro hasta el gris nscurn, crn el aspectn
ventral algo verdns~ y moteadn. Alguncs especies tianen lineas longitudi-
nales de celar amarille marrén o negro, situadn en posician darsa lateral . El
tamafin de larvas adultas es variable de 30 o 35 mm. de langitud, dependien
dn de la especie.

. Los pupas sen de eolar marrén rajize o marran escurn, Ta
mafin, 20 a 30 mm. de langitud.

Binlogia y Dafins

Las hembras realizan las poasturas en farma aislada » en
masas, snbre las hojas y tallns de plantas tiernas de quinua. También suelen
avipasitar enalsueln, cerca al pic de las plontos.

Los‘ larvas pasan en general par 6 estodins. El estadn lar-
val incluyendn el de pre-pupa dura entre 20 a 35 dios, segin las candicin-
nes de humedad y termperatura.

Las larvas son por lo general de habitos nocturnos, duran-
te el dia permanacen en el suelo cerca o alrededor de las plontas enrallénde
se en espiral snbre si mismns en forma de "rasquilla”.

Lns "Ticuchis" atacan a la quinua especialmente durante
la primera edod de la plonta (8 hn|os) a los recién germinadas, cortandn es
tas ¢ la altura del cualln de la rafz, determinandn la tumbada y muerte de’
las plantos. En ataques severas las campos de quinua presentan gran nimero
de fallas, nbligandn a rasembrar y en atres cases a la aradura del terrena.

3u incidencia puade ser mayer en épncas de sequiq, de
Setiembre a Noviembre.

Medidas de Cantral

Coantrol Qufmiﬁn

a. Uso de insecticidas de contacta, o granulados er ¢l siguiente cuadre
Nn. 2,
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Cuadra Na. 2
Insecticida Dosis Clase de Praducta
Aldrin 2,5 P 20 a 30 Kg/Ha. Cloradn da contacte
Heptaclera 2.5, P 20 o 30 Kg/Ha. " " "
Dipterez 2.5 G 20 Kg/Ha. Fosforada, granulade
Sevien5 G 20 Kg/Ha. Carbnrnato, gronulada

Lns dos primeros praductos se usan en espalvarens
y los otres dos Gltimns directamente con la mann, parn en ambns casns deben
oplicarse al cuelln ae la planta. AsT misma, el use de una de estns insecti-
cidas se justifico snlamente cuandn existe una ifestacian de 20 a 25%.

b. Uso da cebns tAxiens con la siguiente farmula:

100 Kg. de afrechn, corenta de maiz mnlida o polvilln de arraz.

4 Kg. de melaza » azicar rubia.
70 litros de agua o hasta darle consistencia pastesa.

Comn sustancia téxica se puede emplear cuclquierc de lns siguientes
insecticidas:

300 gr. de Sevin 85 PM
750 cc de Endrin 19.5 CE
300 gr. de Dipterex 8C PS
500 gr. de Matacil 80 PM

Este preparado alconza para 6 hectdreas apraximadamente; y la canti-
dod da cebo per aplicar debe ser de 20 a 30 Kg./Ha. al pie de las
plantas tierncs.

Control Binlagico

Se ha abservado que escarabajos y larvas de la Familia Ca=
robidae, por ejem. la Calosoma sp. son predateres importantes de los "Ti-
cuchis" .
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2.- Insectos Minadares y Destructores de granns

De la lista de plagas de este grupo (cuadrn 3) la "Kcona Kecona"
(Serobipalpula sp. ), anteriormente llamada Gnarimoschema sp., es una
de las plagas més importantes de la quinug; mientras que la Hymenio
recurvalis (F.) es la menos comin y probablemente paco importante en
la zona altipldnicoa.

CUADRC No. 3

Nombres comunes Espacio Crden Familio
"Keona Keong", Keaeencurd”,
"pegadores de  hojas" Sernbipalpula sp. Lepidaptara Gelachidae
"Mosca minadara"
"Minadar de hajas" Liriomyza bresi-
liensis Diptera Agromyzidae
(Frost).
“aruga de hojas e inflo-
rescencias" , Hymenia recurvalis (F) Lepidoptera Piralidae
"Polilla de la Quinua” Pachyzancla bipuncta.
lis. " "
"Gusann medidor" Perisoma sordescens Dognin " Genmetridae

a. la Kenna Keana (Scrnbipalpula sp.)

Breve descripcisn marfoldgica del insecto

Los adultas son polillas de color gris parduzco o amarille pajize. Tamafie
aproximadomente 9 mm. de longitud y e~n una expansion alor de 15 @

16 mm.; tiene la cabeza relotivamente pequefia cubierta de abundantes
ascamas, palpoas labiales bien desarrollades,. encurvedos hacia adelonte

y arribe; antenas filiformes, largas que snbrepason la mitad de la longi-
tud dal cuerpn.
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Los huavas son muy pequefios, tiane la forma aveide, superficie
lisq miden de 0.4 o 0.5 mm. de longitud. Color Blanco cremosn cuandn
frescns y blanco cenize praximo a la eclasian.

Las larvas son eruciformes, con 5 pares de patas abdeminales, tie
ne al cuerpo de aspecto ctlindrica, alargadn; color varicble da amarillo ver
daso, marrén clara o morrdn nscura, con manchas difusas de colar marran gs‘
curo o rasadn que se disponan en lo region darsal, dondo el aspecta de ban-
das venaciones lincales caracteristicas. Las lorvas recién eclasinnadas
son diminutas, siendn el tamafie promedin de 0.85 mm. de longitud y los
adultas mieden de 10 a 12 mm. de longitud.

Las pup-s san de tipo nptacta o momificada; farmo eliptica de cn
lor marrdn claro a bruna, miden de 6 a 8 mm. de longitud.

Biologia y Hébitos

Los polillas hembras reclizan las posturas en las inflorecencias,
en la cara inferior ( envéz) de las hojas tiernas y en los brotes.  Los hue=
vos son colacadns an grupes de 30 a 40 o aisladamente. A los 7 a 12 dias
de la ovipasician, los huavns eclosionan y los pequefias larvas empiezan o
olimentarse, ya seo minandn el parénquima de las hnjas, destruyendo el n-
vario de las flares o lcs granas lechnsos.

Los larvas jAvenes y adultas anidan en el limbo faliar, en los
brotas, en los botanes » dentro de lns glemérulns de las inflarescencias, for
mandn una espacie de astuche sednsa, blanquesina y pegajnsa, donde per-
manacen la mayonr parta del dia siendn por tanta de activided crepuscular
y nocturna.

Las larvas de la "Keona Keona" son muy activas cuandn se les
molestq, mueven la parte  caudal del abdomen semejante o la cola de un
pescadn.

Al término de su desarrolln, las larvas empupan en el suelo den-
tro de los gristas  terrenes; raras vecas lo hacen sobre lo planta.

El ciclo binlégico dura aproximadamente 75 dics, con un mini-
mo de dos generaciones por ciclo estacional .

d
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Dafins

Resultadn de investigacinnes recientes, indican que la "Keona
Kcona" es una plaga de primer orden dal cultive de la quinua en lo regu’;n
del Altiplane. Los variedades dulces y blancaos son relativaments las mas
preferidas por esta plaga, habiéndase encontrodn en una sola planta hasta
150 lorves.

El athue de estos insectos es mds intensn en las épecas de sequio
y de "veronillas". Las larvos de la primera generacién (Noviembre -Diciam=
bre) minan y destruyen las hojos e inflorecencias en formacion, pegan las ho
jos tiernas enrolléndolas y climenténdolas en el interior dal parénquima. En
atoquas severns, las plantas aparacen arrepoellodas y en pocas dios pueden
dastruir el cultiva.

Las larvas de la segunda generacian (marzo-maye), atacon a las
plontas en estado de maduracién (grano peostaso y sacn) lacalizéndose en
el interior de los panajas donde comen el grann. En infestaciones saveras,
se obsarva un polve blenco alrededor de la base de la planta, productn de
la destruccién del grano y de las deyecciones de la larvg, situacion que
puede prolongarse en las parves durante el secadn. Estas larvas de la se-
gundao generacion acasionan los mayoras dafios a los cultives de la quinua.

b. La mosca minadorg, Liriomyza brezifiensis (Frost)

Breve descripcian morfoldgica del insecto

Los adultas son pequefios mosquitos de color negra brillonts, con puntas
omarilles en lo parte drrsal y posterior del tarox  (esculeto) miden o=
prnxlmcdumenfe 6 mm. de longitud. Snn muy activas entre los plan=-
tas de quinua.

Los larvas son también pequefics, dpndas, colar blance cremasn.

Los larvas perferan la epidermis de las hojas para alcanzer el tejido pa=
rénquimdticn, del qua se alimenton produciendn galerias & minas de
aspecto blonquecino sucin en zig-zag, los que se alargan en forma de
manchas, de oproximadomente 1 cm. de didmatrn.

c. Crugas de los hojas e inflorescencias, Hymenia recurvalis(Fab.) y
Polilla de la quinug, Pachyzancla bipunctalis (Fab.)




Breve dascripcinn morfologicn de los insectes

Los adultrs de Hymenia racurvalis (F) son maripnsas nacturnas de enlar
marrén escura, con una mancha amarilla y banda transversal en las alas onte~
riores; tienen una exponsion alor de 22 mm. La Pachyzoncla bipunctalis (F)
es de color amarilln pélide con algunos puntns nscurns en las alas y conona
expansicn alar de 25 mm.

Los larvas de ambas especias son similares en foema y en color, vorian
del verde claro a verde ascura, con cabeza y protarax marran a casi negra,.
Las orugas de Pachyzonclo son relativamente més grondes que las de Hymenia.

Los pupas srn mamificadas de enlor marran brunn, cuyn tamafio es de
10 mm. de largn.

Dafins

Las arugas jévenes de ambas aspecias.se alimenton de hnjas tiernas y
flares. Pasterinrments, formon nidns pegandn las glemerulas de las inflares
cancias con hilos de seda que allas mismas fabricon; finalmente destruyen Tns

gronns pastesns y maduras.

d.  Los gusonos medidores (Perisoma s~rdescens Dognin)

Deseripcian y Hébitos del insectn.-

Lns odultas son maripnsas nacturnas de color gris pajize, miden 20 mm.
de longitud y 30 milimetros de expansién alor.

Los hembras realizon los pasturas cisladas en la cara inferior de los
hnjas tiarnas » en las inflarescencios, 1os huavas son nvoides, de 3mm.
de longitud, colar amarillo blonquesine cuondn frescos y onaronjoda
praximns a la eclasidn,

Los lorvas son erucifarmes, cuerpo delgodn, con solomente dos pores
de patas abdmminalas, cnlor varicble de verde a verde pélida o amari-
llo cremnso; para llegar a ser odultos, pasan por 6 estadins. Una lor-
va en el Gltimn estadin mide 20 mm. de lnngitud Empupan por I ge
neral en el sualn. Las pupos son de cnlar marrdn bermellan locida,
miden hosta 10 mm. de lorgn.
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Dafins

Las larvos destruyen las hnjas verdes, gronns pastasns y los granes secns. En
casn de ataques severes se observon inflarascancios vacios y panojas

Medidas de Cantrnl

Contrnl Quimicna

Use da Insecticidas fasfaradns de penetracian o sistemdaticos o ambas, drsis
indicada en el Cuodro Na, 4

CUADRQC No. 4

Insecticidas recomendables para el control de minadores y destructores de gronos

Producta Dosis Cantidad / Ha.
Matacide 50 CE 0.2 % (200 cc en 100 It.oguac) 1 litro
RexiAn-S 0.5 % (50 cc en 100 lts.agua) 0.5 litrns
Tomarén 50 CE 0.2 % (200 cc en 100 lts.agua) 1.5a2lts.
Nuvacrén 400 EC 0.3 % (300 cc en 100 lis. ogua) 2.503Its.

El usn de lns dns primerns insecticidos, se recomienda cuondn”
los larvas de estns insectns se encuentran destruyendn las hojas o inflares-
cencias recidn formadas, entre los meses da2 Naviembre o Diciembre. Las
ntres dns Gltimns, se deben usar para el control de los que otocon en modu=
racisn de lo plantg, entre Enern o Marzn.

La aplicocian de las cuatra praductas mencionadns (cuadra
Nn.4), se hace en pulverizacinnes medicnte unc moechila de 15 litros de
copacidad, » una metepulverizadara. Es necesarin indicor que los fasfora-
dos deben usarsa par In menns 20 dias antes de lo ensecha, por su afectn re
sidual .

Central Binl_égico

Se ha ebservadn que la microabispa Capidnsoma Knchleri
How (Hymenéptaras-Encyrtidce) es parositaide impnrtants de las larvas
de la "Kcona Keona". Nn habidndese ancantrade un controladar econd
micamente { mportante para las ntras plages minadoras y destructuras de
grones.
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3. Insectns Masticadores y Defnliadores

Los principales plagas que pertenecen a este grupn se indican en el siguien=
te cuadro:

CUADRC No. 5§

Lista de los principales insectos masticadores y defoliadores

Nombres Comunes Especie Crden ~ Fomilia
"Acchu", "Karhua"
"padre curd"” & Epicauta latitarsis Colecnptera Melnidae
"Escarabajo negro de  (Haag)
las hojas " Epicauta willei Den " "
"Pulguilla saltona”"  Epitrax subcrinita " Chrysome
Leconte. lidae

Descripcian morfoldgica da cada especis -

Las dos especies de "Acahus" son de cuerpo cilindricns y delgados; tamafie
de 10 a 15 mm. de longitud. La E. latitarsis es de colar negra, cuerpo
despravistn de pelns. La E. willel es de color ascura » grisacan, cuarpoe
cubierto de densns pelns grisdcens amarillentas que le dan el aspectn ater
clopeladn, ademas tienen lns élitras con mérgenes de color amarilln,

Las larvas de ambas espacies, para llegar a ser adultes, posoa por 6 esta-
dins merfalagicamente distintas; en los 4 primeras estadins son predatores
de huevas de langnstas » saltomontes "tiscutiscus".  Su ciclo vital es de
un afin, can una snla ganeracion por afin.

Los pulguillas saltanas” son escarcbajns pequefins de apraximadomente 2mm
de longitud, marrAn ascure o negre brillante, tienen lns fémures da los pa-
tas post eriores bastante desarrolladas, los cuales les permite realizor saltos
podernsns. Su ciclo vital por lo general es de 4 o 6 semanas, con unc a 4
generaciones al aflo..

Dadins

Las "Acchus" odultos atacan a los hojas e inflorescencias tiernas, siendn
mds intansn el ataque en lns meses de Noviembre y Marzo, duronte los
“varanilles", perindes de sequia y alta insnlociAn. Producen esqueleti-




EPICAUTA LATITARSIS (HAAG)

PULGON LLAJA O TRIPS NEGRO
(MACROSIPHUM  SP) (FRANKINIELLA TUBERU3! MOULTON)
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zacién y defoliacian de la hnjo ; en casn de ataquas severns pueden destruir
campns integrns an pncas dias . :

Existe ntra plago de la quinua llamada crmunments "Uchucy
ru" o "Uchuccaspa" cuyn nembre gendricn es trdavia nn definidn, parn perfene
ce a la familia Melnidae (Coleopterc) El estadn inmadura de este insectn, tie
ne el abdomen glabasn de colar raja anaranjada can manchas negres e irregula
res en la porte dorsal. El uchucuru” cansume el limbn fnliar de las hojas empe
zandn por los bardes, produciendo asi dafie similar al de lns "Acchus". La pul
guilla saltana” hace perfrracinnes circulares en las hojos tiernas, o manero de
perdigones, de didmetre muy pequefin, sienda natorio su ataque an los primeres
estadins de la plantg, generalmente hosta que ésta alcance lns 25 ¢m. de alty-
ra.

Medidas de Cantral

Contral Quimico

Realizar tratamientos con cloradns u ntrrs productns que se
indicon en el cuadra siguicenta:

CUADRO No. 6

Producto Dasis
Aldrin 2.5 23 Kg/Ha.
Aldrex 0.3% (300 cc en 100 Its. de agua)
Savithian 6 a 8 Ibs. por Wc.

(mezcla de 44% da Sevin (550 o 700 gr. % de agua)
y 11% de paratién met.)

Control Biolr'\gicn

Recientemente sa ha nbservade que ung mnscg, Erox sp.
(dlptero-Asnlldoe), es productora importante de "Acchus adulte™,

4, Insactos picadores chupadares

Dentr~ de aste grupn se dastaca la impartancic econdmica de Ins pulgones,
que ademds de praducir dafios directns, san vactares de muchas enfermedg
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des. Hasta al presente se hon datactadn dns especias de pulganes comn
plaga da este cultive:

CUADRC No, 7

Lista de Insect~s picadnres-chupadnras

Nombras comunes A Especie Orden Familia

"Kuttl" "Pulgones”

"Use" o "pinin de Myzus sp, Hemaptera Aphid!:!ae

Macrasiphum sp. Hemdptera

los plantas” A
“Llaja” Yej: "Trips" Franklinisllc Thysandptera  Thripidae
"Trips negras" tubarnsi Maulton

Brave dascripcian marfalAgica de lns insactns

Los "pulgnnes” (Mysus sp. y Macrosiphum sp.) son insactes paquefing, miden de
1 o 4 mm de langitud dependiendn de la especis, tienan el cuerpo blandn y de

forma glabosa, presentan un polimnefismn bian marcadn, ost se pueden ancon =

trar formas apteras y alodas aln dentra de las aladas frrmas sexuales y partenn=
genéticas. En la parte pesterior y dersal del abdomen tienen un per de apéndi.
ces cnniculns sifoenes.

El color del cuerpo es varicble de verde claro, verde nliva a varde ascura.

La binlagla de las pulgnnes es camplicado. Se reproducen por via sexual o
portannganético, pueden tenar de 5 o 8 genaracinnes por afin.

Las “llojas" » "trips negrns" snn Insectns muy paquefing, de cuerpn alargadn,
miden aproximademante un milimatrn de langitud, presentan dns ponzs de alos
con una gran contidod da flacns, Ins odultns san da enler negrn krillante, mien
tras que los ninfos (estadns jAvanes) prasanton una enlarocian amarillenta,

El cicln binlagicn dura de 30 o 60 dias, pudiendn existir dns @ cinco genera-
cinanas pnr afio, dependiendn da las enndicinnes acnldgices.

Daiins

Lns pulgnnes causan das tipas de dafins a la planta da quinug, diractas @ in-
directns ' |
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Lnas dafins directns se praducen cuondo estrs insectas farman cnlonias en el
envez de las hnjas, brates, tallos tiernns, o en inflarescencias para succionar
la savig, praduciendn debilitamiento marchitez y en ataques muy intensos
muerte de la planta. En estes casns acumula lu mielecilla que otroe al hon -
go negro del génern Fumaging . A estes se agrega la gran contidad de exsu
bias de aspectn blanquecina, que s~n residuns de mudcs.

Lo intensidad de ataque aumenta en lugores con temperatura
altos y himedo relativa baja (vercnillns).

Lns dofins indirectns se praducen par la transmision de enfermedodes virnsas
principalmente.

Las'trips" laceran las tejidns tiarnes de las plontcs, succionan
dn la savig praduciendn un vaciadn celular y enmn ennsecuencia se fnrmcn

heridas n lesiones que s~n entrades féciles para lns agentes patigenes.

Medidas de contral

Coantrol Quimico

Use de insecticidas sistemdticns que se indican en el siguiente cuadra Nn.8.
Praductas recomendables para el control de insectns picadnres ~chupadares.

CUADRO No. 8

Praductn Dosis Cantidad /Ha.
Metasystax (1) 25% 0.1 % (100 cc en100 lts agua) 1 litre
Metacide 50 CE 0.2 % (200cc en 100 Its agua) 1 litro
Paratinn 50 CE C.15% (150 cc en 100 Its agua) 1.5 Its.

Cuclquiera de Ins tres insecticidos se deben aplicar en pulve~
rizociones al follgje de lo plonto, cgregandn previamente ol preparado el od-
herente Bayer, o ladnsis de 0.3 ¢ 0.5% o (30 o 50 cc en 100 Its, de agua),

cnn el fin de mejorar la accian del insecticida prolangandn su pader residual .
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Control BinlAagicn

La micrnavispg, Aphidius pharndantis Ashm. (HymenAptera -
Bracnnidag), es un parasitnide impartante de ninfas, adultes pulgnnes.

Los larves y adult~s de lns Caccindlidns Homades "mariquitas”
(cnledptera-Cnccinellidae) y las lorvas da les mescos Syphus sp. (Diptera -
Syrphidas), son predateres muy actives do pulgnnes y trips.
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XIX - ENFERMEDADES D : LA QUINUA

Basilin Salas (*)
Victer. Ctazd (**)
Antonin Vilca (***)

INTRCDUCCION

El problema alimenticin mundial se agudiza cada dia mds, debi
dn a las déficits de praduacian. Las causas que pravacan estns déficits san va
rias y aqui carrespande dar énfasis a lns afectos do los factores climaticrs ad=
versns y al ataque de una serie de enfermedades que disminuyen lns rendimien
tns.

En lc Sierra del PerG y en aspacial en el Departamentn de Punn,
el cultive de lo quinua se ve en~rmemente ofectadn por lo infeccidn de Hongos,
Bacterias y Nematndes, cuycs caracteristicas se trata de dar a conncer on el pre
sente resumen.

ENFERMED ADES CAUSADAS POR HUNGOUS

Nombre comin Especie Familia Orden

Mildid Peronnspeara effusa Peronnsporacece  Pernncsparales

Punta negra Phome exigua Ver. faveata Sphaermpsidacece Sphaeropsidales

Mcacha Qjival
del Tallo PhAama cava " "

Mancha faliar  Ascnchyta hyalaspara

Mildid

En un campn de cultiva bajn condicinnes favarables del medie ambiente pera
la enfermedad, algunas lineas susceptibles, pueden ser afectadas en un 100%,
sin embargn el pnrcentaje de plantas atacadas nscilan entre 10 o 30%.
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Sintnmtnlgi’o

El sintrma carocteristicn so presenta en la hnjo, rbservéndrse en la cara su-
perior Greas omarillentas, nndulodas de tamafio y forma varicble, aborcandn
en algunns casns tadn el Graa foliar, dandn o la haja el aspects de encrespa-
dn, a la roma y/» tallo el de arresetadn, correspondiente a los érecs amari =
llentas en el envéz se nbservao la caracteristica pelusilla ofelpada de cnler
gris vinldcen, constituidns por lns esporangiAferns y esprrangins del hengn.
Generalmente lo enfermedad se inicia en los hojas infericres y luegn va pra=
grasandn a las hajas suparinres, cuandn al ataque es temprann, la planta ne
desarrollo en tomofin, per Ie tonte n~ farma penoja.

Agente Causal

El agente causal del Mildid es el hangn Peran~sprra offusa.

Epideminlngia

La enfermedad se presenta c~n maynr incidencia cuondn existe alta humedad
relativa (dios Hluvinsos y/n nubladas), aunquenan es rarn abservar las plantas
enfermas en Spocas de sequia. Actualmente na se cuenta con astudins sebre
al cicln de la enfermedad.

Contral

Cuando se nbserva la presencia de la enfermedad en paquefics drecs de culti-
vo y cuando el atoque es leve, se puede eliminar los plontos enfermas a mann.

Se han realizadn clguncs evaluaciones preliminares con el fin de praber o

resistencia y/» susceptibilided de clgunas linecs del cual se desprende que;

las Lineas UNTZ 140, UNTA 116, UNTA 98, y la variedad Kanceolla, Blan-
cc de Juli y Blanea de Chucuita srn mnderadomenta resistentes.

Nn se tiene datns cancluyentes snbre el contral de esta enfermedad. Lns pra-
ductns quimicas que se recomiendon son los mismos que se utilizon an el con-
tral quimico del "Kaschui" de lo papa. La aplicacian de preductns quimicos
(fungicidad) se debe realizar utilizande una boquilla especial, orientadn de
obajn hacia orriba: Es recrmendcble utilizar odherentes.

Punta Negra

Le enfermedad fue detectada en Punn durante la campofia agricnla de 1974~
75, denomindndnse por lns sintames que causa con el nambra de "Pedredum-
bre marrdn del talla" . Actualmente as una de lcs enfermcdudes que se pre-
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senta con maynr frecuencia en lns cultives de la quinua.

antﬁmcs

Ataca principalmente al talle y pannja. En estes Arganns se nbservan lesiones
de cnlor marrdn ascure y bordes de espacta vitren, que posterinrmante abareo
tadn al didmetro del tall; en el interiar de estas lesinnes se encuentran punti
trs nagres que cnrresponden o las picnidics del heng~. El tamafin de las lesin-
nes veria de 5 a 15 em. y frecuentemente dan un aspectn chupada dl talln.

La parte superinr, a partir de lc lesian, presenta clarnsis y defeliacian progre=
siva y finclmente mueren.

Si el ataque se presenta en el dpice de la plonte, impide la formacian de la
pannja, dondn Arigen a pannjas secundarias, tantn ¢l talln erme la pannja
sualen dnblarse y quebrarse en los puntas de infeccian,

Al efactuarsa el crrta de las lesiones, se ~bsarva que interirrmente el talle
estd ttalmente nacratizadn, presenta una gpariencia corchnsa y acasinnal-
mente es pnsible nbservar el micelin del hangn de cnlar gris. La infeccién
se prasenta pr fncns en un campn de cultiva.

Agente Cousal

El Agente causante de la "Punta Negra” de la quinua es el
hnangn Phoma exigua  Var. faveata.

Contral

N~ se tiene datns concluyentes snbre el enntral da esta enfarmedad. Prrduc-
tns quimicns qua se recrmiendan para el crniral del "Kcsohu'“ de la popa
dan rasultadn,

Mancha Cfival del Tallo

Esta enfermadad también ha sid~ detectada en la campeiia agricnla da 1974~
1975.

SintAmas

Se ha determinadn atacand» principalmente al talle y en mennr grodn a ra-
maos y pedinculns flrrales. En estns Arganns se nbserva lesinnes de enlnr
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blanquecinn a gris en el centra y can bardes marrenes radeadns da un hala
de apariencia vitrea. En el interir do las lesinnes se ~bserva puntas negrns,
que cnrrasponden @ las picnidias del hanga. El tamaiis frecuente de las le-
sirnes es de 2 a 3 em, en ataques intansns pueden juntarse varias lesianes

y abarear tadn al didmetra del tolla. Los romos y pegiclrs atacadns se mue-
ren y se defnlion.

Agente Causal

El agents causal de la "Mancha Qjival del Talle" de 1o quinua es el hangn
Phama cava.

Cantrnl

L~ recomendadn para la "Punta Negra" dan resultcdns.

Mancha frliar de la quinua

Esta enfermedad ha sidn detectada durante la campafio agricala 1970-71.

Sintamas

La enfermedad otaca c hnjas. Las manchas s~n circulares, con un centra de
colar crema y bardes ligeramente marrnnes, interinrmente estas lesi ~nes pre-
sentan puniitns nagros, crrrespondientes a las picnidias del hangn. El tama-
i~ de las lesinnes son de 5 a 10 mm. de didmetr~; en ataques severns prrduce
defnliacién.

Agente Causal

El Agente causal da la "Mancha Faliar" de la quinua es el hangn Asenchyta
hyal~sprrc

Contral

Evaluacinnes preliminores de compn indican que los variedodas "Topiza"
"Kancenlla", "Blonca de Chucuitn" son resistentes.

N~ se tiene datns cancluyentes snbre el contral de esta enfermedcd.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

Recientemente se ha determinade la presencia de bacterias
cousand~ dofins al cultiva de lo quinua.

- Mancha Bacteriana

Esta enfarmedad astd t~mand~ cierta imp~rtancia en la praduccian de lo
quinua en 3l Departamenta de Punn, debid~ o que causa epifitias en la
fase de desarr~ll de la planta.

Sint~mas

El nambra de la enfermedad estd dadn par al sintama principal que se ~bser=-
va en las plontas, ataca a las hnjos, tallas, ponnjo y raiz.  Los hnjos presen
tan pequefias manchas humedecidas, que pnsteriarmente se tarnon do enlar
marrAn ~scur~, En ataques severns los lasi~nes farman anilles cancéntricns
¢~n un hal~ humedecidn.

En al talla se nbserva unas manchas irregulares, de un c~lar verd~sa ascurn,
de apariencia vitrea y ademds presenta prrfundas lesi~nes chancrnsas olar-
gadus. Realizad~ el carte respectiva, se ve un tatal necr~somient~ del te
fidn.

Agente Cousal

Psiblemente el agente causal de ésta enfermedad sea Psaudamenas sp.

Epideminlagia

Los candicianes que favaracan a la 2nfermedad de la mancha bacteriana
de lo quinua san:

£lto humadod ombientol.

En ~bsarvacinnes preliminares en las diferentas zanas dnnde se cultiva
quinua sa ha llegadn o deducir que el desarrnlln y diseminaciAn da la
bocteria es muy répida, cuendn la humedad relativa del ambiente es al-
ta crma tambidn 16 humedad del sueln; la sevaridad de o anfermadad as
mayer st los Hluvias san eantinuas y lns dias nubladns.

Cantral

- UtilizaciAn de semilla prncedente de semillerns sanns
- EliminaciAn de plontos enfermas e incineraciAn de las mismas
- Empler da variedades rasistentes.
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ENFERMEDADES CAUSADAS PCR NEMATODES

Los namatndes pardsitns de plantas san muy enmunes y de
gran dispersiAn.

= Falsn Nematade del Nudn

Las malfarmaci~nes en las rafces varion desde laves ensonchomient~s has-
ta nudns de varing milimetras de didmetrn, que se debe o lo hipertrafic e
hiperplasia, cousadns principalmente par fitapardsitas andapardsitas seden
tarins.

Sinteamas

La presencia de nAdulns se bserva en la raiz principal crma en las raices
secundarias. Al reclizar el carte de I~s nAdulns se encuentron general -
mente una a dns hembras del neméatade.

Agente Causal
E! Agente causal del falsn nemétade del nudn es el Nacnbbus sp.

Cantral

= RataciAn de cultivas principalmente ¢nn gromineocs.
- EliminociAn de plantas haspederas

- Araduras prafundas en la épnrea de sequia, para expaner lns huavas
del nemétnde al sal,

BIBLICGRAFIA

BAZAN DE SEGURA, C. 1965, Enfermadades de Cultivas Trapicales y Sub-
trepicales, Edt. Jnsd de Segura Mantya. Lima Perd 133-134

GARCIA RADA, G. 1947. Fitapatnlagia Agricnla del Perl. Estacian Experi-
mental Agricnla de la Mnlina. Lima Pers. Pp. 187,

OTAZU, V. y SALAS, B, 1975. Una enfarmadad Bacterione an Quinua.
En Resumen de Ias Trabajns Prasentades an el IV Cangrasn
Peruann de Fitapatalagio, Chiclayn, Pard, Del 6 al 9 de
Julin de 1975. Fitapatalagic 10 (2). 79

OTAZU, V. AGUILAR P.C. y CANAHUA. 1975. Rasistencia al Mildid (Pe
ron~spera effuse Grev. ex desm.) en Quinua. En Resome-
nes de lns Trabajns presentadns en el IV Cangresn Paruonna
de Fitapatalngia. Chiclayn=-Peri. Del 6 ol 9 da Julia 1975.
Fitrpatalagio 10 (2). 79.



- 149 -

ROSAS CISNEROS, M. 1975 . Evaleccidn de Siete Vorledades de Quinua.
Tesis Ing. Agrn. Pragrama Académicn de Ingenieria Agrand
mica. UNTA Punn, Peris. 7 Pp.

SALAS, B. y OTAZU, V. 1975. Enfermedades en los Cultivas del Departa-
ment~ de Pun~. En ResGmenes en l~s Trabojns Presentadns
en el IV Cangrasa Peruann de Fitnpatnalagia. Chicloyn, Perd
del 6 ol 9 de Julin. 1975, Fit~patalagia 10 (2): §1-82.

SCLANO. M.A. 1976. Evaluacién de 30 Ecatipns de Quinua (Channpn-
dium_quinna Wills) al Atoque de Nacnbbus sp. Tasis Ing.
Agr. Pragrama Académicn de Ingenieria AgranAmica. UNTA
Punna, Perd. 45 Pp.

TURKENSTEEN L. 1977. CAmunicacian Persanal .

VALER ARENAS, B. 1975. Evoluacian de 15 Linsas de Quinua (Chen~padium
Quinna Wilid) al Ataque de Falsn Nemétada del Nudn
(Nac~bbus sp.). Tésis Ing. Agr. Pragrama Acddemica de
Ingenieria Agronémica. UNTA - Pun~-Peri. 36 Pp.

VILCS, A, 1972, Estudis de lo Mancha Fnliar en Quinua. Tesis Ing. Agr.
Prngroma Académicn de Ingenieria AgranAmica. UNTA,
Punn-Perd, 36 Pp.



- 150 -

XX = COSTOS DE PRODUCCION

Ing. Angel Mujica S.*
Ing. Albins Narrea R. **

GENERALIDADES

En trda explatacian agricnla as necesarin. lo elabrracian de
lns Cnstrs de Praduccién con la finalidad de crntar can un dacumentn qua ns
permita realizar el andlisis ecanAmicn del cultiva, asi crmn l~s requerimien-
tns de créditn, insumns, moquinaria, mann de ~bra, etc.

El Cnstr de Praduccian es la sumat~ria de lns gastns en que
se incurren para Iagrar una preduccian agricnla desde la preparacian de tie-
rras hasta que la crsecha estd en el olmacdn del predin, canceptuadas crmn
Gastns Directas, siendn necesaring también temar en cuenta l~s Gastes Indirec
tns camn lns Crstes financierns y Administratives de la finca.

Para lngrar la preduccian se deben cumplir una serie de ac
tividadas crmn preparacian de tierras, us~ de insumns, laberes culturales y e
sechg, tndrs 1~s cucles snn ejecutadns madianta el us~ de mann de ~bra y ser-
vicins, lns cucles tianen un cnstrs unitarin, que irén acumuléndnse hasta llegar
al Castn Trtal de Praduccian, el que divididn entre el rendimient~ nns darg
el crst~ en chacra P kil prﬁducldn.

METODOLUGIA

Parc la reclizacidn del Cnst~ de Praduccian se pueden lle-
nar d~s farmatas, un~ Desagregada y ~tra Consalidadn (Anex~ 1y 2 ) drnde
daben c~nsignarsa el n~mbra dal cultiva, en este cas~ Quinug, Nivel Tecnn=-
lAgicn: Medin, el cas~ de que se hega us~ de moquinaria para preparacian,
siembra y cnsachq, asi c~rm~ semilla mejrrada, fertilizantes y pesticidas; pe-
r~ si el cultiva se raaliza en la farma tradicinanal el Nival Tecnnl3gicn o se-
falarse es Bajs, ademds debe indicarse la Ragian, Agencia y Z~na de Prrduc
ci”n.

También en cado frrmatn~ s2 sefialan las Unidades, N-. de
Unidodes, Valar Unitaria y Tatal; al finol de coda rubrn se hace un Sub=TA-
tal y est~s sub=tatales se valveran a sumar para llegar al Casta Tatal da Pra-
duccian

(*) Especialista Z~nal de Quinua - Z.AL. XH - Pun~
(**) Especialista Nacinnal de Quinua del Ministerin de Alimentacian.
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COSTC DESAGREGADO

En asta cost~ se c~nsiderardn trdns lns gastns efactuadns en
lo ejecuciAn dal cultiva, desde la preporaciAn del tarrenn~ hasta el I~gra-de la
praducciin ~ términ~ da lo cnsechq, crnsidera tant~ I~s Gastns Directrs crmn
l~s Indirectns.

PreparaciAn da Tiarras

S2 c~nsignon los labaras de orodura y destarr~nad~ ~ gra=
de~ desarrnlladas, ya saa cAn maquinaria ~ tracciAn onimal, cuycs unidadas
de medida sa daran en Na, de haras mquina ~ Na. da yuntas, sefialonds el
cnst~ par cada Unidad,  Asimismn as necesarin cantabilizar la cantidad y cns
t~ de man~ da ~bra usadas an esta misma lab~r (dasterr~nodn, limpia, quema,
batdns, surcagle, ctec.).

Siembra

Aqui sa anntard tadas |ns gastns acasinnadns por al cnstn
de lo semillg, su transporta al predin y campn, cnst~ de las haras méquina
usadas (sembradnarg, tractar, etc.). Asimismn, la mann de mbra utilizada.

Fertilizacian

Se safialard la farmula de cbrnamienta exprasada en uni-
dades de nutriente utilizads, Ademés se indicard el nembre dal fertilizants,
mann da nbra y maquinarioc usadq, asi’ crmn al cnstn de crmpra y tronsparte
hasta el compa.

Labaras Culturales

Se registran lo mana da abrg, mcqumonc ~ traccian onimal
requerida para Hevar a cabn las lobarss de aprrque, deshierb~s, antrasoque,
efc.

Risgn

En lns terrenns dande el cultiva s2 hace e~n agua de ria-
g~ (Irrigacinnes) as necesarin onntar las gastns an mann da ~brg, tAmen, arre-
gl de regadercs, limpia de canales, machaca, can~n da aguq, etc.
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Cantral Fitasanitarie

Se tamaran en cuenta lns gastns ncasinnadns par 2l usa de
pemcldos (insacticidas, fungicidas y herbicidus), asi comn lns jrrnales necesa
rins pora su oplicaciAn y gastas de tronsporta,

Cnsacha

En esta Gltima fose de la actividod de praduccian agricnlo,
se cnnsidera al usn de maquinatto (trilladaras), mann de nbrg, materiales (sacns
vaclns, pitg, etc.) y lns gostns de transparte de la casacha del campn a la cnl-
ca n depAsita del predin,

I_n_\Efevlstns

Aqui se c~nsidera el 5% da las Gastns Directns o excep -
cidn de los Leyas Saciales, c~n la finalidad de cubrir las may~res gastns en lns
que s2 puada incurrir dentrn de 1~s rubrns onterinres.

Leyes S~ciales

Sa cnnsignan l~s pagns que se efectiian a entidades pi-
blicas camn el Segura Sacial, Sistema Nacinnal da Pansinnes, Accidentes de
Trabajn, Salorie Damical, etc. (Anex~ 3).

Cast~ Financiern -

Es el prrcentaje de interds y las crmisinnas que se pagon
prr el capital de trabaj~ utilizad~ en la praducciAn de una hectérea de cul-
tiva. El Bancn Agrarin al habilitar un créditn ogricnla de tipn alimenticin
cnbra al 14% de interds anual al rebatir, cualquiera que sea el mantn presta-
da (Anaxn Nn.4)

Chast~ Administrativa

San aquellns gastrs an que s incurren para cubrir lns suel
dns y jornolas dal persanal administrativa, asi crmn el pagn de impuasts, Gti-
les de escritnrin, depreciociAn de muebles y ensares, etc. y cuyn mentn sa -
cnnsidera en 8% de las Gastns Directs.

Castn Tatal de PraducciAin

Es lo suma da trdns las rubras antariermente sefialadns.
Se expresa an Snles p~r Hactérea.
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Rendimient~

Es 2l v~lomen de praduccian nbtenid~ a la crsacho crmn
tarminn dal praces~ praductiva, se axpresa en kilas pr Hoctdraa.

Cersta Unitarin

Besulta c~m~ crnsecuencio de dividir el Casta Tatal da
Praduccian entre el rendimientn, se exprasa en s~les por kila,

CASTO CUNSULIDADU

Estz cost~ crmn su n~mbre I~ indica ennsista 2n un resu-
men del Cnsta Dasagregada, agrupadns 2n 5 rubras siguientes:

Gast~s Directns:

Troecian

Man~ de Obra

Semilla

Fertilizantes

Pasticidas

Material as

Transp~rta

Can~n de Agua

Impravistns (5% Gastrs Directns)

Leyes S~cialas (52.11% de Man~ de Cbra)
Sub-Total Gast~s Directns

Gasing Indirectas
Castn Administrativa (8% de Gastas Diractns)

Crst~ Finonciar~ (14% al rebatir de Castns Directns)
Sub-Tatal Gastns Indirect~s

Cast~ Tatal de PraducciAn

Expresadn en snles prr Ha.

Rendimient~
Expresadn en kilas par Ha.

Casta Unitarina

Expresadn~ an snles por Kg.
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tgualmente que 2n el Desogragads se aspacificaré: Unidad,

Cantidod, Val~r Unitaria, Tatal.

L~s tatales nbtenid~s, tant~ en el Desagregad~ crmn en
el Cansnlidad~ deben ser igualés.
BIBLIOGRAFIA

KRSTULLVICK G. 1976 Castns de PrrducciAn Agricnla. Hajos de Divulga-

ciAin - DGP - Ministerin de AlimentaciAn.
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ANEXQO 1

CUSTU DE PRUDUCCIUN PUR HECTAREA

(DESAGREGADL)
CULTIVU: NIVEL TECN.
REGIUN: AGENCIA PRUDUC.
Z. ALIMENTACION CAMPARIA:
RUBROUS Unidad  Unifides :3"’."". TOTAL
. nitaria

1. PREPARACIUN DE TIERRAS

Despaje, junta y quema jornal
Aradura hara
CGraden hara
Surcadn h~ea
Sub-Tntdl
i1 SIEMBRA
Semilla kil~
Transprrie o predia kila
Transparte a campn kil~
Siembra jrrnal
Topodn jrrnal
Sembradnra hnra
Sub-Tntal

Wi FERTILIZACION

Farmula ( )

Fuente Nitrigenn - kila
Fuente FAasforn kil~
Mezcla Fertilizantes jrrnal
Transparte a Predin kil~
Transp~rte a Campn kil~
la. AplicaciAn jrnol
2da. Aplicacian jornal

Sub=Tatal




V.

V.

VI.

Vil.

=156 -

LABORES CULTURALES

Dashierbs y Entresaque
Apnrque

Sub=Tntal;

RIEGCO

Arreglo acequias
& agadnres
Cannn de Agua

Sub=Tntal:

CONTRUL FITUSANITARIV

Praductn..... cesessces

Adherente
Aplicacian
Alquiler Pulverizadrra

Sub-Tatal:

COSECHA

Siega y emparve
Trilla

Ayudantes trilla
Ensacadn y pesadn
Cestales y Pitas
Transpnrta a dapAsite

j~rncl
jornal

j~rnal
jrrnal
M3.

litr~
kil~
litro
litre
Jornal
Dia

jornal
hAra
jornal
jrrnal
Envase
kila

Sub=Tatal Gastas Directas

VIH. OTRUS

Imprevistos (5% del Sub=T~tal de Gostrs Directns)
Layes S~ciales (52.11 del Caste de Mann de Obra)

TUTAL GASTUS DIRECTUS
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IX. CUSTO DE ADMINISTRACION
8% de Gastas Direct~s

X. COSTO FINANCIERV

14% Anual al rebatir de Gastos Diractas
TOTAL GASTOUS INDIRECTUS

COSTO TUTAL DE PRUDUCCIUN

Rendimients Kg. x Ha.

Castn Unitarin en Chacra 9 x Kg.
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ANEXC 2

CUSTUS DE PRUDUCCIUN PUR HECTAREA

(CONSOLIDADO)
CULT]VU:........................ NlVELTECNULUG|cU:... ........ eveoe
REGIUN:. . iviiieeococncecasessee ZONA DE ALIMENTACIUN,...........

CAMPARIA: .......

RUBRUS UNIDAD CANTIDAD V/LOR TUTAL @ %
UNITAR.
A. GASTUS DIRECTUS
Traccidn Hara
Mann de Cbra Jornal
Semilla Kil~
Fertilizontes Kiln
Pasticidas
Moaterialas
Tronspartes
Cannn ds Agua M3.

C.

D.
EO

Imprevistes (5% Sub-Tntal de Gastas Directns
Leyes Snciales (52.11% de Monn de Cbra)

SUB-TOUTAL:

GASTUS INDIRECTUS
Cost~ Ad ministrative (8% de Gastns Directes

Costn Financiarn (14% al rebatir de G.D.)
SUB-TOTAL

CUSTU TUTAL DE PRUDUCCIUN

RENDIMIENTV (Kgs. por Ha.)
COSTUL UNITARIV (5 x Kg.)
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ANEXO No, 3

CONPUSICIUN PORCENTUAL DE LAS LEYES SUCIALES

A. LEYES SUCIALES NU DIFERIBLES:

} ‘ Del Empleador . Del Qbrers
1. Segurn Sacial 6.00% del cnstn mann de nbra 3%
2. Sistema Nacinnal de
Pensinnes 5.000 " " " won 2.5%
3. Accidentes de Trabajn 2.30% " " " e
4. Salario Dominical 16.67% " " " "o
5. Impuestn a las remunera-
cinnes 2.50% " " oo 1%
6. Dias feriadns (*) 0.37% " " wonon
6.5%

(*) 0.37 del castn de la mann de abra per el nimera de dias deriadns duran=

te el perindn de cultive; en el casn de lns cnstos pecuarins se cansiderard:

0.37% x 12.5 dias feriados del afio calendarin que es

igual a 4 .63% del cnstn de la mana de nbra.

LEYES SCCIALES DIFERIBLES:

1. Indemnizaciones _ 8.33% delh cnstn mann de nbra
2. Vacacinnes 9.09 " noow o
RESUMEN

A. Leyes Snciaies nn diferibles 32.47%

B. Leyes Saciales Diferibles 17.42%
Sub-Tatal: 49.89 % mds
0.37 x N. feriades.

Ejempla:

En un cultive que tiene un cicln vegetativa de 6 meses el monta de las Leyes
snciales sera:

49.80 %
0.37% x 6= 2.22

Total: 52.11 % de Mann de Cbra.
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ANEXOC No, 4

TABLA DE INTERESES PARA CALCULAR COSTL FINANCIERVL

Mases . Doceavas -~ . 14%
1 0.0833 ~ 0.01166
2 0.1667 0.02334 -
3 0.2500 0.03500
4 0.3333 0.04666
5 0.4167 0.05834
é 0.5000 0.07000
7 0.5833 0.08166 .
8 0.6667 0.09334
9 0.7500 0.10500
10 0.8333 - 0.11666
1 0.9167 0.12834

1.0000 0. 14000

—
N
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XX1.- ALGUNOS CRITERILS ANTRUPULUGICUS ACERCA DEL
MARCU TEURICU EN LUS ESTUDIULS SUBRE COUMERCIA-
LIZACION DE QUINUA EN EL DEPARTAMENT O DE PUNW

Mario Egaavil A (*)

INTRODUCCION

El presente trabajs, a la vez que es un breva predmbul~ da la
reformulacion tedrica snbre la investigacion que se efectia del Subproyoctn
de Comercializacion de Quinua ¢nn base al Canvenin IICA-FSB y Ministerin
de AlimentaciAn Zona XH-Punn, canstituye una respuesta a varins aspectas -
que s~n necesaring revisar.

Unn de Ins objetivns principales, es dar a cnnncer a lns espe -
cialistas en estudins de cnmerclalizacién compesing, de cuéles deben ser (a
mndn pravisi~nal y en un nivel primaria) las canceptas y términns de referen-
cia del maren teArica a emplear cuandn se abarde dicha prablemética. Estr
es, basicamente a partir del enfrque de la Antrapalagia Ec~nAmica.

Planteamns que 2st~ es much~ més necesarin, antes que emplear
inicialmente las distintas t&cnicas metndnlAgicas, las mismas qua aplicadas en
I~ prsterinr arrnjardn resultadn~s mas garantizables, np~rtunas, practicas y efi-
cacas dentr~ de un aivel sistematic~, coherente y cinetific~. Dichns resulta-
d~s evaluadnas y ejecutadns en la prepia praxis sncial dentr~ de una-realidad
cn~ncrato, crnllevara a l~gras pragresivas de suerte que las metas trazadas por
las interesadns se cumplan cancientemente.

P~r supuastn, dstns cAnceptns y términns de referencia distan
de sar t~mplatns, y nacesariomente c~ncnrdantes con lns puntnas de vista y la
prpia metndal~gia empleada p~r l~s cientificas snciales que estudian dicha
cuestiAn en nuestra realidad histarica-s~cial peruona. Actualmente cada quien
s2 cifle a anfrquas tenricns y métadas utilizadns p~r las distintas escuclas. Par
as~ 2stan sujet~s a una exigante critica y a una discusi~n rigurnsa, n~ sAla por
l~s investigad~res sncialas sin~ también p~r l~s aspacialistas d2 las ~tras ramas
de la ciencia.

Sin embargn, pora 2l cas~ de esta reuniAn, Curs~ de Quinug,
craemns que bien padra prestar p~r I~ menns alguna utilidad relativa, las
distintas ideas ~ criteriag bos:c-ss f~rmuladns aqui. Ests S8, Rgrq,,qpe se crm

" C-b_ IR 44‘
(*) Consultar Fanda SimAn Balivar. 2o 4"‘} t
| SERIES i '
AN D>
™, Lin_ioVE ',E‘f‘ J
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prerda el mndn de plantear teAricamenta s anblisis sebre la crmercializa-
ci~n campesing, n~ sila de quinua si.n~ también de lns ~tras praductns agri-
crlas. Estimamns que éstn es much~ mds impnrtante, antes que realizar una
dascripciAn-expnsiciAn empirica snbre la situacian actual del mercaden de
quinua en el departamentn de Puna.

Al mérgen del planteamient~ de lns crncaptns y t3rminns de
referancia, indicamns que, aqui incluimns ciertas consideracinnes ~ juicins
de base s~bre el prapin mercade~ de la quinua en esta dapartamentn, elaba-
radns gracias a la experiencia ~btenida crn basa a la investigaciAn da com-
p~ y a la revisian biblingréfica can que disprnemas. Par atra lod», agrega-
mns algunns supuastns basicns alredadar del sistoma praductiva. Esta as, sin
perder lAgicamente, la visiAn histarica y el actual pan~rama sncin=2crnimi-
c~ dal pais en su c~njunts, interrelaci~nada can 2l desarrali~ mundial.

Genaralidades s~bra la Antrapnlagia y Comercializacisn Campesina

_ Ravisandna Ins estudiss antrapalagicns y de ~tras ramas pora el
cas» peruann an ganeral, sabre las estudins d2 c~mercializaciAn campesing,
encantramns que sen muy escasas (1).

Esta as una de las raz~nes fundamentales n~ sil~ para farmu-
lar l~s cancaptns y lnas términ~s da referencia apr~piadns dentr~ de un marcn
tedricn arganizadn y capaz de dar cuenta del asunt~, sin~ para sabar imple-
mentar que tipa de pnlitica ~ decisinnes se aperativisan en lns sect~res cam-
pesin~s. '

Sactares qua a la larga dentra de nuestra realidad s~n las més
desfavaracldns par nn pasear el crntral paliticn y acrndmica y par ancontrar
se en términn~s de deminacian, dependancia y explatacian. Referirse al cnn-
text~ punefin saria repetir la misma tAnica y més bien indicom~s que, al res-
pactn, siampre ha sarvide de "crnajillns de indias” para estudins d2 especia-
listas y ~rganismeas internacinnales » nacinnales. . :

Esta falta da trabajns limita ne snlamente un encuadromient
tedricn, sin~ también los prrpias invastigacirnes de camp~. Pern la bisqua=
da del cambin sncial de forma diélectica, en funciAn de las may~rias campe-
sinas y de lns ~tras sactrres dasprseidns, ubicadns en las ciudades implica o
su vez un ret~ a lns expecialistas e investigadnres para ~rientar apr~piada =
mente sus copacidades. De alli que insistimns en desarr~llar tales tip~s de
estudins.



Esta labnr se hace més dificil, particularmente para las an-
trrpAlagns peruonns si recrnncemns que, actualmenta lns estudinsns analizan
la snciedod peruana desde distintas parspectivas. (Asi, a partir de la perpec-
tiva del dualismn cultural y sncin-ecnnAmics nn sAla camn la en-exi stencia
de un sect~r tradici~nal-ac~n~mia de subsistancia= y ~trn madern~ ecrnnmic
capitalistg, sinn también crm~ la deminaciAn de un grupa minaritarin que ~=
prime a las masas compesings, cam~ ofirma Baurricaud, (1963 y 1967); o la
vez que otr~s prefieren hablor de la emergencia de una nueva clase s~cial
(lo close "Chnla", véase lns trabaj~s de Anibal Quijann, 1965) y, par »tre
lad~ algunns heblon de lo pluralidod de situacinnes snciales y culturales
(Mat~s Mar, 1962), Y I~ Onic~ valedern para aste cas~ es que, sin lugar a
dudas, la may~rias estén da ocuerdn en sefialar que la axtensian del sistema
capitalista (cnn carGeter dafrrmadn, odaptativa y eandicinnantz) en las éreas
rurales mas apartodas dal pais, va mndificandn las estructuras tradicinnales.
En consecuencio, ain las parcialidades, caseri~s » crmunidodes campasinas
mds atrasadas del Perd, astén ligadas p~r "delgad~s canales” a la ecrn~mia
naci~nal y mundial.

S~bre la menci~nadn, sustantamns que esns "delgadns canales"”
que sefiala el antrapAlag~ César F~nseco en su Librn "Sistemas Andin~s”
(1973), porticularmente se refiera a Ins canductns sncin-ecanmicns que or-
ticulan lns sactrras campesinas c~n lns de la ciudad. Dentrn da &sta defint -
ci~n, ¢l papel de la crmercializaciAn de hech~ adquiere singular significa-
ciAn, pues cnstituye “La punta de lanza" del m~d~ de produccian capitalis-
to-a nivel mercontil basicamente - r~mpiend~ y resquebrajand~ el mundn
compesin-»,

Punn, n~ escopa a ésta critico y aguda intarrelacian, Pern
una interralaciAn an tdrminns natamente desfav~rables, s~bra tad~ para l~s
campesin~s poktes y medins que desdz yo, han ingresad~ a la esfara del in-
tarcambin - via crmarcializacian = por la atraccin interreginrnal que en su
periferia axiste. Par asn, para emplazar Ins estudins de crmercializacian de
preductns alimenticins (particularmente agricnlos) » el de la preblemética
agraria inquiere una revisi~n especial dentr~ del sistema pervan~ en general.

Dentrn de éste cuadr~ ecrnAmicn=-sncial descrit~, el estudin
del mercaden de la quinug, tiene que sujetarse bésicamente o éste cuestinna-
mientr. Da |~ cantrarin veremns reducidns nuestres prapins ~bjetives ya en
l~s trabaj~s da campn, en las practicas par aplicar ~ en el mrdn de dbardar
teAricamente la naturaleza general del prablema.



LOS CONCEPTOS TEORICUS Y LUS TERMINGUS DE REFERENCIA

En aste trabaj> sustentam~s - repaetimas, crm~ pasn primarin y
a un nivel pravisinnal -~ que para desarrallar lns estudins acerca dz lo camer
cializaciAn compesina (een via » trayectaria a lo ciudad ~ al sectar nacinnal
~ internacinnal) existe la nacesidad de emplear » utilizar el marcn tedricn
teniend~ crmn base el canceptn de la dependencio interna y externa. Apun-
tond~ claramente que acerca del andlisis de ta emergencia de una nueva clo
se sncial (la clase "chnla" sefialada par Quijana), » més exactomanta referi-
da al "pracasn de chnlificaciAin" que se efectia al estadler lo fArmacian,
creacian, fartalecimient~ y g crnsnlidocian de la burguesic rural y urbana
(sea media ~ paquefia) para el cas~ paruann an general.

Trabaj~s cancratns snbra el particulor existen pncns, sin em=
bargn tiene un significad~ altoments meritarin. Para el casn del astudis de
la praduccian y al mercaden~ de papa se puede revisor en éste case el traba-
j» de David Bayer (sacidlagn narteamericane que t~mA crmn drea base astu-
di~ la Camunidad campesina de Huasahuesi, en Tarma, Dpt. de Junin ) as
decir en: "El prrblema de la descopitalizacian dal minifundin y la frrmo=
ciAn de la burguesia rural", editadn p~r lo Univ. La M~lina en 1975. Este
es un casn cnncreta, que escopa a la simple etnngrafia.

La DimensiAn EcrnAmicao-Sncial de la Réciprncidod y su relacian c~n la
Pr~ducciin Compasina. :

. Un andlisis del sistema de la crmercializaciAn nacesarioman=
te axige una revisian y el custinnamient» snbre la estructura de la praduccian.
S~bre tndn si se tratg, crmn en nuastr~ casn, de la praduccisin campasing, Es
decir, n~ se puade astudiar una sin la ~trq, pues ambas esferas s~n interdepen
dientss, aunqua cada una c~nserva su aut~n~mia, -

Ubicdnd~n~s en tarmin~s mds c~ncrat~s denir~ de una reali-
dad ~bjetivg cual es nusstra rea de trabaj~ actual, as decir an al departa-
ment~ de Pun~, dich~s planteamieni~s que exp~nem~s alcanzarén may-~r “rea
lidod". Par elln, as nocesarin raferirn~s a la prrblematica de la pr~duccian
campssina punefia y ¢ la c~rmercializacisn que actualmenta sa desarrnlla.
D2 l- crntrarin, tada explicaciAn caeré en un mern subjetivism~ ~ adquiri-
r& un nivel de abstrocciAn demasiod~ elavad~, limitand~ lo prepia inten -
ciAn que nns trazamns indicarles. De alli la necesidad de trmar c~m~ ejem
pl» cnncret~ el cas~ de Punn.

Dantrn de términ~s hip~tdticns se pvede argiiir que, dadas
las c~ndicinnes ec~lAgicas que existen en Punn; dande I~s grup~s human~s
se ubicon de f~rma dispersa, el cAnceptn de aut~abastecimient~ n~ sa
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pueds plantear, baj~ 2l m~del~ t2Aricn dal "ideal dal us~ vertical” de las
ac~l~gias" (Est~ 2s sustentad~ par clgun~s antrapal~gas peruanns para algu=
nas raqgi~nes dal pafs. C-ncapt~ utilizad~ y definid~ c~m~ el acces~ a dis
tintas Greas ~ recurs~s 2¢~ligicns = "nich~s ecnlAgicns" p~r una determino-
da p~blacisn ~ crmunidad campesina) en el sentid~ de qua ciert~s patr~nes
antlin~s qua s~n rezag~s del sistema inca ~ pre-inca siguen n~rmand~ 2l mun
d~ 2c~n”Amicn de la subsistencia familiar en los c~munidades campesings; a
la vez que l~s compesin-s participan cada vez més an 2l mercad-.

Arabimnas que para el cas~ punaiin, el cAncept~ que puedz
dar cuenta mds aprrpiadamente s~bre la pr-blemética de la produccisn com
pesing; 2n alguna medida, vendria a sar al da la recipracided y el dal in-
tercambi~ tani~ de bienes y de servicinas .

Definim~s - sustanta Enrique Mayer en "L~s Campesin~s y el
Marcadn" 1974 = la recipracidad c~m~ ¢l intercambi~ n~rmativ~ y continu~
de bizanes y servici~s entre pars~nas c~n~cides enfre si, en el que entre una
prastacian y su devalucian debe transcurrir un ciertn tiemp~, y el pracas~
de negnciaciAn de las partes. an lugar de sar un abiert~ regates. as mds
bien encubierta par farmas de c~mp~rtamient~ caram~nial. Las partes in-
teractuantes puadan ser tant~ individu~s c~m~ instituci-~nes

Estns clementas c~nstituyen lns maconismas fundamentales
de articulaciAn sncial, ecanAmica y pnlitica d2 amplies sectres del cam-
pesinad~ mds p~bra y medin, tant~ entre si crmn cnn lns intermediarins del
sistema nacinnal. La recipracidad que fue un elemantn esencial en la ~r-
ganizaci~n ernnsmica -sncial de la snciedad andina anteriar a la crnquis-
tq, se c~nserva y se encuentra ain tedavia en realizaciAn parsistiend» enrmn
un macanismn de adaptaciAn racinnal a un ambiente particularmente dura,
al mism~ tiempn que actia c~rmn medin de defensa a la penetracian urbana.

Parn 2l mism~ hacha de existir un cantral desigual de lns re
cursns por lns campasinns, In ha crnvertid~ en un elementn utilizad~, mani
ladn por lns grupns campesinns "ricns” ~ pudientes, para profundizar una -
forma de den~minacian transfarmandn~se dich~ clemznta en un disfraz ide~
IAgicn de explataciAn, acumulaciin y de acaparamionta . Y &sta nn sila
dentr~ de la crmunidad rural, sin~ también urbana . En al cas~ de Punn,
tenemns la necesidad de distinguir cudl es el popel real que cumpla dichn
elementn,  Nuestrn estudin de la praduccian de quinua daré cuenta en
alguna medida del asunta.
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Estudiandn tales clementns, p~drem~s estar en candicinnes de
c~mprender y axplicar de eAmn funciena actualmente la ~rganizacian ecn=
n~mica-s~cial da los cormunidodas y parcialidades. Par atra lad~, 2n &ste
aspect, debaremns insistir en el estudin de una de las narmas culturales cn-
m~ es el trueque de praductns, institucimnalizoda can el fin de alcanzer 2l
ideal de la cnmplementoridod ecvwl“gico. Dichn sea de pasn, tal clements
c~mn crnceptn definird en qué madido y 2n qué groda es manipulad~ a bene
ficin parsanal o través de la crmercializacian.

Lo e~mprensiAn de dichnas clomentns mancinnadns, es indis-
pensable para cualquier intervencian de lns arganismns interesadns que pre
tende transf~rmar la actual vida campesina. El descubrimienta de las rela
cinnes tradici~nalas de praduccian, intimamente ligadas a la crsmnvisian,
la misticg, las castumbres ~ lns hébitns alimenticins, el habitat, I~s recur-
s~s y los relacinnes pnl'ﬁcas ~ de parentesc~ campasinas; cnntribuird o di-
lucidar que lineas de accian deberemns ejecutar frente ol sinnGmern de pro
blemas qua les aquejan. Prablemas que s~n da nrden estructural, justamen—
te para n~ coer an snlucinnes paliatives.

Breve Racuants Histaricn=Sncial snbre al Carécter de la praduccidn y de la
c~mercializaciAn compesina.

Lo preduccian ~ la camercializaciAn actual campesing nn
puede ser vista da lns trabajns de cualquier cardcter, ton sAl~ analizadn
p~r nuestras contemparénens par muy capaces que saon. Para abnrdar dia-
lécticamente, tanemns la necesidod de raalizar un crotyuis histAricn gl~-
bal, . dende para cada etapa a de ravisarse el funci~namientn de l~s elemen
trs basicns que han entradn a tallar, ya en un espacin ~ en un tiempn de=
terminodn. Siempre fundamentalmente revisandn cuéles fuernn las cntro-
diccinnas fundamentales y cual fua su cordcter que adquiria dentr~ dal can
text~ peruann, enmarcadn an 3l ondlisis de la estructura de clases. -

La praduccian o la ermercializacian de un praduct~ agrica
lg, es el resultada de un largn praces~ histaricn=sncial.

Si cnnsideramns la farmaciAn del Imperin ~ del Estadn Inca,
es fundomental insistir que la cnntinuidad ec~nAmica-cultural de la nnrma
cultural de la recipracidod adquiera un significadn que as utilizadn en di-
chn cantextn, permitiend~ el desarr~ll~ del aparat~ estatal que se apoy
en dicha dimensiAn para garantizar su drminin. Par esn, prdemns definir
al Imperia Incaicn en funcidn de la interpenetracian entre un mndn de
prrducciAn comunitaric a nivel de ayllu y un mnd~ de praduccisn a nivel
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del Imperin. En ambas farmas la redistribucisn da lns exedentes acrnAmi-
c~s jugn un papei extranrdinariamante impnrtonte,

L-~s incas, camn grandes maastras en el agr~, llzgar~n a te-

ner un damini~ magistral y espactacular s~bre las fuerzas naturales del me-
di~ ambiente y los mas adversas situacinnas qua @i hambre ho eancantrada.
El daminin dal altiplon~ se hiz~ snbre bases recles. Estns element~s que as
tamns nembrands fuer~n utilizad~s sabiomente p-r ell~s. Se raspets o cada
ayllu » tribu canquistads, quienes en su interinr guardaba dichns elementns
que sarvian dz2 base - en relaciAn a su ~rganizaciAn territ~rial y de paren-
tesc~ = a su asquema de praduccian.

Estns patranes hny superviven de una v ~tra farma, comuflo
drs y mompulcdas por la cudl la fedea de la eliminacian de los c~munida-
des campesinas chnca cnntra la lAgica histArica.

Durantz la ¢~nquisio, el e~l~nigje y la 3pnca republicana~-
enmarcandenns a sta linea de desarrnll~ evalutiva preganadn par algunn~s
estudinsns - tal element~ de la recipracidad n~ fue 2liminad~ del sistema
de relacinnes sncin-ecrnAmicas andinas. La presencia de nuavas mndelns
ec~némicns (el espafinl, el inglés de algin mrdn ~ el prapin sistemo nerte-
americann) nn significA la ruptura total de dicha nerma cultural ecAnAmi~
ca. Cabe la necesidad de apuntar que, o partir de la Segunda Guerra Mun
dial particulormenta las relacinnes indin-mestiz~s empezar~n a debilitarse.
El mund~ compesinn iniciA un répidn fraccinrnamienin de su sistema de re-
laci~nas estructurales. Entre zll~s la recipracidad adquiri~ un nuevn sig-
nificadn, pués fue manzjodn en t3rminns de explatacian y dz d~minacian
por lns grupns mds capaces ecrn~micamente.

Para nn se debe creer a la vez que Ins incas sAl~ utilizar~n
aste elementn cnhesirnadar de lns ayllus crnquistadns. La recipracidad y
la redistribucian, parhcularmynte la segundqg, fue de ~tras maneras, de mn
dn que lns excadantes ac~nAmics praducidns llegaban a la més lejanas
dreas. Mayer, apuntc una seria de dat~s y de juicin en base a las andli-
sis snbre l~s escritns de s cr-nistos aspafinles y dal mismn inca Garcila-
z~ de la Vego, tratand~ de cntejar dentr~ dz un cuerpn técnicn que gra-
ficn la evidencia de que, en el imperin inca axistia también al libre ch=-
mercin ~ libre cambin.

Dichn crmercin libre existiA ol margen da la ~rganizacisn
p~litica-ecrnAmica del Estad~ Inca y de la Camunidad lacal. Indudoble-
mente existiA a nivel individual, sAl~ que hny dic crntinda ign~rada su na
turalezo exacta.: El Estodn Inca ~tergaba crncasinnes a individun~s que
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~rgonizaban expedicinnes crmerciales invastid~s ademds de out~ridad pora
crmarciar con Ins jofes Incales (caciques) de Ins etnics. Ademds maviliza
ban a etnias enteras de crmerciontes que intercambion crn medins n~ da .
altn valar camn el ~rn plata, mrnedas ~ simllores, sin~ prrductns agric~las.
En aste tiomp~ se hoblaba del trabajr de "l~s rescatistas” comn una de las

- mds impnriantes tareas crmerclales en Ins pushl~s incas.

Lo evidencia de la prasencia de mercodns Inccles en pve-
bl ~s y ciudedes en la ép~ca en que lns ermnistas ascribiernn sus trabajes,
sa an~ta an la descripcian que hace Garcilaz~ da la Vega, snbre el mar-
cadn del Cuzen en la Plaza de Cucipata (que hny llaman de Nuestra Se-
ﬁ«ro.de Las Mercedas) que lns nativas » gantes de ésa épaco le Hlomabon

"ccatus'. Cnncept~ y element~ que hay an dia en Punn, aln subsiste
~ (las ferias semancles da los c«munidodas campesmos ~de lns prnpins dmbi-
trs).

En este crmearcin de fluj~ da bienas odquiriA n~table im-
p~rtancia el crmarcin interacnlagica, Par ajompls; lo gente del Callo~
(en la quo an parte se ubica hay Puna) n~ padian existir si n~ fuesan par
sus llamas, p~r medi~ de los cuales padion ~btener ~trns aliment~s. Entre-
gaban da las crstas peruanns c~n ntrn praducta: molz, evitand» lao merta-
- lidad en éstas inhAspitas o infértilas serronias del altiplann.

P~sterinrmente, una serie de mndificocinnes impuestas p~r
I~s espafinl a3, frenta a la alternotivo de mbtener el sustent~ diari~ para
vivir lo genta se vin impulsoda a crmerciar de mnde quo Ins mercadns
campesinns surgiar~n en términn de articulaciAn @ integraciAn temperal .
Mercadns que en la actuclidad, para el cas~ de Punn, siguan subsistiandn
h~mngenizandn de vez en cuandn el sistema da intercambin Y de vida com
pesina.

Cnmercuohzactnn Ccmpesmo y Dependenc!a

" Dentr~ de lns esfudms cctucles en ontrnpnl-gfo aecrnAmica,
al refarirse o la crmercializocian compesine da lns praductas crsachadns
y enviodss al sect~r nacinnal se tama - actuolmente - imp~rtancic al as-
pecta del popel del trueque y el intercambi~ mrnetarin . Se considera
para muchns que el truequa constituye la Gltima n~rma cultural y se des-
taca e~mn &l Gltimn vincul~ que une a ambns sactnres: el naci~nal y el
campaesinn,

En unas, 1as transacci~nes da trueque y de marcad~ ya n»
sAln s~n utilizad~s p~r compesines y @ intarmediarins (particularmenta prr
el grup~ de lns mastiz~s y *lrs chnal~s") para el cutnabastacimients, sin~
también c~n fines de luer~ de tip~ emprasarial .
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De olii que s prnductns lncales empiezan su trayact-ria
hacio 2l sect~r nccinnal medionte cadencs de trassaccinnes que sin lugar a
dudas en sus primeras etapas s~n Ilevadas a ccbn en términ~s de trueque, pe
r~ monipuladas. P-r ass, cuand~ el praduct~ Hlega o su fasa final (a nival™
del c~nsumidar de la ciudad) el valar tarminal de los transacci~nes general -
mente s~n mds altas, y o la vez enc~ntramns una nntable inconsistancia en
la valarecian del praductn desde d~nda se iniciA la cadena.

Par~ |~ imp~rtante n~ sAln es que se presenta canales de ¢
mercializacian lorgns y aparantes para ~btener altas tasas de ganancia (ca-
si sin riesgﬂ algunn) sin~ mds bien se presenta al desarrall~ de una estructura
de g er pr lns grupas més fuertes cuyo ubicaciAn dentra del sistema de pres
tigi~ rebasa sus ITmites s~ciales del prrpin individun. Se enqunston pr~dern=
samenta a nivel pnl'flc:ﬂ-ecnnnmlcn aunque les es negadn a ingresor a las es
feras snciales més altas da sus pueblnas ~ de lo ciudad, inclusn en las prnplcs
c~munidades campasings, puestr que para muchns s~n recanncidns crmn "ma
las gentes". Grupnas que generalmenta ubican sus residencias en dreas es-
tratégicas perifericamente alreded~r de sus Greas de accisn ~ de l~s merca-
dns.

Esa estructura de pader y el sistema de prestigin ~ de pri-
vilegi~ esta ain sustentadn - refarzade par la necesidod campesina de
vendcr sus praductas crsechadns para adquirir dinern para pndar camprar
las praductss que ellas n~ praducen (genzralments l~s manufacturadns).
L~s grupns de pnder cnnncednres de thda ésta mecénica imponen sus inte-
reses c~n caracter empresarial .

P~r atra ladn, tienen la ventaja que jracias a la mavilided
de su capital crmercial estd an crndicinnes de anulor las presi~nes y el
control y la accian legal del Estadn . Su integracian en grup~s fuertemen
teinfluyentas conlleva a la craaciAn de cuadras de intercambin can corac
ter especulative y de acaparomianta,

La c~mbinaciAn entrz las relocinnes de trueque y los de
marcadn crnstituye hny par hay el mecanism~ de la penatracian de la
ec~n~mia capitalista. Algunns estudinsns crean que las discrepancias
entre ambas f~rmas de intercambin se varén reducidas en la medida en que
el trueque tenderd a dasoparecer poulatinamente, est~ es, par las prapins
efectns ~ las enntradiccinnes dal mercadn; y a la vez que éste Oltimn ale
menta<coem~ instituciAn sncin-2cAn~mica = eliminard sus lmperfeccmnes
Porticularmente en relaciAn a la ~ferta y o la demanda, l~s mérgenas de
la crmercializacian, - lns cnstas crmerciales y fundamentalmenta en ol sis
tema de l~s preci~s.
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Da est~ infarimns que, el papel que ~cupa el intermediari~
~ al grup~ de lns nagnciantes intermediarins-may-ristas da prrduct~s agric~-
las alimenticing, al interinr de la estructura crmercial, es desde ya p~r demés
estratégic~s . Funcinna c~m~ un agente activn de orticulocl'f'm tont~ ontre
[~s mercod~s més pequefins hasta I~s interreginnales ~ dal mercad~ nacianal,
ya entre las prapins sectares campesin~s y n~ compesinns. Prr ~trn ladn, es
el agente causal del rrmpimient~ del sistema de alement~s que crhesi~nan
la vida campesina: reciprncidad, intercambin de biencs y servicins, trueque,
trabaj~ cnlectiva, ete.

Si ésta clase s~cial ~cupa un lugar estratégic~ en el siste-
ma c~mercial y asimism~ en la estructura prrductiva sa prasenta un grup~ ono
lng~ a él, de hecha, crea un camin~ a ln que algunns antrapAlagns llaman
el pracasn de diferanciaciAn campaesing a la disgregaciAin compasing, presan
ténd~se sect~ras de campesinns “ricns", "medins" y "prbres" claramente dus
tinguid~s.

Est~ snstenid~ aln més p~ un gradn da prnlatarizacian
avanzadn y una migraciAn permanente. Y si en el érea se desarr~lla un ti-
p~ de ogricultura c~rmercial, desde yq, el cuadr~ se dafina baj~ mndalns
prapins que Indicon la descrmpasician glabal e interna da la C~rmunidad.

Dich~s aspectns al estudiar la crmercializaciAn da la qui-
nua seran revisadas, de mndn que encantramns las principales crntradiccin-
nes especificas y generales.

En las actuales mrment~s, hay un ofén, estimable p~r cier
tA, de destruir Ins aspectas da la deminaciAn y de la dependenciay si n~ sa
trma ~ re-trma asta tip~ de anfrque, puede darse el cas~ que al mismn tiem-
p~ estariamns creandn las prapias c~ndici~nes contradictarias que s~caven
adn mas la situaciAn campesina.

-De allf la necesidad de trabajns crmn.en al que actual -
mente astamns interasadns.
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XXil. INDUSTRIALIZACION DE LA QUIN UA

Ing. Mario E. Topia *

- ANTECEDENTES

Segiin el estudio sobre el estado actual de la agricultura de quinua en Puno,
' Cuzco y Arequipa {1977) un 55% de la produccién de este grano en Puno,
se comercializaria en los mercados Iocales (10%) y del pais (45%).

El producto llega en muchos casos a ser vendido, tal cual sale de la trilta

de manera que se tiene quinua mezclada con tierra, piedras pequefis, peris
perma y parte de tallos. Siendo rapidamente rechazado por el ama de casa
por su falta de calidad. Contra lo que se pudiera creer, esto ‘ocurre con to

dos los cereoles, s6lo que éstos pasan por un proceso de limpieza, clasifi ca
cién y preparacion ontes de su venta.

Cuando mencionamos entonces industriollzucién, sc debe Inclufi 1ndos lus
procesos de acondicionamiento del grano que siguen a la trilla, incluyéndo~
se el limpiodo

Lo qufnuo presenta un embfion que es mucho mas grande que los de otros ce
reales y de ahi proboblemente su mayor contenido en ominodcidos. Loglca
mente el endosperma es menor y es asi que los almidones de la quinua se o=
cumulan en el perisperma de la semilla, Wolf (1950), a diferencia de los
cereales comunes. El contenido de la quinua (64.5%) es ligeromente infe-
rior al del trigo (70.1%). :

Bosdndose en estos caracteristicas se ha experimentado en varias oportunida-
des la panificacion de mezclas de harina de trigo con harina de quinug, en
procentajes de 5 ol 30%. LLanos (1954); elaboracién de hojuelcs, por el

Ing. L. Lépez, mencicnado por Gorbitz (1957); y preparacién de fideos y
golletas, con porcentajes que variaban hasta en un 70% de horina de quinua.

EL CONTENIDO DE SAPONINA

Sin embargo, an todos estos casos el factor que se aduce como obstaculo pa~
ra la utilizacion de la quinua es el contenido del glucosido denominado so-

(*) Ing. Agr. Ph.D . Espacidlista en Desorrollo Agricola, IICA-Bolivia.
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ponina, que le confiere un sabor amargo. Es importante aqui’ mencionar que
la investigacién agrondmica ha obtenido ya, variedcdes de quinua libres de
saponina o que tenen un porcentaje muy bajo y que pueden ser utilizades di-
rectamente. Se tiene la variedad Sajoma, para altiplanos clgo secos; lo va-
riedod Chewueca, para altiplonos mas himedos; una seleccion de Blanca de
Junin, para condiciones més bajas (3,000 = 3,400 m.s.n.m.); y se espera de-
sarrollar una variedad para condiciones de valles interandinos de 2,000~3, 000
m.s.n.m.

Los variedades dulces, podrian ser utilizadas direct amente en 1o fobricacion
de harinas de multiples usos.

Los variedodes con contenido de saponina, han venido siendo procesadas a fin
de eliminar por lo menos la prid mera caopa del episperma que es una membrana
rugosa, quebradiza y secay en donde se aloja el mayor porcentaje de soponina.

Este proceso puede incluir un lavado, que facilite lo extraccion del episperma
o un proceso de escarificado directo del grano.

Las escarificadoras generalmsn te comprenden dos etopas bien marcades, de o=
cuerdo o Pimentel et. al. (1976).

Ablandamiento de la edscarc; en esta etopa el grano de quinua es golpeado
contra peredes rugosas o friccionado contra tamices con la funcidn de facilitar
el desprendimiento de la cascara. Para esto se utiliza la fuerza de paletas o
de tambores giratorios.

Raspado constante; el grano es friccionado constantemente contra tamices, con
la finclided de ir separando segmentos internos que se encuentran locolizados
en la superﬁcle del grano. En cste caso se utilizan generalmente pcletas gi-
ratorics sean stas metchccs o de un material plastico semi-ngldo

Se debe afiadir que durante el escarificado debe existir un medio de succidn

que permita el constante retiro o eliminocidn de los restos de céscara o pol-
villo desprendido de los gronos de quinua.

PRODUCTOS A PRODUCRSE

De acuerdo a la experiencia de las actuales indsutrias, los principales pro-
ductos que se podrion preparar serian:
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Productos no cocldos.=

Quinuc perloada, o quinua escarificade, que se emplearia en la preparacion
de sopcs o para gronearse en forma idéntica ol arroz. Ceneralmente se le
debe dor un previo y sencillos lavado.

Horina curda de quinua, constitufdo por la quinua escarificada y molida, que
se le puede emplear en lc industric de galletas,, :fideos y reposteria.

Productos cocidos

Harino tostada de quinua, el tostado es un proceso de conccidn en seco en
recipientes rotatorios calentados indirectamente. Este proceso es similar ol
que se efectia en la preparacién del conihuaco o harina tostada de cafiihug,
por los campesinos del Altiplano desde cientos de afios.

Hojuelcs de quinua, en el que los granos son sometidos a una coccidn y lami-
nado a presidn. El producto se le puede utilizar en el desayuno mezclado
con leche y azbeor.

Mand de quinua, que consiste en someter o los granos de quinua ya pelados
a una presidn y calor elevedo, en mdquinas especialmente disefiadas con ese
objeto y a que lo brusca descomposicién, permita la expansién del grono.

‘Finalmente, se debe concluir que el procesomiento industrial de la quinua,
e stard muy dependiente del material que se ofrezca ol momento de la trilla,
o sea que la produccién ogrondmica debe ofrecer un producto homogéneo y
libre de particulas o semillas que hagon variar 1o calidad del producto final.
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XXHI = INVESTIGACION EN OCA Y TARWI EN LA
UNIVERSIDAD DEL CUZCO

Ing. Oscar Blanco (*)

ANTECEDENTES

A partir de 1970 la Universidad Nacional de Scn Antonio
de Abad del Cuzco, ha encarado seiiamente el estudio, la recuperacion y la
creacidn de variedades mejoradas de dos especies cultivadas en el Perl desde
hace miles de afios, " Tarwi  (Lupinus mutabilis Sweet)y la oca (Oxalis
tuberosa Mol). yla " oca’ (Oxalis tuberosa Mol. ).

Actualmente, el Progroma de Tarwi y el Progroma de Ocaq,
constituyen los dos lineas de Investigacién de més alta prioridad a nivel de la
Direccion Universitaria de Investigacién y forman porte del Centro de Investi-
gacion en Cultivos Andinos.

De hecho, este ha sido el primer intento organico de in=
vestigacion en estos cultivos en el Perll y més alin, en toda la regidn anding,
donde, desde Venezuela hasta Chile, la tradicién agricola los mantiene pe=
ro al margen de la ciencia agronémica.

Ya sea por menosprecio, por haber sido siempre comida
de indios ; por continuidad de la marginacion impuesta por los invasores es-
pafioles: por intereses econdmicos, queantepusieron sobre los demds, los cul-
tivos de exportacion como la cafia de azlcor y el algoddn: o simplemente
por desconocimiento, lo cierto es que la ogronomia cientifica, tanto de los
ministerios como de las universidades, ignord a estas y otras plantas de simi-
lor importancia come la quinua, el olluco, etc.

Podria creerse que el abandono por parte de la ciencia,
de este grupo de cultivos, se debe o su escasa importancia nutritiva, pero
no es asi, El hecho de que algunas plontas tombién cultivadas por las cul-
turas precolombinas hayan conquistado el mundo, tal como la popa, el maiz,
el frijol y muchas otras mdas. no significon que sean superiores desde el pun=-
to de vista alimenticio, sino que pudieron adontarse a las condiciones am=
bientales del Viejo Mundo y América del Norte.

Jefe del Programa Académico de Agronomia, Universidod Nacional San-
Antonio de Abad del Cuzco.
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No es necesario redundar sobre lo que actualmente constituye la
preocupacidn cotidiana de los gobiemos y entidades internacionales: el hom-
bre, no es necesario tampoco recalcar la desventaja en que se encuentron los
paises de menor capacidad econdmica, como el nuestro, para competirpor la
comida con otros mas fuertes en el mercado de la importacion de alimentos.
Sin embargo, no debemos olvidar que el nuesho, es un pafs que compra una
gran parte de su comida, situacién que se agrava con el incremento constante
de su poblacion.

Ante ésto, cabe preguntarse qué se puede esperar de la ocay del
tarwi . .

Lo importancia de oca, cuya parte aprovechable son los de la po-
pa o el olluco, estd en su gran capacidad de rendimiento por area. De hecho
que, a igualdad de condiciones, duplica al de la papa: es decir, que cultiva-
do empiricaomente, sin abonamiento ni control de enfermedades y plagas el mo-
terial actualmente disponible por los agricultores aborigenes, la papa puede
producir unas seis toneladas métricas por hectdrea, mientras lo oco puede dor
doce. Y si en condiciones tecnicomente mejoradas se cultivan variedades ge-
néticamente mejoradas, también de la papa se puede esperar un rendimiento
por hectdrea de veinte toreladas, mientros que la oca puede producir cuaren=
ta. Estos rendimientos, considerando su contenido de humedad de 75% en la
papa y 807 en la oca, nos darian 5 TM, de materia seca por hectdrecy 8 TM;
de materia seco por hectdrea, respectivamente, para la papa y la oca; muy
por encima, en el coso de la oca, a lo que puede dor el mejor trigo o el me-
jor maiz.

Por esta razdn, se preve para la oca un porvenir como fuente de
harina para la elaboracién de pastas, dulces, pan (en mezclc con harina de
trigo), concentrados para eanado y aves, etc.

A lo onterior se suma la sobriedad en cuanto a exigencia de nu -
trientes minerales y la rusticidad ante foctores adversos del ambiente, que son
resultado de su adaptacion milenaria y que minimizan los costos de produccién
por menor nacesidad de insumos.

En cuonto al tarwi, sus propiedades son aln més notables y diver=
sas: 2l andlisis de semillo muestra un contenido promedio de proteincs de 40%,
cifra que es sobrepasada en ciartos genotipos. Esta caracteristica puede ser
mejor ilustrada si se recuerda que entre los granos, los cereales contienen por
debajo del 15%; la quinua y la cafiiwa, entre 25 y 20%; las menestras (haba,
arvefa, lenteja, garbanzo, frijol, etc.), entre 20y 30%. Solomente es com
parable con el tarwi, entre los granes cultivados en el Perd, superioridod de
cambos, que es record a nivel mundial.
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Otra cualidod del tarwi es su contenido de aceite; que alcanza
aproximadomente a 23% y que puede ser usado, luego de un rendimiento ode-
cuado, para alimentacién humana, con la ventaja que por ser de origen vege
tal no es dofiino a la salud. Si se tiene en cuenta que los paises del érea cnda
na son deficitarios en proteinas y grosas vegetales y que la solucidn de estos
problemas ha sido priorizada en primer lugar en el Pacto de Cartagena, se -
comprende la importancia del tarwi, que ademds, crece y produce entre los
2,000 a los 3,800 m.s.n.m,, justomente desde el limite maximo altitudinal
de la soya; con la adicion de que no tiene los problemaos de adaptocion de
ésta, por ser nativo de los Andes.

Ademds, por el hecho de pertanecer a lo familia boténica de las
leguminosas, tiene la propiedad de fijor el nitrégano del aire, con lo que se
autoabastece an lo que respecta o ese principio nutritivo y ademds, fertiliza
el terreno en lugar de esquilmarlo, por lo cual se constituye en un excelente
cultivo de rotacién.

ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION

El Centro de Investigacion en Cultivos Andinos (CICA) es un orga
nismo multidisciplinario, en el que participan profesores de lcs espscialidades
de Genética y Fitomejoramiento, Fitopatologia, Entomologio Agricola, Qui-
mica, Produccion de Semillas, Suelos y Estadistico; y en breve; de Economia
y de Sociologia.

Hay ademés, participacion intensiva de estudiantes, mediante la
~ ejecucion de Practicas Pre~Profesionales; grupo del que se selecciona a los
que deberdn hacerse cargo de proyectos de tésis programados. Finalmente, se
proporciona Bolsos de Trobajo en investigacidn pora estudiantes calificados.

La investigacion en el CICA estd plonificada verticalmente, por
Programes, que se refieren a un determinado cultivo: Programa Tarwi, Progro=
grama de Cea, Programa de Papa, y horizontalmente, por Proyectos, que se
refieren o una determinada linea de investigacién y que son los siguientes:

Proyecto Germoplasma, que incluye la recol eccién, manteni -
miento y avaluacién de matericl genético cultivado y silvestre, con fines de
concentrar y conocer las porticularidades de clones y ecotipos para su utili=
zacion en el mejoramiento genético destinado a la creacidn de variedades
superiores. Ademds, preve la desaoparicion de formas y tipos, que seria irre~
parable.

Proyecto de Investigacion Bsica: Estudios botdnicos, genéticos,
etc., indispensables en plantas no tomadas en serio por la ciencia universal
y base de los trcbajos de mejoramiento.
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Proyecto de Investigncion Agrondmico: destinado o conocer la
mejor metodologia a emplearse, ya sea en cuonto a fertilizacién, densidad
de siembra, conocimiento y control de los agentes de enfermedades y de las
plagss, etc. |

Proyecto de mejoramiento Genético y Produccién de Semilla; o-
rientado a crear variedades superiores, ya sea en cuonto a rendimiento, pre-
cocidad, mayor contenido de principios nutritives, menor susceptibilidad a
enfermedades, otc.

Proyecto de Utilizacidn: estudio de las posibilidades de aprovecha
miento de los productos, con fines de alimentacién humana y animal y de uso
industrial.

Estd en proyecto lc ampliacidn de la investigacion a los aspactos
sociales y econdmicos de la incorporacion de los cultivos tratados a la ogri-
cultura gxtensiva y a la dieta de la poblacién.

La investigacion se efectia sobre una programacién a largo plazo,
y en consideracion a las caracteristicas anuales de los cultivos; en programa=-
ciones anuales, dentro de un plan general. En estas Oltimas, se escogen los
trcbojos que pueden ser conducidos por los estudiantes como trabajos de tésis.

LIBROS

En forma breve, se puede sefialar los siguientes avances consegui-
dos hasta el momento: ‘

Germoplasma: recoleccidén y evaluacion de 500 clones de ocay 330 ecotipes
de tarwi; sin lugar a dudos las colecciones mas completas existentes en cuan
to a ambas especies.

Invastigacion bésica, obtencidn de informacién que no es posible
enconfrar en bi:liografia de consulta, debido a la folta de investigacion de es-
tas plantas en paises cientif icamente avanzados.
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XXV - CREDITO AGRICOLA

Ing. Ariel Bermejo Lira *

EL CAMBIO

Una de los principales manifestaciones de la actividad econdmi-

ca es la circulacién de lo riqueza, la cual puede manifestarse en las siguien=
tes formas:

l.
2,

La permuta, trueque o canje, que consiste en dor una cosa y recibir otra.

Lo compra vento, qua conmfe en dor una cosq, recubwndo dmero como
compamccmn.

La prestacién de servicios, que consiste en dar una actividad o esfuerzo,
recibiendo dinero o cosas. Ejemplo es el caso del médico que examina
a un enfermo, le aconseja un tratomiento y recibe sus honorarios;

El cambio, que consiste en dar dinero, recibiendo dinero como compen=-
sacion., La forma més sencilla es oquella que a cada instante realizomos,
ol dar una moneda de veinte centavos recibiendo cuatro monedas de cinco
centavos; corrientemente se dice " obtener cambio", Otra forma de combio

se realiza en una " casa de cambio”, dando délares y recibiendo soles, pe-

setas, pesos, bolivares, cruceiros, etc.

Otro sistema consiste en dar moneda nacional y recibir un giro bancario
en moneda extranjera para efectuar un pago fuara del pais, y también
otra forma de cambio se efectia en la ventanilla de un banco al entregar
un cheque y racibir billetes y moneda fraccionada.

EL CREDITO

Hay una modalidad de cambio que consiste en dor una suma de dinero

ahora para recibir igual o mayor suma posteriomenta, Esto es lo que se llo-
ma CREDITO o PRESTAMO. En este tipo de combio, de entregar hoy para
recibir despuds, caben diversos modalidades, segin se verd:

Director de lo Zona de Alimentacién Xli=Puno - Ministerio de Alimentacion
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1. Entrega de cosas ahora para recibir su valor en fecha futura, que se deno~
mina venta a plazo;

2. Entrega de tierras a un agricultor para que a fin del ofio pague una suma
de dinero o rentq; esta operacion puede ser arrendamiento, censo, efc.

3. Entrega de edificios a una persona para que a fin del afio o del mes pague
una suma de dinero, lo que se conoce por alquiler de cosa.

4, Entrego de tierras a un agricultor parao recibir, al levantor la cosecha, una
parte de los productos obtenidos, operacidn que se llama aparceric; y

5. Entrego de dinero chora para recibir posteraormenl'e, la misma suma adicio
nadao con otra suma complementaria a titulo redlfo- esta operacidn es la
llomada mutvo.

El crédito, definido en su forma mds amplia, es la tronsferencia de dinero,
bienes motencles o servncuos, asi como la transferencia del derecho de od

quirir dinero, bienes o servicio que una persona que low tiene (acreedor),

hace a otra persona que no los tiene (deudor), bcio promesa de que lo se=

gunda pagord el valor de lo que recibid y algo més por concepto de rédi~

I’OS.

CONDICIONES DEL CREDITO

El crédito supone condiciones especiales que afectan al acreedor y al
deudor. Para el ocreedor y ol deudor. Para el acreedor significa:

Lo privacion de la utilidad directa e inmediata que podria derivar del (:qpitdl A
que entregq;

Un riesge que depende de las posibilidades de que no le sea restituido su di-
nero. Estas circunstancias dgn lugar o dos exigencias de parte del acreedor;
la de asegurar la restitucion del copital.

Lo seguridad depende de las posibilidades de pagar y de la voluntad de
pagar que tenga el deudor. El deudor puede ofrecer al acreedor garantics
econdmicas que se aprecian segin sea la contidad y disponibilidad de los
bienes poseidos. El mismo deudor también puede ofrecer garantios perso~-
nales, que son: condiciones fisicas: edad, salud, etc.; condiciones inte=
lectuales: inteligencia, habilidad, diligencia, conocimientos técnicos; don
de gentes, etc.; y condiciones morales; honradez, austeridad, apego ol cum=
plimiento del deber, etc.
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Hay dos elementos que determinan la solvencia de un deudor:
uno, material, ge son los garantias econdmicas, y ofro, personal; que en lo fé,
que inspira el historial de quien vo a recibir el préstomo. En conclusidn, cré=
dito (creditum, derivado de creer), significa creer, tener fe, tener confianza.

EL CREDITO AGRICOLA

El crédito agricola es un instrumento econdmico encaminado
a proveer a los productores ogropecuarios (cultives, gonaderia, foresteria, pes-
ca y actividades afines) de los recursos finoncieros necesarios; cuando el produc
tor carece de copital propio suficiente. El crédito agricolo se encasga de pro=
porcionar racursos supletorios en condiciones tales que el crédito ayude al pro-
ductor y éste gcrcnﬂzo el reintegro en las épocas convenidas. La principal fi-
nalided de esta previsidn de fondos es lograr la mayor produchvidod del trabo-
jo humano y de los recursos naturales.

El crédito agricola debe tener fines productivos especificos,
a fin de evitar que los fondos produzcaon un efecto inflacionario, lo cual ocu=
rre cuando los prestomos oumentan los consumos en mayor grcdo que la produc=-
cion. En &sto se incurre cuondo el crédito agricola sigue inspiraciones genero-
sas de tipo social m&s que razones de promocidn econdmica. Es por eso pueden
condenarse los programas que tiendon a rehabilitor los sectores socicles menos
favorecidos., El ideal serfo encontrar métodos que logrardn obtener ol mismo
tlempo el majoramiento social y el desarrollo econdmico.

Los fondos proporcionados al empresario ogricola deben ser
en las cantidades necesarias para alcanzar los fines previstos, Si se d& menos
de lo necesario, la produccidn puede resultar deficiente en desmedro de la co-
pacidad de pago; o bien el deudor se verd obligado a utilizar el sistema de las
lineas divididas de crédito, recurriendo o fuentes onerosas que miran el crédi-
to sélo como un medio de enriquecimiento. Empero, si las cantidades fueron
superiores a las verdoderas necesidades del productor; éste puede incurrir en
gastos extravagontes, bien sobrecopitalizondo su empresa o haciendo inversio-
nes en cosas suntuarics,

El crédito ogricola necesita vigiloncia rigurosa para que
el dinero no se desvie de los propésitos productivos. Esto, combinado con la
dispersidn y pequeflez individual de las operaciones, significa que la adminis=
tracion del Crédito Agricola es complicada y costosa.



- 183 -

LOS ELEMENTOS DEL CREDITO AGRICOLA

El crédito agricola como cualquier otra modalidad de cré-
dito, es un complejo integrado por varios elementos, que conviene enumerar:

1. El monto que se otorga.

2, El deudor wusuario, mutuorioA, prestatario o sujeto pasivo que es quien
recibe los fondos.
3. El acreedor, mutuamente, prestamista o sujeto activo que es quién da los

fondos, Puede ser persona individual o una mshtucmn pubhcc o prwcdo.

4, La garantic o caucidn, o seq, el respcldo que cseguro el cumphmcento
de la obligacidn; que puede ser: la firma del deudor; la firma-de un fio=
dor, la prendg; o sea la entrega de un buen mueble; la prenda sin des;;o
sesidn; o sea un bien mueble que el deudor ofecta, pero consarvéndolo en po
¢ der; la hlpoteco o seq, a ofectacién de un , inmueble que el deudor contfno
operando; y la antieresis, o sea la entrega de un bien inmueble que hace el
deudor al acreedor para que &ste lo odministre y retengo los beneflcnos hcs

ta la cancelacién del préstamo.
5. El plazo, osea el tiempo en que deberd efectuarse el reembolso.,

6. El instrumento en que se formaliza la obligacidn, que pueda ser un pagaré,
una letra, una aceptacién negociable, un documento autenticado onte no-

torio o corredor, un bono de prenda, una escritura piblica, etc',

7. PropSsito o destino, o sea la utilizacidn que se hard de los fondos; por ejem=
~ plo: compra de elementos de produccidn, como semillcs, herramientas, mo-
. quinaria, odquisicién y reparacién de inmuebles, refinacién de deudas con=

-traidcs con anterioridad.
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8. Ejercicio, o sea las pocas en que se necesitaran los fondos.

9. El ripo o tasa de interés, que es el premio que el deudor d& cl acreedor

por ol uso del dinero. -

10. Fuentes de financiacidn, o sea la procedencia de los fondos que el agri
cultor recibe; que pueden ser los chorros prestados directamente por el
ahorrante o bien o través de compafifas de seguros, bancos comerciales,
boncos hipotecarios o instituciones gubernamentales; o bien recursos =

proporcionados por los bancos centrales cuando opera el redescuento.

EL CREDITO Y LA POBREZA AGRICOLA

- Frecuentemente se ayen estas preguntas: ¢ Es la pobreza la causa de
las formas opresivas de crédito? o, por el contrario: gserdn las deudas y la
usura los medios propicios para perpetuar la pobreza de muchos de los agri-
cultores? No es posible decir enfaticamente s a una pregunta, y no a la
ofra. Las dos cuestiones merecen consideraciones amplias y acaso las situa~
ciones varian segin el pais de que se trate.

s :

En muchos paises sub=desarrollados, los agricultores pequefios y media~
nos estan endeudddos con comerciantes locales por los alimentos, ropas y en
general articulos de subsistencia. Estos agricultores estan practicamente cau
tivos y no pueden recurrir a ofros establecimientos donde pudieran recibir me
jor trato, porque un compromiso los obliga a entregor sus cosechas a quienes
les han estado dando " fiado' , durante todo el periodo de siembra y cultivo.
Estos agricultores casi viven al margen de una economia monetaria. Manejan
muy poca o ninguna cantidad de dinero en efectivo, ya que durante el afto
retiran mercancios del establecimiento.vecino y al levantar 1 a cosecha entre
gan los producivs al referido establecimiento. Frecuentemente, los precios
reconocidos alos productores por estos comerciantes son més bajos de los que
prevalecen en el mercado libre y por lo tento muchas veces no se llepa a sal
dar la deuda, sino que el saldo es arrastrado por el aflo siguiente, formando
se asi un vmculo lo que constituye una verdodera servidumbre. Hay que re-
conocer que, adn habiendo mal trato, los agricultores reciben un servicio
" de estos comerclcmtes, ya que de no existir éstos, sus condiciones de vida -
serion mds deplorables. Como el comerciante no tiene medios de seleccio-
nar los clientes, porque opera desorganizadamente, hcy muchos insolventes y .
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entonces carga la mano sobre los solvestes para enjugar o prevenir pérdidas,
de donde resulta la paradoja de que pagan " justos por pecadores” .

Sin duda un sistema racional de crédito agricola los capaci-
tarfa para romper el cireulo vicioso, pero lo que ellos necesitan es un nivel
mds alto de ingreso. En ciertas etapas del desarrollo agricola, el crédito
se convierte claramente en fuerza de desarrollo cuando a un hombre enérgi-
co y de iniciativa, a quien le falta solamente el crédito para obtener mayor
produccién, se le facilita dinero siendo éste el obstaculo para lograr su me=
joramiento. Este momento en que el crédito se convierte en un instrumento
de progreso se presenta cuando; por madio de mayores ingresos o de mejores
condiciones de vida; el prestatario logra emanciporse del usurero. El hom=-
bre que tiene que recurrir a préstamos de usura para poder subsistir hasta que
levonte sus cosechas no puede gozar de independencia. Teniendo que co-

mer y no contando con ayuda adecuada, necesita recurrir ol prestamisto,
quedando a merced de éste.

Pero ademés de mejores ingresos o condiciones de financia =
cidn, hay otras causcs que retardan el bienestar de los agricultores. Si el
prestatario @s un campesino sin tierras sujeto o contratos desfavorcbles de o=
rrendomiento y aparceria, necesitord una mejora de estas condiciones antes
de poder utilizar con ventaja los beneficios del crédito. El sistema agrario,
y los formas de tenencio de la tierra deben ser resueltos ontes de la organi-
zacidn de todo sistema de crédito agricola o simultaneamente.

No puede decirse que la felicidad del ogricultor se logra re~
solviendo los impedimentos sefialados antes. Queda pendiente alin el proble=-
ma de los sistemas de cultivo. Los agricultores; ,pequefios y medianos siguen
procedimientos empiricos, que significan desperdicio de energics, mds uso
de los recursos noturales y consecuentamente, bajos rendimientos. Preciss

entonces ensefiar al productor a producir mas y con mayor eficiencia para
que puedaon vivir mejor,

La agricultura es una actividad primario y esencial en nues-
tros paises, pero la complican muchos problemas econdémicos . Por ello care
ce, en gran medida, de impulsos propios para llegar a convertirse en base de
un mayor bienestar para las poblaciones rurales. El crédito ayuda a prestor
estos impulsos. Algunos productores requieren, ademés del crédito, servicios
complementarios para rebasar su debilidad econdmica o su folta de conoci -
mientos t&enicos. La lucha por mejorar la agricultura requiere de la accidn



- 186 -

simulténea de diversas labores encaminadas a allonar multiples obstdculos.
El crédito es sdlo uno entre los medios que emplea lo politica agricolay no
puede resolver todos los problemas que aquejan a la ogricultura. Debe con
cretarse a hacer bien su parte, que constituye una funcidn delimitada y es
pecifice; la funcidn de financiamiento.

OBJETC DEL CREDITO A"'éa ICOLA

El Seminario Centroamencano de Crédito Acricola definid
ost los objetivos del crédito agricola:

- Vincular la cgricultura con las fuentes de la financiacién, Este objeto
. preaminente se realiza ol crear instrumentos juridicos y econémicos ca
paces de movilizar financiariamente las riquezas agri colas , para que
- sobre esa base puedan apoyarse las inversiones de esta indole, encauzén
dose capitales hocia ellas. Los demés objetos se derivan de ésto, -

- Favorecer el desarrollo de la agricultura y por ende, el desarrollo eco-
) & ge o °
ndmico general, para lo cual el crédito tendra que actuar juntamente
con los demés intrumentos de la politica agricola.

- Promover la creacidn de otros servicios para los agricultores sobre tado
aquellos auxiliares del crédito, y colaborar con los demés servicios o=
gricolas, dentro de las posobilidades de sus funciones propias.

- Promover y fomentar la organizacion de los usuarios del crédito para los
fines del crédito mismo y pera otros fines conexos.

- Crecr les bases para un mayor bienestar econémico y social de la poblo=
cidn rurcl, en consecuencia con los logros obtenidos en 2l campo del de.
sarollo acondmico.

- Eliminar la usura en el medio rural.

- (Como ccso especial, sumarsz a ofros progromas que persigan los mismos
objativos propuestos como un apoyo de los mismos, perdiendo en este co~
so individualidad y odaptandose a finalidades que escaopan de sus funcio-
nes espacificas. Al acoplarse a otro servicio complementario el crédito
pierde partz de sus funciones propias. Se esta gludiendo a una forma muy
pecualiar del crédito, que md adelante se describird con detalles; y se
conoce con el nombre de Crédito de Capacitacidn, de Habilitacion y de
Rehabilitacién, desarrollada casi siempre dentro de un programa de bie-
nestor rural o a ofras formas sandlogas que pudieran existir.
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CREDITO ACRICOLA SUPERVISADO

El Crédito Agricola Supervisado llamado tambi2n de Capaci-
tacidn, es un sistema de financiamiento para los sectores agropecuarios eco-
nomicamente débiles. Forma parte de un programa de bienestar rural de no-
turaleza educativa y financiera; esté basado en la planificacion integral de
actividades de la fomilia compasing, utilizando los métodos de Extensién A~
gricola para copacitar técnica y econdmicamente a los ogricultores de limi=-
tadas recursos, para mejorar sus condiciones de vida, de la chacray de los
comunidades rurales.

La parte educativa es fundamentdl, la parte crediticia es com=
plementaria, constituye un incentiwo. El crédito es un medio,

OBJETIVOS

1.  Mejorar Técnicas.~ Comprende practices agricolcs, pecuarics, arte=
sanales y de economia doméstica, a fin de que el agricultor haga mejor
cprovechamiento de la tierra, los animales, los equipos, mercados, etc.

2.  Mejoras Econdmicas

a. Crédito en condiciones mas favorables, en plazo e'interés esta cometi=

do a supervigilancia que garantiza su recuperacién.

b. Aprende a administrar la chacra, planificando sus inversiones, hacien=

do mejor vso de su dinero y del préstamo.
‘c. Hace uso de su mano de obra,
d. Aprende a conservar mejor los productos y comercializacion .

e. Nejor conservacion de suelos,

3. Aejorms Sociales.~

Comprande planes mejorados de alimentacién, vivienda, vestuario, recrea=

cién, higiene y asociacién que contribuyen a elover el nivel de vida del
Acricultor y su familia, osf como a la integracién de la comunidad en que
viven, .

El objetivo final es lograr que las familias de pequatios recursos puedan
tener participacion activa en el progreso de la comunidad o desarrollo
Cmmal .
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CARACTRRISTICAS

.].

2,

Unidad de Trobaid b, Es la Empresa F&niliu’

Promocidn Social .- Es decir que el crédifo cgrwolé trata de colocar pro-

gresivamente a las Empresas Agrfcolos marginadas en posesidn de ser ele-
mentos activos del desarrollo econdmico.

Seleccién.~ De individuos para hacerlos sujetos de crédito no puede abar=

car a todos los ogricultores pobres, sino a aquellos que puedon tener una co=

pacidad real o potencial de mejoramiento. El Crédito no es obra de pledad
de reen-construccidn de los agricultores. ‘

Eficiencia.~ Es decir que el agricultor debe apllccr todcs conocimientos y

medios que se le impartan, lo cual permntira mejorss ingresos, puede alcon-
_.zar una mejora y progreso social.

Alcance Unitario.= El crédito debe ctender los problemes de la Unidad Agri-

cola completa, sea ésta de tipo finca~hogar, comunidad o cooperativa.

Financiacion integral .- Los créditos agricolas corriontes, exigen que los

propictarios hmcm un oporte a los gastos.

El crédito supervisado va més alld, siempre y cuando no ponga en peligro lo
astabilidad de o unidod agricola.

Como se trata de formcr un nuevo empresorio, me|ormdo téenica y econdmi-

camente es preciso darle ayuda técnica constante y financiamiento sucesivo en to=
das las lineas de crédito, hasta que alcance su capacidad de pago.

FUNCIONES

Todo plan de Crédito tiene las siguientes funciones:

1. Bancarics,

2. Operacionclas, _

3. Ejecucién y Educacién,

4, Plonificacion e Investigacion.
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XXV - UTILIZACION DE MOTOPULVERIZADORAS EN EL

CULTIVO DE LA QUINUA

Ing. Angel Mujica S. *

CENIRALIDADES .-

En el proceso de expansién del cultivo de la quinua y como res=
ponsabilidad de la Zona de Alimentacidn de Puno, en la campatia agricola 1976~
77 se conducen alrededor de 3,000 hectérecs. En este proceso se vienen observan-
do una serie de problemas de carécter fitosanitario como son la intensificacion del
atoque de enfermedades, plages; insectos, pajarcs, roedores, que merman la pro-
duccidn, tanto en cantidad como en calidad. :

En el control de algunos de los agéntes causales debe recurrirse al
uso de los productos qu:mit:os. Para cllo es necesario utilizar maquinas que sirven
para aphcar los sustancios quimicas en. los plantas o en los agentes causales. Estos
maquinas principalmente son las asperjadores o pulvenzodorcs de mochila menual o
motopulverizadoras, siendo éstas Gltimas,  fas mds usadas en cultivos extensivos de
quinua para la aplicacion de fungicidas, insecticidos, repelentes contra pajoros o
insectos u herbicides.

Los producios de control pueden aplicarse en forma de sélidoes (pol
vo, polvo mojable, granu|cdos, etc.) y de liquidez (emuldién o solucidn, etc.).
Las concentraciones de uso, csi’ como la forma de aplicacidn son diferentes en cada
uno de los casos, teniendo en nombre esoecifico como: espolvoreo, ospersion y ne-
vulizacidn, las cuales deben ser diferenciadas perfectamente.

Esgglvoreo

Es cuando laos sustancics son cpl:..cdcs en forma de polvo a las superficies de la
plonta o suclo madiante una corriente de aire. Ejemplo: Aldrin confra gusanos
cortadores de plantas tismes.

Aspersidn
Es cuando los productos quimicos son aplicados disueltos en agua y Hevados so-

bre las plantas medionte una presidn ejercida sobre la solucién. Ejem. Cupravit
contra el mildid.

(*)  Especialista Zonal de Quinua = Zona de _Alimentocnon X=Puno



Nevulizacién

Es cuando lcs sustancias quimicas son disueltas en ogua y llevades sobre las
plantes mediohte una cormriente de aire en forma de neblina. Ejem. Scprol ::nn
contra mildid.

PRINCIPALES VENTAJAS DE LA MOTOPULVER IZADORA
- 'Sepuede cubrir una mayor extensién en menos tiempo
- Se utflfzc menor contided de agua.
- Se obtiene mayor comodidad y menos esfuerzo
- Se obtiene mayor éobe_rfqra en la superficie de la plonta.

-  Facilidad de regulacién del tomafio de las gotas sin necesidad de com-
biar de botella.

PARTES BASICAS DE LA MOTOPULVERIZADORA

- Tonque - Bomba = Manguera y Tuberics
-  Boquilla = Motor
Tanque

Es el depdsito donde se encuentra la mezcla o solueién que se va a utilizar
El material del tonque puede ser de pléstico o metal pero revestido con ma=
terial anticorrosivo y anticbrasivo.

La caopacidad es muy variable de 8, 10 o 15 litros, dependiendo del tamo=
fio de la motopulverizadora.

Bomba

Es el depésito por el cual la méquina produce una fuerte corriente de aire
que facilita la dispersidn del liquido, siendo esta presion de aire regulable
mediante una palanca. La fuerza de la corriente de cire estd en relacién
directa con la acelerocién del motor,

Manqguera y Tuberias

Son los elementos conductores del liquido que van del tanque a la boquilla
y conductores de la corriente de aire que va de la bomba también a la
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boquilla aspersora,estas son generalmente de plastico flexible para foci=
litor su utilizacidn,

Boquilla.=-

Son los partes encargadas de disperser el liquido mediante la corriente de
aire transportada por las tuberias. Estas son regulables para determinar
el tamafio de lcs gotes Y volimen de la sustoncia quimica.

MOfOl' Cad

Es la unidad responsable del funcionamiento de la mdquina generalmente es
da dos tiempos, por lo tanto requicre una mezcla de gasolina con acsite,

Consta do un pequefio tanque de combustible, bujia y manilla para el encen.
dido.

FUNCIONAMIENTO

Se debe de seguir en forma ordenada el procedimiento indicado por la fébrica.
Daremos ejemplos para el equipo que se tiene en actual uso en la Z. AL, Xii,
la motopulverizadora Maruyama Modelo MD=140/150,

= Realizer la mezclo de combustible recomendado: 25 partes de gasoling

por una parte de aceite de motor de 2 tiempos, utilizando la botella mez-
clodorg; ontes de vaciar 1 tanque de combustible agitar hasta obtener una

mezcla homogénea:

=  Abrir lo entrada de combustible

- Abrir la entrada del qire del obturador.

- Cerrar completamente la salida del aire de la bomba compresora.

- Acslerar regulormente el motor

=  Encender el motor mediante la cuerda teniendo cuidado de halor la cuer
do en dos tiempos, el primero despacio hasta encontror una pequehia re=
sistencic, luego tirar fuertemente hosta prender el motor.

=  Hacer funcionar duronte unos minutos en el vacio.

« Cetrar la valvula de la salida de la mezcia o solucién.
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Llener el tanque con la solucién a utilizarse.
Acslerar el motor al méximo pora iniciar el trabajo.
Abrir la salida de aire de la Bomba Compresora.

Abrir la vélvula de salida del liquido o solucidn que se encuentra
en la manguerc conductora,

Regulcr en la boquilla el tomafio de las gotos deseadas.

|niciar el trabajo y una vez que ol liquido se agote aumentar
tontcs veces sea necesario.

Una vez concluido el frabajo apagar la méquina cerrando la salida de
aire de la bomba compresora, luego bajor el acalerador al minimo para
finalmente chogor el motor y cerrar la entrada de combustible.

CUIDADO Y PRECAUCIONES

1.

No hace funcionar la méquina solamente con gesolina (puede fundirse
el motor) ni utilizar mayor cantidad de aceite que. lo recomendodo (no
enclende al motor).

Siempre utilizar agua limpio y libre de impurezas (pajos, residuos vege-

tales, tierra, etc.); pues se onstruye los mangueras y tuberfics.

No realizar la mezela o solucién en el tonque de la niéqulnc, sino en
el depdsito destinado exclusivamente para dicho fin,

Después dal uso, vacior totalmente el depésito y lavar hasta dejarlo com
pletamente limpio.

No realizar el trabajo en sentido contrario al viento, y tener en con=
sideracion todos los cuidados que implica la utilizacion de sustancias
téx;CGo

Cuando no encienda el motor, sazar las bujics, limpiar el carbén,
pero teniendo en cuenta no modificar la ckertura de la chitpa.

El uso de odherentes con pesticidas en quinua es forzoso dada la
anatomia del follaje.
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PARTES DE LA MOTOPULVERIZADORA

——

Fle. N°i
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FI6. N°2 BOQUILLA DE LA NMNOTOPULVERIZADORA

Liave pora regulor el volumen <«

[ Manguera conductora
t del liquido.

Tubo de salide de aire
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