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PRODUCCION DE SEMILLAS DE HORTALIZAS
INFORME  FINAL

Por: Tosiaki Kimoto

1. INTRODUCCION

A.

En este Informe Final se pretende presentar el balance entre 1o que se
esperaba del consultor, 1o que &ste logr6é realmente y las perspectivas
de desarrollo de sus aportes y propuestas.

La consultorfa en Producci6n de Semillas de Hortalizas se 1lev§ a cabo
bajo el marco del Programa de Incremento de la Productividad Agrficola
(PIPA) y del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG), divididos en
dos etapas a saber: 1la primera entre el 6 de abril y el 5 de octubre
de 1987 y la segunda etapa entre el 6 de diciembre de 1987 y el 8 de
junio de 1988.

Las funciones establecidas por los términos de referencia del consul-
tor en Producci6n de Semillas de Hortalizas fueron las siguientes:

- Identificar la situacién de la investigacion y produccién de semi-
11as de hortalizas en Costa Rica, en comparacién con la demanda
existente de las mismas. Comparar dicha situacién con la de paises
con similares condiciones ecolégicas que hayan realizado avances
significativos en este campo y cuyas experiencias puedan aplicarse
al caso de Costa Rica.

- Preparar en coordinacién con los investigadores en hortalizas del
MAG y de 1a UCR, un programa de introducci6n, adaptacién y evalua-
cién de especies y variedades de hortalizas para las diferentes con
diciones ecolb6gicas del pafs.

- Cooperar en la multiplicacién de semilla genética y de fundacion que
se identifiquen como mas promisorias.

- Proponer un programa de multiplicaci6n de semillas de hortalizas Yy
cuando sea el caso la certificaci6bn de 1a misma, dicho programa
deberd contener 1a metodologia de secado y conservacién de la
semilla.

- Preparar normas sobre producci6én, procesamiento, clasificacibn, tra
tamiento, almacenamiento, empaque, distribuci6n y mercadeo.







Recomendar sistemas y el equipo mds recomendable para el procesa-
miento y almacenamiento de 1a semilla.

Proponer normas para el control de calidad, inspeccién y certifi-
caci6én de semillas.

Prestar asesoramiento en servicio a los funcionarios nacionales,
encargados de l1a produccibén de semilla de hortalizas en sus acti-
vidades.

Participar en disefio y dictado de cursos sobre la materia de su
especialidad.

Presentar informes trimestrales que contendrdn sus recomendaciones
ast como los logros por la aplicacién de los mismos o las causas
que los han impedido. Deberd ademds presentar un Informe Final
al concluir su consultoria.

Estrategias

Para dar cumplimiento a 10s términos de referenciase presenté un Plan
de Accion, el cual fue aprobado en una reunidén realizada en el IICA,
Oficina de Costa Rica, el dia 9 de abril de 1987. E1 Plan de Accibn
fue dividido en tres etapas como sigue:

Primera etapa:

f)

g)

h)

Identificacién de 1a situacidn actual de la investigacibén y pro-
duccién de semillas de hortalizas en el pafs.

Determinaci6n de 1a demanda de semillas de hortalizas en el pafs.

Identificacién al nivel de productor y consumidor (centrales de
abastos, mercados, ferias del productor e industrias) de las
hortalizas de mayor importancia econdmica.

Valor econbmico y calidad de semillas que se importan.

Identificaci6n de las especies hortfcolas cuyas semillas se pro-
ducen actualmente en el pais y de sus técnicas de produccién.

Observaci6én del comportamiento de las hortalizas cuyas semillas
se importan (productividad, calidad, resistencia a las enferme-
dades y plagas).

Estudios de regiones microclimiticas del pafs (suelo, agua, tempe
ratura, luz, régimen pluviométrico).

Levantamiento de un inventario de mdquinas y equipos para la
produccién y acondicionamiento de semillas existentes al nivel
estatal y de empresas privadas.






Segunda etapa:

a)

b)

c)

d)

e)

Elegir las hortalizas de mayor importancia econfmica para el pafs
y proponer la siembra de pequefios Totes destinados a 1a produccién
de semillas, en las distintas condiciones microclimdticas del pafs.

Proponer en coordinaci6n con los investigadores del MAG y UCR,
un programa de introduccibn, adaptacion y evaluaci6n de especies
y variedades para las diferentes condiciones ecoléfgicas.

Multiplicaci6n de semillas genéticas y bdsicas de los materiales
mds promisorios.

Producci6n de semillas de hortalizas a nivel de mercado interna-
cional. Uso de técnicas especiales de produccibén de semillas
(vernalizacidn y empleo de fitohormonasg.

Capacitacion de técnicos, extensionistas y agricultores con habi
lidad para la produccién de semillas por disefio y dictado de
cursos y demostraciones "in situ".

Tercera etapa:

a)

b)

Proponer equipos de cosecha, secado, acondicionamiento y envasado
mds adecuado al pafs.

Preparar en conjunto con los técnicos del MAG, UCR, normas sobre
produccién, clasificacidn, envasado, comercializacién, control Qe
calidad, inspecci6n y certificaci6n de las semillas de hortali-
zas.







ACTIVIDADES Y LOGROS

E1 primer paso de esta consultorfa después de trazado el Plan de Accibn,
fue consultar bibliograffa en 1o que atafie a olericultura en las princi-
pales bibliotecas del pafs, del CATIE y del IICA.

Ademds de lograron entrevistas con personas (investigadores del MAG y de
universidades, ONS, Banco Central de Costa Rica, SEPSA, CENADA, coopera-
tivas, CNP, Centro Nacional de Mercadeo Agropecuario, Departamento de
Servicios Bdsicos del MAG, centros regionales de Investigaci6n y Exten-
sion Agricola del MAG, SENARA, empresarios agrfcolas, comerciantes de
semillas y otros) involucradas en actividades 1igadas al cultivo de las
hortalizas. Paralelamente se realizaron giras a las principales regiones
de cultivo de hortalizas, a las ferias del productor y mercados de las
principales ciudades, asi como estaciones experimentales de Costa Rica
(estaci6n experimental Dr. Carlos Dur&n, Los Diamantes, Enrique Jiménez
Niflez y Fabio Baudrit de 1a UCR).

Los estudios realizados con los datos recolectados durante las activida-
des ya mencionadas permitieron obtener resultados y conclusiones, ya re-
portadas en el I Informe Trimestral y detallado en el anexo 2 del IV In-
forme Trimestral.

1. Los estudios realizados indicaron que:

1.1 Hay potencial de consumo de hortalizas, con una tendencia a au-
mentar su demanda.

1.2 Las investigaciones en mejoramiento y producci6n de semillas de
hortalizas se encuentran todavfa en una fase muy incipiente,
mientras que hay un buen estructurado programa de granos béasi-
cos y como consecuencia, existe en el pafs una infraestructura
de plantas de acondicionamiento considerada suficiente para sa-
tisfacer 1a demanda nacional y aln para pretender programas de
exportaci6n de considerable envergadura.

1.3 Las semillas consumidas en el pafs, son en su mayorfa importa-
das, aunque las semillas son de una buena calidad pecan por
falta de adaptacidn a las condiciones climdticas de Costa Rica
y susceptibilidad a las enfermedades y plagas corrientes. La
produccién de semillas de hortalizas es hecha por los producto-
res para su consumo de una forma artesanal; no existiendo por
1o tanto variedades de hortalizas producidas en Costa Rica y
registradas en 1a Oficina Nacional de Semillas (ONS).






1.4 E1 consumo de semillas importadas en Costa Rica trae como con-

1.5

1.6

1.7

secuencia:

a) Limitaci6n del &rea de cultivo de hortalizas.
b) Mayor uso de defensivos agricolas.

c) Bajo rendimiento y producto de calidad inferior que limitan
la competencia en el mercado internacional.

d) Este G1timo problema se observa principalmente en las plan-
tas de industrias alimenticias que necesitan de materia
prima de buena calidad para el procesamiento.

Actualmente Ta ONS limita sus trabajos en autorizar la importa-
cion de semillas de hortalizas y realizar pruebas de calidad
de semillas, en el Taboratorio del Centro de Investigaciones en
Granos y Semillas (CIGRAS) de la Universidad de Costa Rica.

Actualmente existen en Costa Rica varias casas comerciales im-
portadoras de semillas, registradas en la ONS.

Entre los principales factores que afectan 1a producci6n de se-
millas de hortalizas en el tr6pico estd el clima, que influye
principalmente en las especies de ciclo bianual; aunque se
sitda en los trdpicos, Costa Rica posee condiciones climdticas
favorables gracias a su fisiografia.

Con el aprovechamiento de microclimas generados por dicha fisio
grafia se podrdn producir semillas de todas las hortalizas con-
sumidas en Costa Rica.

En funci6n de las condiciones generales sobre producci6n de semillas
de hortalizas encontradas en Costa Rica fue propuesta y ejecutada
la siguiente estrategia de trabajo como consté en el I Informe Tri-
mestral.

2.1

Producci6n de semillas basicas de hortalizas considerando:

a) Las especies de mayor importancia econfmica para el pafs.

b) Los trabajos con materiales de distintas respuestas a las
condiciones climdticas del pafs, en 10 que respecta a 1la
floraci6n y capacidad de producci6n de semillas.

Entre las hortalizas, se tienen especies que se producen para la
utilizaci6én de partes que no son semillas como la zanahoria, la
cebolla, la coliflor, el repollo, la lechuga y el brécoli. Es-
tos requieren de conocimientos y técnicas que actualmente no
estdn al alcance del agricultor promedio y muchas veces ailn de
técnicos no especializados.







2.1

A este respecto se logré producir semillas de zanahoria aprove-
chdndose de los diferentes microclimas existentes en Costa Rica,
sin recurrir a equipos como la cdmara frigorifica. E1 andlisis
preliminar demuestra que es una semilla de buena calidad comer-
cial. El resultado del trabajo fue presentado en el XXXIV Con-
greso del PCCMCA (anexo 1 del IV Informe Trimestral).

También se logré producir semilla de brécoli en Ta Estaci6n Ex-
perimental de 1a Universidad de Costa Rica en Fraijanes y de
1ineas de repollo de variedad Golden Acre 84, en un predio ubi-
cado en el km. 30 de la carretera al Volcdn Irazi. La siembra
de esta Gltima se realizé por la parte de investigadores de 1la
Misi6on China en Costa Rica (II y III Informes Trimestrales). La
produccién de semillas de cebolla, debido a que las variedades
utilizadas presentan latencia y ciclo vegetativo mayor que 1la
espectativa, estdn actualmente, luego de pasar porel proceso de
vernalizaci6n, sembradas en Naranjo. Pero no se puede esperar
una buena produccién de semillas por coincidir la floracién con
la época 1luviosa. Con todo se puede obtener resultados del
efecto de 1a vernalizaci6n que es un dato muy importante (IV In
forme Trimestral).

También se brindd colaboraci6n a los técnicos de la estaci6n ex
perimental Fabio Baudrit, en el Programa de produccifn do semi-
11as bdsicas de chile jalapefio que estd siendo conducido en
Grecia.

Se logr6 también producir semillas de variedades de ayote, in-
troducidas del Brasil que presentaron buena adaptaci6n, preco-
cidad y producto de buena calidad en la estaci6n experimental
Fabio Baudrit (II Informe Trimestral).

Por varias razones descritas en la problemdtica de los distintos
informes trimestrales no se concretardn programas de produccifn
de semillas bdsicas de lechuga, culantro y otros.

Introduccién y evaluacidn de especies olerfcolas

Uno de los primeros pasos en el desarrollo de un programa de se-
millas es la existencia de variedades mejoradas. Sin la exis-
tencia de un buen programa de mejoramiento de variedades es
casi imposible justificar un programa de semillas.

Cuando no hay variedades mejoradas se necesita introducir germo-
plasma y evaluar su adaptacion a las condiciones locales. Pero
es importante conocer primero las condiciones climdticas del
local (clima, exigencia en la calidad del producto, enfermedades
y plagas mds corrientes) para después procurar la fuente externa
mds apropiada.






En esta consultorfa, por no haber variedades mejoradas de 1las
cuales se podrfa producir semillas, se opt6 por introducir ger-
moplasmas mds adecuados para Costa Rica, previo estudio de exi-
gencias en cuanto al clima, calidad del producto y resistencia
a las enfermedades y plagas. Asf fue introducido en la primera
etapa (I Informe Trimestral):

Brocoli = 4 Coliflor =
Cebol1la = 4 Vainica =
Repollo = 2 Pepino =10
Zanahoria = 3 Chile dulce = 2
Lechuga = 4 Tpmate =
Ayote = 8

En 1a segunda etapa fueron introducidas 38 variedades mas de hor
talizas ademds de 6 variedades de marafi6n atendiendo una soli-
citud del Banco de Germoplasma de 1a Universidad de Costa Rica
(ITI Informe Trimestral).

Las variedades introducidas fueron evaluadas en medida de
disponibilidad de recursos.

Asf fueron evaluadas: zanahoria en 1a estaci6n experimental
Fabio Baudrit y en 1a finca del Instituto Tecnolégico de Costa
Rica (ITCR) en Santa Clara, regién de San Carlos. Aunque fueron
enviadas semillas para evaluar en la regién de Talamanca (La
Margarita) por problemas de inundaciones no se logré obtener
resultados. La zanahoria introducida y evaluada en la estacifn
experimental Fabio Baudrit presenté una buena adaptaciony pro-
duccibn, también mostrd una alta resistencia a las enfermedades
de hojas comparadas con Tas variedades cultivadas en Costa Rica.
Resultados semejantes estdn siendo obtenidos en el ITCR (III y
IV Informes Trimestrales y anexo 1 del IV Informe Trimestral).

E1 ayote (ocho variedades) evaluadas en 1a estaci6n experimental
Fabio Baudrit presentaron una buena adaptaci6n y precocidad en
relaci6n con las variedades corrientes. Entre ellas, de la va-
riedad "Menina Brasileira" se pueden producir semillas bdsicasy
distribuirlas para 1a producci6n comercial. Las demds, aunque
presentan una buena adaptacifn y poseen gen enano se necesita
hacer una selecci6n para mejorar el tipo de fruto (II Informe
Trimestral).

Las cebollas introducidas (cuatro variedades) fueron evaluadas
en tres localidades distintas, osea, enlaestacion experimental






2.3

Fabio Baudrit, Santa Ana y Fraijanes. En tres locales se produ-
jeron bulbos de buena calidad y mostraron resistencia a las en-
fermedades de hojas. En Fraijanes, aunque produjeron bulbos de
buena calidad, tuvieron ciclos vegetativos retrazados y un alto
procentaje de floracién prematura (IV Informe Trimestral). El
fen6meno ocurrié en funcion de que las variedades han sido mejo-
radas para las condiciones de climas calientes. También se ob-
servd una deformaci6n del bulbo por su forma periforme asociado
a la forma de preparaci6n del suelo muy superficial.

Las variedades de brdcoli evaluadas en Fraijanes mostraron buena
adaptacidn y resistencia a Xanthomonas campestris, pero la cali-
dad de l1a cabeza no sirve para el comercio en Costa Rica, pero
servirdn como fuente para el mejoramiento en cuanto a resisten-

cia a las enfermedades y al calor (III Informe Trimestral).

Las tres variedades de colifTor introducidas y evaluadas en 1la
finca de 1a Corporacién PRONTO en San José de la Monatafia, pre-
sentaron una precocidad mediana y resistencia a las enfermedades,
pero no se pudieron evaluar en cuanto a la calidad por razones
comentadas en la problemdtica del IV Informe Trimestral.

Las diez variedades de ajo introducidas y sembradas para la eva-
luacién se perdieron totalmente por razones explicadas en el
anexo 8 del IV Informe Trimestral.

Las demds evaluaciones programadas en coliflor tropicalizada, le
chuga y repollo no se logré ejecutarlas por razones descritas en
la problemdtica de los informes trimestrales.

RecolecciOn de materiales criollos

La recolecci6nde materiales "criollos" en un programa de fitome-
joramiento es muy importante ya que tienen una gran adaptacifn
a las condiciones locales y muchas veces son resistentes a las
enfermedades y plagas. Es una fuente de germoplasma que no se
puede despreciar en fitomejoramiento. Muchas veces estas pre-
ciosas fuentes de germoplasma desaparecen presionadas por varie-
dades hfibridas.

En este sentido la preservaci6n de germoplasma nativo se hizo
con el objetivo de propiciar 1a recolecci6n de materiales crio-
1os junto a Tos productores que producen semillas para su con-
sumo y también se hicieron campafias con los extensionistas para
poner atencidn al respecto.

Asi, en las giras realizadas se recolectaron semillas de varieda
des de ayote, coliflor, chile dulce y picante. Muchas de estas
variedades tienen buena calidad necesitdndose apenas algunas ge-
neraciones de selecci6n (ver I y II Informes Trimestrales).
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CAPACITACION

Durante la vigencia de esta consultorfa se ha mantenido una actividad
permanente de capacitacion a los investigadores, incluyendo mis contra-
partes y extensionistas del MAG, sobre actividades de evaluaci6n y pro-
ducci6bn de semillas de hortalizas. Estos procesos de capacitacion
fueron realizadas a través de cursos, charlas y prdcticas en el campo
(ver I, II, III y IV Informes Trimestrales).

Ademds se participd del proceso de capacitaci6n y formacién profesional
de agr6nomos promoviendo charlas y coordinando tesis de graduacién en
evaluaci6n de especies olerfcolas (ver I1 y IV Informes Trimestrales).

También se hicieron gestiones parael entrenamiento de técnicos del MAG
en el exterior, particularmente en fitomejoramiento y produccién de
semillas de hortalizas (ver II Informe Trimestral).

ASESORIA EN SERVICIOS

Fueron atendidas todas las solicitudes de asesorfa planteadas por direc-
tivos de Investigacidn y Extensi6n, investigadores y técnicos del MAG,
ONS, productores, Universidad de Costa Rica y Mision China, en 10 que
respecta a 1a produccibén comercial de hortalizas, evaluaci6ny produccibn
de semgllas bdsicas de hortalizas {ver I, II, III y IV Informes Trimes-
trales).

Ademds se entregaron los siguientes documentos a la contraparte nacio-
nal: =

a) An&lisis de la situacién actual de las investigaciones y produccibn
de semillas en Costa Rica (anexo 2 del IV Informe Trimestral).

b) Propuestas de normas de control de calidad, inspeccidn y certifica-
cion (anexo 3 del IV Informe Trimestral).

c) Sistema de control de calidad en semillas de hortalizas (anexo 4 del
IV Informe Trimestral).

d) I. Agronomfa de producci6n de semillas de hortalizas (anexo 5 del
IV Informe Trimestral).

e) 1II. Cosecha, extracci6n y secado de semillas de hortalizas (anexo 6
del IV Informe Trimestral).

f) III. Acondicionamiento de semillas de hortalizas (anexo 7 del IV In
forme Trimestral).

g) IV. Almacenamiento, empaque, distribucién y mercadeo (anexo 9 del
IV Informe Trimestral).






5.

CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES FINALES

1.

Conclusiones

1.1

Mientras que Costa Rica posee una buena organizacifn en produc-
ci6n de semillas de granos bdsicos y plantas industriales, no
ha tenido evolucién con las semillas de hortalizas.

1.2 Costa Rica posee condiciones climdticas favorables para la pro-
duccibn de semillas de las hortalizas que se cultivan en 1la
actualidad.

1.3 Hay potencial de consumo de semillas, tanto doméstico como ex-
terno, principalmente de lTos pafses tropicales que no han comen
zado 1a produccién de semillas para su consumo.

1.4 Se necesita producir variedades de hortalizas tropicalizadas
para incrementar el §rea de cultivo nacional como para la expor
taci6n de semillas.

1.5 Se necesita producir variedades tanto resistentes a las enfer-
medades y plagas como resistentes al manejo pos-cosecha.
Corregir las fallas en el sistema de comercializacion de 1las
ferias del productor. Realizar 1a comercializaci6n bajo un co-
bertizo o toldo, evitando 1a incidencia directa del sol sobre
las hortalizas.

1.6 En la fase de campo
a) Se necesita majorar los métodos de preparaci6én del suelo.
b) Se necesita mejorar el sistema de fertilizacién.

c) Mejorar la preparaci6n de plantulas en el almdcigo y trans-
plantar en estadio de desarrollo correcto.

1.7 Mejorar equipos de control fitosanitario

Recomendaciones

Las principales recomendaciones para iniciar un programa de produc-
cién de semillas en Costa Rica, serfan:

2.1

2.2

Planificaci6n de un programa de fitomejoramiento y produccién
se semillas a corto y mediano plazo.

Entrenamiento de investigadores en fitomejoramiento y produc-
ci6n de semillas en el exterior, unido a un programa para trans
ferir los conocimientos adquiridos al personal de instituciones
y empresas semillistas nacionales.
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Construir centros de investigaciones en varias regiones agrocli-
miticas del pafs con equipos sencillos, como un invernadero
con cubierta de polyvinil y pared de tela y riego. A este
respecto existen varios colegios agricolas, centros agrfcolas
cantonales y cooperativas agrfcolas, los cuales podrfan ser
aprovechados para las investigaciones y entrenamiento de estu-
diantes y productores en 1a produccién de semillas.

Reforzar el programa de fitomejoramiento y tecnologfa de semi-
11as haciéndolo obligatorio en todas las escuelas de agronomfa
y especfficamente en alumnos de la especialidad de fitotecnia.

Entrenamiento de técnicos y extensionistas en producci6n de se-
millas con charlas y cursos cortos de capacitacidn.

Motivacidn y entrenamiento de productores costarricenses en 1la
lTabor de producci6n de semillas de hortalizas.

Reuniendo los factores: clima para la produccidén de semillas y
potencial de consumo y también la existencia " de germoplasma
tropicalizado, 1Tas siguientes hortalizas me parecen interesan-
tes para empezar el programa de mejoramiento y produccifn de
semillas en Costa Rica.

Alliaceae: cebolla y ajo

Solanaceae: tomate, chile dulce y chile picante

Brassicaceae: coliflor, brdcoli y repollo

‘Cucurbitaceae: ayote, sandfa, mel6n y pepino

Compositae: lechuga
Leguminosae: vainica

Malvaceae: okra

Umbelliferae: zanahoria y culantro

Terminaci6n del montaje de equipos de acondicionamiento y con-
servacién existentes en las Estaciones Experimentales del MAG
y mejorar el sistema de mantenimiento de equipos.

Por razones t&cnicas, el laboratorio de control de ca]idgd de
semillas sugerimos que sea desvinculado de la investigaci6n y
sea administrado directamente por la ONS.
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GENOTECNIA - Prueba de variedades - Zanahoria

UNA VARIEDAD DE ZANAHORIA (Daucus carotae L ) PARA EL
- TROPICO BAJO :

Minor Gonzdlez U, (*)
Tosiaki Kimoto (x%)
Lin Sheng-Plng (x%x%)

. El cultivo de la zanahoria en los tréplicos est& limitado prin-
cipalmente a las regiones de altitudes elevadas, donde el clima es
mé&s fresco. En Costa Rica también se cultiva en altitudes, entre
1.200 a 3.000 msnm, 1lo cual limita su &rea de: produccién. Esto
ocurre debido a que la disponibilidad de semilla esté& limitada a
variedades originadas en las-zonas'" templadas,”: : variedades < que no
soportan el calor: 'y las enfermedadescorrientes en’los trépicosy

' El objetivo“'de este trabajo fue evaluar la‘adaptaclén ‘de la
variedad "Brasilia" en el trépico‘bajo. Por lo ‘tahto,’ en'julio de
1987 fue sembrada Jjunto’'con la-variedada' "Chantenay' Andina"*a‘una
altitud de 850 msnm y temperatura ‘promedio anual’m&xima Y minima
respectivamente de 28,3 C'y'17,9 c”—"La cosecha: fue’ hecha'a. los 90
dias después de la’ siembra T TapaegEnis o obi puTon.  2olooiold

“La variable Brasilia tuvo un alte rendimiento{m‘raices’de ‘Biena
calidad y ‘resisténcia 'a ‘''enfermédades de las hojas “ como ‘Alter-
nativa dauci. La Variedad "Chantenay Andina", Wen cambio,~'present6
raices delgadas, descolorldas y ld“pianta‘ﬁna alta susceptibilidad
a la ya referida enfermedad.

* “* La introduccién de este tipo de zanahoria permitiria*‘expandir
el 4rea del cultivo en Costa Rica, actualmenge limitada 'a’las

regiones de altura del pais. o L A 5

i
) i
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Palabras"&laves:' Evaluacién de cultlvares, zanahoria, trbpico>
‘ bajo
(%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de
Investigaciones Agricolas. SanJosé, Costa Rica
(%%) Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Subdireccién de

Investigaciones Agricolas, Programa Semilla Hortalizas.
Proyecto IICA/MAG/PIPA San José, Costa Rica
(xx%) - Universidad de Costa Rica, Estacién Experimental Fabio
" Baudrit Moreno - Misién Técnica Agricola de Taiwén
Alajuela, Costa Rica
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SEMILLA - Produccién - Zanahoria

POSIBILIDAD DE PRODUCCION DE SEMILLA DE ZANAHORIA
* (Daucus carotae L.) EN COSTA RICA

(*)
Minor Gonzdlez (*%)

. La mayorfa de las semillas de zanahoria disponibles en el mer-
cado son de variedades de clima templado. Por lo tanto, su cultivo
necesita de regiones y/o épocas con temperatura fresca. En 1los
trépicos, como la variacién de temperatura estd condicionada por la
altitud, su cultivo est& limitado a regiones altas; por lo tanto,
para el cultivo en el trépico bajo se necesita de variedades adap-

tadas a altas temperaturas y resistentes a las enfermedades de las
hojas, 'como la variedad "Brasilia". , ' S .ot

17" BEn este trabajo se estudié la posibilidad de producir semilla
de zanahoria variedad "Brasilia". Para este f£in, se seleccionaron
las rafces por su calidad agronémica y se dividieron en dos lotes;
el® primer lote ‘fue colocado en una cémara frigorifica con una tem-
peratura de 4 C'y el segundo lote se dejé en una bodega  cerca del
crdter - del 'Volcén Irazé' (altitud de -3.400' msnm y temperatura
promedio anual midxima y minima respectivamente de 11,2 C y 4,8 C).
Después de 35 dias de vernalizacién, los dos lotes fueron sembrados
a’funa altitud de 1.000 msnm en San Ramén de Alajuela en diclembre
de‘1987. Las rafces, tanto vernalizadas en la cémara frigorifica
como “‘en condiciones naturales, florecieron en un 100%, pero las
rafces vernalizadas’'en condiciones naturalés presentaron mejores
condiciones de sanidad, sin problemas de podredumbre.

Palabras claves: Semillas, produccién, zanahoria, vernalizacién
. g . i o L N .

(*) Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, subdireccién de In-
vestigaciones Agricola, Produccién Semillas Hortallzas.

Proyecto IICA/MAG/PIPA. San José, Costa Rica.

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, Subdireccién de In-

vestigacliones Agricolas. San José, Costa Rica

(%%)
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
DE LA INVESTIGACION Y PRODUCCION DE
SEMILLAS DE HORTALIZAS EN COSTA RICA

Por: Tosiaki Kimoto

INTRODUCCION

E1 presente documento tiene como objetivo dar cumplimiento a la funcidn
3.1 de los términos de referencia de la consultorfa sobre Produccién de
Semillas de Hortalizas. La funcion 3.1 de Tos términos de referencia
de mi consultoria, textualmente dice:

"Identificar la situaci6n de la investigacién y produccién de
semillas de hortalizas en Costa Rica, en comparacion con 1la
demanda existente de las mismas. Comparar dicha situacidn
con la de pafses con semejantes condiciones ecolfgicas que
hayan realizado avances significativos en este campo y cuyas
experiencias puedan aplicarse al caso de Costa Rica".

Este andlisis consta de cuatro incisos principales, a saber:

- Identificacién de la situaci6n de la investigaci6n y produccidn de se-
millas de hortalizas en Costa Rica.

- Comparacién de 1a produccidon actual con la demanda existente de semi-
11as de hortalizas en Costa Rica.

- Comparacionde la situaci6n actual con la de otros pafses con condicio-
nes ecolfgicas similares.

- Conclusiones y recomendaciones.

IDENTIFICACION DE LA SITUACION ACTUAL DE LA INVESTIGACION Y PRODUCCION
DE SEMILLAS DE HORTALIZAS EN COSTA RICA

Para el andlisis de la situaci6n actual de l1a investigacién de hortali-
zas y produccidn de semillas de hortalizas en Costa Rica, fueron consi-
derados los principales componentes de un programa de semillas.






E1 primero de estos componentes que es la disposicién de las autoridades
competentes de Costa Rica de impulsar el programa de produccién de semi-
11as de hortalizas, estdn contenidos en el Programa de Incremento de la
Productividad Agricola (PIPA). Por lo tanto, serdn analizados otros com
ponentes del Programa de Produccion de Semillas de Hortalizas, tan im-
portante como el primero.

Segin D.D. Hi11* (1961), "unbuen programa de semillas involucra un deter
minado nimero de componentes, pudiendo cada cual ser comparado al esla-
b6n de una cadena; ninguna cadena es mds fuerte que su eslab6dn mds débil.
Algunos de los eslabones son comunes a la agricultura, otros, particular
mente relacionados con las semillas".

2.1 Investigaci6n de la introduccién, mejoramiento y evaluacin de
variedades

Sin la existencia de un buen programa de fitomejoramiento es casi
imposible justificar un programa de semillas, principalmente de las
hortalizas. Las semillas de hortalizas se diferencian de las de
granos bdsicos, pues en su mayorfa, es un insumo que servird sola-
mente para la produccion de una nueva generacidén de plantas. Si el
consumidor (productor) la rechaza, el perjuicio serd total para el
semillista. Por lo tanto, una variedad de hortalizas mejorada, ade-
mds de una buena adaptacién, productividad y resistencia a las en-
fermedades y plagas, necesita poseer una calidad que satisfaga a
los consumidores.

Por las razones antes citadas, el trabajo de fitomejoramiento es un
programa a largo plazo. Por otro lado, en la mayorfa de los pafises
en desarrollo, la investigacion en fitomejoramiento se circunscribe
en la introduccibn y evaluacion de especies o variedades de hortali-
zas. Es frecuente que por variadas razones no haya continuidad del
programa, por lo tanto, el programa de fitomejoramiento se queda en
el insipiente comienzo de evaluacidon de variedades, producidas por
empresas semillistas multinacionales. Estas accesiones sonen su ma
yorfa hfbridos, sin valor para fitomejoramiento. Estos tipos de
evaluacién, naturalmente servirdn para orientar a los productores -
de hortalizas en la selecci6n de variedades para su cultivo, pero no
sirven para el fitomejoramiento.

*4i11 D.D. (1961). Seed and the world we live in foreign agric. FAS, USDA







2.2

En Costa Rica, como en la mayorfa de los pafses en desarrollo, se
ha hecho un programa bien integrado en el &rea de granos, ya que
hay una buena armonfa y enlace de las actividades en generaci6n y
prueba de variedades, produccidn y abasto de semillas, asf como
el proceso de transferencia de esta tecnologfia haciael agricultor,
productor de granos.

Por otro lado, especificamente en el drea de esta consultorfa, se
han hecho pocos trabajos de fitomejoramiento. En l1a literatura re
visada se encontrd un trabajo de fitomejoramiento en chile dulce
y cinco trabajos en tomate. Las demds investigaciones en fitome-
joramiento se limitan a la evaluaci6n de variedades, pero en su
mayorfa a la prueba de variedades hibridas comerciales. E1 CATIE,
a través del programa de recursos fitogenéticos, entre otros, man-
tiene una coleccidn de germoplasma de solandceas y cucurbitéceas,
mientras que sus trabajos se limitan a la descripcifn y caracteri-
zaci6n de especies o variedades. Los trabajos del CATIE sirven pa-
ra que el fitomejorador pueda encontrar germoplasma para su inves-
tigacion.

En la actualidad, el MAG no tiene investigadores especializados en
fitomejoramiento de hortalizas. Pero un profesional se estd espe-
cializando a nivel de maestrfa en Brasil.

También, derivado de un andlisis, se encontrdé que no existen varie-
dades de hortalizas registradas en la ONS para la produccidn de
semillas certificadas.

Investigaciones en la produccién de semillas de hortalizas

Se puede dar continuidad a un programa de produccién de semilla
haya o no especies de hortalizas mejoradas y certificadas, pero con
caracteristicas de buena adaptacién y aceptacion por el consumidor;
por lo tanto, cuando no hay semillas con la calidad genética ya men
cionada, obviamente no se pueden producir semillas bajo un esquema
de certificacién.

Por otro lado, cuando existe una variedad mejorada que tenga buenas
cualidades y si é&sta es lanzada al mercado consumidor, hay necesidad
de que alguien se responsabilice por la produccién y mantenimiento
de semillas con caracterfsticas genéticas tfpicas de esta variedady
esta persona serd responsable por el suministro constante y sufi-
ciente de semillas de categorfas superiores de certificacifn para
los interesados en 1a produccién de semillas.

Sin el elemento variedades mejoradas, la cadena se romperd y el pro
grama perderd su finalidad, como ejemplos claros de la situacidn
descrita, podemos citar 1o que ocurri6 con la variedad de chile dul
ce "milfrutos" y la variedad de tomate "Catalina", mejorada en
Costa Rica, &sta G1tima resistente a Pseudomonas solanacearum,
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2.3

entfermedad de gran 1mportanc1a econémica en el pafs y todas la regio
nes de clima tropical hiimedo.

Actualmente, las referidas variedades son cultivadas con las semillas
producidas por los propios productores sin criterio definido de se-
lecci6n. Hay necesidad urgente de recolectar dichas variedades y
someterlas a una nueva selecci6n para recuperar las caracterfisticas
propias y obviamente mantener las semillas genéticas y basicas
para 1a produccién de meteriales certificados.

Con respecto a 1a manutencién de semillas genéticas y/o basicas, 1la
reestructuraci6n de la Direccidn de Investigaciones del MAG, ha teni
do un acierto al crear la Unidad de Semillas B&sicas, para subsanar
la referida carencia.

En 1o que respecta a la investigaci6n en la produccién de semillas,
se encontraron cinco trabajos sobre producci6n de semillas de culan
tro y uno sobre produccidén de semillas bdsicas de tomate.

Actualmente, los técnicos de la Misi6n China de Taiwdn estdn desarro
11ando investigaciones sobre la produccidon de semillas de repollo,
cebolla y ajo en Costa Rica.

Los trabajos en desarrollo por los técnicos de 1a Misidn China, son
muy interesantes y opino que deberdn ser aprovechados, inclusive nom
brando un investigador costarricense como contraparte nacional, 1o
que no existe en la actualidad. Es importante aprovechar la tecno]o
gfa y equipos que ellos tienen para el entrenamiento de técnicos
nacionales.

E1 clima de Costa Rica y la produccién de semillas de hortalizas
2.3.1 Consideraciones sobre el clima de los trépicos

E1 clima de los trdpicos se caracteriza por 1la temperatura
elevada durante todo el afio sin una variacion estacional como
ocurre en otras regiones del globo terrestre. En los trépi-
cos, la temperatura varfa solamente en funcién de 1a alti
tud. Se sabe que por cada 300 m. de altura sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.) disminuye la temperatura en 1.4°C, pero
las temperaturas en estas altitudes se mantienen casi constan
tes con una variacion mfnima durante el afo.

E1 cuadro 1 ilustra bien este fen6meno; se observa por
ejemplo, que en Portland, USA, en la altitud de 45°36' norte
la temperatura varfa del maximo de 19.2°C en julio hasta
3.6°C en enero, habiendo un rango de variacion de 15.6°C du-
rante el afio. En Puntarenas, en la latitud de 9°59' norte y
de 3 m.s.n.m., la variacion de temperatura es de 29.4°C en
abril y de 26.2°C en diciembre, habiendo por lo tanto un ran-
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2.3.2

go de variacion de 2.3°C. La ocurrencia de 1a temperatura
més baja estd en funcién de la altitud, como se observa en
temperaturas medias del CATIE y Coliblanco, pero se puede
observar que la variacién durante el afio esmfnima (cuadro 1).

Estas condiciones del clima en los tr6picos permiten el cul
tivo de hortalizas durante todo el afio, 1o que no se puede
realizar en otras regiones del mundo en condiciones natura-
les.

Por otro lado, en los cultivos durante todo el afio se puede
esperar un incremento enla poblacién de plagas e incidencia
de enfermedades, por lo tanto, es necesario contar con va-
riedades de hortalizas resistentes a enfermedades y plagas.

Clima de Costa Rica y produccidon de semillas de hortalizas

Costa Rica estd geogrdficamente localizada entre 8 y 11 gra
dos en el hemisferio norte. No obstante, de esta localiza-
cion en la regidon tropical, Costa Rica posee ademds de la
temperatura elevada, temperaturas amenas hasta frio, como
se puede observar en el cuadro 2. Estas condiciones de mi-
croclima son brindadas por las cadenas montafiosas que dan
a Costa Rica tres regiones fisiogrdficas bien distintas.

a) La Llanura del Atléntico,que ocupa una tercera parte de
la superficie total y se extiende del norte al este.

b) La Regi6én Montafiosa Central compuesta por un conjunto.de
serranias que dan lugar a varias mesetas o valles donde
vive el 50% del total de los habitantes del pafs.

c) La Vertiente del Pacifico formada por vastas 1lanuras y
un conjunto montafoso con pequefios valles.

En seguida se hace un andlisis de las zonas agroclimdticas
de Costa Rica, destacando aspectos de interés parala produc
ci6n de semillas de hortalizas.

a) Temperatura

Segiin SEPSA (1981), la mayor extensibn del territorio -
nacional (64.1%) poseee condiciones tropicales, o sea,
una temperatura media anual superior a los 24°C (cua-
dro 2). Las tierras con estas condiciones térmicas ocu
pan una gran proporcidn de la Penfnsula de Nicoya y el
litoral Pacifico hasta una elevaci6n de 500 m.s.n.m.
También se encuentran en las tierras bajas de la zona
norte y Atldntica.
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E1 &rea sub-tropical con rango de temperatura de los
18 - 24°C que corresponde al 23.3% de la superficie del
territorio nacional (cuadro 2), se distribuye a 1o lar-
go de las faldas de las cordilleras hasta la parte nor-
te donde se inicia la Cordillera Volacdnica de Guanacas-
te.

E1 tercer grupo de la Clasificacién térmica es el tem-
plado, que se encuentra en la Cordillera Volcénica Cen-
tral y 1a Cordillera de Talamanca, con rango de tempera
tura entre 12 - 18°C y que corresponde al 10.2% del
drea del territorio costarricense (cuadro 2).

E1 clima frio con temperatura menor de 12°C se encuen-
tra en las partes de cima de las cordilleras y corres-
ponde al 2.4% del territorio nacional (cuadro 2).






Cuadro 2. Tipos de clima segin los rangos de temperatura
media anual
Rango de
temperatura Clasifica- Area Porcentaje | Simbolo-
°C cion km2 % gfa

Mayor de 24 Tropical 32.787.29 64.1 I

18 - 24 Subtropical 11.901.83 23.3 Il

12 - 18 Templado 5.203.55 10.2 IT1
Menor de 12 Frio 1.207.33 2.4 v
Fuente: SEPSA (1981)

b) Precipitacién

Cuadro 3.

E1 régimen pluvial de Costa Rica presenta también varia-
ciones muy amplias. Existen algunas dreas con menos de
1.600 mm anuales consideradas como subhimeda y otros con
maxima de 9.000 mm, aque son extremadamente 1luviosas, de-
nominadas pluviales. En el cuadro 3, elaborado por SEPSA
(1981) se observa la caracterizacidn de los rangos de pre
cipitacion cuyos nombres se dan en base a la cantidad de
1luvia que recibe el pafs en milimetros por afio.

Tipos climdticos segin rangos de precipitacién
total anual’

Rango de
precipitacién (mm) Clasificacibn Simbologfa
Menos de 1.600 Sub-humedo A
1.600 - 3.200 Himedo B
3.200 - 5.000 Lluvioso C
5.000 - 9.000 Muy 1luvioso D
Mayor de 9.000 Pluvial E

Fuente: SEPSA (1981)
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c) Meses secos
A pesar de la cantidad de 1luvia ya mencionada,

Costa Rica presenta meses secos, que varfan de uno a
seis meses, como se puede observar en el cuadro 4.

Cuadro 4. Rango de meses secos

Ndmero de
meses Secos Simbologfa

Mas de 6 meses
De 5 a - 6 meses
De 3 a 5 meses
De 2 a 3 meses
De 0 a 1 mes

Fuente: SEPSA (1981)

PO AW N -

d) Zonas agroclimiticas

Las interrelaciones entre precipitacion, temperatura Yy
el ndmero de meses secos, hacen que en Costa Rica exis-
ta una variedad muy amplia de agroclimas favorables a
la produccién de semillas de hortalizas.

De acuerdo con las respuestas de las hortalizas a Jla
temperatura, se pueden localizar las dreas favorables a
la produccién de semillas de determinadas especies ole-
ricolas. Asi el microclima favorable para la  produc-
ci6n de semillas de hortalizas serfa como se observa en
el cuadro 5.






Cuadro 5.

Zonas agroclimdticas con aptitud para la

produccidn de semillas de hortalizas

Tipo de clima

Especies de
hortalizas

Observaciones

IAl, IA2 y 1IA2

ITIA2

IVB4 y IVB5

Tomate, chile, san-
dia, pepino, ayote,
lechuga, culantro

Cebolla, zanahoria,
culantro, repollo,
lechuga, coliflor,
brocoli, rabano,
zuchini

Zanahoria, repollo,
cebolla

Lechuga, cuando
la multiplicacibn
se hace semilla-
semilla

Bulbos, raices,

cabeza de repollo,
previamente verna-
lizado en el agro-
clima IVB4 y IVB5

Solo para la ver-
nalizacion y pos-
terior siembra en
el tipo IITIA2

Simbologia
IAl
1A2

11A2

IT1A2

IVB4 y IVBS =

tropical subhimedo con mds de 6 meses de estiaje
tropical subhdmedo con 5 a 6 meses de estiaje
subtropical subhimedo con 5 a 6 meses de estiaje
templado subhiimedo con 5 a 6 meses de estiaje
fria 1luviosa o pluvial

Las localizaciones de estos tipos agroclimdticos, asfi

como sus areas en hectdreas, se encuentran

dro 6.

en el cua

La pequefia variaci6n de temperatura durante el afio no
permite a una hortaliza bianual completar su ciclo bio-
16gico en una sola siembra, como ocurre en su centro de

origen o de domesticacion.

Donde hay buen clima

para

el desarrollo vegetativo, la variacidn estacional de
temperatura en los trdpicos dificilmente alcanzard 1o

suficiente para la vernalizacién.
tanto, vernalizacidn

fica con temperatura controlada.
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CUADRO NO. 6

AREA DE LAS DIFERENTES ZONAS AGROCLIMATICAS POR REGIONES (HA.)

lREGION | REGION H,

REGIONES : REGION : REGION | rRecron u. ! ToTaAL
ZONAS | CENTRAL | CHOROTEGA BRUNCA | aTLANTICA | NORTE |
AGROCLIMATICAS ' | | | [
| i | | ] Nl
I Al I ' 96.068 | - | - | - | 96.968
1 A2 I qaiss | sglooa | - | - | - | s2.207
I 81 ' I 251159 | | - | - | 251,150
1 B2 | ya7.543 | sso.360 | - I - I - | 727,912
1 B3 I 80050 | - 192,138l | 152,197
1 B4 ' 205 | 08,630 134,544 44.631 | 420,004 |707.083
I 85 ' - | - - 221.750 | - |221.750
1 C3 ' 97.508 | - | 38.515 | - | - 1136.,023
1 ca ' 2.500 | 4.538 l134.373 | - | 62.750 |204,227
1 C5 I q.283 | - | 29,9561 287.654 | 190.599 |%09.492
1 D4 ' 24,993 | - | 2,445l - | - | 27.438
1 DS ' 6a2 | - l113.098 | 74.412 | 4.112 |192.284
II A2 | 11,675 | - | . | - I - | 11.675
11 B2 | 125,730 | - I - | - I - 125,730
II B3 | ss5.873 | 106.210 | - | - I - 142,083
11 B4 ' 64.407 | 28.183 | 83.2001 22.580 | - |198.460
11 B85S I - | - | . I 39.043 | - | 39.043
11 C3 ' 41.380 | 82.159 | 95.49021 - | 26.401 |245.441
11 c4 I 92,618 | - | 81.3001 12.682 | 2.081 |168.690
I c5 I qa.ns | - I - I 32.255 | 586 | 46.954
II D3 ' 3,464 | - I - | - | - |  3.464
II D4 | s0.165 | 1.078 | 10.1971 - I 2.550 | 63.990
I DS | 13,738 | - [ | 81.378 |  43.795 |138.911
I ES | - | - I - | 5.742 | - |  s.742
II1 A2 I 13,470 | - I - | - | - | 13.470
111 B1 I 10.906 | - I | - I - | 10.906
111 B2 | 61.327 | - I- I - I - | 61.327
111 B4 b 22,324 | - | 62.350 1  23.732 | - |108.412
111 BS ' - | - |- l 15.745 | - | 15.7453
11 C3 I 43,620 | 955 | - | - | 260 | 44.841
111 C4 ' 30.022 | - | s4.825 | - | 127 | 84.974
11 CS | 20.96a | - | 8.241 48.408 | - | 77.613
III D3 ' 9.622 | - | 2,445 - I - | 12,067
111 D4 ' 52,506 | - | s.6681 3.751 | 2.723 | 42.738
LI DS I 79570 | - | 2.a4sl 33.965 | - | 43.980
III ES ' 1.925 | - | | 1.392 | 1,005 | 4,282
IV B4 I 60.300 | - I 19,073 | 13.422 | - | 92.795
IV B85 ' - | - | 807 | - | - I 807
IV ca I 1634 | - I 3,644l - I - |  s5.278
IV C5 I 4.180 | - I q.4181 10.255 | - | 21.853
______________ L e e
TOTAL f.tzz.saa l'y.288.352 losa.282 | 978.763 1 766.059 j?.tlo.oos
FUENTE : Unidad de Recursos Naturales. SEPSA
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Investigaciones hechas por esta consultorfa en
Costa Rica, aprovechando el clima de altitud de tipo
agroclimiatico IVB4 (cuadro 5), o sea, clima frfo 1lu-
vioso, permitird una buena conservacién y vernaliza-
cién de raices de zanahoria y bulbos de cebolla en una
bodega sencilla construida por 1a Misién China, ubicada
en las cercanfas del crdter del Volcdn Irazd, sin la
necesidad de una cdmara frigorfifica.

La existencia de agroclima tipo IVB4le permite a
Costa Rica vernalizar especies bianuales sin necesidad
de medios artificiales, mis carosy trabajosos como el
uso de cdmara frfa.

Después de 1a vernalizacién de bulbos y raices, se de-
ben sembrar en el clima del tipo IIIA2, o sea,
en el clima templado con estiaje de 5 a 6 meses. Pero
es importante recordar que la programaci6n de sSiémbra
debe hacerse de tal forma que la época de estiaje coin-
cida]?on la floracidn, fructificaci6n y maduracién de
semillas.

Por 1o antes expuesto, Costa Rica ofrece condiciones pa
ra la producci6n de semillas de 1a mayoria de hortali-
zas que se cultivan en el pafs en la actualidad. Asf
mismo, son necesarias investigaciones para determinar -
mejor las regiones de cada hortaliza.

2.4 Centro de investigaciones agricolas en Costa Rica

La Direcci6n General de Investigaci6n y Extensi6n Agricola del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderfa, cuenta actualmente con tres

estaciones experimentales, a saber, Enrique Jiménez Niflez,
Los Diamantes y Dr. Carlos Durdn y una subestaci6n movil de Tila-
ran.

a) Estaci6n experimental Enrique Jiménez Nifez

Ubicada en el cantén de Cafias de la provincia de Guanacaste,
dentro de una gran zona ecolégica que se denomina Bosque Tropi
cal Seco (segin R.L. Holdrige), de clima c&lido y con cinco o
seis meses de &poca seca. Posee 272 ha. bajo riego.

Es l1a Estaci6n Experimental en la que se podrd impulsar el fi-
tomejoramiento y produccién de semillas bisicas de hortalizas
de clima caliente, como las solaniceas y cucurbitdceas y 1la
produccion comercial de semillas de Techuga.
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b) Estaci6n experimental de altura Dr. Carlos Durédn

Se ubica en el cantén de Oreamuno, provincia de Cartago. Esta
a una altura de 2.240 m.s.n.m., donde 1a temperatura promedio
anual es de 15°C y la precipitaci6n promedio anual es de 1.450 mm,
distribuida aproximadamente en nueve meses. La Estacién experi-
mental podrd serutilizada para el fitomejoramiento y la produc-
cion de semillas bdsicas de hortalizas en clima frfo.

c) Estaci6n experimental Los Diamantes

Se encuentra en el cantbn de Pococf, provincia de Limén, en una
zona denominada Bosque Tropical Himedo, con una época seca de dos
0 tres meses y una precipitacidn anual superior a los 4.000 mm,
con una temperatura promedio anual de 24°C.

La Estacién experimental no posee condiciones ambientales propi- .
cias para la producci6n de semillas de hortalizas, debido princi
palmente al corto lapso del tiempo de sequfa.

d) Estaci6n experimental Fabio Baudrit Moreno

Esta Estaci6n experimental pertenece a 1la Universidad de Costa
Rica (UCR). Se ubica en el cantén Central, provincia de Alajue-
la. Estd a una altitud de 850 m.s.n.m., donde 1a temperatura
promedio anual mdxima y mfnima son respectivamente de 28.3°C 'y
17.9°C. Posee perfodo de estiaje de 4 a 5 meses.

Posee una buena infraestructura de riego, invernadero y otros
equipos necesarios para la investigacion de semillas de hortali-
zas.

2.5 Legislacidn sobre semillas

Desde 1972, Costa Rica cuenta con una legislacifn concerniente a 1la
actividad semillista (ley No. 5029 del 3 de julio de 1972). La mis
ma fue derogada por la emisién de 1a ley No. 6289 en 1979, con su re
glamento en vigor. De esta manera se cred la Oficina Nacional de
Semillas (ONS), adscrita al MAG, que cuenta con personerfa juridica
y patrimonio propios.

La ONS, regida por una junta directiva, ha tenido un importante pa-
pel en abasto de semillas certificadas a importantes sectores de 1la
agricultura nacional, como: arroz, frijol, café, cacao, sorgo, etc.

En To que respecta a las semillas de hortalizas, hasta ahora 1a ONS
ha limitado sus actividades a sancionar la importacifn de las mismas.
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2.6

2.7

Recientemente, 1a ONS dentro de sus atribuciones, nombré un comité
calificador de variedades de hortalizas, del que este consultor es
miembro. La atribuci6n del Comité Varietal entre otros, es hacer
pruebas de variedades de hortalizas en el campo y emitir opinibnin
dicativa acerca de la aprobacifn y demas aspectos relacionados con
el registro de variedades.

Este mecanismo dard protecci6n a los consumidores y seguridad de
venta a los importadores, pero necesita de un campo de prueba bien
definido y equipado en varias regiones microclimdticas de
Costa Rica, para que los investigadores del MAG puedan trabajar.

Por diversas razones, entre ellas la falta de existencia de varie-
dades mejoradas por el sector oficial o privado de Costa Rica, no
se ha 1legado a integrar la normatividad general especifica para
la producci6n de semillas certificadas de hortalizas.

Dado que dentro de los términos de referencia de esta consultorfa
se pide la propuesta de normas de certificaci6n para campo, planta
de beneficio, almacenamiento y mercadeo de semillas de especies
olerfcolas, se ha hecho una sugerencia de la referidas normas
circunscritas, que serd entregado a 1a (NS a través de mi contra-
parte nacional.

Control de calidad de la semilla

La ONS descansa por ley en el Centro de Investigaciones de Granos
y Semillas (CIGRAS) dela Universidad de Costa Rica, para la reali-
zacion de los andlisis de semillas.

E1 laboratorio del CIGRAS estd equipado con el instrumental nece-
sario para realizar las pruebas de calidad convencionales y puede
apoyar los programas de produccién de semililas de hortalizas que
se estructuren en el pafs.

Las normas generales de control de calidad de semillas estdn bien
claras en el reglamento de la ley de semillas No. 6289 de l1a ONS.

Plantas de acondicionamiento industrial
Para el secado, limpieza, seleccifn y envasado de lotes de semi-

1las con calidad homogénea, se requiere de instalaciones industria
les especializadas.
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2.8

En Costa Rica, segin informaci6n de Echandi (1981)*, misma que he
podido corroborar en su mayor parte, existen cinco plantas de acon
dicionamiento industrial de semillas con una capacidad instalada
total declarada de 13 toneladas por hora, manejando semilla de alta
fluidez (arroz, frijol, maiz, etc.).

En la actualidad, las plantas estdn siendo utilizadas en un 30% de
la capacidad instalada, debido a las reducciones en la demanda de
semillas del principal cultivo que en estas se maneja, quees el
arroz.

Los equipos de que se dispone en las plantas son demasiado grandes
para las semillas de la mayorfa de las hortalizas, pero para tér-
minos generales, con pequefios ajustes adicionales servirédn para
manejar semillas de hortalizas.

Almacenamiento de semillas de hortalizas

Dadas las condiciones ambientales de alta temperatura y humedad re
lativa del aire que prevalecen casi todo el afio en la mayor parte
del pafs, las semillas de hortalizas deberdn guardarse en alinacenes
con ambiente controlado, hasta su utilizacion.

E1 CNP en 1a planta de semillas de Barranca, provinciade Puntare-
nas, posee suficiente espacio en almacenes con estas caracteristi
cas. Lo que podrd aprovecharse para almacenar los vol(imenes de
semillas de hortalizas que pudiéra requerir el mercado nacional
en el corto y mediano plazo.

No obstante, el manejo y conservaci6n del referido almacén, es pun
to fundamental para la buena conservaci6n de semillas. Por o tan
to, necesita de personal conciente y responsable para su manejo.

La estacibn experimental Enrique Jiménez Niifiez, posee también una
cdmara de conservacidn de semillas con temperatura y humedad con-
trolada, pero en condiciones precarias de funcionamiento. Posee
espacio y condiciones para conservar semillas bdsicas de hortali-
zas siempre que esté bien administrada.

* Echandi Z., Ronald. 1981. Andlisis de recursos ffsicos del sector semi-

1as.

Centro América y Panamd. IICA. Serie Misc. No. 275.
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La estacidn experimental Dr. Carlos Durdn, también posee una cémara
de conservacién construida, necesitando apenas instalar equipos de
control de temperatura y humedad que también ya se encuentran ad-
quiridas.

E1 CIGRAS y la estacidn experimental Fabio Baudrit de 1a UCR, po-
seen cdmaras frfas para la conservaci6n de semillas basicas para
corto y mediano plazo.

E1 CATIE tiene una ca@mara de conservacién de germoplasma bien edui-
pada para la conservaci6n de semilla genética.

3. POTENCIAL DE CONSUMO DE SEMILLAS DE HORTALIZAS EN COSTA RICA

3.1

Importaci6n de semillas de hortalizas

E1 rango de microclimas existentes en Costa Rica permite el culti
vo de la mayoria de hortalizas cultivadas en el mundo. Asf, los
datos obtenidos en 1a ONS de Costa Rica, registran que en 1979 se
tuvo una importacién de 102.469.11 kilogramos de semilla con un va-
Tor total de US$ 460.640.04. Ya en 1985, esta cifra de importacidn
fue de 171.766.78 kilogramos con un valor total de US$ 696.459.24
(cuadro 7), o sea, en seis afios hubo un incremento en la  importa-
cién del 67.63%.

Entre las especies importadas se destacan en volumen (mds de 1000
kilogramos cada una) el culantro, vainica, arveja, rdbano, zanaho-
ria, lechuga, tomate, pepino y repollo; y en el valor (mds de
Us$10.000) la arveja, brdécoli, cebolla, culantro, coliflor, chiles,
lechuga, mel6n, pepino, rabano, repollo, tomate, vainica y zanaho-
ria. No fue posible obtener datos sobre la produccidn de semillas
de hortalizas, sin embargo, las observaciones hechas en las ferias
del agricultor se encontraron cantidades regulares de variedades de
hortalizas 1lamadas "criollas", de especies como ayote, coliflor, -
mel6n, chile dulce (milfrutos), tomate (jubitén y Ortega), chiverre

y ajo.

En encuesta con los productores de hortalizas, también se obtuvo in
formaciones sobre la produccién de semillas. Ellos producen una pe
quena cantidad de semillas solamente para su consumo, pero carecen
de técnicas que los guien a obtener un producto de calidad.

Las semillas en su mayorfa son importadas y comercializadas a través

de importadores particulares y de cooperativas bajo control de 1la
ONS, pero ninguna de estas entidades produce semilla de hortaliza.
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CUADRO 7:  RESUMEN DE IMPORTACIONES DE SEMILLA DE LAS DIFERENTES

ESPECIES HORTICOLAS EFECTUADAS EN 1986

ESPECIE (KG.) U.S.$
1) Apio 266.61 7.309,00
2) Arveja 16.688.40 14.352.98
3) Berenjena 4.00 109.72
4) Broécoli 12.00 14.020.70
5) Cebolla 4.106.16 197.732.02
6) Col 120.00 681.52
7) Culantro 63.257.00 56.206.46
8) Coliflor 217.00 10.779.79
9) Chiles 577.00 24.739.79
10) Esparrago 86.00 1.427.39
11) Lechuga 1.033.00 14.408.51
12) Mostaza 533.72 2.020.69
13) Melén 577.00 21.047.41
14) Okra 35.00 107.00
15) Nabo 60.00 338.02
16) Perejil 53.00 892.53
17) Pepino 1.271.94 18.633.99
18) Puerro 90.00 2.169.33
19) Rabano 3.321.74 17.209.16
20) Remolacha 530.72 3.966.84
21) Repollo 1.006.50 37.635.67
22) Sandia 803.14 9.071.88
23) Tomate 1.362.83 81.021.65
24) Vainica 72.737.00 38.996.63
25) Zanahoria 1.198.727.00 22.665.50
26) Repollo 447 .14 5.182.32
27) Zuchini 200.00 1.545.66
TOTAL 1.3068.123.90 604.272.16

FUENTE: ONS ( 1987 )
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3.2 Calidad de semillas importadas

Todas las semillas importadas y consumidas en Costa Rica son produ-

cidas por empresas semilleristas de renombre mundial. Por lo tanto,
el control de calidad de semillas es indiscutible.

Lo aue se observa es la falta de pruebas de adaptacidn de Tas varie-
dades a las condiciones de Costa Rica, o sea, muchas veces son sucep
tibles a las enfermedades comunes en la regidn, pero los agriculto-
res se enteran de esto cuando ya estan trabajando lotes comerciales
de produccion de frutos. También se observan las limitaciones del
drea de cultivo por causa de las variedades de semillas importadas.
Por ejemplo, la coliflor, brdocoli y repollo estdn con sus dreas de
cultivo limitadas a la altitud superior a 2000 m.s.n.m. Esto es de-
bido a que no se cuenta con variedades tropicalizadas. Se observa
también desconocimiento sobre la fisiologia de desarrollo de 1las
plantas, 1o que conlleva al error en labores culturales, principal-
mente en la fase de desarrollo inicial en el almacigo.

En la situacion actual en la cual el cultivo de hortalizas de
Costa Rica depende de las semillas importadas, la mejoria dé 1las
aplicaciones de las labores culturales podrdn redundar en un mayor
rendimiento y en la mejoria de calidad del producto. Aunque esto
no descarta el mejoramiento de variedades de semillas que resultaréan
en una economia del costo de produccibn.

3.3 Importacion y exportacion de productos olericolas de Costa:'Rica

Los datos de importaciones y exportaciones de productos olericolas
del afio de 1984 y 1985 en cantidades de kilogramos y el valor, obte-
nidos en el Banco Central de Costa Rica, se encuentran en el cua-
dro 8.

De los productos especificados, el ajo se destaca en cantidad y en
valor en los dos afios de importacién (1984 y 1985). En la exporta-
cion se destaca el chayote, el cual tuvo un crecimiento de un  180%
de 1984 a 1985.

Se espera un incremento en la exportacién de productos olericolas,
derivados de la nueva politica de agricultura de cambio impulsada
por la administracion del Gobierno de Costa Rica.

E1 Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas, a través de la
Comision Econdmica para la América Latina y el Caribe (1984)*, pre-
senta un informe sobre 1la factibilidad de exportar tomate y otras

* CEPAL, Naciones Unidas. Posibilidad de exportar tomate y otras hortalizas
centroamericanas a los mercados de los Estados Unidos y Canadi. (1984).
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Cuadro 8. Importaciones y exportaciones de hortalizas y sus derivados en
Costa Rica, 1984 - 1985

IMPORTACION
Volimenes (Kg) Valor (US$)
Producto
1984 1985 1934 1985

Cebolla 3.806 437.250 3.102.12 22.279.00
Ajo 925.438 738.594 445.611.72 611.354.14
Legumbres no especif. 225,222 1.357 92.949.00 110.991.68
Otras legumbres

deshidratadas 60.519 -—-- 164.618.11 ---
Legumbres en conserva 27.749 -—- 24.435.78 -—-
Jugo de tomate 266.533 163.320 203.411.34 2.525.40
Jugo de legumbres no

especificadas 14.658 -—- , 13.738.90 ---
TOTAL 1.523.925 1.340.521 947.866.97 747.150.22

EXPORTACION
%
Volimenes (Kg) Valor (US$)
Producto
1984 1985 1984 1985
Jengibre fresco 43.415.0 646.561 30.210.25 3.889.144.70
Cebolla 318.508.0 226.028 69.115.00 50.729.34
Ajo 842.0 35.853 2.771.54 322.701.51
Legumbres no especif. 998.477.0 -—- 339.216.55 -—-
Chayote 5.408.394.0 | 15.229.543 2.118.765.28 6.495.815.14
Sopa de legumbres 7.125.0 19.871 951.90 33.913.08
Legumbres en conserva
y encurtido 1.334.773.5 882.893 602.667.46 1.047.262.80
Legumbres 8.0 808.321 -—- 322.701.51
Legumbres deshidra-
tadas - 8.773 -—- 5.472.00
Legumbres conserva --- 608 -—- 5.472.00
TOTAL 8.115.542.5 | 17.858.451 3.163.697.98 11.896.168.08
| = —

Fuente: Banco Central de Costa Rica (04/87)
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3.4

hortalizas centroamericanas a los mercados de Estados Unidos y el
Canada, 1o que debe ser explotado por Costa Rica.

Comercializacion de hortalizas en Costa Rica

La comercializaci6n de hortalizas en Costa Rica posee dos canales
principales: a través del CENADA y de las ferias del agricultor.

Seglin datos obtenidos sobre el volumen de productos olericolas co-
mercializados al por mayor en CENADA en 1985 y 1986 que se muestran
en el cuadro 9. No existen estadisticas sobre la cantidad de pro-
ductos olericolas comercializados en la feria del agricultor. Pero
por el nimero de ferias semanales y el tamafio, se puede estimar que
el volumen comercializado es significativo.

Analizando los datos del cuadro 9, se observa que las hortalizas de
mayor consumo en los dos afios son:

a) en kilogramos: zanahoria, repollo, cebolla, vainica, ayote
sazén

b) en caja: tomate

c) en cientos de matas: ayote tierno y coliflero

d) en javas: lechuga, chile dulce y chayote tierno

La comercializacidn de productos horticolas en los trépicos causa

grandes pérdidas y dafios. Particularmente en Costa Rica, las ferias

del agricultor deberian ser mejor arregladas, realizar la comercia-

1izacion bajo un cobertizo o toldo, evitando la incidencia directa

del sol, esto minimizaria las pérdidas y mantendria una mejor cali-
dad del producto horticola.
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Cuadro 9.

en CENADA, 1985 - 1986

Volumen comercializado de hortalizas al por mayor

VOLUMEN

Producto Unidad 1985 1986

Ajo kgr. 87.867.00 46.793.00
Apio blanco kgr. 126.819.00 73.816.00
Apio verde c. matas 11.457.90 4.175.50
Apio verde kgr. 48.959.00 73.142.00
Ayote sazbn kgr. 394.054.00 380.046.00
Ayote tierno c. unidad 4.242.20 29.480.00
Camote kgr. 1.027.906.00 971.593.00
Cebolla seca kgr. (trenza) | 2.794.111.00 557.211.00
Cebolla seca kgr. (malla) -—- 1.172.355.40
Coliflor c. unidad 8.443.10 5.432.50
Chayote sazén Jjava 3.092.00 2.745.00
Chayote tierno Jjava 35.572.00 23.285.00
Chile dulce java 34.342.00 35.027.00
Lechuga americana| java 9.050.00 10.329.00
Lechuga criolla java 16.935.00 13.548.00
Namp 1 kgr. 157.693.50 59.468.00
Papa kgr. 180.495.071.10 6.727.725.00
Pepino kgr. 110.545.00 744 .910.00
Remolacha c. unidad 8.787.50 8.113.30
Repollo verde kgr. 3.381.186.00 3.318.278.00
Tiquisque kgr. 459.708.00 207.578.00
Tomate lera. caja 431.802.00 380.841.00
Vainica kgr. 785.746.00 653.422.00
Yuca kgr. 1.945.807.00 1.748.570.00
Zanahoria kgr. 2.536.330.00 1.650.251.00
Fuente: Direccion de Mercadeo Agricola, MAG (1988)
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3.5 Volumen de hortalizas procesadas por industrias alimenticias

E1 volumen de productos olericolas procesados por industrias alimen-
ticias de Costa Rica, en 1985 y el ler. semestre de 1986, se encuen-
tran en el cuadro 10.

De las hortalizas procesadas se destacan en cantidad la coliflor, la
zanahoria, la arveja, la cebolla y el pepino.

Segln el informe de CORECA (1981), hay gran mercado de hortalizas
frescas y congeladas en los Estados Unidos y Canadd; 1o que de ser
bien explotado por las plantas procesadoras, seria una buena fiuente
de divisas.

COMPARACION DE LA SITUACION ACTUAL DE COSTA RICA CON LA DE PAISES DE
SIMILARES CONDICIONES ECOLOGICAS

Cualquier programa de produccidn de semillas tiene una alta inversién ini
cial, en lo que concierne a:

a) Formacién de investigadores en fitomejoramiento.

b) Investigaciones en fitomejoramiento hasta la produccién de semillas
genéticas de alta calidad.

c) Entrenamiento de los profesionales y técnicos en produccién de semi-
1las.

Por 1o tanto, se necesita de una alta inversidén a largo plazo; si no hu-
biera un proceso de continuidad, el programa se quedard en el fracaso
total.

En los paises en desarrollo, el programa de produccion de semillas de hor
talizas, normalmente no posee unainversidn suficiente para dar continui-
dad a investigaciones. En estos paises los esfuerzos gubernamentales son
priorizados en la produccién de semillas de granos bdsicos.

Aunque las hortalizas son importantes para el mantenimiento de 1a salud del
pueblo, por la cantidad de semillas que necesitan y la disponibilidad de
estos insumos en el mercado internacional, hace que los planificadores las
_dejen en la segunda y tercera prioridad. Esto se refleja, inclusive, en
el reporte de organismos internacionales, en 1o cual constan apenas datos
estadisticos de granos basicos. También en las investigaciones se obser-
va este reflejo. Los cientificos de los paises en desarrollo, normalmen-
te presentan trabajos de investigaciones en labores culturales y evalua-
cion de variedades de hortalizas producidas por grandes compafifas de semi
1las; aunque la evaluacidn de cultivares es parte del fitomejoramiento, si
no fuera continuada quedara como una informacion de mads para orientar a
los productores sobre la eleccién de variedades para su cultivo.
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Cuadro 10. Volumen de materia prima procesada en 1985 y el len
. semestre de 1986, por industrias alimenticias de Costa

Rica.
12 Semestre de 1986
Producto | WN. | N0 | Totat Anuat [RERZE T Nago Junto | Totak
1985

Achiote |T.M. | 1 16.8 1.4 1.4 1.4 4.20

Ajo T.M. | 3 1.97 0.16 | 0.16 0.16 0.48

Arveja T.M. | 4 425.60 215,10 | 215 215 645.10

Apio T.M. | 2 4.73 0.40 | 0.4 0.4 0.16

Camozte T.M. |1 4.00 0.30 | 0.30 0.30 0.90

Cebofla |T.M. |16 477.50 41.10 | 36.10 36.10 113.30

Coliflon |T.M. | 7 |1.808.75 179.4 |138.10 |138.60 456.10

Chile

Dulee T.M. {10 30.41 3.1 2.71 2.72 8.53

Chile '

Jakapeiio |T.M. |10 §2.35 9.7 | 11.35 12.60 33.65

Elote M.

Unid.| 1 20.00 1.66 | 1.66 1.66 4.98

Pepino T.M. | 7 290.25 27.60 | 24.10 24.10 75.80

 lanahonia |T.M. | 21 | 1.532.5 71.05 | 64.25 63.55 198.85

FUENTE: M.A.G., Direccién de Mercadeo Agropecuario (1987)
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Al persistir esta situacidn, jamas podrdn solucionar los problemas ense-
guida enumerados, entre otros:

(a) S6lo se podran obtener variedades que han sido desarrolladas en me-
dios ajenos y con problemas diferentes al de Costa Rica.

(b) Ocasiona fuga de divisas.

(c) Sb6lo se podra utilizar variedades disponibles en el mercado inter-
nacional.

(d) Genera riesgosa dependencia tecnoldgica.

(e) Existe el peligro latente de internacién al pafs de plagas, enferme
dades y semillas de malezas.

En el area de produccidn de semillas de hortalizas, la historia demues-
tra que en cuanto no hubiere un programa global de investigacion inte-
grada con grandes inversiones, dificilmente habrd despegue, 10 que ocurre
en los paises en desarrollo. El1 panorama comiin que se encuentra en
estos pafses son los siguientes:

a) Pequefa cantidad de semillas producidas por los productores para su
consumo de semillas de hortalizas climatizadas y/o de hortalizas na-
tivas de la regibn.

b) Uso de semillas de alta calidad genética importada pero no adaptada.

E1 ejemplo mds reciente de despeque conocido es de Brasil. Con la for-
macidn de EMBRAPA*(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), entre
otros, han logrado:

a) Mejoramiento de hortalizas "tropicalizadas", posibilitando la expan-
sion de su cultivo. Ejemplos, zanahoria, cebolla, coliflor, lechu-
ga, repollo, brocoli.

b) Estudio de regiones agroclimdticas con aptitud para la producci6n de
semillas. Ejemplos, lechuga, cucurbitdceas, solandceas y arveja.

c) Incorporacidon de resistencia a las enfermedades, 1o cual logré la
produccion de semilla e incremento en la productividad. Ejemplo, le
chuga, chile dulce.

d) Transferencia de tecnologia y fortalecimiento de semillas basicas -
y/o genéticas a las empresas semilleristas y a los productores inte-
resados.

* Centro Nacional de Pesquisa de Hortalizas - EMBRAPA. Circular 009/85
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Cuadro 11.

Total de semillas producidas e importadas por especie en Brasil
en 1981, 1982 y 1983

Producci6n total Total importado % produccién
Ao (Kg) (kg) nacional
1981 322.386.00 587.931.00 37.47
1982 516.772.00 650.353.00 44 .27
1983 404.370.00 850.197.00 32.10

Total por especie de la produccidon nacional y las importadas en
1981, 1982 y 1983

Produccidn nacional (kg) Importadas (kg)
Especie 1981 1982 1983 1981 1982 1983
Ayote 7.843 20.199 21.203 8.994 10.229 13.062
Arveja -- -- -- 122.972 | 179.254 | 264.804
Zuchini 13.234 21.294 23.831 9.550 14.460 23.243
Lechuga 5.175 16.204 28.862 42.041 38.243 32.423
Cebolla 83.735 107.430 24.470 39.329 40.485 53.782
Zanahoria 2.910 10.687 17.200 86.464 74.190 | 108.933
Coliflor 3.841 3.875 1.490 1.815 3.509 1.729
Vainica 69.302 103.509 89.460 36.500 9.700 22.230
Pepino 7.979 5.455 8.328 11.157 9.634 15.611
Repo]lo 566 620 2.044 16.606 21.841 25.854
Chile dulce 6.080 6.918 21.799 4.671 4.330 2.169
Sandia 12.793 5.944 14.536 27.732 27.479 19.736
Tomate ind. 2.237 12.142 22.356 1.165 9.114 26.610
Tomte consumo 11.041 11.185 7.607 3.718 2.736 3.710

Fuente:

EMBRAPA (1985)
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Los datos que se encuentran en el cuadro 11, son los que representan las
actividades de EMBRAPA después de aproximadamente diez afios de su funda-
cion, en el drea de semillas de hortalizas es elocuente. Al mismo tiempo
en que se incrementd la produccion de semilla, se incrementd la necesidad
de este insumo en funcion de expansion del area de sus cultivos. Desa-
fortunadamente no se tiene al alcance los datos mds recientes, pero se
espera un loaro significativo dado que el lanzamiento de una nueva varie-
dad mejorada 1leva mucho tiempo. Por otro lado, se sabe, por ejemplo,
que en 1985 el gobiermo brasilefo prohibid la importacién de semillas de
arvejas en funcion del lanzamiento de tres variedades mejoradas y de loca
lizar regiones agroclimidticas con aptitud para la produccién de semillas
de esta leguminosa.

Para lograr resultados ya referidos, hubo investigaciones significativas
cn 1o que respecta a:

a) Construccibén de nuevos centros de investigacidn en regiones agroclimd
ticas diferentes y su equipo completo.

b) Entrenamiento masivo de investigadores en el exterior.

c) Introduccién de germoplasma de especies olericolas y recoleccion  de
material local (criollo).

d) Inclusién obligatoria de las materias de fitomejoramiento y produc-
cion de semillas, en el perfil curricular de la carrera de ingenieria
agricola en todas las escuelas de agronomia del pafis.

Segiin un informe de la FAO* (1980), la situacién de la produccién y dis-
tribucién de semilla de calidad por grupo de cultivo seleccionadas, se en
cuentran en el cuadro 11.

Comparando los dos grupos de cultivos (hortenses y alimenticios), se ob-
serva el esfuerzo del pais en desarrollo con alimento bdsicos y poca aten
cion en el desarrollo de semillas horticolas. Hata 1980 no se encontra-
ron paises en Centroamérica que producen semillas de hortalizas de catego
ria A, segin la clasificacion de la FAO. Solamente se encontraron activi
dades fragmentarias o en escala piloto (categoria B).

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Mientras que Costa Rica posee una buena organizacidén en produccién de
semillas de granos basicos y plantas industriales, no ha empezado con
las semillas de hortalizas.

* Informe de 1a FAO sobre semillas 1979-1980
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b)

c)

d)

d)

Posee condiciones climaticas favorables para la produccion de semi-
11as de hortalizas.

Hay gran potencial de consumo de semillas de hortalizas, tanto domés-
tico como externo. Hay mercado abierto para todos los paises tropi-
cales.

Se necesita producir variedades tropicalizadas para incrementar el
drea del cultivo.

Se necesita producir variédades con resistencia a las principales pla
gas y enfermedades comunes en Costa Rica.

Las principales recomendaciones para iniciar un programa de produccidn de
semillas en Costa Rica, serian:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Planificacion de un programa de fitomejoramiento y produccidn de se-
millas a largo plazo.

Entrenamiento de investigadores en fitomejoramiento y produccion de
semillas en el exterior, unido a un programa para transferir los co-
nocimientos adquiridos con el personal de instituciones y empresas
semillistas nacionales.

Construir y equipar centros de investigaciones en varias regiones -
agroclimaticas del pais.

A este respecto existen varios colegios agricolas, centros agricolas
cantonales y cooperativas agricolas, 1los cuales podrian ser aprove
chados para investigaciones y entrenamientos de técnicos y producto-
res en la produccion de semillas.

Reforzar el programa de ensefianza en fitomejoramiento y tecnologia
de semillas obligatorio en todas las escuelas de agronomia.

Entrenamiento de técnicos y extensionistas agricolas en produccidn
de semillas con charlas y cursos cortos de capacitacidn.

Motivacidon y entrenamiento de productores costarricenses en la labor
de produccion de semillas de hortalizas.
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ANEXO 3

PROPUESTAS DE NORMAS DE CONTROL DE CALIDAD,
INSPECCION Y CERTIFICACION

TOSIAKI KIMOTO, CONSULTOR
PRODUCCION DE SEMILLAS
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PROPUESTAS DE NORMAS DE CONTROL DE
CALIDAD, INSPECCION Y CERTIFICACION

En Costa Rica exites una Ley de Semillas (ley No. 6289/78) y sus reglamenta-
ciones bien establecidas, 1o que hace falta son las normas de calidad y cer-
tificaci6n para cada especie olerfcola que se cultiva en el pafs.

Por otro lado, no hay variedades mejoradas y registradas en la Oficina Na-
cional de Semillas (ONS) de las que se puedan producir semillas, y si no hay
variedades mejoradas registradas de las que quiera producir semillas, mucho
menos puede haber normas especificas parasu;nnducc16n, dado que estas regla
mentaciones nacen derivadas de experiencias en el manejo comercial de estos
materiales y por investigaciones especfficas.

Lo que hace falta, hasta ahora, en 1a ONS es un control de calidad de semi-
1las, a través del Centro de Investigaciones de Granos y Semillas (CIGRAS) de
la Universidad de Costa Rica (UCR) y el Comité Calificador de Variedades; este
G1timo instalado recientemente, de acuerdo con la reglamentaci6n de la Ley
de Semillas de Costa Rica.

La certificaci6n de semillas tiene 16gica s6lo cuando hay variedades y empre-
sas semilleristas que las utilizan.

Un programa de certificaci6n de semillas incluye:

Determinar la elegibilidad de las variedades

Verificar 1a fuente de las semillas

Efectuar las inspeccidn del campo

Tomar muestras de semillas procesadas

Anaalizar y evaluar semillas segin estdndares de calidad
Extender las etiquetas de certificacidn

Establecer parcelas de control de calidad, y

8. Educar e informar

N OO AW NN -
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A pesar de que Costa Rica no posee variedades mejoradas de hortalizas ins-
critas para la produccifn de semillas, estas actividades deben ser estimula-
das porque:

A. E1 pafs posee potencial de consumo doméstico y puede participar de merca
do abierto de todos los pafses tropicales.






B. Posee condiciones microclimidticas favorables para la producci6n de semi-
1as.

C. Se tienen plantas para acondicionamiento de semillas con capacidad ins-
talada ociosa, 1o cual con pequefios arreglos se podrd utilizar para las
semillas de hortalizas.

D. Céamaras de conservacifn de semillas basicas instaladas, actualmente en
proceso de instalacidn.

También, ademds de las variedades mejoradas se necesitan profesionales aptos
para ejercer todas las actividades inherentes a l1a produccién de semillas de
hortalizas. Por lo tanto, el primer paso seria la capacitacibn de todos los
sectores participantes de la actividad, es decir, productores, técnicos de
empr?sas semilleristas particulares o estatales, comerciantes y usuario de
semillas.

Cuando la actividad de semillas estubiera definida (existencia de variedades
" mejoradas y productores de semillas) se deberd dar comienzo a la aplicacibn
de normas de control de calidad para garanticar productos de calidad al se-
millerista y al consumidor.

En el reglamento de 1a ONS estd bien articulado lo que respecta a las obliga-
ciones para obtener la calificacién como productor; las condiciones que debe
reunir un lote para ser inscrito; el registro de variedades; andlisis de se-
millas y otros.

En este documento se propone las normas particulares para cada especies en 1o
que respecta a las normas de campo para inspeccién, normas de laboratorio de
semillas de las hortalizas de las que es posible producir semillas en
Costa Rica.

Es importante recordar, que las normas que se sugieren deben ser estudiadas y
reformuladas si fuera necesario, de acuerdo con los resultados de investiga-
ciones locales.

Se presentan dcs opciones en 10 que respecta a 1a tolerancia de normas de ca
lidad (I y II) del resultado del andlisis del laboratorio. E1 primer (I) es
sugerido para 1a norma de calidad de semillas en el laboratorio de semiltas
producidas para fines comerciales y el segundo (II) para la produccién de se
millas bdsicas. La recomendaci6n es que la norma de calidad de semillas en
el laboratorio no sea tan rfigida al comienzo, ya que se puede correr el
riesgo de no lograr alcanzar el patrén exigido y desestimular al  productor
y también deberdn ser perfeccionadas en 1a medida que tengan nuevos resul-
tados de investigaciones.






Cabe recordar, que todos los lotes de producci6n de semillas deberdn ser vi-
sitados antes de la siembra, para que el inspector observe:

a) Aislamiento del lote

b) Topograffa

c) Fertilidad del suelo

d) Agua del riego

e) Microclima de 1a regién

f) Cultivos anteriores






1. Allium cepa L. (cebolla)

A. Normas de campo

Area minima para inspeccion de lotes
Area mdxima para inspecci6n de lotes

Inspecciones obligatorias

3.1 Nimero
3.2 Epocas

lero. En la precosecha de bulbos

2do. En el preplantfo de bulbos
(en 1a bodega, 30 dias antes
del plantiog

3ero. En el inicio de floracién
4to. En la precosecha

Aislamiento del lote

- misma variedad
- grupo diferente

Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades
5.2 Otras especies cultivadas
5.3 Plantas silvestres

Limite de tolerancia a ocurrencia
de enfermedades

6.1 Dytilenchus dipsaci

Botrytis spp

1 ha.
5 ha.

500 m.
2.000 m.

0 (cero)
0.5%

(*)

0 (cero)

(**)






B. Normas de laboratorio
TOLERANCIA
F ACTU ORTESS
I Il
1. Pureza (mfnima en 8 g) 98% 98%
2. Germinacién (minima) 70% 80%
3. Semillas cultivadas (mdximo en 8 g)
(otras variedades y especies) 2 2
4. Semillas silvestres (maximo en 40 g) 4 2
5. Semillas nocivas (mdximo en 40 g)
a) prohibidas 0 0
b) toleradas 5 3
(*) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad
y/o produccidn de semilla y que permita la inspeccion del campo
(**) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad

y/o produccidén de semilla

2. Brassica oleraceae var. botrytis (coliflor) y

B. oleraceae var. italica (brécoli)

A. Normas de campo

1.

Area minima para inspeccifn de lotes
Area m&xima para inspeccibn de lotes
Inspecciones obligatorias
3.1 Namero
3.2 Epocas
lero. En el estadio de consumo
2do. En la precosecha de semilla

-5-

0.2 ha.
2.0 ha.






4. Aislamiento

- misma variedad 600 m.
- entre especies de Brassicas 1.600 m.

5. Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades 0.1 %

5.2 Otras especies cultivadas (*)

5.3 Plantas silvestres (*)
6. Limite de tolerancia a ocurrencia de

enfermedades

6.1 Xanthomonas campestris 5%

6.2 Alternaria brassicae 5%

B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
F ACTOTRE'S
I II
1. Pureza (mfnima en 10 g) 95% 98%
Germinacion (minima) 70% 75%
Semillas cultivadas (mdximo en 8 g)
(otras variedades y especies) 4 2
4. Semillas silvestres (mixima en 10 g) 6 2
5. Semillas nocivas (mdxima en 150 g)
a) prohibida 0 0
b) tolerancia 5 3

(*) En nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad y/o
produccion de semillas






3. Brassica oleraceae Var. capitata (repollo)

A. Normas de campo

Area minima para inpseccidn de lotes 0.2 ha.
Area maxima para inspeccidén de lotes 2 ha.
Inspecciones obligatorias

3.1 Nimero 3
3.2 Epocas

lero. Estadio de consumo
2do. En el florescimiento
3ero. En la precosecha

4. Aislamiento
4.1 Misma variedad 600 m.
4.2 Entre brassicas 1.600 m.

5. Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades 0.1 %

5.2 Otras especies cultivadas (*)

5.3 Plantas silvestres (*)
6. Limites de tolerancia a ocurrencia de

enfermedades

6.1 Xanthomonas campestris 5%

6.2 Alternaria brassicae 5%







B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
F ACTUOTRTES
I II
Pureza (minima en 10 g) 95% 98%
Germinacién (minima) 70% 80%
Semillas cultivadas (mixima en 10 g)
(otras variedades y especies) 4 2
4. Semillas silvestres (mdxima en 10 g) 6
5. Semillas nocivas (mdxima en 50 g)
a) prohibidas 0 0
b) toleradas 5 3

(*) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad
y/o la produccion de semillas

4. Capsicum annum (chile dulce)

A. Normas de campo

1. Area minima para inspeccidn de lotes 0.2 ha.
2. Area maxima para inspeccion de lotes 2.0 ha.
3. Inspeciones obligatorias
3.1 Niumero 2
3.2 Epocas

lero. En la fructificacion
2do. En la precosecha

4. Aislamiento 300 m.
Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades 0.1 %
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)
6. Limites de tolerancia a la ocurrencia de
enfermedades







6.1 Xanthomonas vesicatoria 0.1 %

6.2 Colletotrichum gloesporioides 10 %
6.3 Cercospora sp (**)
6.4 Virus del mosaico de tabaco (TMV) 0.1 %

Normas de laboratorio

TOLERANCIA
F ACTUORTES

I Il
Pureza (minima en 15 g) 98% 98%
Germinacién (minima) 70% 75%
Semillas cultivadas (mixima en 15 g)
(otras variedades y especies) 4 2
Semillas silvestres (maxima en 15 g) 8 4

5. Semillas nocivas (mdxima en 75 g)

a) prohibidas 0
b) toleradas 5 3

(*) En el nivel de incidencia que no comprometa la calidad y/o pro-
duccidn de semillas y que permita la inspeccion del campo

(**) A criterio de la entidad






5.

Capsicum frutescens, C. chinensis, C. bacatum, C. annum (chile

Normas de campo

Area minima para inpseccién de lotes
Area mdxima para inspeccion de lotes
Inspecciones obligatorias

3.1 Namero

3.2 Epocas

lero. En la fructificacion
2do. En la precosecha

Aislamiento

Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de cultivares

5.2 Otras especies cultivadas

5.3 Plantas silvestres

Limites de tolerancia en cuanto a la ocurrencia

de enfermedades

6.1 Xanthomonas vesicatoria

6.2 Colletotrichum gloesporioides

6.3 Cercospora sp
6.4 Virus de mosaico de tabaco (TMV)
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picante)

0.2 ha.
2.0 ha.

300 m.
300 m.
0.1%
(*)
(*)

0.1%
10 %

(**)
0.1%






B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
F ACTUORTE'S
I II
1. Pureza (minima en 15 g) 98% 98%
2. Germinaci6n (minima) 60% 70%
3. Semillas cultivadas (méximo en 15 g)
(otras variedades y especies) 4 2
4. Semillas silvestres (mdximo en 15 g) 8 4
5. Semillas nocivas (mdximo en 75 g)
a) prohibidas 0 0
b) toleradas 5 3

(*) En nivel de incidencia que no comprometa la calidad y/o la pro
duccion y que permita la inspeccion del campo

(**) A criterio de la entidad

6.. Citrullus lanatus (sandia)

A. Normas de campo

1. Area minima para inspeccion de lotes 1 ha.
2. Area mixima para inspeccifn de lotes 5 ha.
3. Inspecciones obligatorias
3.1 Nimero 1
3.2 Epoca

lero. En la cosecha
4. Aislamiento (otras variedades y especies) 1.000 m.

5. Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades y Cucurbita spp 0.1%
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)
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6. Limite de tolerancia a ocurrencia de
enfermedades

6.1 Colletotrichum orbiculare sp

Cucurbita (en el fruto) 1%
6.2 Dydimella briyoniae 1%

B. Normas de laboratorio

FACTGOTRTES TOLERANCIA
I II
1. Pureza (minima en 250 g) 98% 98%
Germinacion (minima) 75% 80%
Semillas cultivadas (mdximo en 250 g)
(otras variedades y especies) 4 2
Semillas silvestres (mdximo en 250 g) 4 2
5. Semillas nocivas (maximo en 500 g)
a) prohibidas
b) toleradas 5 3

(*) En nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad y/o
la produccion de semillas

7. Coriandum sativum (culantro)

A. Normas. de campo

1. Area minima para inspecci6n de lotes 0.2 ha.
2. Area mixima para inspeccion de lotes 2.0 ha.
3. Inspecciones obligatorias
3.1 Nimero 1
3.2 Epoca: en la floracion
4. Aislamiento 400 m.
Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades 0 %
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)
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Limite de tolerancia a ocurrencia de
enfermedades (**)

B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
F ACTUOTRTES

I Il
Pureza (minima en 30 g) 95% 98%
Germinacion (minima) 60% 65%
Semillas cultivadas (mdximo en 30 g)
(otras variedades y especies) 2 2
Semillas silvestres (médximo en 30 g) 5 2
Semillas nocivas (mdximo en 150 g)
a) prohibidas 0
b) toleradas 10 5

(*) En nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidady/o

produccidon de semillas

(**) A criterio de la entidad

8. Cucurbita maxima y C. moschata (ayote)

A. Normas de campo

1.
2.
3.

Area minima para inspeccion de lotes 1 ha.
Area mdxima para inspeccifn de lotes 5 ha.
Inspecciones obligatorias

3.1 Numero 1
3.2 Epoca: en la precosecha (madurez del fruto)

Aislamiento entre variedades y especies 1.000 m.

- 13 -






5. Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades y Cucurbita spp 4%
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres 10 %

6. Limites de tolerancia para las enfermedades

6.1 Pseudomonas lacrymans 10 %

B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
FACTUORE'S
I Il
1. Pureza (minima en 180 g) 98% 98%
Germinacion (minima) 75% 80%
Semillas cultivadas (mdximo en 180 g)
(otras variedades y especies) 4
Semillas silvestres (mdximo en 180 g) 4 3
5. Semillas nocivas (maximo en 180 g)
a) prohibidas 0
b) toleradas 5 3

(*) En nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidady/o
la produccion de semillas

9. Cucurbita pepo (zuchini)

A. Normas de campo

Area minima para inspeccién de lotes 1 ha.
2. Area mixima para inspeccién de lotes 5 ha.

Inspeccion obligatoria
3.1 Namero , 1
3.2 Epoca: estadio de consumo

4. Aislamiento 1.000 m.
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5. Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades y Cucurbita spp
5.2 Otras especies cultivadas
5.3 Plantas silvestres

6. Limite de tolerancia a ocurrencia de
enfermedades

6.1 Pseudomonas lacrymans

6.2 Virosis

B. Normas de laboratorio

4%
(*)
(*)

10 %
(**)

TOLERANCIA
F ACTUOTRE'S

I Il
Pureza (minima en 180 g) 98% 98%
Germinacion (minima) 75% 80%
Semillas cultivadas (mdximo en 180 g)
(otras variedades y especies) 4 3
Semillas silvestres (mdximo en 180 g) 4 3

5. Semillas nocivas (mdximo en 180 g)

a) prohibidas 0 0
b) toleradas 5 3

(*) En nivel que no comprometa la calidad y/o la produccién de se-

millas
(**) A criterio de la entidad

10. Cucumis melo (meldn)

A. Normas de campo

1. Area minimapara inspecci6n de lotes
2. Area maximapara inspeccidn de lotes
3. Inspecciones obligatorias

- 15 -

1 ha.
5 ha.






3.1 Nimero 1
3.2 Epoca: madurez del fruto

4. Aislamiento del lote 1.000 m.
5. Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades y Cucurbita spp 0.1%
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)
6. Limite de tolerancia a ocurrencia de
enfermedades
6.1 Micosphaerella melonis 1%

B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
FACTORES
I II
Pureza (minima en 70 g) 98% 98%
Germinacion (minima) 75% 80%
Semillas cultivadas (mdximo en 70 g)
(otras variedades y especies) 4
Semillas silvestres (mdximo en 70 g) 4
5. Semillas nocivas (mdximo en 150 g)
a) prohibidas 0
b) toleradas 5 3

(*) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad
y/0 la produccion de semillas y que permita la inspeccion en el
campo
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11. Cucumis sativus (pepino)

A. Normas de campo

1. Area minima para inspecci6n de lotes 0.5 ha.
Area méxima para inspeccién de lates : 3 ha.
Inspecciones obligatorias
3.1 Namero 2
3.2 Epoca

lero. Fructificacion
2do. Precosecha

4. Aislamiento del lote 1.000 m.
5. Ocurrencias de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades 0.1%
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)
6. Limite de tolerancia a ocurrencia de enfermedades
6.1 Pseudomonas lacrymans 1%
6.2 Mycosphaerella melonis 1%

B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
FACTORESS
I I1
1. Pureza (minima en 70 g) 98% 98%
Germinacion (minima) 75% 80%
Semillas cultivadas (maximo en 70 g)
(otras variedades y especies) 4
Semillas silvestres (mdximo en 70 g) 4 2
5. Semillas nocivas (mdximo en 150 g)
a) prohibidas 0 0.
b) toleradas 5 3

(*) En nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad y/o
la produccidon de semillas
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12. Daucus carota (zanahoria)

A. Normas de campo

1. Area mfnima para inspeccién de lotes 0.5 ha.
2. Area miaxima para inspeccidn de lotes 5 ha.
3. Inspecciones obligatorias

3.1 Namero 4
3.2 Epoca

lero. Precosecha de raices
2do. Poscosecha de raices
3ero. En la floracién

4. Aislamiento del lote 1.000 m.
5. Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades

(lera. y 2da. inspecciones) 0
5.2 OCtras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)

6. Limites de tolerancia para las enfermedades

6.1 Xanthomonas carotae (4ta. inspeccidn) 5%
6.2 Cercospora carota (4ta. inspeccion) (**)
6.3 Alternaria dauci (4ta. inspeccién) (**)
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B.

Normas de laboratorio

.. TOLERANCIA
F ACTORTES 1 11
1. Pureza (minima en 3 g) 95% 97%
2. Germinacion (minima) 65% 70%
3. Semillas cultivadas (mdximo en 3 g)
(otras variedades y especies) 2 2
4. Semillas silvestres (mdximo en 3 g) 10 8
5. Semillas nocivas (mdximo en 15 g)
a) prohibidas 0 0
b) toleradas 15 10
(*) En el nivel de incidencia que no venga a cpmprometer la cali-
dad y/o produccidon de semillas
(**) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la cali-

dad y/o produccidon de semillas

13. Hibiscus esculentus (okra)

A.

Normas de campo

1.

2.
3.

Area minima para inspeccidn de lotes

Area maxima para inspecci6n de lotes
Inspecciones obligatorias

3.1 Namero
3.2 Epoca:en la fructificacioén

Aislamiento

Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades

5.2 Otras especies cultivadas
5.3 Plantas silvestres

Limite de tolerancia para las enfermedades

6.1 Ascochyta spp
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B. Normas de laboratorio

"TOLERANCIA
FACTUORTES
1 II
1. Pureza (minima en 140 g) 98% 98%
Germinacion (minima) 70% 75%
3. Semillas cultivadas (mdximo en 140 g)
(otras variedades y especies) 5 2
Semillas silvestres 4 2
5. Semillas nocivas (mdximo en 700 g)
a) prohibidas 0 0
b) toleradas 5 3

(*) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la cali-
dad y/o la produccion de semilla

(**) A criterio de la entidad

14. Lactuca sativa (lechuga)

A. Normas de campo

Area minima para inspeccifn de lotes 0.5 ha.

Area maxima para inspecci6n de lotes 4 ha.
3. Inspecciones obligatorias

3.1 Ndmero 2

3.2. Epoca

lero. Estadio de consumo
2do. En la precosecha

Aislamiento
5. Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades (2da. inspeccién) 0
5.2 Otras especies cultivadas 1%
5.3 Plantas silvestres (*)
6. Limites de ocurrencia para las enfermedades
6.1 Virus de mosaico 1%
6.2 Cercospora spp 15 %
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B. Normas de laboratorio

. TOLERANCIA
FACTUORTE'S
I I1
1. Pureza (minima en 3 g) 95% 98%
2. Germinacién (minima) 70% 80%
3. Semillas cultivadas (mdximo en 3 g)
(otras variedades y especies) 15 8
4. Semillas silvestres (maximo en 3 g) 15 12
5. Semillasnocivas (mdximo en 15 g)
a) prohibidas 0 0
b) toleradas 15 10
(*) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad

y/0 1a produccién de semilla

15. Lycopersicon esculentum (tomate)

A. Normas de campc

Area minima para inspeccién de lotes
Area mixima para inspecci6n de lotes
Inspecciones obligatorias

3.1 Namero
3.2 Epoca

lero. En la fructificacion
2do. En la precosecha
Aislamiento del lote
Ocurrencia de contaminantes
5.1 Mezcla de variedades
5.2 Otras especies cultivadas
5.3 Plantas silvestres
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Limites de tolerancia para las enfermedades

6.1 Corynebacterium michiganensis

6.2 Xanthomonas vesicatoria

6.3 Fusarium oxysporum, F. lycopersici

6.4 Mosaico del tabaco (TMV)

B. Normas de laboratorio

3%
0.1%
1%
3%

TOLERANCIA
F ACTUORESS .
I I1
1. Pureza (minima en 7 g) 98% 98%
2. Germinacién (minima) 75% 80%
Semillas cultivadas (mdximo en 7 g)
(otras variedades y especies) 4 2
4. Semillas silvestres (mdximo en 7 g) 8 2
5. Semillas nocivas (maximo en 15 g)
a) prohibidas
b) toleradas 5 3
(*) En el nivel de incidencia que no venga a comprometer la calidad

y/0 la produccion

16. Phaseolus vulgaris (vainica)

~A.  Normas de campo

1.
2.
3.

Area minima para inspecci6n de lotes
Area maxima para inspeccion de lotes
Inspecciones obligatorias
3.1 Namero
3.2 Epoca
lero. En la fructificacion
2do. En la precosecha

Aislamiento del lote
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5. Ocurrencia de contaminantes

5.1 Mezcla de variedades 0.1%
5.2 Otras especies cultivadas (*)
5.3 Plantas silvestres (*)

6. Limites de tolerancia para las enfermedades
6.1 Colletotrichum gloesporioides

(en la vainica) 5%
6.2 Virosis 5%
6.3 Bacteriosis 1%

B. Normas de laboratorio

TOLERANCIA
FACTUORES
I II
1. Pureza (minima en 700 g) 98% 98%
2. Germinacion (mfnima) 70% 80%
3. Semillas cultivadas (maximo en 700 g)
(otras variedades y especies) 4
Semillas silvestres (mdximo en 700 g) 4
5. Semillas nocivas (mdximo en 1000 g)
a) prohibidas 0
b) toleradas 5 3

(*) En el nivel que no venga a comprometer la calidad y/o la produc
cién
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HORTALIZAS DE PROPAGACION VEGETATIVA

- AJO (Allium sativum, L.)

1.

Normas de campo

1.1.

1.2

1.3

1.4

Inspecciones

1.1.1 Fase del desarrollo vegetativo (en el inicio de
bulbificacidn)

1.1.2 Fase de maturacion

1.1.3 Bulbos cosechados, secados, clasificados, empaquetados y al-
macenados para verificar

Uniformidad de bulbos

Pureza varietal

Estado sanitario

Condiciones de almacenamiento

Area del campo
- Area minima: 0.5 ha.
- Area maxima: 5 ha.

Aislamiento minimo
- Para diferentes variedades: 20 m.
- Misma variedad pero cultivada para consumo: 1 m.

Enfermedades

Tolerancia

lera. insp. .2da. insp.

Sclerotium cepivorum 0 0
Fusarium sp 0.3% 0.3%
Colletotrichum gloesporoides 0.5% 0.5%
Alternaria porri - -
Puccinia allii - -
Dytilenchus dipsaci 0.0% 0.0%
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1.5

1.6
1.7

1.8

Plagas

Tolerancia
lera. insp. 2da. insp.

Acaro 0.5% 0.3%
Trips 0.5% 0.3%

Mezcla de variedades: 3.0%
Observaciones:

- Cultivo anterior

No se permite cultivar en el drea donde el cultivo anterior fuela
cebolla.

No se recomienda la rotacion de cultura con el frijol y manf (pro
blemas con el Sclerotium rolfisici).

E1 productor deberd preparar para el plantio semillas Tlejos del
local de siembra.

Clasificacion de la semilla (bulbillo)

Poder efectuar manualmente o a través de zaranda especial de criba
rectangular de alambre que los clasifican rapidamente y con facili
dad. -

DIMENSIONES DE CRIBAS

Tipo Ancho Largo Peso

No. 1 15 mm 20 mm >34
No. 2 10 mm 20 mm 29
No. 3 0.8mm 17 mm +1g
No. 4 0.5mm 17 mm =19
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Los cuatro tipos de semilla podrdn ser sembrados, pero en el Tlote
separado para evitar competencia entre plantas

2. Patrdén de bulbos

2.1 Tolerancia maxima % para la inspeccidn de bulbos

Dafios mecanicos 2%
Dafios por plagas ‘ 2%
Bulbos con bulbillos vanos

a) total 2%

b) parcial 5%
Disco explotado o desgranado 7%
Bulbo abierto 10%
Sclerotium cepivorum 0%
Fusarium sp 1.0%
Dytilenchus dipsaci 0%
Mezcla de variedades 3%

3. Equipamento

3.1 Equipos e instalaciones minimas necesarias
3.1.1 Bodega para la recepcion y secado
3.1.2 Material para expurgo
3.1.3 Equipo para tratamiento fitosanitario
3.1.4 Balanzas
3.1.5 Equipo para la clasificacidon de bulbos

3.1.6 Obs. Si durante el almacenamiento no fuera hecho el expurgo
obligatorio debido a 1a presencia de dcaros (Aceria tulipae)
y polilla que provocan avanamiento, el lote sera eliminado.
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Clasificacion
4.1 Los bulbos serdn clasificados en una clase dnica con el didmetro en
tre 25 y 45 mm

4.2 Las tolerancias del tamafio no podrdn exceder en un 10% de los 1imi-
tes maximo y mfnimo especificados

4.3 E1 tamaifio del lote para inspeccion: maximo 5.000 kg.
Envasado

5.1 E1 ajo destinado para la semilla debe ser comercializado en cqjas de-
madera de 10 kilogramos y sacos de polipropileno con trama abierta,
tipo arpilla, color claro, con capacidad de 20 kilogramos

5.2 Deberd constar obligatoriamente los siguientes impresos:

5.2.1 Ajo semilla (fiscalizada o certificada)
5.2.2 Nombre del productor

5.2.3 Nombre de la variedad

5.2.4 Peso neto en kilogramos

5.2.5 Fecha de la cosecha

5.2.6 Cuando el ajo semilla estuviera tratado con el producto toxi
co, deberd afiadir el sfmbolo propio de peligrosidad, nombre
técnico del producto, composicidn, concentracién y su antido
to. Se debe afadir todavia "IMPROPIO PARA EL CONSUMO"
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REPORTE DE INSPECCION DE BULBOS

Productor: Campo No.
Fecha de cosecha: Variedad:
Local: Cantbn:

1. Cura inicial (fecha)

2. Condiciones de almacenamiento

3. Provisidn inicial (kg.)

4. Uniformidad

5. Producto utilizado para el expurto

6. Pureza varietal

7. Estado sanitario

8. Observaciones

9. Recomendacion(es) al responsable técnico (RT)

10. Parecer del inspector

11. Firma del RT y del inspector, fecha
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SISTEMAS DE CONTROL DE CALIDAD
EN SEMILLAS DE  HORTALIZAS

Por: Tosiaki Kimoto

INTRODUCCION

E1 control de calidad es la tentativa sistemdtica, el cual pretende alzan
zar y/o mantener los patrones de calidad deseada en las semillas. En los
términos de un programa de semillas, el control de calidad tiene varios
aspectos.

1. Sistema y método para alcanzar patrones especificos de semillas.

2. Un sistema para el mantenimiento de 1a calidad de semillas, una vez
que los patrones sean alcanzados.

3. Un método de identificacion de problemas de calidad de las semillas
(reales y potenciales) y alcanzar sus soluciones.

E1 ideal de alta calidad y el concepto y aplicacion de control de calidad
tiene qur fluir dentro de todas las fases del programa de semillas. La
preocupacion sobre la calidad y medios para asegurar que ella sea alcanza
da Yy mantenida, empezard con la seleccion de semillas para la multiplica-
cion, amplidndose a través de su producc16n, cosecha, secado, acondiciona
miento, almacenamiento, conservacion y distribucion f1na1izando solamente
con su comportamiento en el campo del agricultor.

E1 control de calidad integra un amplio y sistemdtico programa que pasa a
ser dirigido parala obtencion y mantenimiento de los patrones de calidad.

E1 control de calidad no permite que procedimientos u operaciones vitales

.. sean hechos o ianorados por casualidad o por capricho momentdneo de un

técnico.

OBJETIVOS DE UN PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

E1 objetivo de un programa de control de calidad en una entidad semille-
rista es asegurar la presencia en el mercado nacional e internacional. de
semillas de altos niveles de calidad, preferiblemente mds altos que 1los
requeridos por la agencia de certificaaion.






Otros objetivos de un programa de control de calidad, radican en evitar
la propagacion de malezas, plagas y patdgenos que pudieran ser acarrea-
dos dentro de la semilla.

La actividad principal dentro de un programa de control de cdlidad radi-
ca en la generacion de informacion, derivada de andlisis de caliddd me-
diante los que se compara al grado de calidad de una muestra dada - ncon
aquellas establecidas por la empresa o por la agencia de certificacidn.

La informacidn generada por un programa de control de calidad, debe fluir
con oportunidad a las distintas funciones de la empresa, a fin de orien-
tarlos en la toma de decisiones. Es muy importante aque los integrantes
del equipo de control de calidad, mantengan una actitud de orientadores
y previsores sobre el nivel de calidad posible.

La calidad sostenida a través del tiempo, o de ser posible mejorada, es
el mejor seguro de permanencia y liderazgo en el mercado.

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

E1 laboratorio de andalisis es el centro del sistema de control de cali-
dad. Puede ser un laboratorio con sus debidos equipos, operados por el
productor de semillas o uno de sus trabajadores, ¢ puede ser un gran la-
boratorio bien equipado, dotado de personal técnico capacitado. Indepen-
dientemente de su tamafio, es donde se conducen los andlisis de control
de calidad, los cuales serdn utilizados como base para importantes deci-
siones administrativas.

Aunque el laboratorio sea el centro del programa de control de calidad,
no estd de ninguna forma limitado a este local, pues se extienden a'todas
las operaciones de la industria semillerista.

E1 control de calidad es mas importante en un programa de semilla en de-
sarrollo, porque la mayoria de las personas involucradas en el programa
serdan relativamente inexpertas y el programa deberda estar rodeado por
-muchos problemas graves de calidad. Si estos problemas no fueren sdlu-
cionados, o reducidos, los agricultores perderdn la confianza en '"semi-
11as mejoradas" y el objetivo del programa estara frustrado.

Para cumplir con los objetivos sefialados, se puede recurrir a sistemas
oficiales y a sistemas internos de las empresas, pero esta (ltima debera
crearse como complemento al oficial y no en sustitucién o duplicacion de
éste, como a veces sucede.






3.1

3.2

3.3

Sistemas oficiales

Se entiende por sistemas oficiales de control de calidad, a las es-
tructuras gubernamentales o de asociaciones que tienen por objetivo
vigilar todos los eventos de la actividad de produccidnde semillas,
para asegurarse que el comprador adquiera un producto con las carac
teristicas varietales propias de la variedad que desea. -

En Costa Rica, la Oficina Nacional de Semillas (ONS), creada por ley
No. 6289/78, tiene la responsabilidad de regular el mercado de semi
11as en el pafs. -

De acuerdo con la ley, el personal de 1a ONS tiene, paraasegurar la
calidad de lTos materiales que certifican, las siguientes atribucio-
nes, entre otras:

3.1.1 Control de inventarios.
3.1.2 Control de productores.
3.1.3 Inspeccion del desarrollo del cultivo.

3.1.4 Supervisibn de los procesos de acondicionamiento industrial,
vigilando porcentajes de extraccidn y niveles de calidad del
producto terminado.

Sistemas internos de control de calidad

Estos son estructurados por cuenta de la institucion o empresa semi
1lerista y deben contemplarse mas que nada como un seguro para par-
ticipar en el mercadeo de semillas de calidad de alto patron.

Normalmente las empresas autoimponen una norma mds rigida que 1las
requeridas por el sistema de certificacion oficial.

Normas

Los métodos de prueba de laboratorio deben seguir las reglas preco-
nizadas por la Asociaci6n Internacional de Analistas de Semillas
(ISTA), entidad creada en 1924 con el propdsito de uniformizar los
métodos de prueba de laboratorio. En esta regla, la ISTA no define
el nivel de calidad, pero establece el método que como resultado de
investigaciones se ha detectado idoneo para la calificacion de 1la
calidad de una muestra de semillas. De esta forma, cada pais debe
tener sus niveles minimos de calidad del lote de semillas.

En Costa Rica, 1a ONS establece los niveles minimos de calidad que
deben tener l1os lotes de semilla de cada cultivo para ameritar co-
mercializarse como semilla certificada.






Para la realizaci6n de los andlisis oficiales, la Ley de Semillas de
Costa Rica asigna en el articulo 12, tal responsabilidad al laborato
rio del Centro de Investigacion de Granos y Semillas (CIGRAS) de 1la
Universidad de Costa Rica.

CALIDAD DE LA SEMILLA

La calidad es una suma de varias propiedades o caracteristicas de las se-
millas. En el término de cada semilla, individualmente, estas propieda-
des incluyen pureza genética, dafio mecanico, poder germinativo, vigor, in
fecciones de enfermedades, dafios causados por los insectos, - uniformidad
de tratamiento, tamafio y apariencia. En el término de una poblacidon de
semillas o lote, las caracterisiticas de calidad incluyen porcentajes de
humedad, incidencia de contaminantes (semillas de malezas y otras especies
y material inerte), homogeneidad de lote y el potencial de desempefio ]
rendimiento. Las semillas de mayor calidad son genéticamente puras; de
alto poder germinativo; vigorosas; libres de dafios mecdnicos, enfermeda-
des y contaminaciones; patronizadas adecuadamente; tratadas (si es necesa
rio) y de buena apariencia general.

E1 ideal de mds alta calidad es pocas veces alcanzado; pocos lotes de se-
millas alcanzan las especificaciones ideales. El1 patrdn minimo no es ano
tado como un fin. El1 fin es siempre 1a mds alta calidad.

E1 especialista en el control de calidad tiene a su disposicidnmuchos mé
todos para evaluar y controlar la calidad de semillas. Desgraciadamente,
ese control es restringido a los programas de certificacion de semillas
0 sus similares y andlisis de rutina de laboratorio. Estos son excelen-
tes controles, pero de naturaleza pasiva, en vez de activa, pues no invo-
lucran acciones positivas para asegurar la cosecha oportuna, control de
dafios mecanicos, mejorar o mantener viabilidad, etc.

E1 andlisis de semillas generalmente ocupa una posicién muy prominente y
desproporcional en el planeamiento y desarrollo de los programa de semi-
1las. E1 laboratorio de semillas es muy importante, pero debe considerar
se Gnicamente como un elemento que presta servicios dentro del programa.
. Los laboratorios de andlisis de semillas y las entidades de certificacion
no producen, benefician o distribuyen semillas al agricultor, 1o cual es
la principal fuerza del programa.

Es importante recordar que las semillas son analizadas por las siguientes
razones:

a) Determinar su calidad, esto es, si sirven para el plantio.
b) Identificar problemas de calidad y sus probables origenes.

c) Determinar las necesidades de secado y acondicionamiento y los méto-
dos especificos a ser seguidos.
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d) Determinar si las semillas alcanzan los patrones establecidos por la
ley y especificarlo en las etiquetas.

e) Establecer su calidad y proveer una base para la adopacidén de precio
y discriminacion entre lotes, por el consumidor.

ANALISIS DE SEMILLAS

Existen procesos bien establecidos para el andlisis y evaluacidon de 1los
atributos esenciales de las semillas. Los andlisis de rutina, mientras
tanto, encierran grupos de pruebas especificos. Estos incluyen andlisis
de pureza fisica y bioldgica, incidencia de malezas, procentajes de ger-
minacidon y humedad. En los casos en que la pureza varietal pueda ser
dﬁterminada por el andlisis de pureza, esta determinacion es también he-
cha.

1. Andlisis de pureza

E1 propésito del andlisis de pureza es determinar la composicién fi-
sica y bioldgica del lote de semillas.

a) Porcentaje de 1a semilla pura, de la clase y variedad en conside-

racion.

b) Porcentaje de semilla de otros cultivos, esto es semillas de
otras variedades de la misma especie mezcladas con la semilla -
pura.

c) Porcentaje de semillas de malezas; semillas de plantas reconoci-
das como malezas por la legislacion, reglamentacion y tradicion.

d) Porcentaje de material inerte.
Se refiere a las estructuras de plantas, tanto de los cultivos
como de las malezas, y de otros materiales en el lote, de los
cuales no son semillas.
2. Andlisis de semillas de hierbas

Se determina la incidencia o indice de ocurrencia de las semillas de
hierbas consideradas por l1a ley como nocivas.

3. Andlisis de germinacidn

Se mide la capacidad de germinacion y produccion de plantulas norma-
les.






4. Cantidad de humedad

Debe ser determinada muchas veces entre las cosechas de semilla y su
siembra. Puede ser deteminada por varios métodos.

En un amplio programa de control de calidad, muchas otras pruebas y andli
sis son hechos, inclusive, para determinar la pureza genética, 1la densi-
dad de las semillas, la incidencia e indentidad de enfermedades, vigor,
homogeneidad, incidencia de dafios mécanicos, andlisis bioquimicos (tetra-
zolio, etc.) y otros.

5.1 Muestreo

E1 objetivo del muestreo es para obtener una muestra con tamafio de-
seable para la prueba, en la cual estdn presentes 1os mismos consti-
tuyentes de un determinado lote de semillas y enlamisma proporcidn,
es decir, para obtener un resultado confiable de prueba de semillas
es esencial que el muestreo primario, compuesto y el muestreo some-
tido, sean preparados con el maximo de cuidado y de acuerdo con 1los
métodos prescritos por la regla del muestreo. Caso contrario, mismo
que haga un buen trabajo de laboratorio, jamds el analisis represen-
tard la composicion de un determinado lote.

Para entender el muestreo es importante que conozcamos ciertas defi-
niciones concernientes.

5.1.1 Lote
Es una cantidad especificada de semilla, fisicamente identifi

cable, para 1o cual un certificado internacional de andlisis
puede ser emitido.

5.1.2 Muestra primaria
Una pequefia porcion de muestra tomada de un punto en un lote.
5.1.3 Muestra compuesta

Es formada por la combinaci6n y mezcla de la muestra prima-
ria.

5.1.4 Muestra sometida

La muestra para someterse a una prueba, generalmente es muy
pequefia en relacion a la muestra compuesta. Por lo tanto, es
una muestra compuesta reducida a la cantidad necesaria para
la prueba. De la muestra sometida es -tomada en el labora-
torio una muestra reducida sobre la cual se hacen pruebas de
calidad de semillas.






Cuadro 1. Peso de lotes y muestras de semillas para el andlisis

Peso médximo por

PESO MINIMO DE LA MUESTRA

Muestra

Muestra para
analizar 1la

Muestra para
conteo otras

Especies lote (kg) sometida (g) pureza  (g) especies (g)
(1) (2) (3) (4) (5)

Allium cepa L. 10.000 80 8 80
Allium fistulosum L. 10.000 50 5 50
Allium porrum L. 10.000 70 7 70
Apium graveolens L. 10.000 25 1 10
Asparragus officinalis L. 20.000 1.000 100 1.000
Beta vulgaris L. (toda vars) 20.000 500 50 500
Brassica chinensis L. 10.000 40 4 40
Brassica napus L. 10.000 100 10 100
Brassica nigra (L) W. Koch 10.000 40 4 40
Brassica oleraceae L. 10.000 100 10 100

(toda vars)
Capsicum spp 10.000 150 15 150
Citrullus lanatus (Thumb) 20.000 1.000 150 1.000
Matsumura et Nakai
Coriandrum sativum L. 10.000 400 40 400
Cucuris melo L. 10.000 150 70 150
Cucumis sativus L. 10.000 150 70 150
Cucurbita maxima (Duch) 20.000 1.000 700 1.000
Cucurbita moschata (Duch) 10.000 350 180 - 350

Duch ex Poir.

continda ...






Cuadro 1. Peso de lotes y muestras de semillas para el andlisis

. PESO MINIMO DE LA MUESTRA
Peso mdximo por Muestra z:mmmxm para Muestra para
Especies lote (kg) sometida (g) w”wwwwmx.Aww MM“MMMmMﬁMMW
(1) (2) (3) (4) (5)
Cucurbita pepo L. 20.000 1.000 700 1.000
Cynara scolymus L. 20.000 1.000 120 1.000
Daucus carota L. 10.000 30 3 30
Hibiscus esculentus L. 20.000 1.000 140 1.000
Lactuca sativa L 10.000 30 3 30
Lycopersicon lycopersicum L. 10.000 15 7 15
Phaseolus vulgaris L. 20.000 1.000 700 1.000
Phaseolus coccineus L. 20.000 1.000 1.000 1.000
Phaseolus lunatus L. 20.000 1.000 1.000 1.000
Phaseolus mungo L. 20.000 1.000 700 1.000
Pisum sativum L. 20.000 1.000 900 1.000
Raphanus sativus L. 10.000 300 30 300
Sinapsis alba L. 10.000 200 20 200
Spinaca oleraceae L. 10.000 250 25 250
Tetragonia tetragonioides 20.000 1.000 200 1.000
(Pall) Ktze.

Vicia faba L. 20.000 1.000 1.000 1.000
Vigna unguiculata {L.) Walpers 20.000 1.000 400 1.000

Fuente: ISTA, 1976






