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PRESENTACION

De enero a septiembre de 1975, las Direcciones de Desarrollo Ru-
ral y Planificacién del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),-
con asesoria del Banco Interamericano de Desarrollo, elaboraron el -

Proyecto de Desarrollo Rural Integral para el &rea de Quimiag-Penipe.
En forma paralela se desarrollaron actividades de capacitacitn y orga

nizacién campesina, procurando la participacién activa de los agricul
tores para detectar la problemftica real del 4rea y sus posibles solu
ciones. El asesoramiento técnico a los agricultores, se orient6 ha -
cia los principales cultivos y especies animales de la zona, por inter
medio de funcionarios del MAG. .

Por Acuerdos Ministeriales No. 146 del seis de abril, y No. 182-
del diecisiete de mayo. de 1977, se reorganizé la estructura operati-
va del MAG, creando la Direccién Zonal Agropecuaria 8, en la Provin -
clia del Chimborazo, con sede en la ciudad de Riobamba, como una uni -
dad técnico-administrativa. El nivel operativo de la Direccién, lo -
conformen el Proyecto Integrado de Desarrollo Agropecuario (PIDA) -
Quimiag-Penipe y las Agencias de Servicios Agropecuarios (ASA) de -
Cunchi, Alausf, Guamote, Pallatanga y Riobamba.

Finalmente, el dos de diciembre de 1977, se firma el Convenio en
tre el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA) y el MAG
para la ejecuci6én del Proyecto Integrado de Desarrollo Agropecuario -
Quimiag-Penipe, cuyos objetivos, planes de trabajo, metas y activida-
des se especifican en el documento correspondiente.

Los objetivos especificos establecidos para la cooperacitn téceni
ca y financiera del IICA, con recursos del Fondo Simén Bolfivar, se re
fieren a colaborar con el MAG, para lograr:

a. La actualizacién del documento 'Proyecto de Desarrollo Rural Inte-
grado Quimiag-Penipe'', elaborado por el MAG, en 1975.
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b. La organizacién y gesti6én de los Comités Zonales de Coordinacién,-
en funcién de los PIDA, tomando como base la operacién del Proyec-

to Quimiag-Penipe.

c. Definicién y elaboracién de los mecanismos operativos, con los que
trabajarén los organismos del sector agropecuario en fincién del -
Proyecto PIDA Quimiag-Penipe.

d. Determinacién de una tecnologia de produccién adaptada a la zona y
en funcién del pequefio productor.

e. La capacitacién del personal del Proyecto, tanto del MAG, como de-
los otros organismos participantes, a través de la programacion y
ejecucién del Proyecto Quimiag-Penipe.

La presente publicacién, resume el trabajo conjunto realizado -
por personal del MAG y el IICA, durante el perfodo junio - diciembre-.
1978. Incluye: a) una descripcién del marco conceptual establecido -
para el desarrollo de las actividades del PIDA Quimiag-Penipe, orien-
tadas a alcanzar los objetivos fijados en el Comvenio IICA-MAG; b) me
todologia aplicada y resultados obtenidos en la identificacitn y ané-
lisis de los sistemas de produccién agropecuarios, predominantes en -
el 4rea del Proyecto; c) descripcién y andlisis de la Tecnologia lo -
cal de Produccién, utilizada por los agricultores; d) Recomendaciones
Tecnolégicas en Primera Aproximacién como base del programa de asis -
tencia técnica a corto plazo; y e) Programa de Ajuste Tecnolégico co-
mo mecanismo para generar tecnologia apropiada para pequefios producto
res del &rea del Proyecto.

Posteriormente, y a medida que se avance en el diseflo y aplicacién
de metodologias para otros componentes del Proyecto, se entregarfn -
los documentos apropiados, que se espera sirvan de medio eficaz para-
la difusién de experiencias adquiridas en el PIDA Quimiag-Penipe.

Ricbanba-Ecuador, Febrero de 1979.
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I. MARCO CONCEPTUAL PARA EL TRABAJO EN PROYECIOS INTEGRADOS DE DESA -
RROLLO AGROPECUARIO.

1. Politicas, objetiwvos y medios:

Los planes nacionales de desarrollo econémico y social, expresan
la filosoffa, politicas y acciones gubernamentales para los diferen -
tes sectores de la economia y constituyen el marco en el cual se defi
nen las politicas nacionales de desarrollo rural (Figura 1).

El objetivo general de esas politicas se expresa en términos de-
"Bienestar de la poblacién rural", lo que conceptualmente implica el
mejoramiento de los niveles de vida y disminucién de los indices de -
pobreza. Estos Gltimos se construyen en base a estadisticas que sefia
lan la posicién de la poblacitn objetivo, en relacién con variables -
tales como educacién, salud, infraestructura, empleo e ingresos, entre
otras.

Los objetivos especificos se refieren a obtener incrementos en -
produccién, productividad, empleo e ingresos, y a establecer una orga
nizacién campesina s6lida y eficiente. Es conveniente destacar que,-
en la prictica pueden presentarse contradicciones entre dos o més de-
estos objetivos, por lo cual, los responsables de disefiar y ejecutar-
programas de desarrollo rural, deben estar conscientes de esas posei -
bles incongruencias, estableciendo una priorizacién de objetivoe que
les permita eliminarlas al menos parcialmente.

Uno de los medios escogidos para alcanzar el (bjetivo General y
los especificos establecidos, lo constituye los Proyectos Integrados-
de Desarrollo Agropecuario (PID4).






Figara 1: PROYECTOS INTEGRADOS DE TESARROLLO AGROPECUARIO

%
Mejor. veles

de vida

Objetivos Especificos: p Produccifn
Productividad
Empleo

Ingresos
Organizacifn campesina

> > D

Medio: Pmye;:to Integrado de Desarrollo Agropecuario







2. Etapas del Trabajo:

La naturaleza misma de los objetivos acordados para los Proyec-
tos Integrados de Desarrollo Agropecuario, implica la ejecucién de-
programas de largo plazo, cuya formulacién, implementacién y valida-
cién, se facilita si el proceso global se subdivide en etapas o ci -
clos para una mejor definicién de prioridades y eficiente utiliza -
cién de los recursos disponibles.

El Diagnéetico de los problemas agrosocioecontmicos del 4rea es
cogida para el Proyecto, comstituye el ciclo inicial del trabajo, cu
yos resultados se convierten en insumo para el Planteamiento de solu
ciones y la definicién de estrategias y programas a ejecutar a cortg
mediano y largo plazo (Ciclo II). los ciclos III y IV, conformean un
mecanismo de Evaluacién Analitica, a través del cual se definen los-
ajustes peri6dicos a la programacién y se llega a la validacién o re
formulacién de las polfticas de desarrollo rural. '

Es conveniente destacar que, existen interrelaciones entre las-

cuatro etapas o ciclos, lo que precisamente le da al esquema un ca -
récter dinfmico.

2.1. El Diagnéstico: La primera etapa de un Proyecto Integrado de
Desarrollo Agropecuario, es la recopilacifn y anflisis de in
formacién, relacionada con el frea a ser inclufda en el mismo. Su -
objetivo bésico, es facilitar el disefio de estrategias y programas -
congruentes con la realidad fisica, socioceconfmica e institucional ,
dentro de la cual se emmarcari el proyecto (Figura 2).
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La Evaluacién sistemética de informacién disponible sobre el 4rea
del proyecto (Fuentes Secundarias) permitirs, en corto tiempo, cono -
cer el ambiente fisico , la organizacién social, el estado de la pro-
duccién y la estructura econfmica e institucional predominante, a ni-

vel regional, de parroquia, y en casos excepcionales de commidad.

Las principales categorias de la informaci6n a considerar, pue -
den resumirse asi:

- Aspectos Fisicos: Ubicacitn geogrdfica y politica, suelos, clima, -
vegetacién, topografia, vias de commicacién, rie

gos y drenajes.

- Indices Socioculturales: Poblacién urbana y rural, segin edad y -

sexo; poblacién econfmicamente activa, ta-

sas de incremento poblacional, migraciones, oferta y demenda por ma

no de obra; indicadores de bienestar en vivienda, eduacién y salud;
organizacién social.

- Marco Institucional: Inventario de entidades vinculadas a la regidn
descripcién detallada de los servicios que su-

ministran y legislacién que las regula.

Estructura Econfmica: Tamafio de las explotaciones, tenencia de la -

tierra, uso de la tierra, niveles de produc -
citn y productividad agropecuaria; magnitud, fuentes y distribucitn
de ingresos, comercializacién de insumos y productos agropecuarios,
utilizacién del crédito.

Para complementar la informacién asi obtenida y profundizar el -
anflisis a nivel de usuarios potenciales del proyecto (agricultores),
es indispensable realizar investigaciones de campo (Fuentes Primarias)
tendientes a conocer la estructura, tanto de las unidades de produc -

cién agropecuarie (U.P.A) como la de la produccién regional.



'.‘,E...




-11-

La toma de decisiones sobre produccién, funcién bésica del pro
ductor, implica la confrontacitn de los recursos fisicos, humanos y -
econémicos de que se dispone en la unidad de explotacién, con las res
tricciones impuestas por el medio ambiente e institucional en el que-
se desenvuelve el proceso productivo, como medio para satisfacer una-
funcitn objetivo, previamente establecida por el agricultor.

De esa confrontacién surge la disposicitn de las especies vege
tales y/o animales en el espacio de la unidad de produccién y se con-
forman estrategias de produccifn, definidas por el conjunto de decisio
nes técnico-econfiricas que, determina la tecnologia local de produc -
cifn que ‘aplicaré el agricultor. Quedan asf, establecidos los siste-
mas de cultivo y sistemas pecuarios, que a su vez se constituyen en -
componentes de un sistema mayor, sistema de produccién, conformado por
las actividades o empresas de la unidad de produccitn agropecuaria -
(UPA), sus relaciones técnico-econfmicas y sus interacciones con el -
medio ambiente (econfmico-social-institucional) en el cual se locali-
za. A través del trabajo de campo que el esquema implica, se obten -
drd tanbién informacién relevante para explicar el porqué de los sis-
temas de produccién existentes y analizar su funcionamiento.

Agregando la informacién recogida a nivel de agricultor, se ad
quiere una idea mfs precisa de las caracteristicas de la produccién a
nivel regional. A su vez, los resultados de la investigacién de cam-
po, unidas a las provenientes de la evaluacién de fuentes secundarias,
constituyen los elementos indispensables para identificar los poble -
mas agrosocioecondmicos que debe enfrentar el Proyecto, concluyendo -
en esa forma el ciclo de diagn6stico.

2.2. Establecimiento de Estrategias y Programas: La clasificacitn de-

estrategias y progra
mas en de corto, de mediano y largo plazo, facilita establecer priori
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dades en la asignacifn de recursos y clarifica el grado en que el Pro
yecto, puede influfr con sus programas sobre las distintas variebles-
que integran la problemftica regional. Aquellas variables, sobre cu-
yo manejo, existe control directo por parte del Proyecto, conforman -
los programes a corto y mediano plazo, wientras que los programas de-
largo plazo, incluyen actividades tendientes a modificar varisbles, -
que dependen en su mayor proporcién de instituciones diferentes al -
MAG, o para las cuales existen legislaciones que determinen un marco-
institucional inflexible en el corto y mediano plazo. (Figura 3)

2.2.1. Corto plazo: La primera etapa del Programa Social y de Infraes

tructura, se integra con aquellas actividades de-
organizacién, capacitacién campesina, infraestructura fisica y social,
quedeaamdocmloerec\mdisponibles,puedﬁejmdein-
mediato, para dar solucién parcial o total a uno, o més, de los pro -
blemas detectados durante el ciclo de diagnSstico.

La identificacién y anflisis de los sistemas de produccién y de
la tecnologfa local que ellos conllevan, conduce a la formulacién de-
recomendaciones en primera aproximacién (Rl)parasistamspredaﬂnl_x
tes y en su conjunto, pexmiten establecer un programa de asistencia -
técnica.

El disefio y aplicacién de mecanismos para utilizar sexrvcios de
crédito y comercializacitn, se constituye en apoyo indispensable para
la ejecucién del program de asistencia técnica, que soleente enton-
ces se convierte en wn programa sélido de produccién en su primera -
etapa.
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2.2.2. Mediano y largo plazo: La identificacién de soluciones alter-

nativas para los problemas clasifica -
dos en estas categorfas, conlleva al establecimiento de un componen-
te de investigacién socioeconémica y agropecuaria (ensayos de ajuste
tecnolégico), que permita el anélisis detallado de variables, cuyo -
conportamiento debe modificarse en el proceso para alcanzar los obje
tivos del proyecto.

Loe resultados obtenidos durante las diferentes fases del pro
gram de ajuste tecnolégico, se incorporan a las recomendaciones en-

primaapmx:lmci&m(Rl) incluidas en los programas de asistencia -
técnica y produccién para el corto plazo, conformfndose asi etapas -

Es importante destacar aqui las interrelaciones existentes en
tre los problemas socicecontmicos y los de produccién y por consi -
gulente entre sus posibles soluciones. En consecuencia, es esencial
conseguir que los encargados de la programacién, constituyan un equi
po interdisciplinario, capaz de amlizar integrdmente la informacién-
a su disposicién, y de proponer soluciones relevantes a los proble -
mas existentes.

2.3. Evaluacién Analitica:

2.3.1. El1 Concepto de Evaluacién: La evaluacitén analitica, pue-

de definirse como un proceso-

de genmeracién y andlisis de informacién, para facilitar la toma de -

decisiones durante la ejecucién de los programas acordados en el Ci-

clo II, incrementar la probabilidad de alcanzar los objetiwvos del -

Proyecto, establecer en qué medida son valederos y cuantificar los -
resultados obtenidos con las acciones realizadas.







No se limita por lo tanto, a establecer el cumplimiento uw .
tas, o a medir el impacto de programas, sino que incluye investigacio
nes para explicar el porqué de su presencia o ausencia. Detecta ade-
més, canbios en la fuerzas econtmicas y soclales, que actGan sobre -
los sistemas de produccién del agricultor, condicién indispensable pa
ra la formilacién de programas de desarrollo rural, adecuados al me -
dio en que se pretende aplicarlos.

La base prictica de un modelo de evaluacién asi concebido, lo-
constituye un sistema de informacifn con definicién de flujos y téeni
cas apropiadas para la obtencién, clasificacién y anélisis de datos a
los diferentes niveles de direccién y ejecucién de los Proyectos de -
Desarrollo Rural.

2.3.2. Esquematizacién del modelo: La figura 4, representa un esquema

congruente con el concepto de eva-
luacién analitica explicada, cuya aplicacién permitir4:

a. Estimar el grado de cumplimientc, con metas establecidas para los-
programas que conforman un Proyecto la aceptacitn o rechazo de -
esos8 programas por los usuarios (impacto) y sus causas, la efica-
cia y eficiencia en 1a ejecucién de las actividades.

b. Determinar ajustes oportunos a la programacién propuesta, y

c. Validar o reformular el modelo conceptual utilizado.
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De acuerdo con su amplitud, en relacién con los compomentes-
de un proyecto y con su ubicacitn en el tiempo, los estudios de eva
luacién analftica, se clasifican en parciales y globales.

La evaluacién analitica parcial se refiere a o o més de -
los componentes del Proyecto y se realiza con intervalos preesta -
blecidos, durante el proceso de ejecucién de los programes respecti
vos - Su objetivo central es proponer en forma oportuna ajustes a -
la programacién acordada, para consolidar éxitos obtenidos y corre-
glr desviaciones en la bGsqueda de objetivos y metas del Proyecto.

1a evaluacién analitica global, por su parte, implica la con-
sideracién de todos los componentes del proyecto y generalmente se-
realiza después de transcurrido un perfodo suficiente para detectar
efectos de las acciones ejecutadas, o al finalizar la ejecucién de-
los programas previstos. Tiene como objetiwvo principal, la valida-
cdén o reformulacién del modelo utilizado para pramover el desarro-
1lo rural, lo cual implica el anilisis de los efectos econémicos y
sociales, resultantes de las acciones realizadas; las evaluaciones-
parciales previas, proveen informacién esencial para la evaluacifn-

global.

Para la ejecucitn de anbos tipos de evaluacién, debe contar-
se con indicadores, que permitan establecer hasta donde se han al -
canzado los objetivos y metas del Proyecto. La situacién inicial -
definida en el Ciclo I, o del diagndstico, y las metas acordadas du
rante el Ciclo II de programacién, constituyen la base para las -
cuantificaciones pertinentes; la construccién de indices apropiados
para reflejar los grados de eficacia y eficiencia, con que se ejecu
tan las actividades,completa el esquema analitico a utilizar.

El disefio de registros de seguimiento y control, ficha técni
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ca de productores, y el planteamiento de estudios especificos para -
la prueba de hipé6tesis explicativas sobre los hechos encontrados du-
rante el proceso de evaluacién, son instrumentos esenciales para la -
aplicacitn de un modelo de evaluacién analitica.






SISTRMAS DE PRODUCCION
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1. INTRODUCCION:

La generacitn y transferencia de tecnologla, acelerars el pro-
ceso de desarrollo rural, siempre y cuando los cambios tecnolégicos -
promovidos, correspondan a las caracteristicas sociales y econtmicas-
de las zonas rurales, incrementen el ingreso de los agricultores y el
volGmen de produccién para la commidad. Para que ello ocwrra, los -
responsables de disefiar y ejecutar programas de desarrollo rural, de-
ben entender el proceso de toma de decisiones y de  manejo de las -
explotaciones por parte de los agricultores, asf como las limitacio -
nes estructurales de tipo social y/o econfmico, que ellos enfrentan.

Podré asi explicarse mejor el comportamiento del agricultor -
frente a nuevas alternativas de produccién y comprender sus reaccio -
nes ante factores tales como; dife:mciasenpreciosdeprodmtose-
insumos, demanda por mano de obra, dispmibilidaddecrédito,. -
dos para sus productos, etc. ‘,x

Es frecuente, que la mueva tecnologia incremente el rlesgo aso
ciado a los - gastos de capital del agricultor, haciendo dificil su -
adopcidn por parte de aquellos productores caracterizados por una ba-
ja dispmibilidaddedi;neroenefectivo, quienes por lo general, in -
corporarfn a sus esquemas de produccidén, las immovaciones tecnolégl -
cas que no incrementen substancialmente sus costos de produccitn, ni-
los requerimientos de gastos en efectivo.

Si se acepta que los sistemas de produccién del agricultor y -
la tecnologia a ellos asociada, son el resultado de sus experiencias-
atravésdeltiarpqummdimtemprocesode"prmbayermr", -
han llegado a conseguir niveles notables de eficiencia en el manejo -
de sus recursos, se estari de acuerdo en que el conocimiento de esos-
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sistemas permitird iniciar un proceso de generacién y transferencia -
de tecmologia, que mediante aproximaciones suscesivas genere esquemas

de produccién de alta rentabilidad y bajo riesgo.

Las anteriores consideraciones llevaron a realizar en el &rea-

del Proyecto Quimiag-Penipe, un primer estudio descriptivo-analitico-
de los sistemas de produccién predominantes para:

a. Definir objetivos especificos del componente produccién del Proyec

to.

. Definir los esquemas de organizacién y operacién del componente -
produccién.

. Establecer un orden de prioridades para el trabajo, sobre los sis-
temas de cultivos y pecuarios, existentes en el é4rea.

. Conocer la tecnotogia local de produccién para los sistemas predo-
minantes.

. Identificar problemas asociados con la produccién y la factibili -
dad de ser resueltos con tecnologla ya generada o por generar:

. Formular recomendaciones técnicas en primera aproximacién, mien -
tras se genera una nueva tecnologia, compatible con las caracteris
ticas de los sistemas identificados.

. Establecer ensayos o pruebas de ajuste tecnolégico, en terrencs de
los agricultores, sobre sistemas y tecnologia relacionada para pro
ducir recomendaciones que tengan alta probabilidad de ser acepta-
dasypor los agricultores.



-




2. TEFINICION [E OONCEPTOS. 1/

2.1. Factor irmodificable (F.I.): Variable, cuyas caracteristicas no-

pueden ser cambladas por el agricul
tor en el corto plazo, debido a consideraciones técnicas y/o econtmi-
cas.

Determinan parte de las diferencias en rendimientos de cultivos
y especies animales , y explican la necesidad de recomendaciones tecno

lé6gicas especificas para una regién dada.

Se incluyen principalmente varisbles: a). climticas: altura -
sobre el nivel del mar, precipitacién, temperatura, vientos, etc; b).
edafolégicas: textura, profundidad, pendientes, color y drenaje del -
suelo; contenido de sales solubles, porcentaje de saturacitn de sodiq
capacidad de fijacién de nutrientes, etc.

Para las especies animales son importantes como factores inmo-
dificables: altura sobre el nivel del mar, temperatura, humedad rela-

tiva y topografia.

2.2. Factor modificable (F.M.): Variable que desde el punto de vista-
técnico y/o econfmico, puede ser modi
ficada a corto plazo por el agricultor.

Conprende variables: a). de manejo: preparacién del suelo, fe-
cha de siembra, variedad, densidad de poblacién, control de plagas y
/ Una discusién mds amplia , sobre los conceptos bésicos y metodolo-

deidentiﬁcaci&adesistamsdeprodxd.m,sepreemtam Co -
B. Agustin, y Gongora C. Santos - Una metodologia para identifica

an&lisisde istmdeProduccidnAngcuaﬂos en ireas de-
%% - Instituto Colombiano Agropecuario. Subgeren -
al - 82 pp. Bogotd - Diciembre 1977.
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enfermedades, raza, menejo del ganado, nutricién, sanidad, etc; b). -
Edafolégicas: deficiencias de nutrientes, grado de acidez, etc.

2.3. Conjunto Productivo (C.P.): Parte de una regién geogréfica que -

posee horogeneidad, en relacién con-
wo o mis factores inmodificables, que la caracterizan y condicionan-
la produccién de las especies vegetales y animales que la habitan. -
Este concepto es similar al de ''dominio de recomendacién'' entendido -
como constituido por un grupo de agricultores dentro de wna zana -
agroclimética, cuyas explotaciones son similares en su estructura y -
en las précticas tecnolégfcas que se aplican.

La identificacitn de los conjuntos productivos de una regién ,
busca disminuir la varianza en las recomendaciones técnicas que se den
a los agricultores, o sea, estratificarlas de acuerdo a &reas con wn-
grado satisfactorio de homogeneidad, en relacién a los factores inmo-
dificables que act@an sobre ellas y que determinan proporcién conside
rable de 1los niveles de produccién esperados.

2.4, Arreglo: (Arr): Disposicién de las especies vegetales o animales-
en un espacio determinado o en la unidad de produc

citn agropecuaria (U.P.A.).

Teniendo en cuenta consideraciones de tiempo, espacio y compe-
tencia por factores productivos, los arreglos de especies vegetales,
se clasifican asi:

a. Cultivo solo o limpio (0): Se cultiva una especie vegetal, que no-
conpite por espacio, agua, luz y/o nutrientes con otra especie de-
importancia comercial. Ejemplo: Maiz solo M (o).
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. Cultivo asociado (x): Dos especies estan asocladas cuando se siem-
bran en el mismo sitio y en la misma época. El sitio y época de -
sienbra de la especie A, es igusal al sitio y época de siembra de -
la especie B. En consecuencia, existe alta competencia entre espe
cles por espacio, agua, luz y mutrientes. Ejemplo: mafz asociado-
con fréjol de enredadera ( M x Fe ).

. Relevo (—): Dos especies estan en relevo cuando el sitio de siem-
bra es el mismo, pero las épocas de siembra son diferentes. Hay-
conpetencia parcial por espacio, agua, luz y nutrientes, ya que -
las especies interactan dirante parte minima de su ciclo vegetati
vo. Ejenplo: Siembra de habichuelas junto al mafz, préximo a cose

charse. (M —hb).

. Intercalado (// ): Dos especies estan intercaladas cuando el sitio-
de sienbra es diferente y la época de sienbra es igual o diferen -

te. Existe competencia parcial por espacio, agua, luz y nutrientes
Ejemplo: Mafz intercalado con zambo (M / Z ).

. Miltiple: Conbinacitn de mis de dos especies vegetales, bajo dos -
o més de las formas de arreglo ya descritas. Ejemplo: papa en re-
levo con mafz asociado con fréjol de enredadera (P — M x Fe).

Afin cuando en el caso de especies animales, existe competencia por
alimento y espacio, su capacidad de desplazamiento hace que no se-
hable de arreglos pecuarios, sino de especies clasificadas por fi-
nes, asi:

- Bovinos: cria, leche; cria y leche; levante, ceba, trabajo.
- Equinos: trabajo.

- Ovinos : came-lana; carne y lana.

- Caprinos: leche~-carme; carme y leche.

- Porcinos: cria-levante-ceba.

- Aves : huevo-carne; carne y huevo.
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2.5. Sistema: Arreglo de wno o mds componentes, con propiedades o -

atributos propios y que se interrelacionan entre si, pa
ra conformar una estructura coherente, bajo ciramstancias (medio am-
biente) definidas.

La divisién que se establece entre el ambiente, bajo el cual -
opera el sistema y el sistema mismo, es el '"limite' del sistema que -
se define de acuerdo con los intereses de quién lo estudia, pero te-
niendo en cuenta que los componentes inclufdos dentro del limite, -
constituyan una unidad. En consecuencia, si el 1imite se establece -
alrededor de un componente, este se convierte en un sistema en si mis
mo, que puede formar parte como subsistems: ', de otro mayor que lo in
cluye,

2.6. Anflisis de sistemss: Proceso a través del cual, el investigador

con un objetivo predeterminado, identifics -
clasifica y especifica los componentes de un sistema, las relaciones-
que le dan una estructura coherente y propone hipétesis explicativas-

de su camportamiento.

2.7. Modelo: Es Ia representacitn sintética de un sistema.

2.8. Disefio de Sistemas: Identificacién y seleccién de foxrmas alterna
tivas para combinar los componentes de un -
sistema, como medio para alcanzar objetivos predeterminados.
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2.9.Sistemas de Produccién: Definidos por las empresas o actividades-

que integran la estructura de la unidad -
de produccién agropecuaria (UPA), las relaciones técnicas y econfmi -
cas existentes entre ellas y sus interrelaciones con el medio ambien-
te que las rodea. En el medio ambiente se incluyen variables de tipo
fisico, ecolégico, econémico, social e institucional, que en una u -
otra forma influyen scbre la produccitn.

2.10. Sistemas de cultivo: Arreglo espacial y cronolégico de las espe
cies vegetales en la unidad de produccitn-

agropecuaria (UPA). Incluye definicién de relaciones entre los compo
nentes (cultivos) y entre estos y el medio ambiente.

Puede definirse también, como un arreglo que se desarrolla den
tro de un conjunto productivo. Por lo tanto, un arreglo ubicado en -
conjuntos productivos distintos, determina sistemas de cultivo dife -
rentes.

Los sistemas de cultivo, son componentes de los sistemas de -
produccién y pueden considerarse subsistemas de estos.

2.11. Sistemas Pecuarios: Son sus componentes las especies animales,-

clasificadas segin su fin, identificadas en
un medio ambiente delimitado (conjunto productivo). Implica defini -
citn de relaciones entre componentes (especies animales) y entre es -
tos y el medio anbiente. Los sistemas pecuarios, son componentes de-
los sistemas de produccién y pueden considerarse subsistemas de estos

2.12. Tecnologia Local de Produccién: Practicas tecnolégicas, que el-
agricultor aplica a los compo -
nentesdesussistemsdeprochccidnyquecmformlaeetrategj.ade
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produccién utilizada.

2.13. Recomendacién:Estrategia de produccién, integrada por un conjun
to de decisiones técnico-econémicas, que ayudan -
al agricultor a obtener una mayor rentabilidad por su inversién.

2.14. Recomendacién en Primera Aproximacitn @11: Resultado de com -

frontar la tecnolo-
gia local de produccifn, con la informacién cientf{fica disponible, pa
ra los componentes de los sistemas de produccién del agricultor.

La recomendacién en primera aproximacién, incluye tres componen
tes:

a. Tecnologia eficiente del productor. Elementos de la estrategia de-
produccitn del agricultor, que se consideren eficientes y deben men
tenerse constantes.

b. Tecnologia modificada. Elementos de la estrategia de produccitn -
del agricultor, que deben suprimirse o modificarse por ser inefi -
clentes dentro de la fimcién de produccitn del sistema que se estu
die.

c. Tecnologia adicionada o agregada. Elementos tecnolégicos, que no-
han estado a disposicién del agricultor, pero que dado su potencial
de incrementar produccién y productividad y sus bajos niveles de -
riesgo y costo, deban ofrecerse a los productores para su incorpo-
racién a la estrategia de produccién.

2.15. Ajuste Tecnolégico: Aplicacién del método inductivo (prueba de-
hipétesis), mediante el establecimiento de

ensayoe de experimentacién en las parcelas de los agricultores, con -
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el fin de localizar dentro de la funcién de produccién para un compo-
nente de un sistema determinado, los niveles de utilizacién de insumos
requeridos para obtener mfixima produccién a mfnimo costo y minimo -
riesgo.

2.15. Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA): La unidad de produccién

agropecuaria, estf cons
titufda por una o mfis parcelas que posee un productor en una commi -
dad, independientemente del sistema de tenencia y del tamefio. Compren
de todas las actividades agricolas y pecuarias que conformen la estxra
tegia de produccién del agricultor, con sus interacciones técnicas y
econfmicas dentro y entre componentes, as{ como las relaciones con el
medio ambiente que la rodea.

Puede definirse también, como un sistema de produccién a través
del cual, elproductorut:l.lizafomdemergiaparamaerdxo -
transformar recursos en productos.

1a UPA y el agricultor, a su vez, forman parte de sistemas ecold

glicos mis amplios y de sistemas sociales més complejos (commidad-so-
cledad).

3. DESCRIPCION DEL ARFA DEL PROYECTO:

3.1._localizacién: El Proyecto estd localizado en el extremo Nor-Orien

tal de la provincia de Chimborazo y al Este de la-
ciudad de Riobamba, en el &rea comprendida entre 1°29' y 1°35' de la-
titud sur:y 78°28' y 78° 35 de longitud oeste.

Geogréficamente esta situado dentro de la Hoya del Rio Chambo -




P




-29-

a lo largo de los enclavados y las altiplanicies de la Cordillera -
Oriental Andina.

3.2. Limites (Mapa 1): Al norte con la quebrada de Motilones, entre -

las localidades de Cusua y Pushpanba; al este-
atravieza la quebrada de Motilones grande y la chica, Rea, Confesiona
rio y la localidad de Guismente en prolongacién hacia el Rio Puela si
gulendo su curso hasta la quebrada Carbonera. Al sur, atravieza wn -
prolongado péramo, pasando por el punto denaminado Cochapenba hasta -
Paramito, para continuar por el Rio Calci, la quebrada de Matus, el -
Rio Blanco, las quebradas de Rumishili y Saguatus para unirse final -
mente &l Sur con las Commidades de Llucud y Airén en la parroquia de
Chambo; al oeste limita con el aurso del Rio Chambo.

3.3. Superficie: La superficie territorial de las seis parroquias in-
tegrantes del proyecto es de 31.210 hectéreas. Sin-

embargo, considerando la disponibilidad de recursos y los estudios so
bre potencial agropecuario, se ha reducido a una frea efectiva de -

aproximadamente 19.740 hectéreas.

Se incluyen las Commidades de Llucud y Ayrén, pertenecientes a
la parroquia de Chambo por su problemfitica similar a la de Quimiag pa
rroquia con la cual son eolindantes, y por haberse realizado en ellas

acciones de pramocién y organizacién campesina por parte del MAG,

3.4. Topografia e Hidrografia: A lo largo de la cuenca del Rio Chambo
existen pequefias planicies al igual que

en sectores de El Altar, en las faldas de la Loma del Consuelo y en -

Puela, alrededor de Anabd y Chontilla en la Cordillera Oriental.
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En general el &rea conforma un extenso e irregular macizo que-
desciende ligeramente inclinado hacia el Rio Chanbo; la parte baja -
(2400 m.s.n.m.) se caracteriza por su topografia casi plana o ligera-
mente colinada y se localiza en la margen derecha del Rio Chambo, con
declives que oscilan de cero a 20%.

La parte media va desde los 2.800 a los 3.400 metros de dtura,
tiene una topografia laderosa con pequefias zonas colinadas y con pen-
dientes que fluctGan entre 20 y 50%.

La parte alta sobre los 3.400 metroe de altitud tiene topogra-
fia escarpada y presenta pendientes con declives superiores al 50%, -
en donde la eroeitn y ausencia de vegetacitn natural es su caracteris
tica dominante.

El sistema hidrogréfico se origina en las elevaciones de la -
Cordillera Occidental; en las alturas del ramal andino la constante -
precipitacitn permite el nacimiento de arroyos que engrosados por ace
quias y vertientes descienden répidamente sobre el Rio Puela, que se-
fortalece con la afluencia de los Rios Las Vueltas, Chorreras, Blan -
quillo y Cubillin, los mismos que bafian la planicie de El Naranjal. -
Por la parroquia de El Altar cruza el Rio Batcaludn de poco caudal, -
formado por el Rio Azacucho y el Calci. ' Entre las parroquias de Peni
pe y Quimiag, se destaca el Rfo Blanco que nace en los Altares y reci
be las aguas del Gavifiay, Choca y Tar6n por la margen derecha y del -
Sali, Raypachaca, Lirio y Noscas por la margen izquierda. El Rfo -
Blanco atravieza por una profunda quebrada sobre la cual se localizan
las Comnkiades de Chafiag y Palacio San Francisco.

El rfo m4s importante del &rea es el Chambo, que recorre la -
provincia de sur a norte y se proyecta hacla el oriente en el sector-
de Baflos (Tungurshua) para formar el caudaloso Pastaza.
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3.5. Clima: El &rea del Proyecto carece de una cobertura adecuada de-

estaciones pluviométricas y meteorolégicas dentro y fuera
de la misma, segin informe de técnicos del Programa Nacional de Regio
" nalizaci6n del MAG. Sinemmbargo, la informacién proporcionada en es-
te documento se basa en datos del Amuario Meteorolégico para wn perfo
do de cinco afios y en informaciones recopiladas por el INERHI.

El Proyecto presenta condiciones climdticas diversas, resultan
tes de variaciones en altitud sobre el nivel del mar (2.400 a 3.400 -
m.), a la influencia del Rio Chambo y a los vientos frios de los Alta

res y el Tungurahua.

En la subdrea de Penipe se localizan zonas de clima templado -
quefavoxecaxlaprod;ccidnfmticoia,axm;eeetaseveafectadapor
la carencia de riego y la variacitn estacional en niveles de humedad,
generadora de problemas fitoeanitarios.

La cantidad de lluvias varia, desde 550 a 1.300 mm. de precipi
tacién anual; la temperatura promedio es de 11.9°C, con variaciones-
diarias entre mfixima y minima de 5°a 7°C, mayores que las medias men-
suales.

La mayor precipitacién se presenta de febrero a julio con cor-
tos veranillos en abril y mayo. Las abundantes precipitaciones que -
se producen a partir de marzo parecen estar relacionadas con el Equi-
noccio, fenfreno que influye en las lluvias de la Sierra Ecuatoriana-
y a consecuencia del cual, a partir del 21 de marzo y por 90 dias los
rayoe solares caen verticalmente sobre el Ecuador, produciéndose un -
mayor calentamiento de la regién y una elevada expansién adiabatica -
sobre el ramal andino, configurando grandes cGmilos que dan lugar a -
fuertes lluvias.
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3.6. Exdogia: De acuerdo al sistema de formaciones vegetales o zonas-
de vida natural de Leslic R. Holdridge, el &rea corres-
ponde por sus caracteristicas a las formaciones: bosque seco montano-
bajo a bosque hmedo montano, localizadas en el piso altitudinal com-
prendido entre 2.400 a 3.400 m.s.n.m. con pendientes de menoce de 20%-
hasta 70% y precipitaciones anuales de menos de 500 mm. a 1.300 mm.

4. IDENTTIFICACIONES DE 1OS COMJUNTOS PRODUCTIVOS (CP):

4.1. Metodologia: La identificacién de (CP) comprende las siguientes-
etapas:
- Conformaci6n de grupos interdisciplinarios de Técnicos con experien
cia en la regién.

- Listado de parroquias y commidades que conforman la regitn de estu
dio y asignacién de un c6digo apropiado.

- Ubicaci6n de vias de commicacitn y seleccitn de aquellas que permi
tan un mayor cubrimiento de la regitn en el menor tiempo.

- Recorrido preliminar de la regién por las vias seleccionadas para -
identificar puntos estratégicos de observacién y factores inmodifica
bles, determinantes para el desarrollo de especies animales y vege-
tales.

- Seleccién de los factores immodificables de mayor incidencia y sus-
ceptibles de ser evaluados cuantitativa y/o cualitativamente.

- Determinacién de (CP) desde cada uno de los puntos de cbservacitn -
preseleccionados, con base en los factores'innndificables escogidos.

- Determinacién del &rea ocupada por cada (CP) en cada punto de obser
vacién y del ntmero de productores existentes.

- Consolidacitn de la informacién recogida por cada uno de los inte -
grantes del equipo multidisciplinario en cada (CP).
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Los formularios utilizados con este fin, se presentan en el Anexo 1.

4.2. Conjuntos Productivos de la Subérea de Quimiag: La sub&rea de -

Quimiag incluye-
las commidades de Airén (Q;), Llucud (Qy), Puculpala (QS)’ Balcashi-
Q) Gmtts (Q5), Guzo (Qq), Quimiag (Q;), Bayo (Qg), Puelazo (Q),
Guazazo (Q)p), Zizate (Q;;), Twmba (Q;,), Ricblanco (Qy4), Chaflag -
(@) San Francisco (Q].S) y Sen Pedro de Tguazo (Qy¢).

Considerando como factor inmodificable la altura scbre el nivel
del mar y teniendo en cuenta caracteristicas de los suelos se definen

cuatro conjuntos productivos.

C;: Altura sobre el nivel del mer 2.400 - 2.500 metroe, sueloe perte

necientes al orden Iceptisols, j6venes con horizontes en proceso
de formacifn, de orfgen wolcfinico (Suborden Andepts; gran grupo Vitran
depts), profindos con poco material orgfinico y baja capacidad de reten
cién de humedad. Pendientes menores de 207 y precipitaciones anuales
inferiores a 500 mm.; ecolégicamente se clasifica como bosque seco -
montano bajo.

El &rea ocupada por este conjunto productivo es de aproximada -
mente 1.912 hectéreas, 1o que representa el 12.57% de la superficie de
la subfrea de Quimiag.

P,: Altura sobre el nivel del mer 2.500 - 2.800 metros. Por las ca-

racteristicas de sus suelos puede dividirse en tres zonas: a).zo
na sur: caracterizada por suelos con un primer horizonte suelto, fér-
til, francoarenosos con buena estructura, superficiales o medisnamen-
te profindos, contienen arcilla montmorillonite con alto intercambio-
de cationes. Pertenecen al orden Mollisols que incluye los mejores -
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suelos del 4rea del Proyecto; presentan cancagua de cendza dura muy -
fina a profundidad de 20-70 cm. (Suborden Ustolls: Gran Grupo Durus-
tolls).

Pendientes entre 12 y 50 por ciento, ecolégicamente se clasifi-
ca como bosque seco y estepa espionoza montano bajo.

b). Zona Central: suelos profundos, francos con buena estructura, fér
tiles, buena retencién de humedad (Orden Mollisols; Suborden Udoll;
Cran Grupo Tropudoll). Pendientes de 12 a 50 por ciento y ecolé-
gicamente clasificado como bosque seco y bosque hdmedo montano ba

Jo.

c). Zona Norte: Suelos profundos, arenosos, de ceniza wolcénica, con-
baja retencién de humedad y buena disponibilidad de nutrientes -
(Orden Inceptisols; Suborden Andepts; Gran Grupo Vitrandepts). -
Pendientes entre 12 y 50 por ciento, ecolégicamente perteneciente
al bosque seco montano bajo.

El(?zctbremaéreadeG.m,Shect&easqmeqdvalealloO.S
por ciento de la subérea.

CP3: Altura sobre el nivel del mer 2.800 - 3.200 metros. Por las ca-
racteristicas de sus suelos se subdividen en subéreas asi:

a). Zona Sur: parte baja: Suelos superficiales o medianamente profin-
dos sobre ceniza volcéinica y de textura franco-arenosa. Presen -
tan cancagua de ceniza dura muy fina a profundidad de 20-70 centf
metros, que restringe el desarrollo de rafces y retencitn de hume
dad (Orden Mollisol; suborden Ustolls; Gran Grupo Durostolls).

b). Pendientes inferiores al 50 por ciento pero hay susceptibilidad a
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la erosién por la presencia de la cancagua. Ecol6gicamente se -
. puede incluir en los grupos bosque seco y bosque himedo montano-
bajo.

b). Zona Sur, parte alta: Suelos profundos, franco-arcillosocs, con -
buena estructura y fértiles (Orden Mollisol; Suborden Udoll; Gran
Grupo Tropudoll).

Pendientes mayores del 50 por ciento; ecolégicamente inclufdos en
el grupo bosque hiimedo montano bejo.

c). Zona Norte: Suelos profundos, franco-arcilloseos, contienen arci -
lla alSjena de alta retencién de agua, susceptibles a eroeién, al
ta fijacién de féeforo no soluble (Orden Inceptisols; Suborden An
depts; Gran Grupo Dystrandepts).

Pendientes del 21 al 70 por c-ento; precipitacién amual de 1.000-
a 1.300 mm., pertenece al bosque hfimedo montano bajo. El(l’ain-
cluye 6.120 hectéreas, 40 por ciento de la superficie de la sub -
&rea.

@,,: Localizado a méis de 3.200 metros de altura sobre el nivel del -

mar, conformen wna zona de p4ramo. Suelos con Horizonte A profun
do, de material orgfnico no descompuesto. Precipitacién amal mayor-
de 1.300 mm., se incluyen en el grupo ecolégico bosque hémedo montana
Representa 1.071 hectéreas o 7.0 por ciento de la subérea.

4.3. Conjuntos Productivos de la Subérea de Penipe: En la Subdrea de-

Penipe, se inclu-
yen las siguientes commidades: Candelaria (Pl), Nabuzo (Pz), Guzo -
(P,), Shamenga (P,), Penipe (P5), Neguantus (B)), Bayushig (B,), Cal-
ci 041), Matus (143), Matus Alto CMZ)' Utufiag (Al), Ayanquil (AZ), Aza
cucho (A3), Genci (A,), Palitagua (AS), Pachanillay <A6)’ Altar (A7),
Pungal (U), Ansbé (Up), Manzano (Us), Yulbug (U), Quilluyacu (Us),-
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Puela (Ug).

Considerando la altura sobre el nivel del mar y las caracteris-
ticas de los suelos, se determinan cuatro conjuntos productivos:

CP,: Altura sobre el nivel del mar 2.280 - 2.500 metroe. Suelos pro-
fundos con ceniza wolcénica fina, poca materia orgénica y baja -
retencién de humedad (Orden Inceptisols; Suborden Andepts; Gran Grupo
Vitrandepts) .
Pendientes menores del 20 por ciento, precipitacién anual de 600

a 800 mm, grupo ecolégico bosque seco montano bajo,incluye wna &rea-
de 632 hectéreas o el 4.0 por ciento de la subfirea.

(?zzlocauzadoattreZ.SOOyZ.mnetrosdealmaobreelnivel-
del mar. las condiciones de sus suelos definen subzonas, asi:

a. Zona Sur Baja: Suelos profundos, arenceos, cenizas wolcfnicas y ba
ja retencifn de agua (Orden Inceptisols; Suborden Andepts; Gran -
Grupo Vitrandepts). '
Pendientes del 20 al 70 por ciento; ecolSgicamente pertenece al -
bosque seco y al bosque hGmedo montano bajo.

b. Zona Sur Alta: suelos profundos, franco-arencsos, con buena estruc
tura y retencién de lhumedad (Orden Mollisols; Suborden Ustolls; - -
Gran Grupo Haplustolls).

Pendientes del 20 al 70 por ciento; clasificado como bosque seco y
bosqué hfimedo montano bajo. '

c. Zona Central: Suelos profundos, ceniza wolcénica fina y baja reten
cién de agua (Vitrandept-Orthent).

Pendiente 12-70 por ciento; grupos ecolégicos bosque seco y bosque
htmedo montano bajo.

d. Zona Norte: Suelos profundos, ceniza wolcénica fina con mucha ro -
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ca, &cidos y con baja retencién de agua (Vitrandept - Psanments).

Pendiente 12-70 por cilento, precipitacién anual hasta 1.000 mm, bos
que seco y bosque himedo montano bajo. Cubre una &rea de 7995 aec
téreas o el 50.6 por ciento de la subérea.

Q;3i0mpraﬂidomtre2.800y3.200mtrossobree1nive1delm. -
Se subdivide en subzonas, asi:

a. Zona Sur: Suelos profundos, franco-arenosos, buena estructuray -

féxrtiles (Mollisols).

Pendiente 12-70 por ciento; con caracteristicas de bosque hiimedo -
montano bajo.

. Zona Central: Suelos profundos, franco-arecillosos, contienen arci
1la aléfana, alta retencién de humedad, riesgo de desprendimiento-
y fijacién de féeforo (Orden Inceptisols; Suborden Andepts; Gran -
Grupo Dystrandepts). Pertenece al bosque htimedo montano bajo o -
montano.

. Zona Norte: Suelos profundos de ceniza wolcénica fina y baja reten
cién de umedad (Vitrandepts-Orthents).

Pendiente 12 a 70 por ciento; precipitacién amial de 1.000 a 1.300
mmn, se clasifica como bosque seco o bosque hémedo montano bajo. Es
te conjunto productivo incluye 5.735 hectéreas que representan el-
36.3 por ciento de la subérea. |

&,: Zona de péramo localizada por encime de los 3.200 metros de altu

ra. Suelos con horizonte A profundo y con materia orginica no -

descompuesta.

Precipitacién anual superior a 1.300 mm, se clasifica como bos -

que hGmedo montano. Comprende aproximadamente 1.435 hectéress, 9.1 -
por ciento de la subérea.

5. ARREGIOS Y SISTEMAS PREDOMINANTES:
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5.1. Metodologfa: La identificaci6n de arreglos y sistemas predominan
tes comprende:
a. Reconocimiento y listado de los arreglos que se observan en cada -
uno de los CP establecidos desde cada punto de observacién.

b. Determinacién del porcentaje de superficie dedicada a cada uno de-
los arreglos identificados en cada CP y desde cada punto de obser-
vacién.

c. Estimativo el ntmero de agricultores que explotan cada arreglo iden
tificado dentro de cada CP y desde cada punto de observacién.

d. Consolidacitn de la informacién recogida por cada uno de los inte-
grantes del equipo multidisciplinario en cada CP y para cada punto
de observacifn.

e. Clasificaci6n ordinal de los Sistemas identificados en cada CP, se
gin el &rea ocupada por cada uno y el nfmero de agricultores que -
lo incluyen en su sistema de produccién.

f. Asignacién de prioridades a los sistemas identificados. Implica el
establecimiento de una clasificacién ordinal de los sistemas que -
tenga en cuenta, adé:ﬁsdelasvariablesamtiﬁcadasmelpaso-
(e), factores directamente relacionados con los objetivos del Pro-
yecto: Uso de mano de obra, rentabilidad, etc.

Los formularios respectivos se incluyen en el Anexo II.

5.2. Arreglos y sistemas en la subfrea de Quimiag: Se identifican 58-

arreglos de especies
vegetales que al considerar su ubicacién en los cuatro conjuntos pro-
ductivos conformen 96 sistemas de cultivo; las seis especies animales
consideradas conforman 18 sistemas pecuarios para analizar. Un lista
do completo de arreglos y sistemas se presenta en los cuadros 1 - 2 y
3 del Anexo III.
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La clasificacién ordinal de los sistemas, segin &rea ocupada y-
nGmero de agricultores que loe practican, define 15 sistemas de culti
vo y 3 sistemas pecuarios predominantes en la subdrea. Esos sistemas
cubren més del 50 por ciento del &rea en cultivo y los practican el -
52.4 por ciento de los productores (Cuadro 1).

5.3. Arreglos y sistemas de la subdrea de Penipe: Se identificaron 26

arreglos de especies
vegetales, los que por su localizacitn en los conjuntoe productivos es
tablecidos dan origen a 47 sistemas de cultivos; 7 especies animales-
a su vez, conformen 19 sistemas pecuarios, que junto con los sistemas
de sultivo se detallan en las Cuadros 4, 5 y 6 del Anexo III.

Alrededor del 60 por ciento de la superficie en cultivo de la -
subérea y el 64 por ciento de los productores, se dedican a los 10 -
- sistemas de cultivo y 7 sistemas pecuarios que se indican en el Cuadro 2.

El cuadro 3 resure la informacién sobre superficies dedicadas a
los sistemas de cultivo, que en la actualidad prevalecen en el érea -

con potencial agropecuario del Proyecto.

5.4. Estrategia de trabajo: Como se explict anteriormente, con el fin
de mejorar la eficiencia en la utilizacién

de reamrsos disponibles en el Proyecto, las estrateglas y programas a
ejecutar, deben clasificarse en de corto, mediano y largo plazo.

En consecuencia, los programes de ajuste tecnolégico y asisten-
cia técnica, se orientaran asi:

a. Corto plazo: Se daré énfasis a los sitemas de cultivo que incluyen
los arreglos M (0), Mx Fe, P (0), Pn. yPa, y a los sistemas -
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pecuarios que conforman las especies Bovinos, Ovinos, y Porcinos.

Se inciaran investigaciones de tipo socio-econémicas sobre los de-
mis sistemas identificados y sobre otros no existentes en la actua
lidad , pero que en opinién de los témicosofrezcénbtmaspers-
pectivas en relacién con los objetivos establecidos para el Proyec
to.

b. Mediano y largo plazo: A medida que se obtengan resultados de las-
pruebas de ajuste tecnolégico y de las inwvestigaciones socioecons-
micas, se tendri informacién vélida para cambiar gradualmente la -
orientacién de los programas hacia la investigacitn y transferen -
cia de tecnologfa, relacionada con sistemas de cultivo, pecuarios-
y de produccién, que se pruebe son prioritarios para alcanzar obje
tivos y metas del Proyecto.

6. LA UNIDAD DE PRODUCCION AGROPECUARIA (U.P.A):

6.1. Introduccién: El pequefio agricultor tiene en la explotacién de -

los recursos que conforman su unidad de produccién
agropecuaria, la fuente principal y a veces exclusiva, de ingresos. -
La U.P.A., por lo tanto, conforma un sistema de produccién, resultan-
te de las interrelaciones entre recursos, medio ambiente, capacidad -
técnica y empresarial del productor y estructuras socioeconémicas e -
institucionales predominantes.

La UPA, como sistema de produccién, esté integrada por los sub-
sistemas de cultivos amuales, cultivos perenmes, pecuario, forestal y
el socioeconémico representado por el agricultor, su familia y las -
instituciones que norman sus actividades.
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Los diferentes subsistemas interactGan entre si y por lo tanto,
cualquier modificacién que se introduzca en uno de ellos, como por -
ejemplo en el subsistema de cultivos anuales, tendri efectos positi -
vos o negativos sobre el resto de la UPA (sistema de produccién). Es
to debe mantenerse en mente cuando se actGa sobre uno de los subsiste
mas, coh el fin de lograr im mejoramiento neto en la UPA, como siste-
ma de produccién para beneficio del productor y de la sociedad. 1/

Para obtener un conocimiento preliminar de los sistemas de pro-
duccitn o estructura de la unidad de produccitn agropecuaria, en el -
érea del proyecto, se realizaron entrevistas a 98 agricultores, cuya
informacién fue recopilada utilizando los 10 formularios que se inclu
yen en el anexo IV. la investigacitn sobre estos aspectos se comple-
mentari posteriormente, a través de estudio- detallados de casos, en-
cuestas adicionales y experimentos establecidos en las parcelas de -
los agricultores.

6.2. Estructura de la UPA: Para este estudio se consideré la UPA como

constitufda por una o mds parcelas que po-
see un productor en wna commidad, independientemente del sistema de-
tenencia y del tamafio, pero que conformen administrativamente una uni
dad técnica y econfmica.

Debe aclararse sinembargo, que para el andlisis de la informa -
cién obtenida de los productores se tuvieron en cuenta solamente las-
UPA, con extensién no superior a 20 cuadras, por constituir ellas el-
objetivo primordial del Proyecto.

1/ Navarro Luis A. El enfoque de sistemas y herramientas especificas-
para el reconocimiento de los sistemas de cultivo, el agricultor y

su ambiente total.- Centro Agranfimico Tropical de Investigacin
y Ensefianza. CATIE. Turrialba, Costa Rica 1978.
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El Cuadro No. 4, resume informacién sobre la estructura de la -
UPA seg(n su ubicacién geogréfica. En general, una UPA incluye de -
tres a cuatro parcelas, con un pramedio de 1.3 cuadras por parcela. En
Quimiag, tanto la superficie de la UPA como la de las parcelas que la-
canponen, es inferior a la de Penipe y en anbas regiones se observa in
crumtomtamﬂoamdidaqmresepasadel(!’lal@3. La superficie
de cultivo se dedica preferentemenete a los arreglos: M (o), M x Fe, -
P (o) y Pastos, en freas que varian por regitn y conjunto productivo,=-
siendo siempre mayor el &rea dedicada a pastos, maefz y papa en la sub-
érea de Quimiag, mientras que en Penipe los productores prefieren el -
mafz asociado con fréjol y los pastos.

La UPA, tipo del Proyecto, incluye 7 cabezas de bovinos, 4 de -
ovinos, 3 de porcinos, 11 de aves y 12 de especies menores. Porcinos-
y aves son més importantes en las UPA de Penipe, mientras que bovinocs,
ovinos y especies menores tienen igual participacién enla estructura -
de la UPA de ambas regiones. Estos datos destacan las dificultades a-
superar para establecer un eaquema de asistencia técnica pecuaria, que
pexmita utilizar eficientemente los recursos técnicos del proyecto en-
esa-especialidad y proporcionar servicio oportuno a un gran nfimero de-
productores dispersos, con pocas cabezas de ganado por UPA, pero cuya-
produccién en conjunto es proporcién importante del total regional.

La rotacién de cultivos como préctica de consewvacién de suelos
es muy poco frecuente entre los productores del &rea. Unicamente cin-
co por ciento de los entrevistados, reportaron seguir algin patrén de
rotacifn, siendo més usual esta préctica en Quimiag que en Penipe; el-
ciclo de rotacién més comin incluye pasto natural - papa - mafz y/o -
mafz asociado con fréjol.
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6.3. Fuentes de Ingreso: Para estimer los ingresos netos anuales por -
UPA, se tuvieron en cuenta:

a. Los ingresos obtenidoe por el agricultor como resultado de las acti
vidades agricolas y pecuarias en su explotacién.

b. Loe provenientes de fuentes adicionales, tales como alquiler de ani
males de trabajo, axriendo de tiexra o potrerce, jornales por traba
jo de cualquiera de los integrantes de la familia fuera de la UPA,-
en la misma regifn; jornales de trabajo de cualquiera de los inte -
grantes de la familia fuera de la UPA en otras regiones del pais y-
venta de materiales extrafdos de la finca (madera, carbén, lefia,etc).

c. Ingreso por negocios no agropecuarios (tiendas, vehiculos, etc).

El anflisis de la informacifn contenida en el Cuadro No. 5, lle
va las siguientes conclusiones:

a. La principel fuente de ingresos a nivel del proyecto, la constitu -
yen las actividades agricolas. No puede subestimarse sinembargo, -
la contribucién de actividades pecuarias y de las fuentes adiciona-
les de ingreso, ya que en conjunto explican el 60 por ciento de loe
ingresos obtenidos. Deben tenerse en cuenta las implicaciones de -
esta estructura de ingresos en la definicién de estrategias para al
canzar incrementos en sus actuales niveles.

b. A nivel de subregitn en Quimiag, las actividades agricolas son més-
importantes como fuente de ingreso que en Penipe, en donde la mayo-
ria del ingreso proviene de actividades adicionales a las realiza -
das en la UPA, primordialmente por jornales recibidoe por trabajo -
estacional en otras regiones del pais.

c. Pueden también identificarse diferencias en niveles de ingreso y -

origen de los mismos segGn el conjunto productivo en donde se ubica
la UPA. En Quimiag, loes ingresos son mfés altos en las UPA, situa -
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dos en el CP3, lo cual parece explicarse por las actividades agricolas
més tecnificadas y rentables que allf se realizan; predomina el culti-
vo de papa, que presenta los niveles mis altos de la zona en utiliza -
clén de insume mejorados. En Penipe, es notorio el hecho de que los-
ingresos méis bajos corresponden a las UPA del CP;, en donde también se

presenta el mayor porcentde de ingresos por actividades fuera de la -
UPA.

No sobra advertir que las cifras del Cuadro No. 5, corresponden
a promedios y que en la mayorfa de los casos, las medidas de disper -
sién (desviacién Standar) son superiores al valor pramedio seflalado, -
lo cual indica rangos de variacién en ingresos muy considerables. 1/

La importancia relativa de las tres fuentes de ingreso identifi
cadas, indica claramente la necesidad de considerar la UPA integralmen
te, bajod concepto expresado de un sistema de produccién, puesto que-
cualquier accitn dirigida a modificar uno de sus componentes, repercu-
tiré en los demfis, lo que afectarf en consecuencia, el nivel de ingre-
so neto amual en sentido y magnitud, que no necesariamente tiene que -

ser el esperado por el Proyecto.

6.4. Situacién Financiera de la UPA: La valoracién de activos y pasi -
vos de la UPA, indica que el capl

tal neto pramedio por productor en el &rea del Proyecto, es de 170.189
sucres, con un rango de variacién entre 693.760 y 9.430 sucres. El 60
por ciento de las UPA, disponen de un capital neto inferior a 200.000-
sucres. AdemAs el mayor porcentaje del capital neto esté representado
1/ El de ingresos netos amuales por UPA, va de un méiximo de -
147, sucres, a un mfnimo de 2.280 sucres. Ochenta por ciento de
los entrevistados, tienen un ingreso amual por UPA, inferior a
40.000 sucres, veinte y seis por ciento estan en la categoria de me

nos de 10.000 sucres, y menos del uno por ciento, obtienen més de -
60.000 sucres.
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por activos fijos (tierra, casa, mejoras, etc), reflejando una escasez
aguda de capital de trabajo.

No existe diferencia apreciable en valor pramedio de capital ne
to por UPA, entre Quimlag y Penipe. Para ambas regiones el capital ne
to pramedio por UPA, estd alrededor de 178.000 sucres, pero la variabi
1idad en este aspecto es mfs amplia en Penipe.

6.5. Utilizacifn del Crédito: Unicamente el 39.1 por ciento de los en-

trevistados, reportaron haber utilizado-
crédito, siendo notorio el bajo porcentaje de los que lo obtuvieron de
instituciones financieras, fenfmeno que se acent(a més en la subérea -
de Quimiag, en donde précticamente todo el crédito se consigue a tra -
vés de fuentes extrabancarias.

Los trémites a que deben someterse quienes solicitan crédito a -
los Bancos, aparece como la principal razén para el limitado uso que -
de é1 hacen los productores; la cantidad insuficiente que se concede y
las garantias requeridas, siguen en importancia. La falta de titulos-
de propiedad es factor decisiwo para el uso del crédito en la subérea-
de Quimiag (Cuadro No.6)

Informacién suministrada directamente por el Banco Nacional de -
Fomento, indica admfs, que el crédito concedido por esa Institucitn a
los productores del &rea del Proyecto, ha sido orientado preferentemen
te hacia las actividades pecuarias.

6.6. Problemas de Comercializacifn: Las fluctuaciones en precios, cons

tituyen 1la precoupacién mayor de
los agricultores en relacifn a la comercializacién de sus productos
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Cuadro No. 6. UTTLIZACION DEL CREDITO, PROBLEMAS DE OOMERCIALIZACION Y FACIORES DE RIESGO.
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siguiendo en importancia las deficiencias en transporte y la carencia
de wn servicio de informacién de precios oportuno y adecuado a las ne
cesidades de la zona (Cuadro No. 5).

6.7. Factores de riesgo: Uno de las variables que explica mejor la na

' turaleza de los sistemas de produccitn de -
los pequefios agricultores, es su actitud ante el riesgo, dado lo wul-
nerable de su situacién financiera y las condiciones diffciles de me-
dio arbiente en que tienen que actuar. la sequia, aparece camo el fac
tor de riesgo que los productores tienen que enfrentar con mayor fre-
cuencia y que por lo tanto, influye decisivamente en sus resoluciones
sobre qué, cufindo, cufinto y cémo producir.

El ataque de plagas y enfermedades y la presencia de heladas,es
tas dltimas especialmente en Quimiag, son fuentes de riesgo, para cuya
prevencién deben desarrollarse estrategias apropiadas.






III.

TEQNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION
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1. OONCEPTOS BASICOS:

Los agricultores conforman a través del tiempo y en base a su ex
periencia, una estrategia de produccién integrada por una secuencia de
decisiones que los lleva a conbinar sus recursos disponibles para al -
canzar objetivos preestablecidos, teniendo en cuenta los factores limd
tantes de tipo tanto ecolégico camo econfmico y social que deben en -
frentar. Esa estrategia de produccién se conoce camo tecnologia local
de produccién, tecnologia tradicional o tecnologia del productor.

La definicién de la tecmologia local de produccién (T.L.P) impli
ca la descripcién de cada uno de los componentes que conformen la es -
trategia de produccitn del agricultor: preparacién del suelo, sienbra,
genotipos, arreglos de especles, pricticas culturales y de manejo, ni-
veles de utilizacién de insumos, rendimientos, costos de produccién, -
comercializacién de productos, etc.

El anflisis de la TIP, permite: a). identificar pricticas tecno-
16gicas, que por su adaptacién a las condiciones del medio pueden con-
siderarse como eficientes; b). componentes que deben modificarse para-
mejorar los niveles de produccifn y productividad existentes.

El primer tipo de practicas formaré parte posteriormente de las-
recamendaciones tecnolégicas en primera aproximacifn (R;) y el segundo
grupo serf base para establecer un programa de pruebas de ajuste tecno

l6gico.

2. METODOLOGIA:

Para la identificacién de 1a T.L.P., se procedi$ de la sigulente
manerxa:
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a. Muestreo de productores. Se entrevist6 por lo menos a wn 10 por -
ciento de los agricultores que practicaban cada uno de los siste -
mas, que como resultado de la etapa anterior (identificacitn de -
sistemas) fueron definidos como prioritarios para la primera etapa
de trabajo del proyecto (Ver mummeral 5.4). Se realizaron ademés,-
encuestas a productores de manzena y hortalizas, teniendo en cuen-
ta su potencial de produccién en el é&rea.

Los cuadroe No. 4 y 5 del Anexo V, resumen la informacitn sobre ta
mafio de muestra para cada uno de los sistemas includdos en el ané-
lisis.

b. Toma de informacitn. Se visitaron las parcelas de los agriculto -
res seleccionados y se realizé con su ayuda, la descripcién de 1la

T.L.P. correspondiente utilizando los formularioe previamente dise
fiados. (Cuadros 1-2 y 3 del Anexo V).

c. Mélisis de la informacién. Se tabularon las encuestas para cada-
sistema, estimando medidas de tendenda central y de dispersitn (me
dia, mediana, moda, desviacién standar) en base a las cuales se -
realizé la descripcién de cada uno de los componentes de la T.L.P.
Se procedi6 luego a separar el total de observaciones para cada -
sistema analizado, en dos grupos tecnolégicos (alto y bajo) segin-
los ingresos netoe amuales, generados por unidad de superficie o -
por animal, segln se tratara de un sistems de cultivo o de uno pe-
cuario. (Anexo VI).

Los dos grupos se conformaron calculando limites de confianza alre
dedor del promedio de la distribucién, &/ estableciendo el patrén

1/ Para estimar limites de confianza se aplict la férmula:

+ t_ S X = Media de la muestra.
X - = donde: 1 o valor de la distribucién de t pera wn
n-1 L
grado de probabilidad. («)ptedetm\mth

S = Valor de la desviacién tfpica.
n = NGmero de observaciones en la muestra.
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de T.L.P. para cada uno de ellos, con el fin de definir las précti
cas tecnolégicas que por su adaptacién a las condiciones locales y
su influencia sobre los ingresos netos por unidad de superficie, -
deberian incluirse como recomendacién para todos los productores -
de la zona.

3. MAIZ M (o) Y MATZ ASOCIADO OON FREJOL M x Fe:

El cultivo del mafz, solo y en asociacién con otras especies, -
entre las cuales se destaca el fréjol de emredadera, constituye la ba

se de la produccién del pequefio agricultor del érea del proyecto y su
fuente principal de alimentacién. '

Los rendimientos actuales de ambas especies son inferiores a -
los promedios nacionales, siendo por lo tanto, factible un incremento
significativo de ellos, si se ofrece tecnologia que corresponda a las
condiciones ecolégicas de la regién y tenga en cuenta las limitaciones
socio-econfmicas del agricultor.

Al obtener los incrementos esperados en productividad, es de es
perar que se estimule la participacién del productor en una econamia
de mercado a través de la venta de excedentes disponibles, después de
gatisfacer sus necesidades familiares de autoconstmo, mejorando sus -
ingresos si las condiciones de comercializacifn de insumos y produc -
tos son adecuadas.

Més importante que el mismo incremento en ingresos netos, puede
ser la motivacin que de los productores logren los Técnicos del pro-
yecto con su trabajo en estos dos sistemes, facilitando asi, su poste
rior participacién en el disefio e implementacién de sistemas de culti
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vo con mejores perspectivas econfmicas.

Fundamental para el disefio de los programas de generacitny --
transferencia de tecnologia en ambos cultivos, es el conocimiento de-
la tecnologla local de produccién que se describe a contimuacién para
cada uno de sus componentes, con base en la informacién resumida en -
los cuadros No. 6 - 7 - 8 y 9.

3.1. Preparacién del suelo: En general se hace mediante el uso de -

traccién animal e incluye las labores de-
barbecho, cruza y ragua; la recruza, préctica que estf asociada con -
los ingresos cbtenidos, la realizan el 80 por clento de los producto-
res de Quimiag, y solamente el 45 por ciento de los de Penipe.

Se emplean cantidades similares de mano de obra (8-10 jornales/
cuadra) y de yuntas (6-8 yuntas/cuadra) en las dos regiones y en los-
diferentes conjuntos productivos. El valor de las actividades de pre
paracifn del suelo representan alrededor del 30 por ciento de los cos
tos variables de produccién

3.2. Sienbra: Se efectfia al inicio de la temporada de lluvia, durante

los meses de octubre y noviembre en la mayoria de los -
casos, aunque algunos agricultores adelantan siembras a septiembre, -
con el fin de cosechar el maiz en choclo en el mes de abril. Los pro
ductores que obtienen mejores resultados econfmicos, siembran en pro-
medio 15 dias después que los deméds.

En Quimiag predomina la siembra de variedades de maiz, suave -
amarillo y suave blanco, mientras que en Penipe se prefiere las de -
suave amarillo, que parece relacionarse con la obtencién de mejor in-
greso neto; el mafz suave blanco es preferido para la asociacién con-
fréjol.
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Las variedades de fréjol: canario y bayo, son las més frecuen -
tes en el frea de Quimiag; en Penipe se sienbran més el fréjol cana -
rio y el cholo.

La sienbra se hace al golpe, colocando la semilla en el fondo -
del surco y cubriendola con una capa de alrededor de cuatro centime -
troe de tierra. Para aprovechar al méiximo la lumedad del suelo, la -
sienbra se efectta inmediatamente se termina el trazado de los surcos

(raguado) .

Cuando el ma{z se siembra asociado con fréjol, pueden distin -
guirse dos formas de hacerlo: a). se sienbra el fréjol en el mismo si
tio del mafz; b). se siembran dos surcos de mafz solo, altermados con
wo de mafz con fréjol.

Tanto las distancias de siembra entre surcos como entre golpes,
son inferiores en Quimiag que en Penipe. El nfimero de semillas de -
mafz por golpe es de tres en ambas regiones, mientras que de fréjol -
se usan tres en Quimiag y dos en Penipe. Se sienbra mfis 1ibras de -
mafz y de fréjol por cuadra de cultivo en Quimiag que en Penipe. To-
dos estos factores llevan a una mayor densidad de siembra en el 4rea-
de Quimiag, lo que seguramente estd relacionado con la mejor calidad-
de suelos allf existente. También parece existir una relacitn directa
entre un alto nivel de ingreso neto/cuadra y las mayores densidades -
de sienbra.

Las labores de siembra equivalen al 20.2 por ciento de los cos-
tos variables/cuadra de cultivo de mafz y al 29.2 por ciento de los -
correspondientes al mafz asociado con fréjol.

3.3. Fertilizacién: El abono orgfinico, aplicado estacando los anima -
les en el terreno, es de uso comn entre los pro-
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ductores, especialmente entre loe de Quimiag que disponen de mayor can
tidad de ganado.

El fertilizante quinmico de féxrmula 10-30-10, aplicado en corons
en banda o al golpe, en el momento de la siembra y en cantidad prome-
dia de 1.5 qq/cuadra, lo utilizan un porcentaje reducido de producto-
res, 12.5 por ciento en Quimiag y 28 por ciento en Penipe. Su aplica
cifn es mfs frecuente cuando se cultiva mafz asociado con fréjol y en
tre los productores que obtienen mejoreés ingresos.

Unos pocos agricultores aplican abonos fosforados después de la
siembra, lo que reduce su efectividad.

3.4. Labores Culturales: Las malezas de hoja ancha se presentan con -
mayor frecuencia en el érea de Quimlag y sien

do la principal el rfbano o mostaza (Raphanus raphantrum) mientras que
la 'Gram" y el 'Kiluyo' son més commes en Penipe.

El control de malezas se realiza utilizando azadén y pala, 45 -
dias después de la siembra, aunque el rango va de 30 a 60 dfas. La-
tard{a realizacién del deshierbe puede estar relacionado con escasez
de mano de obra como resultado de la migracién estacional a la costa,

especialmente de productores de la zona de Penipe.

El aporque se realiza 90 dias después de la siembra, siendo no-
torio que el 25 por ciento de los productores en Quimiag practican un
segundo aporque, lo cual explica en parte la mayor cantidad de mano -
de obra utilizada en Quimlag para labores culturales y el mayor por -
centaje que esas précticas representan en los costos variables en re-
lacifn con la estructura de costos en Penipe. |

3.5. Plagas y Enfermedades: El gusano cogollero o chogllocuro (Helio-
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this Zea y Spodoptera Sp) y los cortadores (Agrotis Sp) son las plagas
més conocidas del mafz, aunque no hay informacitén sobre su real impor

tancia econfmica, lo cual se refleja en la ausencia casi total de préc
ticas de control. La pudricién del cuello del tallo (Diplodia Sp) y-
el carbén (ustilago Maydis) son las .enfermedades reportadas en mafz-
con n mayor grado de incidencia en Quimiag.

No se reportaron plagas en el fréjol, pero los ataques de enfer
medades principalmente la roya (Uromyces Phaseoli) y la antracnosis -
(Colletotrichum Sp) parecen tener incidencia significativa en las ba-
jas producciones por unidad de superficie.

3.6. Produccidn: El perfodo vegetativo es de nueve y ocho meses para-

el mafz y el fréjol respectivamente, realizandose la
cosecha en los meses de julio y agosto para el mafz y junio y julio -
para el fréjol.

Los rendimientos promediocs de mafz son més altos en Quimdag, pe
10 el rango de variacién es més amplio en Penipe (7.0 a 22.4 qq/cua -
dra); en fréjol los productores de Penipe obtienen rendimientos prome
dios de 2.6 qq/cuadra, superior a loe de Quimiag (1.9 qq/cuadra).

) Los porcentajes de producto destinado al consumo familiar son -
superiores para el maiz, mientras que el fréjol constituye el princi-
pal articulo que relaciona al productor con el mercado.

En todos los casos el nivel de ingreso neto obtenido, estd rela
cionado con un mayor porcentaje de producto enviado al mercado. Se re
serva la semlilla para la cosecha siguiente, lo cual resalta la impor-
tancia de ofrecer a los productores variedades y no hibridos.
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Cuadro No. 5.A TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION: MAIZ M (o) Y MAIZ ASOCIADO CON FRE

JOL.
QUIMIAG (CP2) PENIPE (CP2) PENIPE (CPs)
NIVELES DE INGRESO NETO POR CUADRA
ACTIVIDAD
ALTO BAJO ALTO BAJO ALTO BAJO
T.L.P.
PREPARACION DEL
|SUELO:
-Porcenta @ -
de productores
que realisan:
barbecho 100 100 100 100 100 100
Crum 100 100 100 100 100 100
recruza 20 70 40 50 50- 45
ragua 100 100 100 100 100 100
~-Total yuntas 8 8 7 7 6 7
-Total Jrnales| 10 9 9 9 9 8
Jsmmu:
-Porcentaje de-
productores -
que siembran en
Sep tembre 10 14 5 30
Oc tubre 50 75 35 40 50
Noviembre 40 11 60 30 100 50
-Porcentaje de-
productores que
siembran mai'z:
Suave amarillo| 80 30 60 50 33 50
Suave blanco 35 80 25 25 67 50
Morocho 10 50 40 35
- Porcenta $ de
produc bres -
que siembran -
fré€dl:
Canario uy 60 42 33 33 62
Blanco 11 20
Cholo 11 20 67 33 33 38
Bayo Ly 40 8 50 33 -
LK ] l
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ACTIVIDAD

QUIMIAG (crz)

PENIPE(CP2)

PENIPE (CP3)

NIVELES

DE INGRESO NETO POR CUADRA

ALTO

BAJO

ALTO

BAJO

ALTO

BAJO

T.L.P.

-Densidad de
giembra:
Dist. entre amr -
cos.

Distancia entre
golpes.
Semillas/golpe:
mal'z

fr€ p1

Semillas tuadrx
Mail’z

1 Fré€'pl
Libras/cuadra:
Mai'z

Freé pl

-To al jornales

FERTILIZACION:

-Porcentaje de-
agricultores -
que aplican
abono.
Quilmico
Org&nico

No aplican
-Cantidad apli-
cada de ferd-
1lizante quilkico
(qq/cuadra de-
10-30-10)

LABORES CULTUR.

-Male zas.Porcen
taje que repor
a:

Rabano ,Mostaza
(Raphanus ra -
phant rum)

70(50-100)

50(30-100)

3(2-5)
3(2-4)

59.500
$0.000

70
29
7

20
80

30

80

75

60

3(
3(

49
41

60
35
M

50
45

o.

30

(40-100)

(40-100)

2-4)
2-4)

.000
.000

)

85(70-100)

80(60-100)

3(2-4)
2(1-3)

36.000
21.000

50
20
6

30
60
10

90(70-100

80(60-100

- 3(3-5)
2(1-3)

36.000
20.000

48
23
6

25
45
30

0.7

)

85(70-100)

65(40-100)

3(2-4)
2(1-3)

40.000
26.000

46
21
4

100

90(70-100)

75(60-100)

3(2-4)
2(1-3)

55.000
29.000

62
24
5

100
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JACTIVIDAD:

QUIMIAG

(CP2)

PENIPE (CP2)

PENIPE (crs)

NIVELES

DE INGRESO NETO POR CUADRA

ALTO

BAJO

ALTO

BAJO

ALTO

BAJO

T.L'P'

Malla (Chenopo-
dium sp)
Bledo (Amaran -
thus sp).

Kikuyo (pennice
tum Clandesti -
num)
Grama ( Gramma
sp)

Pulala (Poliga-
num Segetum)

-Epoca control -
(dfas después
siembra)
~-Epoca aporque
(dfas despues
siembra)

-Total jornales-
desyerba y apor
que.

[PLAGAS Y ENFERM.

-Forcentaje de -
productores que
repor tan:
Chogllocuro y -
cogolleros (He-
llothis Zéa y -
Spodoptera sp).
Gusano cortador
(Agrotis sp)

-Porcentaje que-
reporta:
Pudriciéndel -
cuello (Diplo -
dia sp).

22

22

48(30-60)

95(60-120)

18

60

20

40

30

35

40

40

42(30-60)

90(60-130)| 80(60-120)

15

45

35

17

10

20

80

60

45(30-60)

12

60

25

30

20

40

80

45

43(30-60)

10

45

40

16

65

45(30-60)

Lss(so-lsob 80(60-120)

65

100

48(30-60)

90(60-120)

$5
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QUIMIAG (cr2) PENIPE (crz) PENIPE (crs)
NIVELES DE INGRESO NETO POR CUADRA
IACTIVIDAD
ALTO BAJO ALTO BAJO ALTO BAJO
T.L.P.

Carbsn (Us tila-

go Maydis) 20 25 - - - -
Roya de frejol

(Uromyces Pha -

seoli) - 40 -. - - -
Antracnosis (o

lletotrichum -

sp). 20 10 80 50 80 190
PRODUCCION:

-Quintalesgtuadra

Mafz 15.0(7.20)|8.0(5.16) |12.0(7.0- |7.2(3.0- 8.7 7.0

22.4) 13.0)
Fre 1l 2.6(1.8) 1.3(0.5-2) {2.4(0.7- |1.8(0.2- |u4.0 2.4
4.0) 5.0)

-Destino produc-

cich Maf'z:

Consumo $ leo 8s 50 80 40 50
Ven & ] 35 10 47 13 (1) 40

Semilla § 5 5 3 7 5 10
rDest:lno produc

cidn frédol:

Consumo % 1Y 53 34 63 30 luo

Ven 0 % 38 33 56 21 60 50

Semilla § 18 14 10 16 10 10
-Total jormales

cosecha. 15 10 8 7 6 7
SUPEREICIE X

(CUADRAS) . 1.1 1.0 1.3 1.2 1.0 0.9
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Cuadro No. 7. DIFERENCIAS (%) ENTRE T.L.P. APLICADA POR PRODUCTORES
DE MAIZ QUE OBTIENEN MEJOR NIVEL DE INGRESOS NETOS Y
LA UTILIZADA POR LOS DEMAS AGRICULTORES.

ACTIVIDAD

QUIMIAG ( CP2 )

PENIPE (CPz) Y (CP3)

T.L.P. ASOCIADA CON MEJOR NIVEL
DE INGRESOS NETOS POR CUADRA.

PRER\RLCION DEL SUELO:

- Recruza (%)
- Yuntas
- Jornales

SIEMBRA:

- Porcentaje que -
siembra en: Sept.
M.
Nov.

- Porcentaje que -~
siembra mafz:
Suave amarillo
Suave blanco
Morocho

- Porcentaje que -
siembra frefol:
Canario
Blanco
Cholo
Bayo

- Densidad de siemira
Dist en tre surcos
Dist entre golpes
Semillas/cuadra:
Maf'z
Frejol
Libras/cuadra:
Mafz
Fr€pl

- To ¥l jornales:

FERTILIZACION:

- Porcentaje de agri -
cultores que aplican
abono: quihico

org&nico
No aplican

+

+

+ +

+ +

20.0

1.0

- 10.0 +5.0
- 1.0
+1.0

- 2500

- 5.0 - 50.0

+ 30.0 + 50.0

+ 10-0 - 17-0
+17.0

+ 5.0

+ 9.0 - 29.0

+ 34.0 - 5.0

- 5.0 Ch. - 5-0 cm.
- 10.0 cm,
- 15.000

+ 1.000 - 3.000

+ 2.0 16.0

- 3.0 - 3.0

1.0

+ 5.0

+ 15.0

- 20.0
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ACTIVIDAD

QUIMIAG (crz)

PENIPE (CP2) Y (CPS)

T.L.P. ASOCIADA CON MEJOR NIVEL
DE INGRESOS NETOS POR CUADRA.

- Cantidad aplicada de
fertilizante quihico
(qq/cuadra de 10-30-
10)

LABORES CULTURALES:

- Epoca desyerba (dfas
después de siembra)

- Epoca aporque (dias-
después de siembra)

- Total jprnales des -
yerba y aporque

PRODUCCION:

- Quintales/cuadra de:
maiz
Freé pl

- Destino produccich -
Maf'z
Consumo &
Venea &
Semilla $

- Destino produccich -
frejol:
Consumo %
Vene §
Semillas %

- Total jornales cose-
cha.

ICIE X (Cuadras)

+ +
FE oo
L] L]

- X-X-

+

+

+ +

0.8

2.0 + 5.0
5.0 - 10.0
2-0 - 1.0
5.0 + 1.7
0.6 +1.6
3000 - lo.o
K] + 15.0
“.0 - 5.0
29.0 -10.0
35.0 + 10.0
6.0

1.0 - 1.0
0.1 + 0.1
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4. PAPA.P (0):

El cultivo de la papa se caracteriza por altos riesgos y costos
resultantes de las exigencias en el uso de insumos (fertilizantes, -
fungicidas, insecticidas) y la variabilidad de respuesta a las condi-
clones ecolégicas de los conjuntos productivos en donde se produce.

Los cuadros 10-11 y 12 resumen la informacién por grupos de agri
cultores, transformeda a su equivalente por unidad de superficie, en-
relacién con la tecmologia utilizada para el cultivo de papa y en cuyo
anflisis se basa la descripcitn de cada una de las actividades que la

integran.

4.1. Preparacifn del Suelo: Comprende las actividades de barbechar, -

cruzar, recruzar y raguar que las practi-
can todos los agricultores, independientemente del conjunto producti-
Vo en que estan ubicados.

En general, utilizan fuerza animal (yunta), con excepcién de -
losagricultoresdel@3dthﬂud.ag,mda\dearan,bn'bedmyras-
trillan (cruza y recruza) com tractor y utilizan la yunta para el tra-
20 de los surcos (ragua).

Hay tendencia a emplear mfis yuntas en Penipe que en Quimiag,des
tacéndoseloeagticultoresdelCPzdePeﬂ.pecmmniveldeingruos
bajo, quienes utilizan 37 por ciento mfs yuntas que el promedio regio
nal. No se aplica ning(n producto para desinfectar el suelo.

4.2, Sienbra: El perfodo de siembra es mis amplio en Quimiag (febrero

junio) que en Penipe (marzo-mayo). El grupo de bajos in
gresoslocalizadoeaxelCPadeQﬂnﬂag, sienbra dos meses més tarde-
que los productores que obtienen mayores ganancias, mientras que en -
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e1(1’2y0P3deripe,qLd.awspettmalgmpodeingruosaltos
siembran un mes después de los demfs agricultores.

En ambas regiones, la seleccién de semilla, papa mediana y lim-
pla, es una prictica caracteristica de loe productores con mejores in
gresos, pero en general no se utilizan productos para la desinfeccién
de la semilla.

1a sienbra se realiza colocando tres semillas por golpe en el -
fondo del surco, sobre el fertilizante previamente aplicado y sin que
este haya sido cubierto; la semilla y el fertilizante se tapan luego-
utilizando azadén o el pie.

4.3. Semilla: la variedad Senta Catalina es utilizada por 87.5 por -

clento de los agricultores de Penipe y por 56 por cien-
to de los de Quimlag, sigulendo en importancia la Ubilla y la Chaucha
en Quimiag y la Chdla en Penipe.

Se sienbran 16.5 qq/cuadra en Quimiag y 14.2 qq/cuadra en Peni-
pe, a distancias de sienbra de 1.0 metro entre surcoe por 0.4 metros-
entre plantas. Enanﬂaglosagr:lmltoresdelCquueobtietmmxg_
res ingresos utilizan menor distancia entre surcos, mlentras que los-
del@zdimﬂmzymladistmchmtres\rcosperoincrmtmhde-
entre plantas en relacién al grupo de productores con mejor ingreso -
neto. . El nfmero de plantas/cuadra es de 61.132 en Quimdag y 56.955 -
en Penipe, existiendo relacién directa entre esta variable y el nivel
de ingresos obtenidos por los agricultores ubicados en el CPy de am -
bas regiones.

4.4, Fertilizacién: El uso de fertilizantes estf ampliamente difundi-
do, especialmente en el 4rea de Penipe, en donde-
todos los agricultores realizan una primera plicacién a la siembra y
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otra adicional 30 dias después. En Quimiag quienes ocbtienen ingresocs
netos més bajos, solamente realizan wna aplicacién de fertilizante al

momento de la siembra. la aplicacién se hace en bandas o al golpe si
es al momento de la siembra y en corona o al voleo cuando se la reali

za por seginda vez.

La cantidad aplicada de N-P-K es muy varisble, siendo siempre -
inferiores en Quimiag las d6eis de N y K y superiores la de P. Los -
productores que consiguen mejor ingreso estan aplicando més fertili -
zante, siendo especialmente altas las dbeis de P y K que se aplican -
melG%deQﬂndogyludequutﬂimlapm&ntm-dela’:,
de Penipe.

4.5. Laboves Culturales: En general se realizan 2-3 deshierbas y un -

aporque utilizendo el azadén y la pala. las
deshierbas se realizan 30-60 y 90 dias después de la siembra, coinci-
diendo la dltima con el aporgque.

las malezas més frecuentes son:

Cramma sp

Polygamum segetum

Peni setum clandestimm
Rupex crispus

Galinsoga ciliata
Bolsilia Cpsella bursa-pastoris
Brassica sp

Amarantims sp

PR

pE

4.6. Controles Fitosanitarios: la principal enfermedad de la papa en
' la regitn es la 'Lancha Tardia" (Phy-

thophtora infestans) para cuyo control se aplican los fungicidas Man-

zate ~ Dithane y Zineb en déeis de una libra/ 200 litros de agua.
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Minador Lyriomiza quadrata
Pulgilla Epitrix sp

Pulgén Macrospun enphorbia
Cutzo Phyllophaga sp
Saltén Bmpoascg sp

Gusano Tungurahua Copitarsia sp
Trozador Agrotis ypsilon

Para su control se aplican preferentemente insecticidas de con-
mmymmw,upedalmumelwzdew.peshtm; -
Aldrin, Folidol, Malathion. B.H.C. y Anthio K.D., son los productos -
mis conocidos por los productores.

Las désis més frecusmntes son: 2 libras de insecticida en polwo-
para 200 litros de agua y de 100-200 c.c. de insecticidas en emilsitn
para 200 litros de agua.

Los productores de Quimiag realizsn mayor ntmero de aplicaciones
de poductos para control de plagas y enfermedades que los de Penipe.-
Los intervalos de aplimcién varian de cada 8 a cada 15 dfas, depen -
diendo del estado del cultivo. Los productores que obtienen mejores-
ingresos netos aplican més frecuentemente controles fitosanitarios

4.7. Cosecha: La época de cosecha se extiende de agosto a novienbre y

se efect@a con azadén. los rendimientos promediocs son-
de 165 y 145.7 qq/cuadra en Quimiag, y Penipe respectivamente. la se
quia, el ataque de la lancha y las heladas son los principales limitan
tes de la produccién. .hprochacddnmhaltaseobﬁmcnela’sde
Q.dnthSSqq/cuadra,ylosmbaJosenelcrzdeQdMagGSqq/-
cuadra). la produccién se dedica en un 60 por ciento a la venta en -
el mercado, 30 por ciento al consumo familiar y 10 por ciento se con-
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serva nara semilla almacensindola en cuartos secos y cubierta con pa-
ja.

El tamafio promedio de &rea dedicada al cultivo es similar en -
Quimiag y Penipe, 0.6 y 0.7 cuadras, respectivamente, presentando ma-
yor frea promedio el grupo de productores con altos ingresos netos, -
].ocalizadosenel(r3del’mipe.

Se utiliza més mano de obra por cuadra cultivada en Penipe que-
en Quimiag, mientras que loe ingresos netos obtenidos son mis altos -
mm.weptomel(rymdmdelosagﬂwlmresdaPmipeo}g
tienen mejores resultados econfmicos. )

4.8. Diferencias Tecnolégicas entre grupos: El cuadro No. 8 resume -
las diferencias entre actl

vidades que componen la tecnologia local de produccién utilizads por-

los dos grupos de productores. Sobresalen como varisbles tecnolégl -~

cos que pueden explicar parte de la diferencia de ingresos obtenidos,

las siguientes:

- Epoca de siembra.

- Variedad utilizada.

- Densidad de sienbra (semilla/cuadra, plantas/cuadra, distancia de -

sienbra).

- Fertilizacién (nfmero de aplicaciones, méitodo de eplicacitén y cantl

dad aplicada).

- Control fitosanitario (nfmero de controles, frecuencia de aplica -

cién).

- Uso de mano de obra.

Las diferencias anotadas, constituyen en cansecusncia, base pa-
ra la elasboracién de los progremes de transferencia de tecrologla (re
eamdndmmpﬁmaaprmdmci&Rl)ydeestablecinﬂmtode -
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pruebas de ajuste tecnolégico.

4.9. Costos de Produccifn: En los cuadros 13 y 14 se resums la infor-

macién sobre costoe varisbles por cuadra -
de cultivo. las actividades de siembra y fertilizacién representan -
aproximedamsnte el 50 por ciento de los costos, en los diferentes con
Jutos productivos y grupos de productores, siguiendo en importancia-
los controles fitosanitarios, pera los cuales los fungicidas : consti
tuyen el principal rubro de costos. Estas cifras resaltan la impor -
tancia de la disponibilidad de capital de trabajo, como factor deter-
minante del nivel tecnolégico aplicado y de la aceptacitn de recomen-
daciones tecnolégicas dentro del grupo de agricultores que actualmen-
te obtiene menores ingrescs netos.

5. BOVINOS LECGHE:

Un porcentaje significativo (30 por ciento) del ingreso de:pe -
quefios y medianos agricultores del &rea del Proyecto proviene de acti
vidades pecuarias, dentro de los cuales la explotacién de bovinos es-
su base fundamental.

La estructura de la UPA refleja igualmente la importancia de las
actividades ganaderas, ya que aproximadamente el 50 por ciento de su-
&rea se dedica a pastoe y se dispone en promedio de 7 cabezas de bovi
nos. No sobra destacar la importancia de los productos y subproduc -
tos del ganado bovino en la alimentacién familiar.

Las explotaciones de bowinos leche predominen en los conjuntos-
producd.wschyCP3.nd.mtrasqmlosbovimaparacarmsem-
tran en su mayoria en la zona de p&ram ((Pa). El inventario de gane
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Contimuacién Cuadro No. 10

TECNOLOGIA LOCAL IH

PRODUCCION PREDOMI
NANTE.
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Continuacifén Cuadro No. 11
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Cuadro No. 14. PENIPE: COSTOS DE PRODUCCION DE PAPA/CUADRA CULTIVADA. CICLO AGRICOLA 1978
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do bovino es de alrededor de 14.500 cabezas,de las cuales un 25 por -
- aw be encuentruh en explotaciones lecheras de 2. haciendas con -
mis de 50 hectéreas y el 75 por clento (9800 cabezas) pertenecen a -
los campesinos con pequefias explotaciones. La carga animal se esti-
ma en 0.5 U.G.G./hectérea para la hacienda y 2.7 U.G.G./hectérea para
las explotaciones de pequefios productores. Debe destacarse ademés, -
que los bovinos son la principal fuente de fuerza empleada para las -
labores de preparacién del suelo.

El cuadro No. 15 resume las caracteristicas relevantes de la -

tecnologia local de produccién utilizada por productores pequefios y -
mediancs.

5.1. Raza: Predomina la raza criolla con animales pequefios y de mala-

conformacifn pero rGsticosy adaptados a condiciones preca-
rias de explotacitn. Los productores que obtienen mejores ingresos -
netos por unidad de ganado, cuentan preferentemente con genado mesti-
zo proveniente de cruces de criollo x Holstein con diversos grados -
de mejoramiento genético que ha producido animales con mejor femotipo
lechero.

La escasa disponibilidad de recursos econfmicos, obstaculiza la
adquisicién por parte de los pequefios productores de reproductores me
jmyhpocacmtichddeuﬂmlesporUPA asi como la disper -
si&xgeogr&ficadeestas hacequeseamyomplejolainplmtadm
de programs de inseminacién artificial.

La composicién del hato se caracteriza por um bajo porcentaje -
de animales en produccién y por el predaminio de animales j6venes -
(hasta 18 meses) entre productores con mayor éxito econfmico en su ex
plotacién.
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5.2. Alimentacitn: La base de la alimentacién del ganado la constitu-
yen los pastos. Predominan los pastos naturales,-
tales cam el Kikuyo y la grama, pastos con alto contenido de fibra y
bajo valor nutritivo.

El grupo de productores con mejores rendimientcs econfmicos pre
senta porcentajes més altos del 4rea dedicada al cultivo de praderas-
artificiales formadas con especies tales como Ray grass (Lolium peren
me), pasto azul (Dactylis Glomerata), halco (Halcus lanatur) y trébol
blanco (trifolium repens) mezclados en diferentes proporciones pero -
en general no campatibles con las recamendaciones técnicas disponi -
bles.

Cano forraje seco, especialmente durante el verano se utiliza-
la ''calcha', o sea la cafia y hojas secas del mefz, que en general se-
suninistra &éjando que los animales entren al cultivo, lo cual por el-
pisoteo y selectividad ocasiona . desperdicio del forraje. Ademés se
suninistra cuando la calcha esté lignificada y su valor nutritivo ha
decrecido substancialmente.

Los minerales se proporcionana a través de la sal comfn, ya -
que el uso de sal mineral estéd restringido y prevalece entre los pro-
ductores mis exitosos econfmicamente, aunque las désis no correspon -
den a las necesidades minimas vitales de los animales.

5.3. Manejo: El sistema de alimentaci6n més practicado es el sogueo ,

consistente en sujetar al animal y dejarlo consumir el -
pasto a su alcance, canbifndolo de sitio 2 - 3 veces al dia, avanzan-
do cada vez aproximadamente dos metros. Es en redidad un sistema rota
cional de potreros, muy Gtil dadas las restricciones de 4reas existen
tes.
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Con el método de estaca el animal permanece en un mismo sitio-
sujeto a wna estaca, recibiendo allf pasto de corte 2-3 veces al dfa.
Existe desperdicio de alimento, cansancio del animal y se incrementa-
la probabilidad de parasitismo y enfermedades.

La superioridad del sogueo se refleja en el porcentaje de pro-
ductores que lo practican y en la relacién entre su adopcifn y el ni-
vel de ingresos netos cbtenidos.

El destete se realiza en forma natural y depende del tiempo de
duracién de la lactancia. No es positle estimar la cantidad de leche
consunida por el temero, pero en general parece ser inferior a los -
requerimientos para un adecuado crecimiento y desarrollo. El perfodo
de lactancia es mayor para las vacas del grupo de productores con me-
Jor rendirderto econfmico, lo cual esté relacionado con la raza que -

en esos grupos predaminan.

La:. préctica - de ordefio con ternero, que técnicamente es obje-
table, parece ser indispensable cuando se trata de vacas criollas, en
cuyo caso el medio méis eficaz de hacer 'bajar la leche' es la succifn
que ejerce el temero. Se realiza un ordefio al dfa, en el potrero o
en el patio de la casa, a mano y en condiciones higiénicas muy defi -
clentes.

5.4. Reproduccién: La monta libre, el toro permanece con las vacas y

realiza montas sin ningn control, es la préictica-
mis difundida. La monta libre-dirigida, el productor identifica -
las vacas en celo y las lleva al reproductor para 2-3 montas, es una-
préctica més corriente entre productores del grupo de altos ingresos-
netos/animal.

No se llevan registros que permitan un adecuado control sobre-
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frecuencia de celos, calidad de reproductores, consanguinidad,etc.

Las vaconas son servidas por primera vez a una edad promedio--
de dos afios tres meses, cuando debido a las condiciones mutricionales
de sanidad y manejo no han alcenzado desarrollo ni peso corporal ade-
cuados. En consecuencia las crfas son débiles y la produccién de las
vacas disminuye. Los Indices de natalidad, alrededor del 55 por cien
to son bajos, en relacién con los técnicamente Gptimos ( 75 por cien-
to o mfs) y ademéis, los intervalos entre los partos son demasiados -
prolongados.

5.5. Sanidad: La enfermedad viral més frecuente es la aftosa, cuyo -

control por medio de vacinacitn preventiva se practica-
con mayor regularidad entre productores del grupo de meyores ingresos
netos.

Las enfermedades bacterianas: mastitis, septicemia, carbunclo,
no son controladas en forma preventiva y su eliminacién curativa se -
reduce al empleo muy restringido de antibiéticos.

El bocio, la fiebre de leche, son enfermedades carenciales, -
que se manifiestan més en termeros por deficiencia en yodo y en vacas
en produccitn por bajos niveles de calcio. En enfermedades parasita-
rias se ha detectado endoparasitismo intestinal y hepitico, que oca-
siona alta mortalidad de animales j6venes, 11 por clento en pramedio,
cuando no deberfa pasar del cinco por ciento.

5.6. Produccién: En Quimiag el rendimiento promedio por vacas es de-

3.7 litros/vaca-dia y de 684 litrose/vaca-lactancia ;
en Penipe se producen 3.5 litros/vaca-dia y 710 litros/vaca-lactancis,
niveles muy bajos dado el potencial existente. En general, el porcen
taje mayor de la produccifn se vende a través de intermediarios, mien
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tras que la cantidad reservada al consumo familiar es poco significa-
tiva.

La elabaracién de quesos y mantequilla es actividad importante
entre los productores de leche, quienes ademéis utilizan el suero, re-
sultante de esos procesos para la alimentacién de cerdos, cbteniendo-
asi ingresos adicionales de alguna significacién.

6. OVINGS:

Las explotaciones de ovinos en el &rea del Proyecto son de ti-
po tradicional y en ellas se ocupan parcialmente los integrantes de -
cerca de 1.100 familias, que disponen en total de alrededor de 6.000
cabezas.

La produccifn de carme y lana contribuye a satisfacer necesi-
dades de consuo familiar y es fuente de ingresos adicionales a tra -
vés del trabajo, especialmente de las mujeres que se encargan de su -
maenejo.

Se localizan preferentemente en las 4reas comprendidas en los -
emjmtospmd.nctivosCszCP3deQﬂndagmejpe:upectimte.
Las précticas de alimentacién, manejo, sanidad, etc, son deficientes-
(Cuadro No. 16) lo que se refleja en niveles bajos de produccién y - -
productividad.

6.1. Raza: Iapresenciaderézas criollas y mestizas, con diferentes-

grados de pureza genética esté relacionada con el nivel de
rendimiento econfmico obtenido, siendo este mejor cuando el productor
dispone de mayor proporcién de animales mestizos. El rebafio pramedio
se campone de 10 animales en Quimiag y 12 en Penipe, siendo el 35 por
ciento de ellos j6venes y el 65 por ciento adultos.






-94..

6 0S %°GS 0°95 0°09 0°06S . 0°0S ‘PEPTIEIBN
0°0S 0°S¢ 0°SZ 0" 0°€e 0°€e Fp 2aqy wauoy
@.oMN c.mMN o.n»« o.m«& o.Son o.hwu oﬁﬂﬁg .
w L]l wt w9 W SL w SL| w gl | erousacer ‘oemg |
9839 S0 g SE300G $6I0/9 S5 / sl [ :339383p T® pepd
6'76 9°16 0°SL 0°001 0°06 0°00T oonBos
- - 0°Se - - - BO¥]89
9°'G %'8 - - 0°0T - —
oaxo3sed BWISTS "oazi
VAN €8S - - 0°001 0°001 .
- - z9 St - - TewyuB/sqy
€°€¢ €°8S L'16 0°62 0°s8 0°02 ‘upmoo TBS
- - 60 Sy G'e 8y TewyuR/sqy
- - €8 0'TL 0°SI 0°08 EPBZFTEIU TeS
666 9°99 0°Se - 0°v¢ 0°LT Teanqeu 0388
S iy '€ 0°SL 0°001 0°99 0°¢8 TePIIRIR 0388g
G o€ 9°¢€ 2°0¢ 1°82 0°9¢ 0°'%¢ ugroonpoxd uy
%°0¢ 0°€T 8°8¢ z°0e 0°'%Z 0°€2 _
1°6€ 9°th 0°'1¢ LTy 0°0% 0ty *VNIAOD NOIOVIS(H |
0°49 0°¢E 9°'1¥ - 0°SL 0°€ce ]
0°€€ 0°L9 0°8S 0°00T 0°SZ 0°29 *VZvd]
SACVINEROD
orvd OV orvd oLV orvd oLV
‘ OIZN OSTENI 3 ‘TIAIN QWIIALLDV
25 2 (2%
AIINAL NTAND
(A2) FOFTT SONIAOE  *NOIOONGMNA AT IVDOT VISOIONDAL *ON oapery






-95 -

Continuacifn Cuadro No. 15
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6.2. Alimentacifn: El pasto natural es la base de la alimentacién, ya
que cuando se utilizan lotes con pastos artificia-
les, se 1o hace después del pastoreo de los bovinos (repelo), lo que-
ocasiona no solamente deterioro de las praderas sino que también favo
rece el parasitismo.

Cao camplamento alimenticio se emplean los resfduos de cose -
chas, especialmente cafia y hojas de mafz que consumen en libre pasto-
reo, 1o que conlleva desperdicio de material alimenticio; el uso de -
sales minerales es muy limitado, no pasando del 30 por ciento los pro
ductores que la sumnistran.

6.3. Manejo: El sistema de "sogueo’ es el més utilizado para el mane-

Jo de los animales, especialmente en el &rea de Quimiag,
ya que la disponibilidad de pastos es inferior a la de Penipe, en don
de existen mejores condiciones para la explotacién de ovinos, por lo-
cual una mayor proporcién de agricultores mantienen sus animales en -
pastoreo libre.

Los animales se alimentan a voluntad y no se dispone de insta-
laciones apropiadas, con excepcitn de un pocos corrales rudimentarios
cuando hay més de 10 cabezas de ovinos. El destete se realiza aproxi
madamente a los 4.4 meses y en forma natural, es decir cuando los cor
deros estan acostumbrados al consumo de pasto.

No se realizan précticas de manejo, tales camo descole, castra
cién, identificacién de animales, ni tampoco se aplican medidas sanita
rias al nacimiento de los cordercs.

1a esquila se realiza una vez al afio, extrayendo los vellones-
con tijeras, a mano, sin que exista una época definida para practicar
la,
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6.4. Reproduccién: Predomina la monta libre y por lo tanto hay pari -

ciones en cualquier época del &afio y no se realiza-
ninguna seleccién de reproductores. Lla monta dirigida se practica -
cuando es necesario alquilar reproductor, lo cual es més frecuente en
el &rea de Quimiag. Los porcentajes de natalidad estan alrededor dd-
45 por clento que son bajos en relacitn a lo esperado con mejores con
diciones de manejo.

6.5. Sanidad: Los ovinos son susceptibles a gran variedad de enferme-

dades, por lo que las précticas depofilaxis y control,
son factores importantes para obtener Indices satisfactorios de pro -
ductividad.

Smdemnyormddmcialasmfmdadesparasitaﬂaﬁ,mtre -
los cuales los ectoparésitos son reportados por cerca del 50 por cien

to de los productores; sinembargo, las mayores pérdidas se deben a pa
résitos internos.

Dentro de las enfermedades orgfinicas, sobresale el timpanismo o
meteorisno, debido al consumo indiscriminado de pastos y leguminosas-
con grados de humedad altos o con principios téxdcos.

El deficiente control y profilaxis de las enfermedades menciona
das resulta en Indices elevados de mortalidad, especialmente de anime
les j6venes.

6.6 Produccién: Los bajos rendimientos por animal-afio, tanto en carne
camo en lana, reflejan las deficiencias en raza, mene
jo, alimentacién y sanidad.

La produccién de lana se destina bésicamente al consumo familiar
elaborando cobijas, ponchos, etc, lo sobrante se vende a intermedia -
rios.
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Cuadro No. 16. TECQNOLGIA LOCAL DE PRODUCCION.OVINOS. (Ov).

— QUIMIAG _PENIPE |
C:P2 CP3
ACTIVIDAD NIVEL IE INGRESO NEIO
ALTO BAJO ALTO BAJO
PORCENTAJE
: Mestiza 90.0 3.0 100.0 -
Criolla 10 0 64.0 - 100.0
[POBLACION- # animales (X) 9.0 11.0 14.0 9.0
lovmna: J6venes 3(35%) | 40| 5(36%)| 46470
= Adultos 6(65%) 7(687%) 9(64%)| 5(56%)
IALIMENTACION: Pasto natural 50.0 27.0 100.0 | 100.0
Pasto artific. 100.0 100.0 30.0 20.0
tos -
mswptoduc. 70.0 36.0 50.0 30.0
Sales 27.0 27.0 30.0 20.0
[MANEJO: Sistema pastoreo
libre 27.0 10.0 50.0 60.0
sogueo 73.0 90.0 50.0 40.0
al destete (meses) 4.4 4.5 4.4 4.2
100.0 100.0 100.0 100.0
: Monta libre 63.0 73.0 100.0 100.0
Monta dirigida 37.0 27.0 - -
Natalidad 4.0 42.0 50.0 50.0
|SANIDAD: Endoparésitos 72.0 54.0 80.0 90.0
Ectoparésitos 45.0 45.0 50.0 60.0
Neumonia 18.0 - 20.0 30.0
Timpanismo 36.0 45.0 - -
Mortalidad: J6venes 16.0 13.0 10.0 10.0
Adultos 7.0 7.0 5.0 7.0
M: 1bs/animal-afio: ~
Lana 2.6 2.0 2.8 2.0
Carme 75.0 65.0 7.5 7.0
Destino:
Lana: consumo 77.0 96.0 '53.0 80.0
venta 23.0 4.0 47.0 20.0
Carne : consumo 13.0 5.0 10.0 8.0
venta 87.0 95.0 90.0 92.0
INGRESOS:Valor prod/anim Afio 632.0 540.0 634.0 580.0
{Costo variable /animal - 380.0 380.0 380.0 380.0
Ingreso neto/animal - afio 252.0 160.0 254.0 | 200.0
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La carne en cambio se destina en su mayor proporcién a la venta
a intermediarios.

7. PORCINOS:

Précticamente en todas las UPA se encuentran cerdos, cuya explo
tacin constituye una ‘'‘caja de shorros'' del pequefio productor, a la -
cual acude para solucionar las necesidades apremiantes de dinero. Con
tribuye ademfis, el empleo de mano de obra familiar y a la utilizacién
de subproductos de otros componentes de la UPA, siendo por lo tanto,-
un claro ejenplo de enpresa conplementaria. ~

No existe especializacién en cuanto al fin de la explotacién, -
ya que los productores se dedican indistintamente a la cria y ceba de
animales. El Cuadro No. 17 resume los aspectoe principales de la Tec
nologia local de produccién para porcinos. :

7.1. Raza: Predomina la raza criolla con animales rGsticos y adapta -
dos a las condiciones de manejo predominantes; es una raza

con tendencia a la produccifn de grasa.

Existe una baja proporcién de animales mestizos, provenientes -
de cruces entre el criollo y razas mejoradas, tales como Durock Jer -

sey y York Shire, se encuentran en las UPA de aquellos productores con
mejores ingresos netos/animal.

7.2. Alimentacién: El pasto sumnstrado directamente o mediante ''so -

gueo'' en pequefios potreros y rastrojos, conjunta -
mente con subproductos y desperdicios de la misma finca, constituye -
la ‘dieta alimenticia - para los porcinos.
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Entre los subproductos se destacan el afrecho del trigo, el pol
villo de arroz, el crudo de cebada, los desechos de mafz, los desper-
dicios de cocina y el suero de la leche. El zambo que se encuentra -
pricticamente en todas las UPA y cuyo costo de produccién es insigni-
ficante, es utilizado por casi todos los productores para la alimenta
cién de cerdos; se sumnistra entero, picado o cocido para mejorar su
palatabilidad.

El suninistro de minerales se realiza por medio de sal comin, -
siendo nulo el uso de sal mineralizada, lo cual seguramente produce -
deficiencias en elementos necesarios para su crecimiento y reproduc -
cién.

7.3. Manejo: El sistema mfs generalizado es el de ''estaca’ y en pocos

casos se encuentran ''corrales’ rudimentarios, con piso -
de tierra y paredes de piedra; no disponen de comederos ni desagues -
apropiados.

El destete de los lechones se realiza en forma natural, aproxi-
madamente a 108 2 1/2 meses de edad. La monta libre como sistema de-
reproduccifn, es la prictica més generalizada, aunque los productores
que pertenecen al grupo de mejor rentabilidad prefiere la monta diri-
gida. Lla edad promedia de las cerdas al primer sexrvicio es de 13 me-
ses y los Indices de natalidad son bajos.

7.4. Sanidad: Los aspectos sanitarios no reciben la atencién requeri-

da. Los parésitos gastrointestinales y los ectoparési-
tos, especialmente 'piojos'', que causan la viruela de los lechones y
los ' " responsables de la sarna de los porcinos, son el prin-
cipal problema sanitario a resolver. '

Entre las enfermedades bacteriales se destacan por el alto fndi
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ce de mortalidad que ocasionan, la peste porcina o cflera porcina y -
la enteritis infecciosa que ataca a los lechones.

7.5. Produccién: El perfodo de explotacién varia, dependiendo de la -

finalidad de la misma: cria, ceba o doble fin. los-
datos que se presentan corresponden a promedios de incremento de peso
por animal en pie, durante el perfodo de explotacién.

Toda la produccién se vende a intermediarios o a personas que -
se dedican a elaboracién de alimentos.

8. AVES:

Con excepcién de tres planteles avicolas en el &rea de Penipe,-
con clara orientacién comercial, la explotacién de aves es de caréc -
ter netamente familiar, lo cual explica el nivel elemental de tecnolo
gla a pesar de que mfs del 50 por ciento de la produccién se destina-
a la venta (cuadro No. 18.

El sistema de crianza es rudimentario, estando las aves en for-
ma libre en los alrededores de la casa, los nidos se ubican en rinco-
nes de la casa o enaificios excavados en las paredes y acondicionados
con paja. No se hace ningn control sanitario y las aves son en su -
totalidad de raza criolla de doble propésito.

Aproximadamente el 33.0 por ciento de las aves adultas, 50.0 -
por ciento del total, estan en produccién, siendo su alimentacién en-
base a mafz y alfalfa. No hay recipientes adecuados para los alimen-
tos ni para sumnistro de agua.
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Cuadro No. 17. TECGNOLOGIA 1OCAL DE PRODUCCION. PORCINOS (Pc).
QUIMIAG
&2
ACTIVIDAD NIVEL IE INGRESO NETO
ALTO BAJO
PORCENTAJE
Criolla 78.5 100.0
mestiza 21.5 -
[POBLACION PORCINA: No. X de animales 5.0 6.7
: Pasto 57.0 65.0
Polvillo de cebada 71.4 30.0
Crudo de cebada 35.7 10.0
Afrecho de 21.4 75.0
Desechos de 78.0 85.0
Zanbo 90.0 64.0
Desperdicios alimentos 36.0 35.0
Sal comfn 100.0 80.0
Estaca 93.0 90.0
Corral 7.0 10.0
Edad al destete (meses) 2.0 2.3
Edad 1° sexviclo (meses) 12.5 13.5
Natalidad 50.0 45.0
Ectoparasitismo 21.4 25.0
Endoparasitismo 50.0 60.0
Enteritis infeccioea 7.2 4.0
Neumonfa - 10.0
Cblera 21.4 40.0
Mortalidad: J6venes 11.3 13.0
Adultos 5.6 11.0
{PRODUCCION:  Libras carne/animel-afio 120.0 117.0
INGRESOS : Valor de la
animal-afio (sucres) 1.436 1.398
Costos de produccién/
animal-afio (sucres) 946 1.000
neto/animal -afio
{ngrwom) 490 398
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Las enfermedades que atacan a las aves con mayor frecuencia son
Newcastle, cflera aviar, coriza y enfermedad respiratoria crénica, -
E.R.C, para cuya prevencién y curacién realizan tratamientos, Gnica -
mente un 22 por ciento de los avicultores, loquee:plicaloeelzvados
indices de mortalidad reportados.

ylaprodwc:wnseestimmmtmevos/ﬁo-gallina,enbaseam
periodo de postura de 40 dfas y 60 dfas de descanso para incubarién -
de huevos y crianza de pollitos.

Los planteles avicolas existentes estfén técnicamente manejados,
cuentan con galpones constridos para tal fin, comederos y bebederocs -
autométicos, proporcionan alimentacién en base a concentrados y dispo
nen de una raza especializada (Sex Link). Aplican control preventivo
y curativo para las enfermedades, loaial reduce los indices de mortali
dad en relacién con las explotaciones de tipo tradicional.

La produccidn se estima en 234 huewos/aflo-gallina alrededor del
100 por ciento, superior al obtenido en las explotaciones familiares,
pero bajo 8i se considera el nivel tecnolégico aplicado; toda la pro-
duccién se vende directamente en los mercados de Ricbamba y Ambato.
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Cuadro No. 18. TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION.AVES POSTURA (Av).

PENIPE
CPy
ACTIVIDAD NIVEL DE INGRESO NETO | PLANTEIES
ALTO BAJO OOMERCIALES
PORCENTAJE
RAZA:
Criolla 100.0 100.0 -
Mejoradas (Sex Link) 100.0
POBLACION AVIOOLA:
J6venes 50.0 35.0 -
Adultos 50.0 65.0 -
Postura 33.0 33.0 -
Mafz (qq/ave-afio) 5.3 5.8
Alfalfa A voluntad | A voluntad -
Concentrados 100.0
|SANIDAD :
Nescastle 42.0 55.0
E.R.C. 22.0 42.0
Cllexp a7iar 28.0 22.0
Coriza 28.0 11.0
Coccidiosis:
Ectoparésitos 14.0 11.0
Mortalidad:
J6venes 11.0 17.0 8.0
Adultos 16.0 18.0 4.0
PRODUCCION
Ruevos /ave-afio 120.0 120.0 234.0
Destino: Consumo % 38.0 47.0 -
Venta 62.0 53.0 100.0
INGRESOS: Valor prod/ave-afio 312.0 312.0 566.0
Costo variab/ave-afio 268.0 327.0 317.0
Ingreso neto/ave-afio 44.0 -11.0 249.0







RECOMENDACIONES EN PRIMERA
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1. CONCEPTOS GENERALES:

El anflisis de la informacién suninistrada por los agricultores
en relacién con la temologfa local de produccién para los sistemas -
de cultivo y pecuarios predominantes en el &rea del Proyecto, permite
identificar aquellas précticas, que por su adaptacién a las condicio-
nes anbientales y limitaciones socioceconturicas bajo las cuales se de-
sarrolla el proceso de produccitn y su directa relacifn con los nive-
les de ingreso netos, deben considerarse como eficientes y en conse -
cuencia, su divulgacién es aconsejable para lograr su adopcién por -
parte de quienes afin no las han incorporado a sus sistemas de produc-
cién.

Ejemplos de este tipo de tecnologfa eficiente, es la utilizacién
de variedades criollas que por sus caracteristicas : de produccitn, re
sistencia a la sequia, plagas y enfermedades no deben ser desplazadas
de la estrategia de produccién hasta tanto las ofrecidas por estacio-
nes experimentales prueben su superioridad bajo las condiciones loca-
les.

Se sefialan ademds, aquellas précticas que por su menor eficien-
cla dentro del sistems que se estudia, deben suprimirse o modificarse
en su expresifn, cantidad, oportunidad y frecuencia. Ejemplo: incre-
mento o disminucién de niveles de fertilizacién; canbio de productos-
para control de plagas y enfermedades, modificaciones en fecha de siem
bra, etc. Este conjunto de précticas recibe el noabre genérico de -
tecnologfa modificada.

Es necesario tanbién conocer aquellos elementos tecnolégicos -
' que no han estado a disposicitn de los productores, pero que dado su-
potencial de incremento en produccifn y/o productividad es convenien-
te aconsejar su utilizacién. En general, esta tecmologia adicionada-
o agregada, se conforma en base a la informacién proveniente de esta-
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ciones experimentales y que previamente se ha demostrado, reume condi
ciones de minimo riesgo y costo para su aplicacifn en las parcelas de
los agricultores, ejemplos: a). Cuando el productor no ha utilizado -
fertilizantes y se le recamenda un determinado grado, désis y método
de aplicacién, previamente definidos como técnica y econtmicamente 6p
timos; b) La recomendacién de productos, désis y métodos de aplicacién
para control de plagas y enfermedades cusndo esta préctica no es cono
cida por el productor.

Estos tres tipos de componentes tecnolégicos son los elementos -
bésicos de las recomendaciones para iniciar los programas de asisten-
cla técnica, con el objeto de remover aquellos limitantes a la produc
cién que por su naturaleza pueden ser superados en el corto plazo.

Es 1l6gico que a medida que se profundice en el conocimiento de -
los sistemas de produccién y de la tecnologfa local que ellos conlle-
van, y se avance en el proceso de ajuste tecnolégico las recomendacio
mmprimaaproxinnd(nmi)seir&lenﬂqmcimdomsucmteni-
do a través de etapas suscesivas %....&),quepem:ld.rénaca:carse
a las metas preestablecidas en cuanto a Indices de produccifn, produc

tividad, ingresos, etc.

En restmen, las recomendaciones en suscesivas aproximaciones -~
R...R, se conforman para adicionar componentes tecnolégicos y modi-
ficar o suprimir aquellos que no se comportan eficientemente dentro -
de los esquemas actuales de produccién.

Una recomendacién puede entonces definirse como el conjunto de -
decisiones técnicas que se aplican en un sistema de produccién y que-
aseguran al productor, con alto grado de probabilidad, la obtencifn -
de una mayor rentabilidad para su inversitn.
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En la conformacién de una recomendacitn es fundamental la par--
ticipacién de productores y técnicos en el anflisis de los componen -
tes que la integrarfn, para incrementar la probabilidad de que ella -
sea adecuada a las condiciones de la regifn a donde se va a divulgar.

Se resumen a continuacién, en los Cuadros 19 al 25, las recomen
daciones en primera aproximacién (Rl),oonfonmdasparalossistm-

de cultivo y pecuarios, que por su importancia conformen la primera -
etapa del programs de asistencia técnica del PIDA Quimiag-Penipe.
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Cuadro No. 21. REOOMENDACIONES PARA 1A EXPLOTACION FORESTAL EN EL PIDA

_QUIMIAG-PENIPE.

DESCRIPCION DE RECOMENDACIONES

A}
1. MANEJO: (Bucaliptus Globulus). Por no disponer de datos bésicos sobre -

. PLANTACIONES FORESTALES: Reorganizar y atender la Cooperativa Forestal -

. REOOMENDACTIONES PARA NUEVAS PLANTACIONES:

crecimiento, incremento medio anual en altura, difmetro, &rea basimétri-
2yvo1m,noesposible formular recomendaciones sobre intensidades-

TSan Francisco™ en Penlpe. Se requiere intervencién del IERAC para faci
litar adquisicién de tierras por parte de la Cooperutiva. _
Creacién de nuevas cooperativas forestales en los sectores de Airén, Ca-

chipata, Sagufin y Candelaria.

. OONTROL DE CUENCAS HIDROGRAFICAS: Es necesario definir aptitud de suelos

5.

. PRODUCCION DE MATERTAL PARA REFORESTACION: Se dotarf un vivero para pro-

a. Estudio de clima, suelos, altitud, ecologia y topografia para determi
nar la especie forestal a sembrarse.

b. Sistemas de siembra segin topografia: marco real en suelos plancs; -
tresbolillo en suelos ondulados y anxvas a nivel para suelos ladercea

En suelos campactos: Hoyos de 40 x 40 x 40 cm., excavados wno o dos -
meses antes de la plantacién para procurar meteorizacién del suelo.

En suelos sueltos: Hoyos de 40 x 40 x 40 cm., excavados al momento de
la plantacién para evitar que se tapen.

Distancia de sienbra: 2 metros entre surcos y 2 metros entre plantas-
para facilitar el manejo.

Tipo de planta: Preferiblemente en maceta para mejor resistencia a la
sequia y mejor prendimiento.

Epoca de sienbra: Durante temporada de lluvias.

Densidad de siembra: 2.500 plantas/hectérea para raleo posterior.

de la cuenca del rio Puela, para decidir si se prohibe la explotacién de
los bosque® existentes y si se les declara bosques protectores.

CONTROL DE EXPLOTACION EN BOSQUES ARTIFICIALES: Permitir explotacién de-
&rboles maduros y prohibir la extraccifn de raices que impide la renova-

duccitn de arbolitos de: Eucalyptus globulus en un 60 por ciento, con -
destino a formacién de masas boscosas. Pinus radiata (5 por ciento) pa-
ra cortinas ranpevientos. Cupressus sp (5 por clento) para cortinas rom
pevientos y Salix sp (30 por clento) con fines industriales.

Es necesario recolectar semillas de especies forestales aut6ctonas.
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Cuadro No. 25. CONFORMACTON DE RECOMENDACIONES EN PRIMERA APROKI-
MQCI(N(Rl) PARA AVES.

LOCAL
TEQNOLOGIA LOCAL LE PRODUC TEQNOLOGIA ADICIO-
Exmm ~ | cIow MODIFICADA. NADA,
: ALIMENTACTON: F MANEJO:
1lla de doble Stm:ﬂstraralimtac:fi a. Contruccién de -
para ex | balanceada partiendo - pequefios galpanes
lotacifn faml - | productos y subproductos - con nidales, bebe
. de la finca. deros y comederos
Especializada pa :
ra explotaciones .
lcomerciales. SANTDAD: b.Reg:Lstrc.asdepro-

Précticas para control de:
a. Newcastle. Vacunar al-

quinto dfa con revacuna

citn a la cuarta, dieci

selsava y cuarenta y -

ochoava semanas.

¢. Suninistro de vermifu -
gos a la veinteava y -
veinte y seisava sema -
nas.







V.- PROGRAMA DE AJUSTE TECNOLOGICO
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1. OCONSTDERACIONES GENERALES:

1

Es importante establecer con claridad los objetivos, metas y -
procedimientos para un programa de investigacién, experimentacién o
ajuste tecmolégico a desarrollarse en los terrenos de los producto -
res localizados en la zona de influencia de un PIDA.

Debe partirse de la experiencia adquirida en la ejecucién de -
programas de transferencia de tecmologia para pequefios productores -
que sefiala como factor importante para su éxito, el que las recomen-
daciones dadas a los agricultores se basen en informacién consisten-
te con las condiciones agrosociceconémicas, bajo las cuales se desa-

rrolla el proceso productivo.

Es obvio e la méxima concordancia entre las condiciones de -
trabajo del pequefio agricultor y las recomendaciones que pudieran ha
cerse para mejorar sus sistemas de produccién, se obtendrfa a través
de un proceso de investigacitn disefiado para cada unidad de explota-
cién.Camo ello no es factible, la altermativa a considerar es esta-
blecer programas de experimentacitn que permitan formular recomenda-
ciones para grupos de agricultores ubicados en zonas con un grado de
homogeneidad agroclimética y socioecondmica aceptsble.

Debe tenerse muy en cuenta la informacién generada en los cen-
tros experimentales, en donde, dados los recursos humenos y econtmi-
co8 con que se cuenta, puede enfrentarse con mayor eficiencia la -
investigacién relacionada con aspectos complejos y manipular varia -
bles, para cuya modificacién se requiere un proceso largo ydificil,
que conlleva wn alto grado de riesgo (investigacién bésica) impoeible
de aceptar por los productores.

En consecuencia, la investigacién a realizar en cooperacitn -
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can agricultores de los PIDA, debe ser del tipo aplicada, o sea, aque
1la planeada a corto plazo, con poco o ningtn riesgo para el produc -
tor y que en general se refiere al ajuste tecnolSgico de las recomen-
daciones provenientes de estaciones experimentales.

El ajuste tecnolégico debe entenderse como la aplicacifn del mé
todo inductivo para localizar, en la funcién de produccién de un sis-
tema dade, los niveles de utilizacién de insumos, con los cuales se -
maximice la produccién y minimice costos y riesgos.

Los ensayos experimentales ubicados en lotes de los agricultores
difieren en su enfoque del de las parcelas demostrativas, tradicional
mente utilizadas por los servicios de extensién. Estas Gltimas se es
tablecen con la finalidad de promover la aceptacién por parte de los-
productores de précticas tecnolégicas susceptibles de recamendacién a
rivel general, proveniente de un proceso previo de investigacifn, tan-
to bésica como aplicada. El ajuste tecmolégico, por lo tanto, es wn-
paso anterior al establecimiento de parcelas demostrativas.

De la confrontacién de la tecnologia local de produccién con la
informacién cientifica disponible, a través del intercambio de expe -
riencias entre agricultores, Técnicos del PIDA y del INIAP, se identi
ficaron componentes de los sistemas de cultivo y pecuarios, suscepti-
bles de ser modificados en el corto plazo, con miras a incrementar -
sus actuales niveles de eficiencia.

La conformacién de un programa de ajuste tecnolégico, conlleva-
las etapas de programacién, ejecucitn y evaluacién. La programacién-
a su vez, puede subdividirse as{:

1. Identificacién de problemas especificos de la produccién.
2. Planteamiento de hipétesis.
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Seleccién de variables a estudiar.

Disefio experimental.
Determinacién del nfimero de ensayos a establecer.
Estimativo de superficie requerida, clase y cantidad de insumos.
Crited.osparaseleod.&xdesitioeaperimtalesyprodmtma-
participar en el programa.

8. Ubicacién geogréfica de los ensayos.

9. Localizacién de productores y sitios experimentales.

10. Calendario de sienbra de ensayos.

N

la eje_cu::lm incluye:

1, Siembra de los ensayos.

2. Instrucciones sobre manejo de ensayos a los responsables de los -
mismos.

3. Registro de informacién.

La etapa de evaluacién comprende:

1. Anflisis estadistico y econfmico de loe resultados obtenidos.
2. Formulacién de recomendaciones en aproximaciones suscesivas, segin

el avance del programa (Rz%)

Por Gltimo debe aclararse la relacién existente entre el enfo -
que de Sistemas de Produccifn, como metodologia de trabajo con peque-
flo agricultor, y la orientacién de los programas de ajuste tecnolégico
a establecer en el PIDA.

Dichos programas pueden orientarse a: 1). Investigar dentro del
sistema existente, es decir bajo las condiciones del agricultor; y 2)
Investigar fuera del sistema o experimentacién potencial, que a su vez
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gse subdivide en:

a. BGsqueda de incremento en rendimientos por utilizacién de insumos-
nuevos y/o por mayor utilizacién de los ya conocidos.

b. Pramover incremento en rendimientos por cambio total o parcial de-
los camponentes del sistema.

la investigacién dentro del sistema se basa en la capacidad de-
disefio del agricultor, mientras que la orientada hacia afuera utiliza

primordialmente la capacidad de disefio de los Técnicos.

El programa de ajuste tecnolSgico para el PIDA Quimiag-Penipe,-
en su primera etapa, se orilenta a la investigacién dentro del sistema
de produccién del agricultor. Se considera que a través de la ejecu-
cién de esta primera fase del programa, los Técnicos adquirirén expe-
riencias Gtiles para la etapa de disefio de modificaciones a los siste
mas existentes, o de otros nuevos que sean congruentes con los objeti
vos establecidos para el Proyecto.

Los cuadros 26 al 30, resumen los programas de ajuste tecnolégl
co, definidos para los sistemas de cultiwvo y pecuarios predominantes.
Es de advertir que, en el caso de loe sistemas M (o) y M x Fe, asf co
mo en lo referente a la organizacién social de la produccitn y organi
zacién campesina, se establecerén investigaciones complementarias a -
las acordadas con INIAP. El contenido de esas investigaciones puede-
resunirse asi:

1. M (0) vy M x Fe:

a. Coleccién y prueba de variedades regionales. Se colectard semi-
1la de 24 variedades regionales de mafz, blanco harinoso y blan
co cristalino y se las comparard con dos variedades mejoradas -
del INIAP. Se establecerén bloques al azar con tres repeticio-
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nes en cada una de las dos zonas ecolfgicas principales; el ta-
mafio de parcela serf de 8 m2, o sea 460 m2 en cada zona (Guzo y
El Altar). En el segundo afio se incluirén variedades de fréjol

b. Factores Agronfmicos. Se estudiarfn las interrelaciones entre-
cinco factores agronfmicos: variedades de mafz (regional e INIAP),
arreglo (mafz solo y en varios tipos de asociacién con fréjol),
distancias de siembra (distancia local predominante y recomenda
cién INIAP), niveles de fertilizacién (cero y recomendacién -
INIAP), control de plagas (con o sin aplicacién de insecticidad.

Se establecerfn dos ensayos (Guzo y El Altar) con dos repeticio
nes en cada zona, parcelas 16 m2 y tamafio total del ensayo de -
1.850 m2 en bloques al azar.

c. Prueba de variedades. Se probarén dos variedades de mafz, una-
del agricultor y una del INIAP, ubicando el ensayo dentro de -
los campos de mafz de los productores con disefio no formal y ba
jo normas de manejo de los agricultores.

2. Organizacitn Social de la Produccién:

El objetivo de esta investigacifn es estudiar la organizacién -
social de la produccién en dos commidades del PIDA Quimiag-Penipe, -
para llegar a entender mejor la estructura de la unidad de produccién
como sistema. La observacifn participante y el establecimiento de re
gistros apropiados son los principales mecanismos para obtener la in-
formacién requerida.

3. Organizacién camwpesina:

Se disefiarén investigaciones de tipo socioceconfmico, que pexmi-

tan conocer el estado actual de la organizacién campesina y proponer-
alternativas de accifn para su fortalecimiento.
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Cuadro No. 30. GUIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL PROGRAMA DE AJUSTE
TEQNOLOGIOCO RELACIONADO OON SISTEMAS PECUARIOS.

SISTEMAS

ENSAYOS

PASTOS :

BOVINOS IE LECHE:

1. Introduccién de especies forrajeras de ci-
clo corto para alimentacién de ganado en -

de sequia. (avena forrajera, vicia,
m pastobragﬂm et:c)era

2. Fnsayos de fertilizacién de praderas natu-
rales y pastos artificiales.

3. Determinacién de mezclas adecuadas de gra-
mineas y leguminoeas.

1. Alternativas de alimentacién con subproduc)
tos de la explotacién.

Evaluacién del crecimiento y acabado de cer -
dos criollos y mestizos, bajo diferentes die-
tasalinmticiasenbaseapmd:ctosys\i:p:g
ductos de la finca.

Se utilizarén cerdos criolbs y mestizos (puro,
xcriollo)ywatmdietascontmimdolossi-

fuim : afrecho de , polvi -
dearroz,a:udodeoebaday , zambo,-
suero y desperdicios de cocina.

1. Evaluacién del comportamiento y rendimien-
todetreglzazasde mmﬁﬁa)rﬁ
no x Crio Macaguas ycrio o
dietas alimenticias basadas en la utiliza-
cién de céscara de papa, chilca y alfalfa
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FORMULARIOS PARA ITENTIFICACION DE
OCONJIXTOS  PRODUCTIVOS






CUADRD Mo. 1
(Oficina)

-137-

Listado y codificacién de las Parro-
quias y Commidades, que conforman -
la regitnm.

PARROQUIA

OODIGO CQINIDAD CODIGO
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CUADRO No. 2 Formato para la identificacién de Con
(campo) juntos Productivos (CP), arreglos -
(Arr) y Superficie estimada de los -
mismos para cada punto de observacién
y por cada observador.
Punto de Ob- Parroquias Nombre
servacién No. de estudio Observ.

- Superfi-|\o, Localiza
cie Esti-] ARREGLOS cie esti| " |cién (Co
mada. mada. p.px| digo Co-
z_-m‘ W)

* Namero de pequefios y medianos agricultores.
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Formato para la identificacién y con-
solidaci6én de los CP de la Regitn es-
tudiada.

Pto. IDENTIFICADOS
= (nombre) =

ac 1| o] CPy [ B, | 5| CBgf P, | CRg[CRy
TOTALES

GRAN TOTAL:

% DE COBERTURA/CP
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(Oficina)

Consolidacién de los Arr. encontra -
dos en los puntos de observacién pa-
ra cada CP. y por cada uwno de los ob
servadores.

Parroquia (s)

estudiada (s)

(noobre)

sERE
§

GRAN TOTAL:

% DE CUBRIMIENTO:

POSICION OCUPADA:
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II.

FORMULARIOS PARA IDENTIFICACION DE
ARREGLOS , SISTEMAS DE CULTIVO
Y SISTEMAS PECUARIOS
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Poriciones ocimadas nor 1los Sistemas
resultantes de acuerdo a la







(T e )
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[N S Y ST T Lxd - -

cewotaldS, Ue aCUeTO0 & LUS LIES vea
terios seleccionados para asiganar-
las prioridades.

Importancia por:

Sistemas de cul
tivo y pecuar. |

. cultivadd Namero de pe-

o U.G.G.*

] quefios proaxe| Fentebilidad

* Unidad de gran ganado.
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T determinacién de la Tecnologfa Lo -
cal de Produccién (TLP.)
SIS COMUNIDADES PEO. PRODUCTORES
PRIORIDAD |TE-| CP
MA. Total |[Muestra Total |Muestra




-



ARREGLOS, SISTEMAS DE CULTIVO
Y SISTEMAS PECUARIOS

III.
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FORMULARIOS PARA OBTENER INFORMACTION
SOBRE ESTRUCTURA DE LA UNIDAD [E
PRODUCCION AGROPECUARIA (UPA)

(SISTEMAS DE PRODUCCION)
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Cuadro 1: UBICACION E TDENTIFICACION IE IA U.P.A. 1/

PARROQUIA

COMUNIDAD

CONJUNTO PRODUCTIVO:

DILIGENCIO

1/ Una U.P.A. esté constituido por una o ms parcelas que posee un -
naxdapmdnm d;clxuna commnidad, independientemente del sistema de te-
y tamafo.
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Cuadro 2
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CROQUIS DE 1A U.P.A.

Ubique las parcelas que
CP, pertenecen.

A indicando a que
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Cuadro 4: HOJA DE BALANCE DE 1A UPA.
; Unid. | V/.To Unid. |V/.To
AcTivoS y  |tal = ACTIVOS tal =
Cant. | estim | estim,
TIERRA: Porcinos :
Edificios y mgq
joras:
Ovinos:
Animales de
trabajo:
Herramientas y|
Equipos:
Otras espec.
Cultiv. en -
proceso:
Ganado Vacuno
Product. a].m;
cenados :
Aves:
Ctas x Cob.
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HOJA DE BALAICE [E 1A UPA. (CONTINUACION CUADRO 4)
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PASTVOS

VALOR

OBSERVACIONES

Deudas largo plazo

Deudas mediano plazo

Deudas corto plazo

TOTAL PASIVOS:

TOTAL ACTIVOS -

TOTAL PASIVOS
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Cuadro No. 6.
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Rotacién de Cultivos

ARO [SEMESTRE ARREGLO STEMERA
(Observaciones:
Nombre del Encuestador Fecha
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Cuadro No. 9. CREDITO Y MERCAIEO

7 TA-|{PLA- |# HASANL
urmzs [y s e} 3150 i
Sald NUAL | (ME- |DE CONST

Problemas relacionado con Crédito:

- Insuficiente:

- Plazos inadecuados:

- Falta de titulos:

- Falta otras antias:

- Trémites trativos:
- Tasas de interés altas

- Otros (especifique)
Problemas relativoe al mercadeo:
- Falta informacién de precios:

HTHT
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V. FORMULARIOS PARA DESCRIPCION DE LA
TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION
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CUADRO No. 1  Cuadro Resumnde la Tecnologia local de -

o Sistemas v
(campo) m;im (TLP) par- Si de-
Productor Sitio:

Comnidad: CP:

COMPONENTES TECNOLOGICOS

DESCRIPCION AGRONCMICA

1. Sistemas (nfimero)

2. Arreglo
3. Especies

4. Area Sembrada
5. Preparacién terreno

6. Tipo de semilla sem-
brada.

7. Sistema de sienbra

8. Cantidad de semillas
y/o pléntulas.

9. Epoca de siembra
10. Distancias siembra

11. Semilla o plantas/
golpe.

12. Aplicacién de ferti-
lizantes y/o abonos

- Clase
- Mo. de fertilizac.
- Frecuencia
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(Continuaciéon Cuadro No. 1 TLP.Sist . de cultivo (P&g 2)

COMPOMENTES TECNOLOGICOS DESCRTPCION AGRONOMICA

- Cantidad total

- Epoca de aplicacién

- Método.

13. Podas:
- Ndamero de podas

- Frecuencia de podas

- Clase de poda

- Epoca.

14. Control de malezas:
- NGmero de controles

15. Control de plagas:
- NGmero de controles

- Frecuencia

- Nambre de plagas

- Producto aplicado

- Cantidad y dbsis

- Eficacia del control

16. Control de enfermedad
- Namero de controles

- Frecuencia.
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(Continuacitn Cuadro Mo. 1 TLP. Sist. de cultivo(Pég. 3)

COMPONENTES TECNOLOGICOS DESCRIPCION AGRONCMICA

- Nombre enfermedades

- Producto aplicado

- Cantidad y d6sis

- Eficacia del control

17. Epoca de cosecha.

18. Método de cosecha

19. Producc. total cose-
chada.

20. Actividades de pos-co

secha (trilla,desgra-|
ne).

21. Destino de la cosecha
(cantidad)

- Consumo

- Venta

- Semilla.

22. Sistema de almacenam.

23. Sistema de seleccién
de semilla.

24. Mercadeo

25. Precio de venta del
producto (finca)

26. Factores mis limitan
tes en la produccién
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Cuadro 2: TECQN(TNGIA LOCAL DE PRODUCCIONM

PARA SISTEMAS PECUARIOS

PRODUCTOR : SITIO:
Commnidad: CP:

ACTIVIDAD DESCRTPCION TECNOLOGICA

a. Pasto verde

b. Concentrado

c. granos
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(Continuacidn Cuadro 2. TL.P. Sistenas Pecuarios) P&g. No.2

ACTIVIDAD DESCRIPCION TECNOLOGICA

d. Heno (calcha)
e. Desperdicios
f. Sales Minerales

6. Sanidad:

TRATAMIENTO PRE

BFEREDAD | yeNTTVO (Vacun,

a.‘%demrtalidadv
- Adultos

7. Reproduccién:

. Monta 1ibre

. Monta controlada
Inseminac. Artific|

Edad al primer ser
vicio.

e. % Natalidad.

o @

e

a
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(Contimiacifn Cuadro 2. TL.P. Sistemas Pecuarios) (P&g. No. 3)

-180-

ACTIVIDAD

DESCRIPCION TECNOLOGICA

8. Produccién:

a. Litros de leche/
vaca/d{a.

b. Némero de huevos
c. Vellones (1libras)
d. Carne (libras)

a. Consuno familiar
(cantidad)

- b. Venta al intexme-

c¢. Venta a la indus-

d. Venta al Consumi-
dor.

Encuestador:
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Cuadro No. 4. IDENTIFICACION DE LA TEQNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION
(T.L.P): MIESTRA DE PRODUCTORES EN EL ARFA IE QUI -

lp | SIS No. PRODUCIORES | COMUNIDADE S
TE- |ARREGLO
MA TOTAL | MESTRA | TOTAL |MESTRA [CODIGO
SC,g [MxFe | 207 | 21 8 2 (o,
SC,, M@ | 187 | 19 11 A
Q2
SCy [P (@ 89 | 15 1 4 |Qe-Q5~Q,Qg
ICB, [SCeo |E (0) 95 15 9 3 Q30
SPe, |Bv. 547 | 18 1 3 |oQggg
SPe |Ov. | 2 1 7 |QyQ-%yy|
%1%
SPey |Pc. 274 | 20 11 6  |Qg-QsQQ-
U3
SCes [P (@) 8 | 15 10 3 Q9
L“’s Cgy |Pa(0) | 129 | 15 10 3 1% %Y
P92 |Bv. 205 | 19 | 10 b Q0,0
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Cuadro No. 5. IDENTIFICACION DE LA TEQNOLOGIA LOCAL DE PRODUCCION
(T.L.P.): MUESTRA DE PRODUCTORES EN EL AREA [E PENI
PE.
SIS- No. PRODUCTORES COMUNIDADES
|ICP. TEMA ARREGLO
TOTAL | MUESTRA | TOTAL | MJESTRA |CODIGO
'C%_ SCa Mx Fg. 149 15 4 2 P3-AS
scm M x Fe 290 29 16 4 456-U3-!.15-P2
scu M (o) 285 28 12 3 A7-01-A2
8032 E (o) 83 15 13 3 P5-A3-A7
chl Mz 382 15 12 3 :3
SCyp |- 5~B1°By
SPe8 P C. 333 34 14 9 U3'U2'%"U5"
U, ~By-P3-Ag-
A7
SPe9 Av. 572 20 16 7 AS-Pa-A7-A6—
ByUsT
SC34 Mx Fe 152 15 5 1. P2
SC43 Pa (o) 170 17 | 6 2 MZ"AG
SC35 P (o) 135 15 9 2 MZ-M3 _
SP: Ov. 210 20 8 8 P,- -U,-
@ [ B 2
SPq3 Bv. 266 31 10 9 Al-Pl-Uz-Mz-
By-U3-Ug-Py~
Uy
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CLASTFICACION DE LOS PRODUCTORES
SEGUN NIVELES DE INGRESO NETO.
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Cuadro No. 6. CLASIFICACION DF PRODUCIORES SEGUN INGRESO NETO POR ANIMAL.OVINOS. (Ov).
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