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Del 14 al 25 de octubre de 1974, se realizd el M Curso Corto Intensivo
de Produccibén Animal en colaboracidén con la Direccién de Desarrollo Gana-
dero del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la Facultad de Ingenieria
Agrunémica y Medicina Veterinaria de la Universidad Estatal de Guayaquil.

La presente publicacidén no pretende ser un libro de texto; es simple-
mente, una copilacidén de algunas de las conferencias y clases dictadas por
destacados cspecialistas en diferentes aspectos de la produccidén animal que
trabajan en el desarrollo Pecuario, Investigacién y Docencia Universitaria.
Ha sido solicitado por varias instituciones que lo consideran de suma utilidad
como material de consulta en las universidades y otras organizaciones ofi-
ciales.

Valga la ocasién para agradecer el apoyo y colaboracién de numerosas
instituciones del Sector; y en lo particular, al Coordinador del Curso Dr.
Luis Cabrera Terdn, Profesor de la Univessidad de Guayaquil, por el es-
fuerzo realizado.

Rail Soikes
Especialista en Educacién
Director del Curso
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SITUACION Y PERSPECTIVAS DE LA GANADERIA
EN EL ECUADOR

La ganaderia bovina en el pais se ha desarrollado a un nivel tal que
no cubre la creciente demanda por el aumento de la poblacién. El mar-
cado déficit de consumo de proteina de origen animal se acentla debido
al desequilibrio existente entre el 3. 4%, que es la tara de crecimiento
demogrdfico, y el 2.5% que es la tasa de crecimiento de la ganaderia bo
vina.

Tal consumo de carne vacuna percépita en el Ecuador es de 7-9
kg/afio (tabla 1), uno de los m4s bajos en el hemisferio occidental. En
los Gltimos tiempos, la leche y sus derivados en el pais, han ido esca-
seando cada vez mis, puesto que el déficit de 198 000 litros diarios de
Guayaquil incide ficilmente en el sector

TABLA 1. - Consumo de carne de bovino percédpita en algunos paises
sudamericanos. Afio 1970-1971

PAIS CONSUMQ DE CARNE BOVINA
KG PERCAPITA

A rgentina 107. 4

Uruguay 83.1

Colombia 20.3

Venezuela 18.2

Ecuador 7.4

FUENTE: Anuario de Produccién, FAC 1570
Repoblacién Ganadera Tomo V-, ~1971

Se estima que existen 2. 4 millones de cabezas de ganado bovino,
que relacionado . con la poblacidn total de 6. 4 millones de habitantes,
nos da un cuociente de 0. 39 cabezas por habitante, el cual comparado
con otros paises sudamericanos resulta ser éste uno de los mas bajos
(Tabla 2).
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PAIS Poblacidén Ganado Cabezas
Millones Hab Millones Cahbezas Por Persona
Paraguay 2.9 5.8 2.9
Uruguay 3.0 8.5 2.8
Argentina 24.0 49.8 2.1
Brasil 93.0 97.3 1.0
Colombia 21.0 21.1 1.0
Venezuela 11.0 8.5 0.8
Bolivia 5.0 2.4 0.5
ECUADOR 6.4 2.5 0.4

FUENTE: Anuario de Sanidad Animal, FAO 1971
La /gricultura en Cifras, INIAP, Dr. Kamal Dow, 1972

En el litoral, existen bajos porcentajes de crias destetadas (45-50
por ciento), bajas tasas de crecimiento (se venden los novillos a los
4 - 5 afios de edad) y bajas tasas de produccidén de leche por vaca (2. 4
litros/dfa), lo cual determina una deficiente productividad en la explota -
cién de ganado bovino (tabla 3). Hasta ahora son muy pocas las empre-
sas de explotacién de ganado bovino en el litoral que poseen "caracteris-
ticas'" de manejo comparables a los paises en que la industria estd desa-
rrollada.

TABLA 3. - Produccidn de leche por vaca en las cinco provincias del
Litoral

PROVINCIA PRODUCCION DE LECHE POR VACA
Esmeraldas 2.5 1 dia

Manabi 2.6 1 dia

Los Rios 2.6 1 dia

Guayas 1.8 1 dia

El Oro 2.8 1 dia

FUENTE: Encuesta Agropecuaria Nacional, 1968, Secretaria General de
Planificacién Econbémica. Quito-Ecuador.

ELABORACION: Dr Juan Bishop.
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En los paises en que la industria de ganaderia bovina estd desarro-
llada, se puede encontrar tres tipos de explotaciones: 1. -) Ganaderia de
cria, 2. -) Ganaderia de engorde, y 3. -) Ganaderia de leche. En el lito-
ral ecuatoriano y en la mayoria dc las otras dreas del trépico himedo del
mundo, estas tres funciones comunmente e8téh juntas en forma de produc-
cidén mixta.

En el litoral se estima que existen 1'100. 000 cabezas en 43, 424 explo
taciones. En la tabla 4 se puede observar que hay 42. 668 (98. 38) explota -
ciones con menos de 200 cabezas y hay solo 106 (0.2%) explotaciones que
tienen més de 500 cabezas con la capacidad de vender 100 novillos por afio.

Produccién de carne en las diferentes haciendas de ]a Costa

KGS. HACIENDA TASA EXTRACCION
Haciendas pequefias 54. 4 9.1%
Haciendas medianas 69.2 8. 7%
Haciendas grandes 67.0 10. 2%

METAS A CONSEGUIRSE CON LA APLICACION DE PROGRAMAS

Se indica que mediante aplicaciones de manejo, sanidad y genética
ademds de créditos apropiados y oportunos, podria llegarse a las siguien

tes metas:

KGS. HACIENDA TASA EXTRACCION

Haciendas pequefias 142 21.3 %
Haciendas medianas 311 21.3 9%

Haciendas grandes 308 21.3 9%
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CARGA ANIMAL ACTUAL EN SANTO DOMINGO Y QUEVEDO

PRESENTE METAS
Haciendas pequefias 1.2 1.5
Haciendas medianas 1.1 1.¢
Haciendas grandes 1.0 1.5

La tasa de paricidn en la actualidad y una proyeccidn futura seria

ACTUAL FUTURA
Hacienda pequefia 56.2 % 90 - 80 %
Hacienda mediana 60.0 % 70 - 80 %
Hacienda grande 54.9 % 70 ~30 %

Tasa de mortalidad en crias

HASTA EL DESTETE: % METAS FUTURAS
Hacienda pequeifia 25 % 6 -10%
Hacienda mediana 25 % 6 -109%
Hacienda grande 25 % 6 -10%

DEFICIT:

Segn Egas, en investigaciones en el drea de Sto. Domingo v Que-
vedo, la tasa de crecimiento bovina en pequefias granjas ¢s de .C% Hegando
las grandes a 1 %, lo cual indica que muy pronto el pais tendr4d que con-
sumir sus reservas en bovinos de no hacerse algo para inc ‘ementar la
ganaderia como el que se estd llevando en Repoblaciér Ganadera.

FUENTE: 1, - RISHOP JOHN P.: Programacidn, reporte y propuesta de
investigacidn y ensefianza en garaderia bovina para el
t~6pico ecuatoriano, Beletin INIAP, Pichilingue

2. - EGAS VASCO JAIME: Evaluacién Econdmica de las ha-
ciendas que participan en la linea de crédito 501 7 173
del Banco Mun?ial (UC. 1973 Tesis Economasta).
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TABLZA 4. - Nimero de explotaciones de ganado bovino en el litoral por
nimero de cabezas.

Nimero de Cabezas Namero de Explotaciones Por Ciento de
Explotaciones
1 -199 42. 668 98.3 %
2170 - 499 650 1.5 %
500 y mis 106 0.2 %

FUENTE: Encuesta Agropecuaria Nacional 1968 Divisién Estadistica y
Censos, Junta Nacional de Planificacién y Coordinacién Eco-
némica, Secretarfa General de Planificacién. Quito-Ecuador.

ELABORACION: Dr. John P. Bishop

Por el hecho de que el 98.3% de los ganaderos tienen menos de 200
cabezas y porque no existe en el mundo una raza fina para la produccién
intensiva y econémica de la leche en el trbpico hiimedco, la mayoria de
los ganaderos viven de la produccidn "mixta" (carne y leche).

El medio ganadevro por lo general es conservador y solo acepta leh-
tamente los métodos modernos. Sin embargo, existen ciertas tendencias
en la basqueda de soluciones, orientadas en su mayoria hacia la impor-
tacién de animales, nuevas razas, etc. No se puede esperar milagros
de otras razas sin antes comenzar a trabajar con la poblacibén de vacas
que se tiene.

La aplicacién de los conocimientos y tecnologia existente es adecuada
para resolver, por lo menos, el 75% de los problemas actuales de pro-
duccibén bovina.

FACTORES LIMITANTES DE PRODUCCION
BOVINA

Para aumentar la produccién de ganado bovino en una forma eficiente
y econbmica, tiene que aumentar la eficiencia reproductica, aumentar la
tasa de crecimiento y aumentar la produccidén de leche, las mismas solu-
ciones de estos tres problemas de la produccidn sirven para la produc-
cibén "mixta" y también son las bases de las ganaderias de la ''cria', '"en-
gorde' y "'leche".
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Por ejemplo, una alta eficiencia reproductiva tiene la misma impor-
tancia en la produccién de '"carne'’, '""mixta'" y "leche''; una alta tasa de
crecimiento tiene la misma importancia engordando el novillo de la pro-
duccidn de '""carne'" y '"'leche'"; y la procduccidn total de leche en el litoral
puede doblarse solo doblando el nimero o pariciones por vacas en su vida

atil.

Bajo nimero de terneros destetados. -

La eficiencia reproductiva es una de las condiciones basicas de la pro
ductividad en las empresas ganaderas. Desde el punto de vista econdmico,
interesa més el porcentaje de destete que expresard el niGmero de terne-
ros destetados en relacidén al nimero de vacas en servicio. Esto implica
considerar el porcentaje de paricidén y el porcentaje de mortalidad de ter-
neros (% de destete = % de paricidén - % de mortalidad). Como se sefiala
previamente, el porcentaje de destete estd por debajo del 50%, lo que indi
ca que se estin manteniendo alrededor del 50% de va:as de las cuales no
se tiene ningan producto.

Cualquier aumento en la poblacién y produccidn bovina depende direc-
tamente del porcentaje de destete. Con un 40% de pariciones, no se puzde
aumentar la poblacién vacuna del pais, en vista de que se requiere todas
las vaconas producidas como reemplazos para 21 hato (Tabla5) con un 50%
de pariciones, se necesitarian 25 afios para doblar la poblacibén vacuna, pe
ro con un 80 % de pariciones solamentz 5 afios serdn necesarios.

TABLA 5. - Efecto de porcentaje de destete sobre el tiempo necesario para
doblar la poblacién vacuna.

Porcentaje de destete 40 50 60 70 80

Afios necesarios para doblar
la poblacién vacuna co 25 10 6

FUENTE: Dr. R.M Koch, Agricultura Tropical, Vol. XXIV # 10,
p. 645, 1968

‘N

Para mejorar satisfactoriamente la eficiencia reproductiva se debe
incrementar el porcentaje de destete y obtener a menor edad el primer
parto.
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En la actualidad, la edad al primer parto se sitGa en los 4 afios y
las vacas se descartan con 9 afios de edad. Como el porcentaje de des-
tete se sitla en apenas un 50%, se concluye que la produccidn por vaca
en su vida Gtil serd de sblo 3 terneros (Tabla 6). Aumentando la tasa de
destete a 80% y bajando la edad del primer parto a 2 1/2 afios, la produc
cién por vaca en su vida serd de 6 terneros.

TABLA 6. - Efecto de la edad al primer parto v el porcentaje de destete
sobre la produccién por vaca en su vida Gtil.

Edad al primer parto % Produccién por vaca en
Destete su vida Gtil

4 afios 50 % 3 terneros

2 1/2 afios 80 % 6 terneros

ELABORACION: Dr. John P. Bishop

Como se sefialb previamente, se puede doblar la poblacidén de vacas
en 5 afios con 80% de destete. Con una doble produccién pe: vaca en su
vida Gtil (Tabla 6) y con doble poblacién de vacas (Tabla 5), se puede au-
mentar 4 veces la produccidn total de novillos para engorde.

Lenta tasa de crecimiento. -

El segundo factor limitante es la tasa de crecimiento. Actualmente ©
se estd vendiendo los novillos a los 4 afios de edad o mis. Siguiendo un
programa mejorado de produccidén, se podrdn vender los novillos a los
2 1/2 afios de edad, aumentando de esta manera la produccidén de carne
por unidad de drea en 1.6 veces mas (Tabla 7).

TABLA 7. - Aumento de produccidén de carne al aumentar la tasa de cre-

cimiento.
Se venden los novillos actualmente a 4 afios de edad
Se podrian vender los novillos a 2.5 afics de edad
Aumento de la produccidén de carne 4/2.5 =1 6 veces

FUENTE: Dr. Ned S. Raum, Agricultura Tropical, Vol. XXIV # 10
p. 645, 1. 968



Digitized by GOOS[Q



Para aprovechar de este aumento en la tasa de crecimiento en no-
villos un ganadero necesitard 1. 6 veces méis novillos por unidad de &rea
para engordar. En la zona central del litoral ecuatoriano existen gran-
des extensiones de pastizales no utilizados debido principalmente a la
falta de bovinos, estimindose la carga de bovinos actualmerte en 0.8
unidades bovinas por hectdrea (U. B. /ha. ) existiendo un déficitide 2.8
veces (2, 2/0, 8 = 2.8 veces) ante la capacidad potencial estimada en dos
.2 U.B. /ha.

Luego para aprovechar de este z.umento en la tasa de crecimiento y
para realizar un empleco eficiente del forraje diszponible, se necesitari
4.4 veces (1,6%2,8 = 4,4 veces) més novillos por unidad de drea. Cuan
do el 4rea de pastos disponibles no es limitante el factor clave para la
produccidén de carne, depende directamente del niGmero de terneros dispo
nibles. Se debe considerar que no es posibl2 engordar sin tenerlo. En-
tonces el facto clave a corto plazo para produccidén de carne, es el name-
vo de crias destetadas para engordar.

TABLA 8. - Aumento de novillos necesarios para realizar un empleo
eficiente del forraje disponible.

La carga bovina en la zona central se estima actualmente 0.8 U. B. /ha,

La capacidad potencial estimada 2.2 U.B. /ha.
Déficit de novillos 2.2/0.8 = 2.8 veces

FUENTE: Instituto Interamericanc de Ceiencias Agricolas, Ministerio de
la Produccibén, Banco Interamericano de Desarroilo, Repobla-
cién y Fomento de la Ganaderia bovina en el Litoral Central
del Ecuacoer, Ciclo de adiestramiento en preparacién y evalua-

. - -~
cion de proyectos de Desarzoilo Agricola.

ELABORACION: Dr. John P. Bishcp

‘A grandes rasgos he presentado el panorama de la ganaderia nacional,
panorama que nos induce a pensar que nos es recesario redoblar esfuerzos
en la parte que nos corresponde, para obtener un significativo incremento
de la produccidn y productividad, principalmente logrando la s ificiente mo-
tivacidén entre los ganaderos e inversionistas de este subsector.
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Es conveniente manifestar que los estudios de factibilidad han de-
mostrado que se puede obtener rentabilidad con propiedades que - dis-
pongan de una superficie de pastizales, no menor de 50 hectdreas explo-
taciones que obtienen un promedio de 12. 7% llegando al 30% de rentabili-
dad, en fincas de 200 hectdreas de pastos; légicamente las fincas de ma-
yor extensidn tienen mejor capacidad econdémica de expansiéa y por lo
tanto, sus rendimientos son més notables.

Siendo en la actualidad notoriamente conflictivo ei sector de la econo-
mia que tiene que ver con la produccién de alimentos en general, el Go-
_bierno Nacional ha puesto énfasis en su accidén dirigida hacia el agro-ecua
toriano, concediendo numerosos incentivos y estimulos para enconirar ia
inversidn en el campo agropecuario, tales como la eliminacién de impues
tos a los insumos, facilidades para la provisién de los mismos v para la
obtencidn de crédit07; y, sobre tcdo proporcionaudo el sistema asistencia
técnica integral.

En lo que respecta a Desarrolio Ganadero, como ustedes conocerin,
ejecuta sus acciones a través de los Programas de Mejoramiento Gen#tico,
Nutricién Animal, Manejo de Ganado, Pastos y Forrajes y Sanidad Animal,
programas que son punto de apoyo decl Departamento de Fomento Pecuario
y de Proyectos Especificos que enlazan al sector oficial con el privado en
base de créditos y asistencia técnica. Ademds existe el Programa de Con-
trol de la Fiebre Aftosa a Nivel Nacional v el Proyectc TC-222.

Todos estos Programas tiznen la finalidad definida, elevar la produc-
cién de la productividad pecuaria, en lo que respecta a fomentc de la ga-
naderia bovina, ovina, porcina, avicola v otras especies domésticas, asi
como también, proveen la base técnica en experienciaz de camno para ela-
borar, ejecutar, reajustar, y evaluar proyectos esnecificos para una 6pti-
ma utilizacién de los recursos, provisidén de créditos y una asistencia téc-
nica mejor orientada para asegurar una bnena rentabilidad de la empresa
ganadera.

En 1lc. wue respecta a programas de fomento de la produccidén de acuer-
do al Plan Cuinquenal de Transformacidén y Desarrollo, se pretende logras
los siguientes objetivos: '

- Incrementar la existencia de ganado de 2'500. 000 cabezas en 1972
a 2'950. 000 en 1977.

- Incrementar el consumo percédpita de carne 10, 16 kg=. en 1973 2
12, 35 kgr. en 1977.
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- Substituir importaciones de ganado.
- Iniciar importaciones en 1975
- Localizacién del Programa: Costa y Oriente

Necesitindose para su desarrollo un monto total de S/. 629'600. 000
como financiamiento para el quinquenio.

Para ganaderia bovina de leche. -

- Incrementar el consumo percédpita de leche

- Aumentar los rendimientos por unidad productiva
- Localizacién: Sierra

Metas. -

- Elevar el consumo percépita de 63 litros en 1972 a 71 litros
en 1977, significa un incremento de 13%. Para esto cs necesa-
rio la asistencia técnica integral a nivel de hacienda, aplicando
los programas que tiene la Direccién de Desarrollo Ganadevo.

- Importacién Je 8.500 hembras para mejoramiento genético de
las ganaderfas beneficiadas con créditos supervizados.

- Importacibén de 790 toneladas de reemplazantes de leche para
terneros.

Ganaderia Ovina. -

1. Con el establecimiento de centros de cria y multiplicacidn, in-
cremento de 1. 980, 600 ovinos en 1972 a 2.200. 0C0 en 1977,

2. Aumentar la disponibilidad de lana limpia en 780 toneladas en
1973 a 993 toneladas en 1977, que reducird la participaciéa de
las importaciones frente a la demanda total del 25% en 1972 al

21% en 1977.



Digitized by G008[€



- 11 -

Localizacidén en la sierra. -
Ganaderfa Porcina. -

Aumento de la poblacién porcina de 2'047. 000 en 1972 a 3'090. 000
en 1977, lo que supone un incremento del hato de 7,5 al 14, 6%.

Incremento de consumo percipita de carne y visceras de 4, 33 kgr.
/hab. en 1972 a 6, 14 kgr. /hab. en 1977,

Exportacién de productos industrializados
Avicultura. -

Impulsar la produccidén de carne y huevos, preferentemente en las
provincias de Pichincha y Manabi, Guayas y Tungurahua, para in-
crementar el consumo de carne de 1.83 kgr. /hab. en 1971 a 2. 49 kgr. ,
/hab. en 1977, y el consumo de huevos 7. 7 kgr. /hab. en 1973 a
8.4 kgr. /hab. en 1977,

Para el efecto se debe implementar 50 proyectos destinados a la pro-
duccibén de aves de carne en la sierra y 50 en la costa, ademés 108
proyectos para el incremento de 4. 000 a 8. 000 aves de postura por
proyecto en pequefia escala y con 18 planteles de gran escla aumen-
tando la produccién de 12, 000 a 24. 000 aves de postura.

Pastos y Forrajes. -

Contribur al desarrollo de la ganaderia de carne y leche en la sierra,
costa y oriente.

Incrementar la receptabilidad y productividad por animal de produc-
cién.

Se.incrementarsd en 114, 300 hectireas comprendiendo 75. 000 al orien
te y costa y 39.300 a la sierra.

Sanidad Animal. -

1. - Control sanitario de las enfermedades de méds impacto econdmico
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en las explotaciones pecuarias de las distintas especies a nivel
nacional, como son: Brucelosis, Tuberculosis, Endo y Ectopa-
rasitismo, Céleva porcino, Septicemia, Carbunco sintomético,
etc.

Fiebre Aftosa. ~

Es un Proyecto especial estahlecido mediante decreto N° 741,
del 21 de julio de 1972 financiado por el FID y la Contrapartida Nacional.

PRESUPUESTO DE LA DIRECCION DE DESARROLLO GANADERO

Departamento Pr'e.sgpuesto Asignacidén “ Incremento - Total
Solicitado

Mejoramiento Genético 3'645. 900 2'800. 000 ~——- 2'800. 000
Nutricién Animal 4'705, 600 3'350. 000 500. 000 3'850. 000
Sanidad Animal y otros 12'372. 300 6'000. 000 2' 000. 000 8'000. 000
Manejo de Ganado 1'500. 000 1'500. 000 500. 000 2'000. 000
Fomento Bovino 12'195. 550 10'000. 000 ~———— 10' 000. 000
Fomento Porcino 21'748. 924 4'000. 000 13'000. 000 17'000. 000
Fomento Avicola 3'493, 900 2'000. 006 800. 000 2'800. 000
Pastos y Forrajes 5'779. 300 4'000. 000 800.000 4'800. 000

OBSERVACIONES: Los Jefes de los distintos departamentos analizardn méis en
detalle cada uno de los programas, trazardn los mecanis-
mos de accidén y les proporcionardn ctros datos de interés
para la ejecucién de los mismos.

Entre los programas que ejecuta la Direccién de Desarrcllao Ganadero
esti el de ""Repoblacién Ganadera'. Este programa consiste en la importa-
cién masiva de bovinos, pertenecientes a la raza cebuina, cuyas caracte ri’g
ticas de resistencia, precocidad, fecundidad, etc , se adaptan con facilidad
a las regiones costaneras y del oriente, zonas de influencia de este progra-
ma.
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Hasta la presente fecha se han distribuido 4. 900 bovinos de esta

raza en las mencionadas zonas. En 210 fincas las 6ptimas condiciones en
las que se encuentran estos animales, han ratificado las espectativas pre-
vistas en la concepcidn del programa.

Las metas del mismo, en lo que resta del afio son las siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Importaciones de 25. 000 vaquillas y 1. 000 reprcductores de raza
cebuina aptos para la reproduccidn, para el presente y préximo
afio.

Asesoramiento técnico a 500 - 600 finqueros beneficiados con el
crédito de los animales importados ya sea que hayan optado por
los sistemas tradicionales o por el del Banco Ganadero, innova-
cibén en materia de créditos pidblicos que seré utilizado directa-
mente por el M. A.G. a partir de la llegada de la nueva remesa.

Elevar la carga animal de 0.8 a 1.2 inicial U. B./Ha.

Mejorar la tasa de natalidad de la poblacidn bovina de 62% a 75%
- 80%.

Disminuir la mortalidad en terneros del 25% al 5%; 10% inicial.

Elevar los rendimientos de pastizales

Constantemente me he referido durante esta charla a la Asistencia
Técnica, expresidén que para muchos ganaderos es desconocida su verda-
dera acepcidn.

Ustedes, sefiores cursantes es légico que tendrdn una visidén clara de
lo que es la asistencia técnica, pero para unificar criterios, trataremos
de conceptuarla diciendo que es el asesoramiento técnico que se presta al
agricultor o ganadero. Estas acciones deben ser aplicadas en forma inte-
gral, esto'es, cubriendo todos los aspectos que estdn involucrados en la
produccién.
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No estd por demis que aprovechando esta oportunidad, analicemos
ligeramente el rol que nuestra profesién desempefia en el campo de la
produccidn animal.

La necesidad de nuevas profesiones se manifiesta de acuzrdo al pro-
greso o variacidén de la economia y organizacibén social de una regibn o
pais, tanto la cultura como la tecnologia, con la consecuente capacitacién
profesional,, tienen una finalidad trascendeate, la utilizacién de los cono-
cimientos técnicos de la mejor actuacidn socio-econdmico de los capacita-
dos. Con estos principios, los profesionales de la medicina veterinaria
se forman para utilizar su ciencia y su técnica en la resolucidén de los pro-
blemas del sector agropecuario en los aspectos de la higiene, medicina
preventiva, preservacién del potencial econémico pecuario, o sea salud
animal, de la biologia aplicada a la produccidn o zootécnia, de las indus-
trias derivadas de ta produccién animal, de la pianificacién de esta activi-
dad econémica entre otros puntos.

Por lo expuesto, se puede apreciar que esta profesidn, que tiene su
méixima expresibén en la medicina animal, amplia su campo de accidn a
la crianza animal y su mejora cientifica, los factores de la produccibén y
la actividad de los mercados pecuarios pero para lograr un sdlido basa-
mento de los principios de la ecconomia dirigida, se planifica sobre bases
bioldgicas de la explotacién animal: la Fisiologfa y la Gen3tica. La pri-
mera, para fundamentar el conocimiento del trabajo organico, en favor de
la materia prima industrializable y, la segunda, para orientar la procrea-
cién sistemitica de los animales en conformidad con el carédcter heredi-
tario de sus aptitudes la manifestacidén genealégica de sus cualidades zoo-
técnicas.

Es una tarea dificil hacer una sintesis suficientemente ilustrativa
del campo de accién del médico veterinario sin antes destacar que esta
profesién estd estructurada principalmente por tres ramas de conocimien-
to que intimamente ligadas entre si, han constituido una unidad profesio-
nal de relevante significacidon socio-econdmica y cientifica. La medicina,
la zootecnia y la economia, toman aspectos singularcs en la carrera del
médico veterinario por consiguiente, me referiré mids ampliamente a los
diferentes campos en donde demostrard su calidad cientifica y su prepa-
racibén técnica.
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En la conservacidn de la integridad fisica y normal actividad fisio-
légica del capital animal, el médico veterinario representa su papel més

destacado.
Unc de los aspectos mis importantes para la prosperidad de esta

cuantiosa riqueza es el buen rendimiento de los elementos que la formau
©  y que constantemente se ven amenazados por factores patolbgicos, que
en la mayor parte de los casos ccasionan pérdidas considerables, afec-
tando no solo la economia de los productores, sino que inciden peligrosa-
mente en la de una regidn o pais y sobre todo altera la disponibilidad ali-
En este caso, la medicina preventiva, la clini-

menticia de la poblacién.
ca y la cirugia tiene su mdxima expresidn.
La labor de los profesionales de la medicina veterinaria ejercen la

conservacién de los recursos rencvables entre los que se encuentran la ~
ganaderia en general, se proyecta 2n actitud de fomento y desarrollo de

las explotaciones pecuarias.
E1l estudio de la biologia aplicada a la produccién econdémica de los
animales, o sea de la zootecnia, ha permitido fijar las bases cientificas
para el desarrollo de la ganaderia, estableciendo las normas que rigen
una cuidadosa y til seleccibén, no sélo de las especies mis apropiadas
para una zona o regidn, sino también de las razas v -~ariedades que se
adapten mejor al medio ambiente, desde los aspectos biolégicos y econd-

micos.
Destacada importancia tienen eu todas las explotaciones pecuarias

el campo relativo a la nutricién animal, en 12 cual también el médico
veterinario estd capacitado para resolver con ventaja teniendo en consi-
deracibn el equilibrio econdmico del animal y de la alimentacidn.

El1 mejoramiento de la calidad de las ganaderias; base fundamental
de su rendimiento econémico, ha entrado =2n la actualidad a2 un campo

cientifico donde la genética es aplicada con -esultados altamente positi-
£l progreso de esta ciencia ha logrado hasta la expresidn matemi-

vos.
tica permitiendo evaluar con seguridad los resultados que se obtendrdn

' del aporte de nuevos factores genéticos.
!
La labor sanitaria del médico veterinario en relacibén con el hombre,
comprende el control de las enfermedades transmisibles de los animales
a los humanos, labor que estdn involucradas hs acciores de inspeccién
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de alimentos de origen animal, cuyo estado sanitario estd intimamente

relacionado con la salud de los consumidores. La inspeccién sanitaria
Pl . . . - . - .

que el médico veterinario practica en los establecimientos destinados

al sacrificio tiene importancia considerable para la higiene de la ali-

mentacidén, impidiendo de esta manera la presentacién de numerosas in

fecciones o infestaciones comunes a2l hombre y a los animales.

La leche, como sus derivados segln su estado sanitario, pueden
constituir vehiculos de agentes patoldgicos, procedentes tanto de anima-
les enfermos como de elementos contaminantes durante su procesamiento.

Si bien los aspectos sanitarios zootécnicos considerados aislada-
mente definen y justifican la razdn de nuestra profesidn, su aplicacibn a
la economia, constituyen un complemento que hace que esta carrera se
reconozca como un elemento indisgensable en loz factores que norman
el progreso de la humanidad.

En la actualidad, no es suficiente que el médico veterinario conozca
los medios de compartir las enfermecdades de los animales; la nosologia
y la produccibn, no se puede fetener en el conocimiento de las especies
y razas que pueden adaptarse 2 las determinadas zcnas,0 regiones, sino
que también debe estar capacitado para determinar 1a influencia econd-
mica que tendria una u otra explotacidn.

£1 médico veterinario en nuestra época tiene que prepararse en la
planificacién econémica desde la orientacidn de una nueva explotacidn o
empresa de produccibén o de procesamiento, hasta la formulacibn y eje-
cucidn de planes y programas destinados a la actividad pecuaria, sea €s-
ta zonal, seccional, o nacional, para lo cual los conocimiertos que ad-
quieren en las aulas universitarias y la experiencia que acumulen en el
campo, le proporcionardn los suficientes elementos de juicio, para con-
seguir el desarrollo global y armbdnico del subsector.

No estd por demdés relevar la destacada labor que cumple el médico
veterinario en el descubrimiento de nuevos productos guimicos o biolégi-
cos, para la prevensidén y control de enfermedades al estudio de nuevas
fé6rmulas de nutricién para utilizar de mejor manera los alimentos dispo-
nibles o emplear productos nutritivos en general el amplio campo de la
investigacidn.
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Es indudable que un solo profesional no puede abarcar toda esta
amplia gama de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, pero es lbgico
suponer que cada uno de ellos dirigird su campo de accibén a una espe-
cializacidn que esté acorde con sus preferencias animicas o condiciones
circunstanciales.

Por otra parte, la profesidn del médico veterinario ademis de la
importante funcién que cumple en la actividad particular, en la docencia
o en la investigacidn, brinda sus esfuerzos en el sector pGblico princi-
palmente a través de la Direccidn de Desarvollo Ganadero.

GRACIAS.
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PRIMERA PARTE

PROYECTOS AGRICOLAS EN GENERAL

Por: Joaquin Leiva Fonseca

1. Propdsitos

La finalidad del tema que nos corresponde tratar es -
conceptualizar de la manera mds simple posible, lo que es
un proyecto agricola, sus caracteristicas, y sus compomnen
tes, Para lograrlo es necesario referirnos previamente -
a los procesos de la planificacidén y la programacidn, pues
un proyecto es integrante y complemento fundamental de e-
sos procesos, y, pridcticamente, su {ltima etapa.

2. Concepto General de Proyecto.

La planificacidn tiene varias acepciones, entre otras,
prever, anticipar, relacionar y formular, pero en cualquie
ra de ellas, se encuentra y sobresale un concepto central,
de que significa establecer relaciones entre los medios o
recursos con los fines y objetivos, para asi conseguir es-
tos 1ltimos mediante el uso mds eficaz de los primeros. -
Una opinidn tan autorizada, como la del Econ. Jorge Ahuma-
da, en cierta medida nos ayuda a dar m3s fuerza a lo ex -
puesto, pues definid la planificacidn como "la seleccidn -
cuidadosa de los fines de naturaleza econdmica y de los me
dios mds apropiados para alcanzarlos".

Como consecuencia, podemos decir, que la planificacién
formula, en general, un instrumento con caracteristicas -
técnicas de accidn continua, que opera racionalmente un de
nominado plan, en el que se logra la seleccidn de medios y
fines de conformidad a ciertas normas, que aseguri  que -
los medios son los mejores disponibles para lograr los fi-
nes propuestos; que muestran que &stos son realistas y al-

canzables y que permite la toma de las decisiones aconsejg
bles.

El plan asi formulado y orientado por las decisiones
politicas, continfia a través de un proceso de programacidn,
que ordena distribuye y da secuencia a los objetivos, fijan
do las prioridades y magnitudes, con que la autoridad re -
suelve que se satisfaga cada objetivo dentro de un plazo -
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determinado. En la préctica, la programacidn distribuye
ordenadamente, de acuerdo a las prioridades, las activi-
dades concretas o acciones especificas que deben reali -
zarse para materializar el plan a través de las unidades
operativas correspondientes, y mediante los proyectos.

De lo expuesto podemos concretar que el proyecto no
es un proceso aislado, sino la etapa final y jerarquiza-
da eén la instrumentacidn del proceso integral que confor
man con la planificacidn y la programacién. Es el ins -
trumento que materializa las diversas y variadas accio -
nes formuladas en el plan, que se han jerarquizado y se
les ha dado secuencia a través de la programacidn.

El proyecto no es un instrumento estitico, debe -
ser concebido con sentido de accién y, obviamente, se ge
nera de proyectar, que envuelve los conceptos de idear,
disponer y proponer la realizacidn de un fin adecuando -
los medios para alcanzar su consecucién. En otras pala-
bras, significa investigar y analizar una situacién real
y los recursos existentes, para que de lo investigado y
analizado, se pueda encontrar y prever la manera de dis-
poner mds eficientemente los medios para su ejecucidn, a
notando y extendiendo todas las circunstancias principa-
les y aceptables, que deben concurrir para alcanzar los
objetivos propuestos. '

Pr8cticamente un proyecto es un conjunto de estudios,
informes, cdlculos y grificos, elaborados acusiosamente,
que seflala lo existente y que concreta la idea de lo que
debe ser, cémo debe ejecutarse, qué tiempo demandari, cdal
seri el costo, la cuantia de las inversiones necesarias y
qué bemeficios se lograridn, y que se va diseflando a través
de sucesivas aproximaciones o etapas de estudio, realiza-
das a un nivel de precisidn que se intensifica en la medi
da que a cada etapa de estudio corresponde. Es un proce-
dimiento escalonado que tiene la ventaja que las decisio-
nes puedan ser tomadas mientras se va definiendo mejor el
proyecto. -

Segiin el grado de precisidn y detalles, un proyecto
comprende las siguientes etapas:

a. Estudio Preliminar

Estudio simple de anflisis estadistico y de reco-
nocimiento superficial generalizado que permite proporcio
nar los elementos de juicio para una decisibén fundamenta-
da sobre la conveniencia o inconveniencia de asignar re -
cursos para continuar con estudios més avanzados.
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b. Estudio de pre-factibilidad

Comprende estudios mds amplios y sistemiticos en
que se examinan las principales y posibles alternativas
téanicas, la localizacidn y el tamafio econdmico, la orga
nizacidn y el financiamiento, pero por el menor grado de
detalles no permite la toma de decisiones sobre las inver
siones.

¢c. Estudio de factibilidad

En el hecho, podemos definirlo como un antepro -
yecto y es la etapa de estudio que abarca con los mayo -
res detalles todos los aspectos legales, tecnoldgicos, =-
financieros y administrativos relacionados con la elabo-
racidn, ejecucidn y operacidn. Este estudio debe formu-
lar juicios consistentes y bien fundamentados sobre las
posibilidades de ejecutar y operar el proyecto y las ven-
tajas de asignarle los recursos requeridos.

d. Estudio definitivo o proyecto de inversidn

Es la etapa final para la accidn ejecutiva a nivel
de construccidn y de operacidn de todos los ante-proyectos
manuales, especificaciones técnicas y demds aspectos com =-
plementarios que integran el estudio final, denominado pro
piamente proyecto de inversidn.

Corrientemente las tres primeras etapas son tam -
bié&n conocidas como estudios de pre-inversidn, debido a los
gastos que es necesario invertir en el desarrollo de los -
estudios mismos. El proyecto de inversidn difiere, en que
no sdlo se consideran los costos de los estudios, sino fun
damentalmente las inversiones necesarias para la puesta en
marcha, ejecucidén y administracidn, es decir, para la mate
rializacidn total del proyecto en su etapa ejecutiva.

Econdmicamente, los proyectos tienen como objetivo
gsatisfacer las necesidades de la poblacidén, que se carac -
terizan por ser ilimitados y del m3s variadc orden. Los -
objetos materiales para la satisfaccidn de esas ilimitadas
necesidades son conocidas como bienes y servicios, y se =--
clasifican en: bienes de consumo, destinados a la alimenta
cidén, y bienes de capital, éstos {iltimos usados en la pro-
duccidn de otros bienes y para incrementar y mejorar los -
servicios.
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Estos bienes se logran a través del proceso producti
vo, que comprende la combinacidn técnica y efigciente de -
los diversos factores que intervienen en el proceso, que
son los recursos (insumos), elementos que siempre estdn -
disponibles en una cuantfa inferior a la que es necesaria
para satisfacer plenamente las necesidades, y que se cla-
sifican en: recursos naturales, que son todos los medios
econémicos que nos proporciona la naturaleza, recursos ar
tificiales, que son todos los creados por el hombre mismo;
y los recursos humanos, que aportan la técnica y la capa-
cidad intelectual y manual.

3. Concepto del Proyecto Agricola

Los proyectos agricolas en nada difieren con los =--
conceptos bésicos, componentes y procedimientos operacio-
nales que analizamos y anotamos con anterioridad, para --
los proyectos en general.

Sus caracteristicas propias, evidentemente, se origi
na de las funciones que le corresponde al sector agropecﬁé
rio y de las particularidades tan suigeneris, que caracte
rizan a la agricultura como sector econdmico. Conviene -
que las analicemos previamente y las tengamos presente.

La agricultura como sector primario estd Intimamente
relacionada con los demis sectores de la economia y, como
todos, procura satisfacer las necesidades de la poblacidn,
proporciondndoles bienes y servicios. Mediante su funcidn
productiva, de alimentos y materias primas, incrementa y
diversifica los saldos exportables y sustituye los produc-
tos importados. Complementa sus funciones procurando em -
pleo pleno para la poblacidn rural; transFiere excedentes
de mano de obra a los otros sectores, aumenta los ingresos
de la poblacidn rural y promueve mejores condiciones de -
mercado.

Como proceso bioldgico, tiene serias limitaciones en
el desarrollo de su proceso productivo, afectado por la
ley de rendimientos decrecientes. Desarrolla sus activi-
dades a la intemperie, en extensiones reducidas y que s&-
lo tienen expansién fisica en sentido horizontal; sus la-
bores son estacionales con tiempos y é&pocas fijas, corrien
do constantes riesgos imprevisibles.

Como proceso econdmico requiere de fuertes inversio -
nes de capital, cuya movilidad y recuperacidn es lenta; -
el interés es bajo; y tiene escasa reaccidn entre los cam-
bios de las condiciones del mercado.
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En el proceso productivo agriae»la, no s86lo irasdden
los recursos esenciales de tierra, capital y trabajo, pues
para su eficiencia productiva, se hace necesario la inter-
vencién de variados servicios, como: investigacidn, exten-
sién, crédito, comercializacidn, organizaciones, riego, ca
minos y otras infraestructuras, todas coadyuvantes y acele
radoras del mismo proceso. El amplio &mbito de la activi-
dad agricola esti integrado por un subsector directamente
productivo o esencial, de cultivos, ganader!a y explotacidn
forestal; y por un subsector de servicios, que ya hemos a-
notado como aceleradores y coadyuvantes. ‘

Otros fundamentales aspectos, que debemos considerar,
son las politicas agrarias formuladas, y las disposiciones
legales y operacionales del apreciable nfimero de institu -
ciones de los sectores pfiblicos y privados, que tienen di-
recta o indirecta relacidn con el desarrollo agricola.

Resumiendo, podemos sefialar, que los proyectos agrico
las, son complejos, de las m&s variadas mzgnitudes; tienen
un amplio y diversificado campo de accibn, exigen de fuer-
tes inversiones y requieren de apreciable cantidad de in -
formacidn b&sica.

4, Elaboracidn del Proyecto.

La elaboracidén de un proyecto agricola es una tarea -
compleja, que comprende estudios sucesivos y coherentes, -
en los aspectos econdmicos, técnicos, financieros y admi -
nistrativos, y para su correcto estudio, requiere de la -
accidn -efiecaz e intregrada de un equipo de trabajo, en ba-
se a ingenieros, economistas y dem&s eonsultores técnicos,
que sean necesarios y que tengan atingencia con los propd-
sitos que se persiguen.

El estudio de un proyecto agricola comprende las si -
guientes etapas bédsicas: definicidn y justificacidn del ob
’Jetlvo, dlagnéstloo, alternativas, elaboracidn y evalua --
cién. Todos estos aspectos b&sicos y coherentes deben ser
exhaustivamente amalizados, bien fundamentados, para que -
den garantia y seguridad en la toma de las decisiones que
corresponden en cada una de las etapas.

a. Definicidén y justificacidn del objetivo

Previo a la definicién y justificacidn del objetivo,
deberemos establecer las lineas de accibdn y prioridades -
sefialadas en el proceso de programacidn global del sector
agropecuario y, en base a ellas, precisar en todos sus -
alcances los objetivos que se pretende lograr con el pro-






yecto.. Debemos desarrollar la iniciativa propuesta, lo
mds a fondo posible, analizar las repercusiones que ten-
drid y tratar de determinar las ventajas e inconvenientes,
a través de estudios estadisticos y de reconosimientos -
generalizados, pero suficientemente fundamentados, que -
nos proporcionardn los elementos de juicio para continuar
con los estudios m&s avanzados, en las etapas siguientes.

b. Diagnéstico”

Esta etapa de elaboracidn del proyecto tiene por ob-
jeto precisar las necesidades e inventariar y cuantificar
los recursos existentes para superarlos. Para dicho efec
to, es necesario recurrir al acopio de los antecedentes e
informaciones b&sicas existentes, analizarlas y cuantifi-
carlas confrontindolas con la situacién real sobre la que se
actia. Ampliarlas y complementarlas mediante reconocimien
tos, estableciendo y evaluando la forma en que estén sien-
do usados los recursos. El diagndstico permite definir el
grado de utilidad de los recursos existentes, las causas -
que impiden un mayor rendimiento y los requisitos que ha -
bria que satisfacer para eliminar dichas causas. Como re-
sultado del diagnéstico, logramos los elementos de juicio
necesarios para precisar cualitativa y cuantitativamente -
los fines que perseguimos, es decir, logramos establecer
los objetivos y metas, para posteriormente poder determi-
nar la alternativa m&s aconsejable, que serd la base del =~
desarrollo del proyecto.

c. Alternativas

Es un aspecto b8sico a considerar por el proyectista,
pues es el momento de decidir la mds eficiente y convenien
te manera de usar los recursos para lograr el objetivo, cu
ya prioridad se seflala en el proceso de programacién. No
obstante, esa prioridad, de acuerdo a los resultados del -
diagnéstico, se podrin considerar variadas posiciones a es
tudiar, entre las cuales habri que seleccionar aquellas al
ternativas que representen el m&s alto beneficio por uni-
dad de inversidn, pero que guarde relacidn con las finali-
dades establecidas en los criterios formulados sol»e los -
aspectos econdmicos y soeialgg que se pretende superar.

Elaboracidn

La etapa de elaboracidn comprende la descripcibn técnica
del proyecto en todos sus aspectos y los podemos resumir:



Digitized by GOOSIQ



i. Estudio de mercado. Especificamente permite estable-
cer la cuantia de los bienes y servicios, que la po -
blacidén estaria dispuesta a adquirir a precios deter-
minados, de la unidad operativa que genere el proyec-
to.

ii, Tamafio. Esta fase en la elaboracién del proyecto, de

termina la capacidad de produccidn de bienes y servi-
cios durante un periodo determinado.

iii., Localizacidén. Se trata de la ubiaacidn de la unidad
productiva, orientada hacia el logro de los objetivos
establecidos como el tamafio 6ptimo.

iv. Ingenierifa del Proyecto. Abarca todos los aspectos -
técnicos que requiere el proyecto, como son: caracte-
risticas de los productos, procesos de elaboracidn es
pecificaciones de los equipos y estructuras; insumos
requeridos; fases de imnstalacién,programas de opera -
cién y trabajos y, en general todos los planos, es -
quemas y grificos que se requieren.

v. Cdlculo de inversiones. Determinacidn de las inver -
siones parciales y totales necesarias para el proyec-
to, tanto las que se requieren para el establecimiento
como para operar.

vi. Costos e ingresos. Representa el cflculo estimado de
los costos e ingresos, que resultarin del funcionamien
to de la unidad operativa.

vii. Inversiones y Fuentes de Financiamiento. Especifica
la inversidn total necesaria y las fuentes de recursos
en moneda nacional o extranjera, a que serd necesario
recurrir para materializar el proyecto.

viii.Evaluacidén. La etapa de evaluacidn es fundamental en
la elaboracién de un proyecto, y conceptualmente, con
tribuye a determinar que los recursos sean asignados
a la satisfaccidn de fines prioritarios al que rindan
los mayores beneficios.

El objeto de la evaluacidn es determinar las priori -
dades en el estudio de las alternativas: medir econd-
micamente la factibilidad de un proyecto en funcién -
de las metas por alcanzar. La evaluacidn demuestra y
asegura la justificacidn econdmica del proyecto.






Desde otro punto de vista significa la revisidn sistemfti
ca dentro del proeceso general de cada etapa del proyecto,
con el objeto de reorientar las actividades de las etapas
de estudio terminadas antes de pasar a la siguiente.

ix. Organizacidn, ejecucién y administracién. Detalla -
y especifica la forma y estructura administrativa de
la unidad operativa; sus bases legales y sus progra-
mas operativos para el establecimiento y desarrollo.

5. Qrganizacidn y Presentacidn del Proyecto.

La redaccidn, organizacifn del material y presenta -
cidén del proyecto, debe atenerse a ciertas normas de
procedimientos que es necesario sefialar.

La redaccidn, debe ser sencilla, clara y bien concre
ta, y la organizacidn del material para su presentacidén -
distribuida en tres partes fundamentales:

a. Resumen
b. Tectos
Cc. Anexos

El resumen, es evidente, que s8lo puede ser redacta-
do una vez terminado los estudios de elaboracidn del pro-
yecto; pero en la presentacidn, debe figurar al principio
Debe contener en forma resumida toda la informacidn nece-
saria para una completa y ripida comprensidn del proyecto.

El texto debe tener toda la informacidn para la com-
prensidn de los criterios e ideas b&sicas del proceso de -
elaboracifn y la explicacidn clara y concreta de los datos
supuestos y conclusiones.

En los anexos, se incluird toda la informacidn deta-
llada, los c8lculos, cuadros, mapas, informes de carlcter
técnico y los elementos complementarios usados.






BATOT

ugnbeop °*3uy
BAJIONY

owxaTTINY °*3Jul

:aod opeaoqerd

VHOUVR
N3 visand
OLNIIN
~VIONVNIJ
NoIJn23ra [ i :
04
NOIOVNTVAT
NOID |
-V¥L1SINIRAY
/.,\N

ONVRVL
SOSTUONI b
3 SOLS0D V.
SN RET
N A} \v
| | sosoaasv
SINOTISUIANI

J01N93L T OHWSINVIYO

\—I

TVIYOLO3s
NO. JVOIJINVId

T

VOILITOd 3IA SVANIT

SINOIDVTIWIILNI SNS X VIOOIYOV
0LO3IA0¥d NN IA@ SILNINOIWOO SOLNIWITI

“OVZITVIOUANID,
X 03AVOU IR

|

\2

NOIOVZITVOO01

*ATLYNYIITY
NOIDOITdS

0OILSONODVIQ

3

S

3N

SOAILILNrdO

NOIOINIJ3d




Digitized by GOOS[@










PROGRAMA NACIONAL AGROPECUARIO

Por: Econ. Manuel Segovia Villafuerte

I.- INTRODUCCION Y PREMISAS

1.- Bases de la Elaboracién del Plan

Es necesario dejar muy en claro que el Plan Quincenal de Transfor-
macién y Desarrollo elaborado por la Junta Nacional de Planificacién con -
la participacién directa de representantes de los organismos ejecutores, -
tuvo como base la orientacifn politica constante en '"Filosoffa y Plan de A
ccifn del Gobierno Nacionalista Revolucionario'; en consecuencia, para su
elaboraci6n se parti6 del reconocimiento de que la economia y sociedad na-
Cionales funcionan en forma insatisfactoria para las grandes mayorias nacio
nales. Dicho funcionamiento defe ctuoso no es circunstancial, sino que obe-
dece a realidades hist6ricas relacionadas con la creacién de un sistema e~
condmico interno y vinculadas a un orden internacional que es el que, en Gl
tina instancia, ha determinado las caracteristicas bésicas de su comporta-

Por otra parte, esta vinculacién ha generado una serie de consecuen- "~
cias entre las-cuales la mis relevante es la variacién de las exportacio-
nes y su impacto dinimico en la economfa nacional. Es por ello que en las
épocas de auge de dichas exportaciones, ha sido posible satisfacer con ma-
yor facilidad las demandas de los diversos grupos sociales y mantener cier
ta estabilidad politica. Asi lo demuestran los periodos comprendidos entre
los afios 1879 a 1881, 1925 a 1930, y 1950 a 1955; sin embargo, las sucesi-
vas €épocas de depresi6n y el consiguiente aumento de los conflictos socia-
les y politicos muestran las bases precarias en que descansa dicha estabi-
lidad. Tal es el caso de la crisis del comercio exterior y la guerra civil
de los afios 1931-32; la disminucién de los valores de exportacién y la heu
genomia caudillist: en 1961; la ceida de los precios del banano ecuatoria--
no y los consiguientes conflictos sociales y politicos soportados por el E-
cuador en el afio 1969.

Mas, como resultado de haber sido dichas exportaciones el motor de
crecimiento econfmico nacional y haber estado concentrada esta actividad
eén grupos reducidos de nuestra sociedad, se fueron generando internamente
una serie de hechos negativos que han incidido en 1la expansi6én de la ca--
pacidad productiva ecuatoriana y en el fortalecimiento de los vinculos de
gglfendeggia comercial, financiera y tecnolégica del Ecuador con el resto

mundo,

En virtud de haberse desarrollado todo un proceso histérico de in--
versi6n destinada a favorecer las exportaciones, para sustituir importa-
ciones que antes eran realizadas especialmente por grupos sociales de ele
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vados ingresos, se produce en el pais una concentracién, en fiocas perso -
nas, tanto de la mayor parte de los medios de produccién, como de los in -
gresos que esos medios generan.

Asi mismo, en materia de propiedad de la tierra, se desprende que.
an 1968 existian 1348 propiedades con una superficie promedio de 1.212
hectfreas cada una, feente a 538.874 propiedades con apenas 2,2 hectireas
de superficie promedio individual. 1o cual significa due el 85% de los -
predios perteneciehtes a pequefios propie arios tenfan apenas para si el 17%
de 1a tierra, mientras un reducido grupo de personas disponia del 24% de 1a
superficie agricola del pais.

, En materia de concentracién de la actividad industrial, se conoce que
unas 4.000 personas controlan mis del 70% de la inversién total realizada
en compafilas afifnimas, que ascienden a 27.4 mil millones de sucres.

P~ moteria de congentracién de ingresos, a fines de 1970 existian a-
penas 19.000 personas, es decir el 1,0 por ciento de la poblacién activa -
del pafs, que percibfian un ingreso anual promedio de 326.000 sueres (27.150
mensulaes), apropiindose el 20.8% del ingreso nacional, frente a 1'773,000

rsonas, es decir el 60.9% de la poblacién activa que ganaban en promedio
@ irrisoria cantidad de 3.116 sucres por afio {270 sucres mensuales) y ab
sorbian consecuentemente apehas el 12,2% de todo el ingreso nacional.

Mas, despué$§ de siglo y medio de vida republica na, persisten a(in agu
dos sintomas de subdesarrollo econdmico, de injusticia social y de debilid
dad politica que ya no podrdn ser superados por la sola presencia de &po -
cas de auge de nuestras exportaciones, sim que se hace imprescindible la
necesidad de conformar un potencial de decisi6n nacional y de dinamismo in
terno que sustituya al estimulo exégeno dado por el crecimiento de las ex-

rtaciones; en otras palabras, significa que las condiciones econfmicas y
Sbcjales del pafs reclaman shora imrulsos enddgenos puesto que, de aqui en
adelinte, ya no serd posible satisfacer exigencias objetivas de desartollo
con la sola presencia de perfodos fugaces de prosperidad determinados por
situaciones favorables de la demanda externa.

2. Crecimiento y Desarrollo

. Las consideraciones anteriores han sido n-ocesarias destdcarlas,
debido a la necesidad también, de fijar el marco generdl de referencia que
se tuvo en cuenta para la elaboracién del Plan y para establecer una cldra
difgerencia entre crecimiento y desarrollo.

En efecto el crecimiento puede ser posible alcanzarlo abriendo
las puertas al capital extranjero, destinando los ecxedentes captados por
la exportacién petrolera hacia las importaciones de bienes y servicios des
tinadas a satisfacer demandas sofisticadas y diversificadas de los grupos
de muy altos ingresos. En cambio, para alcanzar el desarrollo, que es lo
qQue necesita el Ecuador, serid necesario afectar la organizacién institucio-
nal actual, modificar el comrortamiento pasado de la economia, impulsar el
desarrollo de la demanda interna, no considerar a las exportaciones como mo
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tor esencial de desarrollo y, emprender en una accidn liberada para supe -
rar aquellos escollos que reclaman una atencién prioritaria.

Este ha sido, pués, el marco referencial y las razones bfsicas para
elaborar el Plan Integral de Transformacién y Desarrollo para el Quinque-
nio 1973-1977. -

II. EL PROGRAMA DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y FORESTAL

1. Antecedentes

Es incuestionable que las raices de la injusta sociedad ecuatoriana
se hallan en el campo; pues los males de que adolece el pais no pueden ser
considerados como circumstanciales o transitorios, ellos han venido gestin
dose desde largo tiempo atrés; su origen se encuentra en la estructura mis-
ma del sistema socio- econSmico. De ahf que es necesario emmciar, a manera
de diagnéstico, las caracteristicas y losptoblemas agrarios del pais.

2.  Caracterfsticas y Problemas Agrarios del Ecuador

El Sector Agropecuario se caracteriza principalmente por los marcados
Contrastes axistentes en la propiedad de la tierra, en la dispersién del es
pacio - econfmicc' y gn la falta de mayor_integraci6n nacional.

2,1. Proceso de acumulaci6én de capital a partir del campo y la concentra-
-*"%  traci6n del ingreso.

Es un hecho que el origen de la apropiaci6én del excedente econSmico
de 1a mano de obra campesina esti en el monopolio de la tierra. Por ello es
que las formas y relaciones de produccién, como el precarismo por ejemplo,
interligadas a la imperfecta comercializacién de los productos agropecua-
Tr10s, cierran el circrlo del sistema de explotacién en el campo.

Por otro lado, la masa campesina es expulsada hacias las peores tie-
rras de la regién y localizadas principalmente en las pendientes de los
valles, mstlguyéndOSe asi el huasipungo-unidades de subsistencia minifun--
dista, en las commidades indigenas mis aut6nomas.pobres y atrasadas. Se es
tablece asi una dependencia personal y servil de 12 mano de obra indigena
Y la hacienda tradicional que monopoliza la tierra, se afirma como una s6li
da institucién. _

Asi mismo en la Sierra donde estd localizado el m#s grande porcentaje
de desocupacién de tierras. La presidon sobre' la tierra confirma un ¢géficie-
@nte de exceso de mano de obra del.orden de 2, indicador bastante revelador
de que en 1a Sierra se podrfa lograr la misma producci6én casi con la mitad
de la poblaci6n ‘‘rural actual, es decir que se duplicaria el ingreso per-
capita de los campesi ws en la regién.

El andlisis de 1la regi6n de la Costa, muestra por otro lado que, solo
aproximadamente el 40% de las tierras aptas para las explotaciones agrope-
cuarias estén utilizadas. Si se considera ta estructura vial que existe en
la Costa, es muy bajo el indice de utilizaci6én de los recursos agropecua-
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rios. A su vez , en la estru-tura agraria de la Costa prevalece el cample-
jo Minifundio-Latifundio. En edflecto, del n(mero total de explotaciones, el
47% son menores de 5 hectidreas y s61o ocupan el 3%tde superficie censada en
1954; mientr s que el 0,8% de las explotaciones m«yores de 500 hectéireas,
abarcan alrededor del 41% de la superficie.

En cuanto a la Regi6n Oriental del pafs, estd muy poco explotada,
pués menos del 1% de sus recursos agropecuarios son utilizados acmalmente
En est :regibn, que podria jugar un papel importante en la reduccién de la
s turacién rural de 1ls Sierra, se estd repitiendo ta.mism;restructura mini
fundista de esta Gltima, causada principalmente por la falta de dem:nda e-
fectiva para los productos tropicales que se pueden cultivar allfi.

En resumen, la distorsién en el uso del espacio econfmico que revela
da paradoja de temer fuerte presi6n sobre la tierra:en la Sierr: al lado
de espacios vacios en la Costa y en el Oriente, condicionada a la estructu
ra latifundista predom inante en la Regi6n Costanera y falta de infraestru
ra en la Regién Oriental, son los factores que dificultan la mayor pensa-
bilidad de la poblacién existente en las zonas deprimidas.

2.2 ’Insuficiencia estructural de la demanda agropecuaria.

La insuficiencia estructural de la demanda agropecuaria, que presen
tan principalmente los productos agricotas del Ecuador, poseen raices in-
ternas y externas.

Rafces Internas.- La estructure: agraria anteriommente analizada; gem
nera una sociedad bastante desigual. Es asf que para una poblaci6én economi
camente activa de aproximadamente 2.1 millones de personas estimadas para
1972, s6lo el 8.5% se encuentra incorporada, mientras que 1'100.000 perso-
nas presentan débiles vinculos con la economia nacional. En las actividas
des agropecuarias el cuadro es mds sombrfio puesto que solamente el 9%de di
cha poblaci6n estd incorporada al mercado. lo cual explica precisamente los
rasgos de pobreza y de profunda desigualdad en la sociedad ecuatoriana.

Por otro lado, este segmento pobre, de casi el 52% de la poblacién -
total, s6lo percibe un ingreso anual de alrededor de 4.000 sucres por per-
sona ocupada, mientras que el grupo de incorporados recibe un monto casi
seis veces m yor.

Raices Externas.- El Ecuador enfrenta un mercado internacional bas-
‘tante competitivo, en razén de que las necesidades estén en gran parte sat
tisfechas en los paises industrializados y de que el mundo subdesarrolla-
do existe superproduccién de productos tropicales y materias primas.

A su vez, los paises industrializados subsidian las exportaciones de
sus excedentes de alimentos, que en gran parte entran en el mercado de los
subdesarrollados, causando una competencia ruinosa no s6lo a los paises
productores de similares sino también a aquellos que pueden producirlos in
ternamente o sustituirlos por sucedaneos nacionales. Naturalmente, procedi
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mientos de esta naturaleza deprimen las actividades en los paises subdess-
rrollados, lo cual genera desocupacidn, br:jos ingresos e impide la amplia-’
cién gtla la demanda interna que podrfa dar mayor dinamismo al proceso de de
sarrollo.

También es oportuno referirse al adelanto en los paises de awanzada
tecnologia que producen cada vez mis sucedfneos a los productos agropecua:
rios, principalmente de origen tropical; tal es el caso de fibras sintéti-

- as , que en gran parte sustituyen al algodén, fibras duras (kenaf, yute),
lana, etc. Esto constituye una verdadera dependencia tecnolégica que de-
prime la economia nacional afectando, principalmente al nivel de la ocupa-
cién y provocando una mala utilizacién de nuestras divisas.

3. Estrategia

La estrategia del programa del Programa de Desarrollo Agropecuario es
td dirigida a romper el circulo vicioso que mantiene la insuficiencia es- ~
tructural de la demanda para los prodictos agropecuarios; §in embargo, al
resolver este problema bisico se estd incrementando también la dew:nda de
prodd tos industriales de consumo popular. De ahf que una accién concentra
da en este sentido implica eliminar del campo las rcfces de la pobreza y
poder censtituit un marco inicial para superar todas las desigualdades pro
pias de la sociedad ecuatoriana contemporanea. -

En forma general y a manera de un-listado, las siguientes -onstitu-
yen las medidas estratégicas a seguirse para el cumplimiento del Programa
de Desarrollo Agropecuario:

1=°A fin de prevenir que el incremento de recursos nacionales origiu
nados per los ingresos adicionales del petrSleo genere un fuerte aumento
de los precios de los productos- gropecuarios, se dari prioridad a un incre
mento sustancial de la produccién interna de alimentos. Dentro de &stos, -
destécase los que son importados actualmente, como los aceites, para los -
cuales €l p’is posee dotacifn de recursos para producirlos con v entaja;
asi NO s6lo se elevarfa el nivel de las actividades agropecuarias, sino -
también se ahorratfa divisas para utilizarlas principalmente en la importa
cién de aquellos bienes de capital que precise el desarrollo del pafs.

2%) Para que pueda ser resuelto el problem: de produccién, debe estar
" apoy do por una adecuada organizaci6n del mercadeo que elimene los cuellos
de Ggotella de la comercializaci6én, evitando el acaparamiento y la especula
; Ci [

32) Es oportuno aclarar que el petrSleo, camo una nueva variable, no
reciar la promocién de las exportaciones agropecuarias como ve
hiculo de acumilaci6n de capital. Por otro lado, son las actividades rura-
les las mayores generadoras de empleo, principalmente como estén integra-
das verticalmente con la industralizacién de sus produaos en el campo; a-
demfis, las agroindustrias ecuatorianas pueden jugar un papel importante en
el aumento del intercambio dentro del Grupo Andino, especialmente con pro-
ductos l4cteos, maderas, jugos y demis enlatados y concentrados de alimen-
tos.






4. Objetivos

Los obj'etiyus centrales del Plan Agropecuario para el periodo 1973-
1977, son los siguientes:

1°) Acelerar la eliminaci6n de 1a pobreza de la sociedad ecuatoriama
a través de procedimientos tendientes a romper la actual estructura agra--
ria, suprimir el precarismo y dinamizar la incorporacién del campesino al
proceso productivo.

2°) Integrar econfmica, social y politicamente al pafs, por medio de
acciones de reforma agraria, combinadas’con colonizacién, para corregir -
las distorsiones existentes en el aprovechamiento del espacio econfmico na
cional.

3°) Mantener eldstica la oferta interna de alimentos, a fin de evi--
tar focos de presi6én inflacionaria a partir del sector agropecuario.

4°) Impulsar la ampliacién de las exportaciones agropecuarias, apro-
vechando principalmente las ventajas que ofrece el tratamiento especial da
do al Ecuador dentro del Grupo Andino.

5°) Programar la sustituci6n de importaciones de alimentos, no s6lo-
en el sentido de expandir las actividades-agropecuarias, sino también en -
el de elevar el nivel de acumulacién de capital en el pafs.

6°) Integrar verticalmente las actividades agropecuarias.con la in--
dustrializaci6n de los productos en el campo, a fin de dar mayor actividad
a la ocupaéibn de los perfodos estacionales de empleo en la agricultura vy
aumentar el valor agregado de la produccién primaria. El pais posee una -
constelacién de reclirsos agropecuarios muy propicia para desarrollar una -
estructura agroindustrial bastante eficiente.

5. Metas Globales e Inversiones

El esfuerzo del sector deberf ser grande para el desarrollo programa
do para los préximos 5 afios, en los cuales se deberd invertir 13.864 millo
nes de sucres en 1972, a fin de alcanzar una tasa de 5.3% de crecjmiento -
anual, del producto generado en el sector. La inversi6n pdblica del sec--~
tor agropecuario para programas de Reforma Agraria, Colonizacién; Riego y
Drenaje; Foremtal; Mercadeo; Plantaciones permanentes, semipermanentes Yy
mejoras; Ganaderfa, Maquinaria y vehiculos serd del orden de 4.142. millo-
nes de sucres, que representa el 30% de la inversi6n total en el quinque--
nio. :

Los montos de inversién por programas se citan a continuacién:
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Invers.Periodo 1973-73  Metas Periodo ©/3-74

(en millones sucres)
Familias Hectireas
PGblicas Privadas Incorpor. Aprovechadas

1.Reforma Agraria 1.145.0 2.528.7 75.000 750,000m.ap.
a) Costa 858.7 - 56.500 110.000incorp.
b) Sierra 286.3 - 18.500
2.Colonizacién 442.5 89.7 16.000 460.000
a) Oriente 310.0 62.8 11.500
b) Costa 132.5 26.9 4.500
3.Riego y Drenaje 1.596.4 82.6 10.000 52.100
4 .Forestal 186.4 295.0 3.861,.500
5.Mercadeo 331.0 -
6.Plantaciones permanentes,
semipermanentes y mejoras - 2.367.7 352.157
7 .Ganaderia 340.7 2.458.3 3.379.000 141.290
(cabezas)
8 .Maquinaria y vehiculos 100.0 1.900.0
TOTAL DEL SECTOR 4.142.0 9.722.0

FUENTE Y ELABORACION: Junta Nacional de Planificacidn y
Ministerio de la Produccién'

La tasa de crecimiento de 5.3% proyectada para el periodo 1972-77, es
superior a la hist6rica, que ha sido de 3.4% en el decenio 1960-70.

El sector agropecuario perderi su posicién relativa dentro de la es--
tructura del Producto Interno Bruto del pais, puesto que baja su participa-
cién de 28.3% (afio base) a 22.8% en 1977. La agricultura comercial, que -
abarca la poblacién incorporada debe crecer a - . mayor velocidad a fin de -
absorber a los sectores minifundistas y precaristas que constituyen el gru-
po social con escasas vinculaciones con la economfa del mercado.

A su vez, teniéndose en cuenta que el coeficiente de elasticidad em-
pleo para la agricultura ecuatoriana, seri del orden de 0.41, la ocupacién -
en los préximos 5 afios debe crecer a raz6n de 2% al afio y la productividad
de 1a mano de obra agricola al 3.3%.

La poblacién econSmicamente activa del sector agropecuario en la es--
tructura de la poblacién econfmicamente activa total del pafs, bajard del -
51.0% en el afio base hasta 47.8% al final del Plan.

El Plan considera la necesidad de aumentar en un 75% el nfimero de in-






coporados en el sector agropecuario, elevando asi el contingente de 400 -
mil personas en 1972 a 700 mil en 1977,

La velocidad de la incorporaci6n es superior a la del crecimiento -
de la poblacién econfmicamente activa, pues sus tasas en el perfodo del -
Plan serén del 11.9 y 2% al afio, respectivamente. A este ritmo de creci-
miento, la politica para el sector agropecuario se propone incorporar més
de 300 mil personas activas escasamente vinculadas®con la economia del mer
cado, que hoy alcanzan al 62% del total, hasta decrecer y situarse alrede
-dor del 40% en 1977, -

El incremento de incorporacién de la poblaci6n econfmicamente acti-
va,al proceso productivo en el perfodo del Plan, se aprecia en el siguien
te Cuadro:

Conceptbs Afio Base Afio Final Variaciones
1972 1977
Incorporados 400 (38%) 700 (59.8%) + 300
Con escasa vinculaci6n
al mercado - 660 (62%) 470 (40.2%) - 190
TOTAL 1.060 (100%) 1.170 (100%) + 110

Notgi: Las cifras absolutas estén en miles de personas.
FJENTE Y ELABORACION: Junta Nacional de Planificacién y
‘ Ministerio de Agricultura.

' La meta para incorporar las 300.000 personas econfmicamente activas
al proceso productivo, o sea, alrededor de 100.000 familias campesinas que
hoy poseen parcelas menores de 5 hectdreas con un miximo de solamente 3 -
cultivos, significa elevar dicha parcela a 10 hectéreas, con 6 hectdreas-
bajo cultivo, lo cual significa aumentar la superficie cultivada del pais
en 580.000 hectireas y aprovechar en mejor forma 850.000 hectireas, que en
la actualidad se encuentran sub-utilizadas, especialmente en la regién Cos
tanera.

: Si bien el aumento de la productividad seg(n el Plan del Sector al-

canzard el 3.3%, naturalmente influenciada por la alta productividad de la
. agricultura de la Costa, la que debe crecer a una tasa de 5.1%, la incorpo
racién de las nuevas tierras no es despreciable, puesto que la expansién -
de la superficie cultivada en el pafs seri del 2% anual, en el quinquemio.

Los programas capaces . de ocupar econfmicamente a la poblacién po--
bre del campo, son los siguientes: Reforma Agraria con 75.000 familias; Co
lonizaci6n, 16.000; Riego, 8.000 y otros, 2.000, lo cual da un total de -
100,000 familias incorporadas.






I11I. PROGRAMAS ESTRATEGICOS Y DE APOYO

La concrecifén de los objetivos generales del Programa Agropecuario se
ha previsto que sea a través de los programas estratégicos, que buscan al--
canzar metas especificas en materia de reforma agraria, colonizacifn, merca
deo y crédito.

Por otro lado, la asistencia técnica, la investigacién aplicada y 1la
produccién de semillas certificadas, operarin como programas de apoyo que -
permitan hacer viables los programas estratégicos para materializar no sola
mente las metas de produccién de los diversos prodidctos agricolas, pecuarios
y forestales, sino también, para solucionar problemas vinculados a la tenen
cia de la tierra y a mejorar los ingresos de la poblacién campesina.

A continuaci6n se presentan en forma esquemftica por respeto al tiem-
po, los Programas Estratégicos y de Apoyo, que son:

1.- Reforma %E_r_aria. Este programa constituye uno de los principales
instrumentos de ierno en el sentido de superar progresivamente la mise-

ria rural, y en consecuencia, eliminar este foco de transferencia de la mar
ginalidad hacia los centros urbanos.

El principal objetivo de la reforma agraria en consecuencia, estd re-
lacjonado con la promoci6n de una mejor distribuci6én del ingreso, como fac-
tor clave para la integracifn del productor rural en el devenir del proceso
de desarrollo al que se encuentra enfrentando el pais, 'a través de la eli
minacién de la concentracitn de la propiedad de la tierra, asi como también
la del precarismo y otras formas de explotacién'".

Para dar cumplimiento a los objetivos de este Programa necesario que
el proceso.incorpore aproximadamente 75.000 familias al proceso productivo,
lo que requiere aprovechar mejor 750.000 hectireas de tierras hoy subutili--
zadas e incorporar adicionalmente 110.000 hectéreas.

Se fijan como zonas de primera prioridad, la Cuenc’a del Rio Guayas, -
vinculada a acciones en las provincias de Bolfvar, Chimborazo, Cotopaxi, Yy "
Pichincha.

* Las provincias de Imbabura y Carchi son consideradas zonas de segunda
prioridad. Igual prioridad tienen las tierras de Loja, pero vinculadas a -
acciones de Zamora-Chinchipe. Por dltimo, Cafiar y Azuay vinculadas a accio
nes en E1 Oro y Morona Santiago.

El costo de los diferentes proyectos del Programa es de 3.673'700.000
en el perfodo, de los cuales mids del 50% provienen del sector privado.

2.- Colonizacién. Mediante este programa considerado como camplemen-
to de la Reforma Agraria, se pretende ayudar a corregir el distorsionado -
uso del espacio econdmico del pais, ampliando la frontera agricola, median-
te el aprovechamiento de los territorios baldios todavia existentes en el -
Litoral y en el Oriente, al mismo tiempo que disminuyendo la presién demo--
grafica en la Sierra.
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El Programa Nacional de Colonizacién mediante proyectos en el Oriente
y Costa, dirigidos y semidirigidos, tiene como finalidad principal incorpo-
Tar en el quinquenio aproximadamente 15 mil familias que hoy se encuentran
marginadas del proceso econfmico y social del pais, y, camo consecuencia de
este Programa, la habilitaci6n de aproximadamente 460 mil has., asignando -
un promedio de 30 has. por familia, aproximadamente.

Considerando un costo promedio de alrededor de 29.5 mil sucres por fa
milia asentada, la inversi6n que demande el Programa de Colonizacifn, duran
te el perfodo del Plan serd de 532.2 millones de sucres en 1973, de los cua
les como los colonos constituyen grupos marginados que se encuentran en el
campo con un nivel muy bajo de ingresos, el mayor porcentaje de dicha inver
si6n estard a cargo del Gobierno Central (442.5).

Las freas prioritarias para colonizacién comprenden: 1la Zona Nororien
tal, entre las poblaciones de Baeza, Lago Agrio y Puerto Orellana; la Zona-
Centro Oriental (Puyo, Tena y Puyo-Macas); 1la Zona Sur-Oriental (valle del-
ﬁo Nang) aritza) y la Zona Nor-Occidental (Pedernales y rios Guayllabamba y

anco) .

3.- Mercadeo de Prodl.\cto%ﬁgmgx&gﬁ.- El programa tiene como fina
lidad general la racionalizacibén y tecnificacién de los canales y servicios

de comercializaci6n de los productos agropecuarios, desde el nivel en que -
son producidos hasta el consumidor final.

Para el amplimiento de lo anteriormente expresado, el programa com--
prende:

-Garantizar precios minimos a los productores, para incentivar el cre
cimiento de la produccién;

-Disponer de facilidades bisicas de almacenamiento y conservacién de
productos, a fin de evitar los excesivos mirgenes de utilidad de los
intemmediarios, reducir las fluctuaciones de los precios y evitar -
las pérdidas fisicas y de calidad;

-Establecer mirgenes razonables de comercializaci6n para los interme-
diarios mayoristas y minoristas, evitando la especulacién y el acapa
ramiento;

-Garantizar un permanente abastecimiento a los consumidores a precios
justos;

-Mejorar los bajos niveles de alimentacién y nutricién, especialmente
de 1la poblacién de bajos ingresos;

-Orientar la produccién de conformidad con los requerimientos de la -
demanda interna e internacional;

-Controlar el alza de los productos de consumo interno, y, en conse--
cuencia, el costo de la vida.

Para el cumplimiento de los objetivos anotados, el Programa pretende
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promover una fuerta accién para equipar al pais con una infraestructura de
almacenes, silos, frigorificos y mercados capaces de ofrecer una base efi-
ciente para la comercializacién de los principales alimentos de consumo in
terno y para exportacién, cuyas cifras son las siguientes:

Capacidad a instalarse

Silos (primera etapa) 51.000 toneladas
Bodegas (primera etapa) 10.000 "
Mataderos frigorificos 25.000 "
Plantas lecheras 108:000.000 litros
Frigorificos (productos perecederos) no detemminado.

Esta infraestructura es mis necesaria por la existencia actual de con
siderables déficit en el sistema, que naturalemnte se verén agravados com-
la creciente demanda nacional de productos agropecuarios prevista para los
prbéximos afios.

La inversi6n pdblica en mercadeo alcanza al monto de 331.0 millones-
de sucres para el perfodo del Plan.

4.- Crédito. Este programa durante el periodo del Plan, tendria uma
accién muy importante por cuanto representa la fuente de recursos financie
Tos zgég deberd ser debidamente fortalecida para atender los requérimientos
trazados.

Dentro del sistema crediticio agropecuario, es el Banco Nacional de
Famento la entidad que deberi ser fortalecida en su estructura-administra-
tivo-financiera, de acuerdo a las necesidades del programa.

El Programa contempla la canalizacifn hacia el sistema de crédito de
%@0 objetivo es la dotaci6n de capital fijo al productor, para
o erd darse mayor preferencia a los créditos de mediano y largo -
plazo que financien construcciones agricolas, canales de riego, obras de -
drenaje, adquisicién de animales de cria, plataciones permanentes, maquina
ria, etc. Esto no significa desatender los flujos crediticios de corto --
plazo, necesarios fundamentalmente para fines de mercadeo y capital circu-
lante requeridos por el productor.

Las necesidades de crédito en lineas generales para el perfodo del -
Plan alcanzan a un volumen total de 4.638 millones de sucres, de los cua--
les 3.642 millones es la contribucién de las instituciones bancarias, esta
tal y privada y 996 millones el aporte del sector privado, es decir de los
agricultores y ganaderos.

IV. PROGRAMAS DE PRODUCCION

Los programas de produccién contemplados en el Plan del Sector Agro-
pecuario establecen prioridades en relaci6n con su importancia dentro de -
1a economia y necesidades nacionales, clasificados en la siguiente forma:
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1) Productos para el Abastecimiento Interno con énfasis en la sustitu
cién de importaciones, a saber: oleaginosas con énfasis en los cultivos de
mani, soya, ajonjoli, algod6n, palma africana e higuerilla; cereales: tri-
go, arroz, maiz, cebada y avena; tubérculos especialmente papa; caucho y ta
baco. Mediante este programa se espera una sustituci6n progresiva de las
importaciones, la promocifn de productos destinados al consumo interno y, -
por Gltimo, la provisi6n de materias primas. Estas acciones tienen por ob-
jetivo final, el aumento de los ingresos del productor.

2) Productos Tradicionales y Nuevos de Exportacién: banano, cacao, -
café, cafia de azticar, fibras (algod6n y abacd), piretro, té y otros. Con -
este programa se espera ampliar geogrificamente muevos mercados de los pro-
ductos tradiciona les y diversificar las exportaciones de aquellos produc--
tos para los cuales el pais cuenta con los recursos naturales convenientes.

Este paso crearf mayor ingreso de divisas para el pais y otros ingresos pa-
ra el productor.

3) Productos de Finalidad Mdltiple, es decir, aquellos que pemitan -
la sustitucién de importaciones, la diversificacién de exportaciones y el -
consumo interno; éstos son:

Ganaderfa: bobina (carne y leche), ovina, porcina y avicultura; hor
talizas con énfasis en el cultivo del tomate, cebolla, col y otros; legumi-
nosas, especialmente fréjol, habas y arvejas; frutales con énfasis en el -
cultivo de citrus (limén, toronja y naranja); manzana y otros frutales de
clima templado, asi como también frutales de clima subtropical. Dadas las
finalidades miltiples de este programa, se espera con el cumplimiento del -
mismo, crear nuevas fuentes de ingresos.
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4.- Programa Forestal. La finalidad de este programa es defender los -
recursos naturales del pais a través de un racional aprovechamiento de los -
bosques y la promocitn de actividades silvicolas sobre una base econfémica.

La accifn de defensa y supervision de la explotacién de los bosques es
cada vez mis necesaria y severa, puesto que su destruccién estd causando pro
blemas irreversibles en alguras de las principales cuenc' as hidrogfificas -
del pais.

El costo de los diferentes subprogramas en el quinquenio suma alrededor
de 481.4 millones de sucres. La inversién ptiblica serd del orden de 186.4 -
millones y la privada de 295.0 millones de sucres; estas inversiones se dis-
tribuyen por subprogramas de: Silvicultura, Conservacién, Aprovechamiento -
econdmico, Capacitacién y Experimentaci6n, Parques Nacionales y Vida Silves-
tre.

Entre los proyectos especifices contemplados en el sector forestal se -
pueden mencionar, en Silvicultura: forestacién, &reas forestales y parcelas
permanentes; en Conservaci6n: control de bosques protectores y cuencas hi--
drogréficas; en Aprovechamiento Econfmico: noroccidente, nororiente, suro--
riente y Cayapas.

Estos subprogramas, en su orden preven las siguientes metas:

Silvicultura 155.000 hectareas
Conservacién 886.500 "
Aprovechamiento Econfimico 2'820.000 "

5.- Programa de Riégo. Este programa contempla dos aspectos interde--
pendientes, a saber: Aﬁ{nistraci&l del agua y, Riego, Drenaje y Control -
de Inundaciones.

Mediante la Administracién del Agua se buscari:

- La aplicacién de la Ley de Aguas, en todos los aspectos que ella esta
blece;

- Reordenamiento del uso de aguas y de los aspectos relacionados con la
eddcacién sobre el uso de las mismas;

- Estudio y programaci6n del desarrollo de las cuencas hidrogréficas, tan
to de las aguas superficiales camo de las subterréneas.

Mediante la segunda acci6n, esto es el Riego, Drenaje y Control de Imumn
daciones, se buscarf en cambio:

- Ampliar la frontera agricola y el uso mis productivo del suelo y del
agua destinado a la produccién;

- Incrementar los rendimientos unitarios de la actividad agropecuaria;

- Ampliar los-niveles de ocupacién, a la vez los ingresos per cépita, -
en base al uso intensivo de los recursos suelo-agua;

- Complementar los proyectos de riego con el proceso de la Reforma Agra
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ria;
- Concluir aquellos proyectos que por su caracteristica representan -
nicleos de desarrollo agropecuario potencial; y,

- Enfatizar la programacién integral de los sistemas de riego.

De las 52.110 Has. a ser incorporadas durante el quinquenio, 19.800 -
corresponden a la Costa y 32.410 Has. a la Sierra, excluyendo los proyectos
de riego de caracter regional, que por su magnitud, serén objeto de estu---
dios bdsicos. Para llegar a esta meta de superficie regada, se contempla -
la ejecuci6n de 25 canales en la Sierra y 11 en la Costa.

Las inversiones proyectadas para el perfodo del Plan alcanzan a la su
ma de 1.679.0 millones de sucres, de los cuales 1.596.4 millones de sucres
corresponden a la inversi6n pGblica y los 82.6 millones restantes represen-
tan la inversi6n privada en la construcci6n de canales a nivel de finca.

El programa prevé ademis un monto de 250 millones de sucres destina--
dos al desarrollo agropecuario de las 4reas de riego.
V.  PROGRAMAS DE PROMOCION AGROPECUARIA

El programa constituye un apoyo técnico a los programas de produccién
explicados y estd basado fundamentalmente en los siguientes subprogramas: -
Asistencia Técnica, Investigacién y Produccién de Semillas.

1. Asistencia Técnica y Organizacién de la Produccién

Durante el quinquenio, las acciones de Extensi6n Agropecuaria tendrad
un rol determinante en la organizaci6n de la proddccién a través de la asis
tencia técnica y distribucién de insumos.

Los objetivos generales del programa de Extensi6n Agropecuario son:

- Procurar que los agricultores reciban los conocimientos técnicos, -
ayuda y medios necesarios para que, por su propio esfuerzo, obtengan una me
jor produccifn, aumenten sus ingresos y mejoren en general, su-sistema de -
vida;

- Preparar dirigentes rurales que ayuden al Servicio de Extensién en
su labor de inducir a los agricultores a cooperar en las actividades tendien
tes a producir un cambio, encaminado a buscar la superacién econGmica median
te mejoras en la commidad en que viven;

- Estimular a la juventud rural para que introduzcan en sus hogares -
sistemas apropiados de vida, hidbitos y costumbres alimentarias compatibles -
con la época actual y en beneficio colectivo.

La organizacién del sistema planteado supone 3 campos de accibn, a sa
ber: Programas de Produccién, Programas de Organizaci6n Rural y Programas -
de Bienestar de la Familia.

El programa de Extensifn para el perfodo 1973-1977 trata de alcanzar -
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una accién efectiva de la asistencia técnica a nivel de productores. Para
el amplimiento de estos objetivos se duplicaria el nfimero de agencias de
extensién, teniendo presente la necesidad de dinamizar las existentes. .

Las necesidades de financiamiento para el Servicio de Extensién, al-
canzan en el periodo del Plan a 156.8 millones de sucres, debiendo aclarar
que esta cifra cubre s6lo los costos directos del servicio, mientras que -
los costos de los insumos estén imputados en las inversiones de las agen--
cias financieras.

2. Investigacifén
Este Programa estd basado en dos aspectos fundamentales:

- Primero dirigir la mvestlgacz.dn aplicada a aquellos productos des
tinados a sustituir importaciones y a incrementar los valores de exporta--
cién de los productos tradicionales y nuevos de exportaci6n; mejorar la -
productividad de las actividades agricolas y pecuarias destinadas al abas-
teg;mento interno, sean &stas de consumo final o materia prima para la -
industria.

- El1 segundo aspecto, que normard las acciones seri la immediata apli
cacién de los resultados a nivel de finca para lo cual seri necesario re--
forzar 1la actual estructura de comercializaci6én de semillas, a fin de -
transmitir al productor en forma cotidiana los resultados obtenidos en 1la
fase de investigacion.

Por otra parte, los ensayos regionales de investigacién se efectua--
ran con prioridad en aquellas &reas de acci6n definidas en los programas -
del plan sectorial, esto es: en 4reas de riego, de colonizacién, de refor
ma agraria, etc. con finalidad precisamente en otorgar mayor viabilidad a
los proyectos’contemplados.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias que es el encargado de
la ejecucibn de este programa, en sus 5 Estaciones Experimentales y en otras
que pueden establecerse en el quinquenio, ampliard los trabajos de investi
gacibn en algunos cultivos y especies ganaderas que actualmente lleva a ca
bo en sus estaciones en relaci6n a: café, algodén, maiz, avena, cebada, -
papa; en ganaderfa de leche, carne y porcina, asi como en programas de in-
vestigaci6bn entomolégica, fitopatolégica, suelos, control de malezas, eco-
nomia agricola y produccién de semilla registrada.

Asi mismo, iniciari la investigacifn en nuevos rubros como legumino--
sas de grano, frutales, tabaco, oleaginosas de altura, bananos, nuevos cul
tivos adaptables y nativos, asi como también en ovinos y aves. Deberd -_
atender las necesidades de semilla registrada que se requlnria para la --
ejecuci6n de los programas de produccién durante el quinquenio.

El costo del programa de investigacién asignado al INIAP para el pe-
riodo 1973-77, alcanza a la suma de 494.1 millones, desglosados como sigue:
programas actuales 288.5 millones de sucres; ampliaci6n de los programas -
actuales 147.0 millones de sucres y nuevos programas 58.6 millones.
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3.  Produccién y Distribucién de Semillas Registradas
y Certificadas

Los objetivos generales dentro de los cuales estari encuadrado el Pro
%gam Nacional de Producci6n y Distribucién de Semillas Registradas y Certi
icadas son:

- Incrementar la produccién agricola del pais con el uso de material - .
genético de alta calidad y rendimiento;

- Mayor difusi6n y aprovechamiento del material producido por el INIAP

- Conformar empresas mixtas especializadas en la produccién de semi--
llas certificadas, a fin de cubrir la demanda interna de este insumo;

- Reglamentar el manipuleo, comercializacién y distribucién de semi--
llas para su venta al productor;

- Poner a disposicién en forma oportuna y en cantidad necesaria, 1las
semillas certificadas al productor y garantizar la comfa a través de crédi-
to del Banco Nacional de Fomento.

El programa supone una inter-accifn especialmente por parte del INIAP
y €l Departamento de Certificacién de Semillas del Ministerio de Agricultu-
ra, cuyas acciones deberin reflejarse en el Programa Nacional de Semillas a
implantarse.

Los costos del Programa estin desglosados en el Programa de Investiga
ciones, mis no asi el del Departamento de Certificacién de Semillas que re-
queriri de un presupuesto estimado en 40.9 millones de sucres para gastos -
de operaci6n en 1la aplicaci6én de 1a Ley de Semillas.

VI. PROGRAMA GANADERO

1. Consideraciones Generales

Si en verdad la produccién ganadera depende basicamente del esfuerzo,
iniciativa e interés de los ganaderos, no es menos cierto que el volumen de
la oferta y la calidad de los productos estfin en funcién de las exigencias
del mercado, precios y sobre todo, de la orientacifn y ayuda del Gobierno -
para introducir ciertos cambios favorables a nivel de las explotaciones.

Por otra parte y para que el Ecuador cuente con una produccién pecua
ria suficiente para abastecer su demanda interna a nivelas mis altos de con
sumo por habitante, como para exportaar una parte de aquella, es necesario
una programacién integral de este campo, a fin de prever aumentos muy impor
tantes, mediante no s6lo la expansi6n de la superficie dedicada a la ganade
ria y de los rebafios, sino también a base del mejoramiento de la productivi
dad lo cual hari posible un ajuste favorable en la relacién producto-capi--
tal y por consiguiente, tornari mis remmerativas las inversiones y el tra-
bajo incorporado a la economfa pecuaria.
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2. Ganadéria Bovina de Carne

2. 1. Antecedentes:Ia opini6n generalizada y dceptad:rsin un examen cri
’ tico es de que en la regi6n de clima frio y templado (Sierra), -

las condiciones son mds favorables para la explotacién de ganaderfa leche-
rag mientras que en las regiones de clima cédlido (Costa y Oriente) los fac
tores ambientales son mejores pararla explotdcién de gamado para carne. -

Mas, 1a-conveniencia o no de producir carne o leche en cada regidén puede

ser no un problema fisiol6gico, depender de la influencia de la temperatu-
ra, humedag etc. pero es-absolutamente claro y sabido, que la produccién

de carne ~ leche, constituye un problema econ&nlco.

2.2. Produccién de Carne.- El consumo de caryme en el pais es deficia-
rio, pues, de acuerdo a investigaciones del
Instituto Nacional de Mutricién realizadas para el afio 1968, la disponibili
dad diaria fue de 50 gramos por persona en carne, visceras y pescado, ci-
fra que es inferior al requerimiento recomendadé, que es de 79 gramos.

Con el prop6sito precisamente de alcanzar la raci6n diaria alimen-
taria se ha preparado el programa de fomento pecuario, al mismo que median
te la implementacién de proyectos concretos que tienden a incrementar no
solo el consumo sino también y de manera especial la oferta, se prevé pa-
sar de un consumo diario de 60 gramos que fue. disponibilidad per cépita
anual en 1972,afio base del Programa, a una disponibilidad diaria percépita
de 79 gramos.

2.3. Objetivos.- A través del proyecto de fomento.dé la ganaderia bavina
- de carne se pretende lograr los siguientes objetivos:

- Incrementar la existencia de ganado de 2.500.000 ca-
bezas en 1972 a 2.950.000 en 1977;

--Conseguir un crecimiento de la tasa de extradcidn de
13% en 1972 a 16% al final del periodo.

- Aumentar el consumo percipita de carne bovina de 10

kilos en 1972, a 12 kilos en 1977;

Sustituir importaciones de ganado;

- Mejorar los indices de eficiencia en esta especie;

Iniciar exportdciones a partir de 1975.

2:4. Localizacién: El programa estd localizado principalmente en el &-
rea comprendida entre las poblaciones:dé Quevedo, San
to Domingo, Quinindé, asi como también en la regién
oriental, donde las posibilidades son muy favorables.

2.5. Estrategia y Medidas de Acci6n:Para lograr los objetivos enunciados
es necesarlo implementar proyectos
de repobldci6n ganadera, para lo cual se- prevc
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el establecimiento de un Cemtro de Recepcién, Observacidn, Aisla-

miento y Distribucién de Ganado;

%a importacién de 15.750 cabezas de ganado a partir de 1974 hasta
977;

la ejecuci6n de 1.900 proyectos de desarrollo de fincas gapaderas,

tomando como base aquellas que dispongan de 50, 100 y 200 hect4-

reas de pastizales;

el establecimiento de empresas gamaderas en la regi6n orientad con

participacién estatal;

la ampliaci6n de los proyectos que estin siendo financiados con fon

dos provenientes del crédito del Banco Mundial, de tal suerte que

éstos .constituyen proyectos de desarrollo :mtegral a nivel nacio-

nal.

2.6. Metas.- El1 cumplimiento de las medidas previstas pemitird alcan-
zar en el quinquenio 1973-77, las siguientes metas:
METAS DE PRODUCCION
Concepto Unidad
Medida 1972 1973 1977
Existencias Miles Cab. 2.572 2.580 2,950
Tasa de Produccién ) 15,14 15,39 19,35
Tasa de Extraccifn % 12,64 12,89 15,46
Tasa de Crecimiento $ 2,50 2,50 3,90
Consumo percipita
de carne y visceras  Kg/hab. 10,05 10,16 12,35

FUENTE: Plan Integral de Transformacién y Desarrollo

2,7.

Costos: El costo total del Program -de Desarrollo de la Ganaderia de
Carne requiere de un monto total de 1.928 millones de sucres
de los .cuales 468 millones estén destinados a inversiones y
560 millones para gastos de operacién, durante el quinque-
nio.

Ganaderia Bovina de Leche

Antecedentes.- D8 la informacién estadistica existente sobre €l cre
cimiento poblacional y los niveles de produccién de
leche, se desprende la existencia de una notoria defi
ciencia para satisfacer las necesidades de consumo.

En efecto, descontando de la produccién total de.leche, en base a un

rendimiento vaca-afio de 1.277 litros, las cantidades correspondientes a la a-
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limentacién de los terneros (en base a 600 litros por ternero) y de los des-
perdicios (en base a 1 por ciento), se obtiene un volumen disponible para el
consumo humano, el que relacionado con la poblacién total, arroja un Lonsumo
anual de 63 litros de leche fluida, por habitante, para el afio 1972.

La proyeccién de las disponibilidades de leche para los 5 afios del -
Plan, manteniendo los actuales indices de eficiencia y produccién por animal
demuestra que el incremento de la produccién y, lo que es mis, este volumen
frente al crecimiento acelerado de la poblacién, no podri ni siquiera cubrir
el actual nivel de consumo; muy por el contrario, se origina una reduccién -
constante hasta llegar a un consumo percipita de 55 litros.

La ratificaci6n cuantitativa de lo dicho, se demestra en el siguien
te cuadro:

DISPONIBILIDAD DE LECHE(en litros)

Concepto Unidad
Medida 1972 1973 1974 1975 1976 1977

Vacas lechando Cabezas 533.905 567.692 381.897 602.453 624,889 6€48.961

Prod. por animallitros 1.277 1.277 1,277 1.277 1.277 1.277
Prod. .Tosal’ Mls, Lts.707.337 724.948 743,083 709,333 797.983 823.723
Exis. terneros Cabezas 466.920 484.560 522.840 553.340 601.345 652.060
Consu. terneros Mls. 1ts.280.152 290.736 313.704 332.004 360.207 391.236

Desperdicios % 1 1 1 1 1 1

" Mls. Lts. 7.073 7.249 7.431 7.693 7.980 8.287
Disponibilidad " ' 420,111 426.957 421,984 429.635 429.196 429.200
Cons. percipita Lts/hsb. 63 62 59 58 56 55

FUENTE: Plan Untegral de Transformacién y Desarrollo

El problema se agudiza aGn mis, si se toma en consideracién los re-
querimientos de consumo de leche establecidos por el Instituto Nacional de
Nutrici6n, que es de 102 litros por persona/afio, cantidad que comparada con -
las disponibilidades proyectadas significa un déficit amual promedio de 300
millones de litros.

De lo expuesto anteriommente se deduce que es imperativo intensifi-
gar la explotacién lechera a fin de atenuar la gran deficiencia de consumo
e leche.

3.2, Objetivos.= Con 1a realizacién de este programa se pretende:
- incrementar el consumo percfpita de leche;
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- aumentar los rendimientos por unidad productiva.

3.3 Localizacién.- El programa: . implementarse tendrd como &rea de ac-
cién la Sierra, teniendo como base, de manera especial
las fincas que reunan las mejores condiciones para una explotacién racional.

3.4. Estrategia y Medidas de accién.-Entre las medidas que el programa -
prevé y cuya realizacién permitira se
cumplan los objetivos anotados, constan:

- ejecucién de 5 proyectos sectoriales de 8 fincas cada uno, cada una
de las"cmales debe tener 50 hectireas y 50 vacas lechando.

- asistencia técnica con el objeto de elevar los rendimientos por uni
dad de produccién;

- control y comercializaci6én del semen;

- importacion de 8.500 vaconas, para el mejoramiento genético, en a-
quellas explotaciones que serén beneficiadas con crédito supervisa-

- importacién de 790 toneladas de remplazantes de leche para terneros
sistema que seré aplicado en la granja del Ministerio de Agricultu-
ra, en las fincas de crédito supervisado y en las explotaciones be
neficiadas por 1la linea de crédito ECU/222.

3.5. Metas.-Mediante la realizaci6n de los diferentes proyectos de desa
rrollo lechero, se espera alcanzar las siguientes metas.

METAS DE PRODUCCION

Concepto Unidad 1973 1977
Produccién Miles Litros 269.957 429.200
Incremento " " 144677 124.617
Disponibilidad " " 441,634 553.817
Consumo percépita Litros/Habit. 64 lA

FUENTE: Plan Integral de Transformacién y Desarrollo.

3.6. Costos.- El costo del programa pare implementar los diferentes pro-

yectos, tales como crédito supervisadojasistencia técnica,
control y comercializaci6n del semen, establecimiento de granjas de cria, -
distribucién de vaconas, asciende a 616 millones, de los cuales 427 millo-
nes corresponden a inversiones, durante los 5 afios del programa.
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4. Ganaderia Ovina.

4.1, Antecedentes.- Es otra de las ramas pecuarias que se ha desarrollado
gracias al esfuerzo del sector privado, pués fué con
la acci6n decidida y tenaz de la Asociaci6n Nacional de Criadores de Ovejas
(ANCO), y la ayuda financiera del Banco Interamericano, que se inicia la -
transformacién de la oveja criolla en poder de pequefios propietarios en bue
na parte indigenas, hacia las razas Corriedale y Ramboullet.

4.2.  Objetivos.- Este subprograma tiene como finalidad bdsica, desarro-

llar los actuales niveles de productividad, a través de
la implementaci6n de proyectos tipo empresarial sea en forma individual o
colectiva esto permitird un aumento de la disponibilidad de carnes que pro
penderi, junto con las otras especies ganaderas, a satisfacer los requeri-
mientos planteados en la dieta alimentaria nacional y a incrementar, por o-
tra parte la oferta de la lana para la industria textil.

4.3. Localizacién.- El subprograma de fomento ovino se ubicari princi-
palmente en los sectores centro y norte del callején

interandino.

4.4. Estrategia y medidas de Accién.- El1 cumplimiento de los objetivos
anotados, requeriri de la ejecu-

ci6n de las siguientes medidas:

- Establecimiento de tres centros de cria y multiplicaci6n de ga-
nado ovino, durante los tres primeros afios del programa-por parte del Mi-
nisterio de Agricultura;

- Importaci6én de 5.250 animales que serviridn de hato-base de los
centros de cria;

- Preparacion del diagnfstico de la situacién ovejera nacional, a
fin de determminar los factores limitantes y establecer una zonificacidn para
lograr el mejor desenvolvimiento de los proyectos. Este trabajo debe reali-
zarse durante estos dos primeros afios de ejecuci6n del plan;

- Implementaci6n de 26 proyectos tipo empresarial a partir del afio
1.975, con un hato inicial de 500 vientres;

- Distribucién de reproductores puros, entre los pequefios tenedores
a fin de que mediante cruzamiento puedan mejorar sus rebafios;

- Investigaci6n y estudio de las posibilidades de introducir nuevas
razas.

4.5. Metas.- Con el establecimiento de los centros de cria, multiplica
cién y las otras medidas del subprograma, se espera:

- Pasar el ntmero de la masa ovina de 1'980.600 existentes
en el afio 1.972 a 2'200.000 animales en 1.977.

- Obtener un incremento de la tasa de extraccifén de 24,20%
a 24.77%.
- Subir el consumo percdpita de carne y visceras de 1,20 -
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kg/habitante estimado para el afio 1.972 a 1,33 Kg/habitante en 1977.

- Aumentar las disponibilidades de lana limpia que, partiendo de 780
toneladas en 1.973, llegue a 993 toneladas a fines del quinquenio; lo cual a
su%vez permitird reducir las importaciones frente a la demanda total en un
5%.

4.6. Costos.- El costo total de los proyectos a nivel de finca, centro

de crfa y multiplicaci6n, importacién de animales etc. as
ciende a 93 millones de sucres, de los cuales, 86 millones corresponde a in-
versiones, durante los S afios del Plan.

5. Ganaderia Porcina.- La ganaderia porcina constituye para un buen
namero de agricultores, especialmente de la -
costa, el complemento de su actividad agricola, pues constituye un renglén
adicional de ingresos y fuente abserbedora de los desperdicios y subproduc
tos de la granja.

5.1. Objetivos.- El1 subprograma de ganaderia porcina pretende alcanzar
los siguientes objetivos:

- Mejorar los indices de eficiencia de la ganaderia por-
cina a nivel nacional.
- Incrementar el consumo percdpita de carne y visceras
de 4.33 Kg/Habitantes, estimados para el afio 1.973 a
6.14 Kg/habitantes en 1.977;
- Exportar productos industrializados pertenecientes a es
ta especie, a partir del afio 1,975.

5.2,  Localizacién.- El subprograma de ganaderia porcina se localizard de
manera preferente en &reas marginales productoras de
banano, cuya ubicacifn tiene como objeto precisamente, la diversificaci6n de
esas ireas. o

5.3. Metas.- Se espera que la poblaci6n ganadera ascienda de 2'047.000

cabezas en 1972, a 3'090.000 en 1977. El efecto de este cre
cimiento seri derivado de una tasa de produccién que partiendo de 41,8% en
1.972 1legue a 50,8 % en 1977, y de una tasa de &traccién que crezca de -
34,3 % a 36.2 % en 1977.

5.4. Costos.- El costo del subprograma para el quinquenio 1973-77 as-

ciende a 116 rillones de sucres de losicuales 26 millones
estan dirigidos a inversiones. : -
6. Avicultura.- El proyecto avicola tiene por finalidad dar impulso a
la produccién de carne y huevos.

Por otra parte se pretende intensificar los niveles -
actuales de produccién-.en planteles en funcionamiento.

Por dltimo aprovechar el répido ciclo biolégico de los
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pollos que permite una disponibilidad inmediata de carne, para favorecer el
aumento necesario de consumo de carne.

6.1. Localizacién.- Los diferentes proyectos avicolad se localizarén -
preferentemente en las provincias de Pichincha y -
Tungurahua en la Sierra y Manabi y Guayas en la costa, debido a que constitu
yen los lugares mds propicios y donde estd mas desarrollado dich - actividad.

6.2. Estrategia y Medidas de Accién.-Entre las medidas dirigidas a la -
obtencién de los objetivos y cum-
plimiento de las metas propuestas, se plantean las siguientes medidas:

- Realizaci6n, durante el quinquenio, de 100 proyecto destinados
20 la produccién de aves de carne, localizados 50 en la Sierra y 50 en la -

sta;

- Implementacién de 110 proyectos de pequena escala, destinados a
la produccién de huevos, lo que significa un incremento de 4 a 8 mil aves de
postura durante el quinquenio.

- Implementaci6n de 20 proyectos de gran escala en los cuales se
pretende incrementar las existencias de 12.000 aves de postura antes del pro
yecto, a 24.000 aves, con el subprograma.

6.3. Costos.- Los costos del subprograma avicola, esta representado por
131 millones de sucres de inversién y 59 millones para -
gastos de operacién, durante el quinquenio.

Es obvio deducir que el desarrollo de la ganaderia cualquiera que
sea su especie, exige la realizaci6én de otros programas que siendo comple-
mentarios tienen su importancia suma. Entre estos se emunciari muy brevemen-
te los programas de Pastos y Forrajes. Samidad Animal. Control Sanitario de
Productos Carnicos y Derivados y Control Sanitario de Leche y Derivados.

7. Pastos y Forrajes.-

7.1. Objetivos. Entre los objetivos que persigue este programa -
constan:

- Contribuir al desarrollo de la produccién ganadera de leche y car
ne en las regiones de la Sierra, Costa y Oriente.

- Incrementar la receptabilidad forrajera, como también Ia produc-
tividad por animal en produccién.

7.2. Localizacién,- Como ya queda indicado el Programa de Pastos y -
Forrajes se ubicara en las tres regiones del pais; Sierra Costa y Oriente.

7.3. Estrategia y Medidas de Accién.- Las actividades peevistas para
la realizacién del programa en marcha son: -
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- Promover entre los agricultores y ganaderos para ejecutar proyec-
tcs de multiplicaci6n de semillasde pastos y forrajes; )

- Realizar ensayos de adaptacién y comportamiento de nuevas varieda
des.

- Dar asesoramiento masivo en labores culturales y cosechas para la
obtenci6n de semillas de calidad, manejo de potreros, aprovechamiento y mane
jo del agua de riego, control de malezas, carga anim # por unidad de superfi
cie, conservacién de forrajes, henificacién y ensilaje.

7.4. Costos.-El costo del programa enunciado asciende a 36 millones
de sdcres y su implementacién, por lo descrito estari casi en su totalidad
en manos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

8. Sanidad Animal.- Dada la variada indole e incidencia de las dife
rentes enfermedades del ganado en el Ecuador que
ha ocasionado grandes pérdidas econ6micas, es obvio suponer que el control
sanitario de las enfermedades que mds impacto econémico producen en la explo
tacién pecuaria de las distintas especies, tendri prioridad.

8.1.Localizaci6n.- Por €l mismo objetivo emunciado, se deduciri tam-
bién que este programa tiene ¢'realizarse en todo
el territorio nacional.

8.2.Metas.- La accidn se orientari al con trol de las siguientes enfer
medades y plagas por especies : en Bovinos: Brucelosis, Tuberculosis, Paratu
berculosis, Endo y Ectoparasitismo.
En Ovinos: Carbunclo sintomitico, Endo y Ectoparasitismo;
En Porcinos: Célera, Septicemia, Endo y Ectoparasitismo;
En Aves: New Castle, Marek, Pullorosis, Endo y Ectoparasitismo.

8.3. Costos.- El costo de inversién y operacién del programa de Sani-
dad Animal asciende a 36 millones a ser utilizadas en -
quinquenio del Plan.

9. Control Sanitario de Productos Carnicos.

El volumen de animales sacrificados en el afio 1972 se estim§ en
1'271,000 de cabezas. De este total alrededor del 94% se faena en mataderos
no industrilaes en los cuales, las' condi¢iones técnico-sanitarias son defi-
cientes y, apenas el 6% restante se sacrfica en camales que garantizan un -
producto apto para el consumo. Esta situacién obliga a que el Programa sani
tario de Productos clrnicos este dirigido a:

- Racionalizar los sistemas de faneamiento ¥ industrializacién de =
carne y derivados;

- Asistir en el conocimiento de la patologia animal zonificadda

- Contribuir a la presentacién de un producto de calidad, tanto pa-
ra el mercado interno como para el externo.
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9.1. localizaci6n.- El trabajo tiene que cumplirse en todo el pais.

9.2 Metas.- Tomando en consideraci6n el volumen de carne que se pro
duciri en el pais durante los’Cinco afios del plan, el programa prevee incre
mentar la labor de asistencia sanitaria, del 6 por ciento del volumen total
faenado a 1.972 al 50 por ciento a 1.977.

9.3 Costo.- El cumplimiento de las medidas y acciones anotadas de--
mandari una inversién de 2 millones y un costo de operacién de 27 millones,
durante los 5 afios del Plan.

10. Control Sanitario de Leche y Derivados.- La cantidad de leche 11
quida que se industrializa actualmente en el pais llega a 411.800 litros Yy
el volumen de leche cruda que se consuma en la finca y en las.ciudades don-
de no existe pasteurizacibn, alcanza a 748.200 litros diarios.

10.1 Objetivos.- Los objetivos que persigue este programa son:

- lograr una racional comercializaci6én a base del mejoramiento -
de las condiciones higiénicas-sanitarias de las empresas productivas, trans
portadoras, industrializadoras y expendores de leche y subproductos.

- Establecer normas técnicas de control.

10.2 Localizacién.- E1 control sanitario de la leche concentrarié su
labor en las zonas de mayor produccién le industrializacién de la leche.

10.3 Metas.- El programa prevee inCrementar el volumen de leche que
serd controlado, partiendo de un 10 por ciento del total industrializado en
1972, hasta alcanzar el 70 por ciento en 1.977, lo cual significa incorpo--
rar al proceso del control, &}rededor de 611.800 litros diarios a fines -
del quinquenio.

10.4 Costos.- Este. programa demandari un costo de 39 millones de su
cres, de los cuales 22 millones es para inversi6én y 17 millones para gas--
tos de operaci6n, durante los 5 afios del plan.

Para terminar este sucinto resumen del Programa del Sector Agropecua-
rio, es necesario manifestar que la definici6n de los obtjetivos y metas --
enunciadas, requieren de una participacién contimua y-dctiva de gobernantes
y gobernados; que el cumplimiento del Plan Integral de Transformaci6n y De-
sarrollo necesita del esfuerzo de una accién mancamunada de todos los ecua-
torianos; que es necesario ayudar a su implementacifn, vigilar su ejecucién
dar ideas positivas para mejorar los planteamientos expuestos en dicho Plan,
ya que como sabéis, &ste es flexible, es un marco de referencia para normar
las distintas actividades econfmicas, son lineamientos de accién que, des--
glosados a nivel de programas y proyectos detallados o semidetalladas al ni
vel que la ejecucién requiere, pemitiran alcanzar un mejor y mayor nivel -
econdmico, social y cultural de la poblacidn ecuatoriana.
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PROYECTOS GANADEROS

Por; Dr. Germ&n Salazar N.

Se ha definido como Proyecto el conjunto de antecedentes
que permite estimar las ventajas y desventajas econdmicas que
se dirivan al asignar ciertos recursos de un pais para la pro
duccidn de determinados bienes y servicios: Tanto los proyec-
tos agricolas como los ganaderos no escapan a esta definicidn
general, puesto que son instrumentos précticos que a la final
nos indican la conveniencia o no de producir carne, leche, =~-
trigo, maiz, etc dentro de las circunstancias reales de loca-
lizacién, tamafio de inversidn, utilizacién de tecnologia, ca-
pital y trabajo en el supuesto que hemos de obtener un nego -
cio favorable.

Los paises en vias de desarrollo como el Ecuador se han
propuesto realizar planes de Desarrollo sean estos nacionales
regionales, zpnales, etc, estos planes estln compuestos de --
programas sectoreales para la Agricultura, la industria, los
servicios, la minerfa, etc y cada uno de los programas agrupa
proyectos especificos de caricter subsectorial o parcial entre
los cuales tenemos proyectos agricolas de produccién de maiz,
trigo, cebada, arroz, banano, etc, y proyectos ganaderos para
la produccidn de carne, leche, lana, huevos, etc. Puede ser
que el Gobierno disefie un Proyecto de produccibén de carne a
nivel nacional o solamente a nivel de la Costa o el Oriente.

Puesto que los Proyectos son instrumentos fitiles para a-
nalizar la conveniencia de realizar inversiones y de reslizar
ciertas acciones para resolver problemas especificos de pro -
duccidn, estos instrumentos pueden también ser utilizados por
el sector privado y deben ser utilizados porque estos estu -
dios analizan varias alternativas y nos indican por anticipa-
do la conveniencia o no conveniencia de emprender en un nego-
cio de produccidn cuando un ganadero desea incrementar el ta-
mafio de su hato, mejorar su volimen de produccién de leche y
carne, en definitiva, quiere ganar m&s dinero, debe, en pri -
mer lugar, preguntarse cufl seri el resultado final de su es-
fuerzo, culnto ganar8 o culnto perderi y en segundo lugar tra
zarse todo un plan de trabajo para conseguir los objetivos que
se propone, lo cual implica que debe ejecutar un Prowecto de
factibilidad previamente elaborado en el que se ha estudiado
todas las alternativas posibles para asegurar que el negocio
en que se emprende es un buen negocio.

El Proyecto ganadero no es un proceso aislado, siné la -
étapa final en la instrumentacidn de un proceso integral de -
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planificacién. Es el instrumento que materializa las diver-
sas y variadas aceiones formuladas en el plan, que se ha je-
rarquizado y se le ha dado secuencia a través de la programa
cidn. -

Pricticamente, un proyecto es un conjunto de estudios,
informes, c8lculos y gri&ficos elaborados minuciosamente, que
sefiala lo existente y que concrete la idea de lo que debe ser,
cémo debe ejecutarse, qué tiempo demandar$&, cfial seri el cos-
to, la cuantia de las inversiones necesarias y qué beneficios
se lograrén.

Elementos componentes de un Proyecto ganadero.

En la préctica cualquier proyecto ganadero tiene un esque
ma ideal cuyo proceso de elaboracién y seleccidén debe conside
rar las siguientes etapas: Definicidén y justificacién del ob-
jetivo, diagndéstico. Estudio y seleccidn de las alternativas
estudio del mercado, tamafio y localizacidn. Aspectos técni-
cos del Proyecto, c§leunlo de las inversiones. Costos e ingre
sos. Inversiones y fuentes de financiamiento, Administracidn,
Beneficios, Efectos socio-econdmicos, evaluacidn, ejecucidn,

y operacidn.

1. Definicidn y justificacidn d:1 objetivo

Se debe desarrollar la iniciativa propuesta lo mis a
fondo posible, por ejemplo a nivel de ganadero, el objetivo
podria ser el obtener una ganaderia con una tasa de extrac -
cidn permanente de 10% anual cuyos novillos tengan 500 kg de
peso vivo a los 3 afios de edad. A nivel nacional podria --
ser el disminuf® la brucelosis bovina del 18% al 2% en el lap
so de cinco afios. Estos objetivos se fijan en base de estu -
dios estadisticos, de observaciones o reconocimientos sufi -
cientemente fundamentados; se debe analizar las repercusio -
nes que tendr8, y tratar de determinar las ventajas e incove-
nientes. Este anflisis proporcionari los elementos de juicio
para continuar con los estudios ma8 avanzados un las etapas -
siguientes.

2. Diagg§stico.

Esta etapa consiste en:

a) precisar la naturaleza y magnitud de los proble -
mas que afectan la actividad que se examina, con
relacidn a un modelo normativo que puede expresar
se en té&rminos de objetivos o criterios definidos
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previamente, a veces en forma preliminar,

b) Analizar los recursos que se poseen para atender
los problemas estudiados.

El diagndstico permite definir el grado de utilidad de

"los recursos existentes, las causas que impiden un mayor ren-
dimiento y los requisitos que habria que satisfacer para eli-
minar dichas causas. Como resultado del diagndstico, se ob -
tienen los elementos de juicio necesarios para precisar, cua
litativa y cuantitativamente, los fines que se persiguen; es
decir, establecer los objetivos y metas para, posteriormente,
poder determinar la alternativa rés aconsejable, que seri 1la
base del desarrollo del Proyecto.

3. Estudio y seleccidn de las alternativas.

Es un aspecto b&sico a considerar por el proyectista,
pues es el momento de decidir la manera m&s eficiente y conve-
niente de usar los recursos para lograr el objetivo, cuya prio
ridad se ha sefialado en el proceso de programacidén. No obstan
te esa prioridad, de acuerdo a los resultados del diagndstico,
se podrén considerar variadas posiciones, a estudiar, entre --
las cuales habrd que seleccionar aquellas alternativas que re-
presentan el m&s alto beneficio por unidad de inversidn, pero
que guarde relacidn con las finalidades establecidas en los cri
terios formulados sobre los aspectos econdmicos y sociales que
se pretende superar.

4, Estudio del mercado

Especificamente permite establecer la cuantia de los
bienes y servicios que la poblacidén estaria dispuesta a adqui
rir a precios determinados, de la unidad operativa que genere
el proyecto. Abarca los problemas de comercializacidn y cone-
x08, especifica ademds, las caracteristicas del producto o ser
vicio.

5. Tamafio.

El tamafio de un Proyecto se define generalm~nte, como

la capacidad de produccidén del mismo durante un periodo deter-

minado, que se considera normal seglin el tipo de proyecto.

El concepto de capacidad se puede definir:
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a) desde el punto de vista técnico, que sefiala una ca-
pacidad m&xima de produccidn con el uso de determi-
nado equipo;

b) desde el punto de vista econbmico, se define como -
el nivel de produccidn que reduce al minimo los cos
tos unitarios. :

En el caso de los proyectos ganaderos es relativamente f&-
cil determinar el tamafio, basindonos en la extensidn de tierras
disponibles para ganaderfa, el tamafio del hato inicial y la ca-
pacidad de crecimiento del hato a un determinado nfimero de afios
de acuerdo a los resultados del modelo de evolucidn del hato u-
tilizado.

6. Localizacibn.

Se relaciona con la ubicacibén del Proyecto, en general,
se acepta que la localizacidn adecuada de un Proyecto debe o -
rientarse hacia los mismos objetivos que se establecen para el
tamafio dptimo, esto es, hacia la obtencidn de una ganancia mi-
xima, si se trata de inversiones privadas, y hacia el minimo -
costo unitario si se considera el punto de vista social.

En el caso de la ganaderfia la determinaciémn de la loca
lizacidn exige varios estudios b&sicos sobre transporte, hidro-
logfa, ecologia, topografia, suelos, sociologia, agronomia, zoo
tecnia y produccibén animal, los cuales en conjunto permitan de
acuerdo a los objetivos y criterios pre-establecidos, determi -
nar las regiones y sectores ganaderos en donde es ma$§ adecuado
la localizacién de un proyecto dado.

El tamafio y la localizacidn tienen una estrecha rela -
cibdn,debido entre otros factores, a la influencia que tiene 1la
localizacidn en los costos de produccidn y distribucidn de 1los
bienes o servicios que se van a producir en el proyecto.

7. Aspectos Tcecnicos del Proyecto.

Abarca todos los aspectos técnicos que requiere el pro
yecto, como son: caracteristicas del ganado, sanidad animal -
disponibilidad de pastos, mejoramiento de pastos, instalacidnes
para un manejo efieiente, procesos de elaboracibn, especifica-
ciones de equipos y estructuras, insumos requeridos, fases de
instalacién, programas de operacidn y trabajos y, en general, -
todos los planos, esquemas, grificos, etc que se requieran.
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8. C&iculo de las inversiones.

Se refiere a la determinacidn de las inversiones par-
ciales y totales, tanto en moneda nacional o extranjera, que Sse
requieran, contienen tanto lo que se necesita par la fase de --
instalacién como lo requerido para su operacibn incluye también
un calendario de inviereiones.

9. Gastos e Ingresos.

El presupuesto de gastos e ingresos del proyecto, da
las base= Hara su evaluacidn. Es un c8lculo estimado de los -
costos e ingresos que resultan de la puesta en marcha del pro-
yecto.,

10. Inversiones y fuentes de financiamiento.

Se especifican las fuentes de recursos monetarios, tan
to nacionales como extranjeros, indican las formas como se van
a canalizar los recursos financieros para llevar a cabo el pro-
yecto. Incluye el plan de amortizacidén y pagos de comisién.

11. Evaluaciédn.

La evaluacidn tiene por objeto calificar y comparar el
proyecto con otros, de acuerdo a una determinada escala de valo
res, a fin de establecer un orden de preleccién. En otros tér-
minos la evaluacibn determinar la prioridad de un proyecto a -
través de un anflisis comparativo de los usos alternativos que
pueden tener los recursos que se van a invertir.

12. Administracidn.

Consiste en preparar una descripcidn detallada de 1la
estructura bfsica de la organifracidn del Proyecto. Los procedi
mientos téanicos, administrativos, financieros y legales necesa
rios para hacerlo operar, incluye el uso de métodos PERT y CPN
para planificar y controlar la ejecucidn.

Existe una etapa intermedia entre administracidén y e-
jecucidn que se refiere trambién a la preparacidn y presenta -
cidn del proyecto a los organismos financieros correspondien -
tes. Abarca todos los pasos de orden burocrdtico que se requie
ren en el respectivo pais y ante el organismo financiero.

13. Ejecucibn.

Se refiere al montaje de la ganaderia, la construccién
de las obras de infraestructura como carreteras, obras de riego,
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compra de ganado 'y equipos formagidn de pastizales disefio y -
construccidn de cercas y otras instalaciones, etc.

14, Operacidn.

Se relaciona con la puesta en marcha y funcionamiento
normal de todo el Proyecto.

15. Evaluacibn de resultados.

Se refiere al uso de indicadores técnicos para verifi-
car la buena marcha del proyecto y para aplicar :«las.: medi-
das correctivas durante el proceso de ejecucidn para obtener -
mejores resultados finales.

Ejemplo Prfctico.

Se desarrollari un ejemplo prélctico de un Proyecto ga-
nadero hipotético para destacar los pases de elaboracién del -
Proyecto y dejar bien sentado el criterio de la utilidad del -
proyecto como un eleiresto de programacidn ganadero.
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ASPECTOS FISIOLOGICOS DE LA
REPRODUCCION

Por: Dr. Marcelo J&come A.

FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION -

Organos Genitales de la Vaca. El tracto genital de la vaca se

halla localizado posteriormente en la regidn pélvica, limita~

da anteriormente por la cavidad abdominal aunque en ciertos -

estados fisioldgicos como la gestacidn, avanza hacia &sta; su

periormente por la columna vertebral con sus zonas: sicra y -

lumbar e inferiormente por la contextura 8sea de la pélvis. -

Recibe irrigacidn de las arterias iliacas internas con sus ra

mas, la arteria umbilical y la uterina media, ademis, la artg

ria pudenda interna con sus ramas la arteria uterina posterior
y la arteria del clitoris. Su irrigacidn venosa corre a cargo
de la vena pudenda interna.

~

Organos genitales de la vaca e irrigacidn

Mesentérica
posterior ¢ @

/ S #
T SR i -~
. . ~gfibilical

utérina media

iliaca
interna

ditero ovarica

El aparato reproductor femenino estd integrado por las gd
nadas (ovwarios), que tienen como origen el epitelio germinal -
de las eminencias genitales embvionarias, las vias genitales -
o conductos gonadales (oviducto, fitero y vagina) que proceden
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de los conductos de Muller, y los genitales externos (vulva,
clitoris, etc.) que embrioldgicamente se originan en el seno

urogenital. Cuernos

Ovario . ~y Trompas
=

4
Ligamento ancho . .5:4 /:\

_otiledones

X cuell
aparato reproductor =2 uello
femenino
Vagina
o B
\ Labios
N - vulvares
—~
r
VULVA.- Constituye el Organo genital externo denominado tam-

biin organo de la copulacidn juntamente con la vagina, se ha-
lla situada a unos 5 cms. por detrds y a la misma distancia -
por debajo del nivel del arco isquidtico, consta de dos labios
gruesos, es alargada y su comisura inferior termina en un bor-
de agudo y estd provisto de un mechoncillo de pelos. En la co
misura ventral est8 localizada el clitoris, denominado también
drgano eréctil y posee una vasta irrigacidn e inervacidn como
vestigio embrionario del 8rgano copulador masculino.

El meatus uterino, desembocadura de la u 2tra, hace su a-
parecimiento en la pared dorsal de la vagina. Ademds a ambos
lados de los labios vulvares y sobre un plano muscular interno
se encuentra las glindulas de Bartholini, de tamafio variable -
y color amarillo y que grestan como principal funcidn la de 1lu
bricar con su secresidn el tracto genital en el momento de la
copulacidn.

La vulva histoldégicamente estid estructurada por la capa -
mucosa que tapiza la cavidad inferior y es de color rosado, el
mismo que aumenta en intensidad durante el celo; en su interior
posee glindulas sebiseas y foliculos mucosos, el corion es muy
vascularizado y el epitelio es pavimentoso y estratificado.






La irrigacidn de la vulva procede de las ramas de la arte-
ria pudenda interna y la cavernosa, y los nervios del pudendo -
interno y IV parsacro.

VAGINA. Como complemento de los dérganos copuladores, la -
vagina es de forma alargada y espaciosa, en un animal no ges --
tante mide de 25 a 30 ctms. por unos 15 ctms. de difmetro, es-
t4 situada en la prolongacidn del fitero y se continfia con la --
vulva; se relaciona en su cara superior con el recto, por deba-
jo con la vejiga y a los costados por los uréteres y las pare -
des de la pelvis. :

La estructura de la pared de la vagina, que se presenta en
grosada, esti dada por dos capas; una externa o muscular y una
interna mucosa. La capa muscular es de color rosiceo y esti --
provista de una vasta irrigacidn y recubierta por una cpa con -
junta que le fija a los demds 6rganos situados en la cavidad pel
viana. La capa mucosa presenta de 4 a 6 plieges, est4& lubrica-
da por moco abundante y es una continuacidn con la del fitero y
vulva y posee un epitelio estratificado pavimentoso. Debajo de
la mucosa existen ademi3s bandas de fibras elfsticas que al con-
traerse forman los antes mencionados pliegues.

En la extremidad posterior de la vagina termina el vestibu
lo vulvar por intermedio del himen, que segiin Schmaltz, no es
mds que un pliegue transversal en la vaca. En la extremidad an
terior se halla el saliente formado por el cuello uterino o Gz2r
vix.

La sangre que irriga a la vagina procede de la arteria pu=
denda interna, obturatriz y arterias posteriores uterinas, y los
nervios derivan del plexo pelviano y paravaginarum.

La vagina tiene como funcidn recibir el pene del macho en
el acto de la cdpula y da paso al feto en el parto.

UTERO. Es un drgano de naturaleza musculomenbranosa en

el que tiene lugar la nidacidn y desarrollo del -

huevo fecundado, ademis, desempefia la importante misidn de ex-
pulsar al feto una vez que ha llegado a término la gestacidn.

Para su estudio podemos considerar 3 partes: a) el cuello,
b) cuerpo y ¢) cuernos uterinos.

El cuello del (tero de la vaca es bien desarrollado y mi-
de unos 10 cms. de didmetro presentando 3 o més plieges trans-
versales de una musculatura gruesa. El conducto cervical que
se abre en la denominada flor radiada estd limitado en su aber
tura vaginal por 3 repliegues o labios cavernosos.






La direccidn del cuello es hacia el dtero y es de cardcter si
nuosa ( hacia la derecha, hacia abajo y depués hacia la iz --
quierda y hacia arriba). La pesicidn del cuello es paralela
al eje de la pelvis; en su interior se abre el conducto cervi
cal que se encuentra cerrado durante el reposo sexual, tapona
do en la gestacidn y mis o menos dilatado durante la fase del
celo y las proximidades del parto y post-partum. En el cuello
del {itero no existen glindulas pero las cé&lulas caliciformes
secretan un moco espeso.

El desarrollo del cuerpo del fitero es relativamente peque
fio y mide de 3 a 4 ems., aunque a la palpacidn se muestra més
largo debido a la prolongacidn de los ligamentos que sostienen
a los cuernos.

La estructura de la pared uterina, mds gruesa que en o -
tras especies, estid dada por una membrana externa serosa que
resulta de la expansidn de los ligamentos anchos que se extien
den también sobre los dem8s drganos pelvianos como la vagina.
Una tlinica muscular o misculo uterina estd formada por fascieu
los de fibras musculares lisas dispuestas en varios planos y
que ayudard a la contraccidn de este drgano en sus funciones
especificas. La capa mucosa uterina se caracteriza en la vaca
por la existencia de cotiledones (Formaciones pedunculares)
alineadas en #suatro filas longitudinales y en nfimero que osci
la de 100 a 200, y que tienen como principal funcidn durante
la gestacidn el establecimiento del mecanismo de las relacio -
nes feto-maternales, como un nuevo dispositivo nutricio que --
sustituye a la nutricidn histotrofa.

Las funciones que presta el {itero son:

a.- Prestar el medio adecuado para la nidacidn del huevo fe-
cundado gracias a las modificaciones que experimenta la
mucosa del {itero en sus diferentes fases del ciclo sexual.

b.- Elaboracidn de una sustancia denominada leche uterina, --
por intermedio de la mucosa y cap#iz de nutrir al huevo --
hasta que se sucite la nidacidén definitiva.

c.- Ayudar en el transporte del esperma eyaculado y favorecer
el encuentro de &ste con el dvulo para su fecundacidn.

Los cuernos uterinos son largos y extensos midiendo de 30
a 40 cms. de largo y su didmetro v3 disminuyendo conforme se
acerca a su extremidad libre, de modo que la unidn con las trom
pas uterinas no es brusca como ocurre en la yegua. Se encuen-
tran dispuestos en forma enrrollada sobre si mismo, semejando a
los cuernos de un morrueco o en forma de espiral o letra S, es-
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to es, convexos en su borde superior y cdncavos por el bor-
de inferior. Estén suspendidos por los ligamentos anchos -
que se incertan en el borde lateroinferior de los cuernos -
¥y que los mantiene en equilibrio inestable, fendémeno que ex
plica la frecuente torsidn uterina en la vaca.

Las trompas uterinas son poco flexuosas y se encuen --
tran sobre una bolsa formada por un pliegue de ligamento an
cho. Algunos autores para su estudio las han dividido en:
1) Extremidad ovérica o inicial, 2) Porcidén terminal o ute
rina y 3) Parte intermedia o cuerpo de las trompas. En 1la
extremidad anterior se destacan el pabelldn de las trompas
compuestas por las fimbrias, lenguetas en ferma de embudo -
que se fijan al borde libre de la bolsa formada por el liga
mento ancho. La porcidén intermedia o cuerpo de las trompas
es de forma cilindrica y flexuosa, posee un orificio bastan
te grande e infundibuliforme. El segmento uterino o porcidn
terminal de las trompas presenta una unidn suave debido a que
los cuernos terminan en extremidades agudas.

La estructura de las trompas uterinas estd dada por: -
una capa serosa derivada del perintoneo y ligamentos anchos,
con un estracto subseroso bien evidente. Una capa muscular
compuesta de fibras musculares lisas longitudinales y circu
l-ves. Una capa mucosa recubierta de cé&lulas vibritiles y
cilindricas que descansan sobre una membrana basal integra-
da por elementos de tejido conectivo y fibras musculares --
lisas.

Las trompas uterinas resultan indispensables para la -
capacitacidn del 6vulo y conduccidn de la secrecibn del o-
vario a través de las trompas; las mismas que se manifies -
tan con una dilatacidn y cierto grado de tonicidad del pa-
belldn de las trompas, aproximacidn tub-ovirica y adapta -
cidn del pabelldn sobre la superficie ovdrica donde tiene
lugar la ovulacidn.

OVARIOS. Los ovarios son 8rganos pares que miden de
3.5 a 4 cms. de largo por 2.5 cms. de anchoj
tienen forma de almendra con uno de sus polos mis agudo, el
uterino. Tienen un peso aproximado de 15 a 20 gr. Se en -
cuentran localizados a la altura de la cresta iliopectinea
a unos 30 o 40 cms. del plano vulvar, junto a la pared late
ral externa del fitero y a cierta distancia de los respecti-
vos cuernos uterinos.

Histol8gicamente el ovario presente 2 zonas; una corti
cal y otra medular. La cortical estd cubierta por el epi-
telio ovirico aue cubre totalmente dicho &érgano; este epite
lio esta integrado por celulas prismiticas m&s o menos regu
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lares. Bajo del epitelio se encuentra la albuginea. Como
ultimo estrato de la zona cortical ovirica Se encuentra la
regidn ovigena en la que se encuentran los foliculos priza
rios diseminados y redeados de un ambiente conectivo vascu
lar. La zona medular se halla integrada por fibras conec-
tivas y elfsticas y es muy rica en irrigacidén; sus vasos -
sanguineos juntamente con los linfiticos penetran por un -
borde ligeramente cdncavo denominado ilio.

Los ovarios entran en actividad en el momento de 1la Pu
bertad bajo la influencia de la gonadotrofinas del 1l8bulo
anterior de la hipdfisis; como principales funciones del o-
vario tenemos:

a) Elaborar 8vulos fecundables.

b) Producir estrdgenos.

c) Sinteriszar progesterona por intermedio del
cuerpo amarillo.

En el gr&fico del ovario se indica la sucesidn de acon-
tecimientos que intervienen en el c¢rigen, desarrollo y rotu-
ra del foliculo de GBraff y en la formacidn e involucidn del
cuerpo amarillo.

En e ovario se sucede la formacidn de los &6vulos fecunda-
bles por intermedio de la deonominada ovogénesis.

. OVOGENESIS
Periodo de 4
multiplicaciGn jx — ovogonlas
)
Perfodo de ’
Crecimiento 4 - oocito primario
img\n. ] . .
\ -——— o0ocito secundario

Periodo de
Maduracidn 9

%ﬁ% ——— foliculo terciario
e oL

) =~ ovocito

2doc.p. 0/ \i?;_évulo maduro
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Esquema de un Ovario
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Foliculos. 21 momento del nacimiento la vaca presen
ta unos 150.000 foliculos primordiales (primarios) que --
luego van disminuyendo hasta que al final de la vida --
sexual han degenerado casi todos por un proceso de atre -
sia. El1 foliculo primordial estd formado por un @ocito -
que mide de 20 a 30 u. de diidmetro y estd recubierto por
una sola capa de células epiteliales. El1 foliculo prima-
rio por la divisidén de las células epiteliales periféri -
cas se transforma en foliculo secundario rodeado de varias
capas de c&lulas. La maduracidén de los foliculos gecunda
rios para convertirse en foliculos terciarios no se reall
za m8s que después de la pubertad bajo la influencia de -
las gonadotrofinas prehipofisiarias. Este proceso consis
te en el aumento de volfimen y en el acumulo de liquldo fo
licular. El foliculo terciario estid formado por varias -
capas celulares, de las cuales la mis interna es la capa
granulosa encargada de secretar el liquido folicular; por
fuera de esta capa existe una capa célulovascular que cons
tituye las tecas foliculares. E1l ovocito estd situado en
el acumulo celular sostenido por el Cumulus oophorus como
la parte m&s prominente del ovario.

El foliculo terciario que en la vaca mide de 0.8 a
1.8 cms. ex:eriormente a la palpacidn, es donde se produ-
ce la maduracién del ovocito empegando con una mitosis e-
cuasional, en el cureso de la cual elimina el primer cor -
pisculo polar, para suvfrir una nueva divisidén, la mitosis
reduccional destinada a reducir la mitad del nfimero de =--
cromosomas (24 pares en bovinos), esto ocurre después de
la ovulacién en los oviductos, originando como consecuen-
cia un segundo corpfisculo polar y un-8vulo maduro destina
do a la reproduccidn y que mide de 80 a 120 u.

Al formarse los corpfisculos polares se evita una pér
dida de reservas nutritivas.

La maduracién del foliculo v& acompafiada de un incre
mento en la produccidén de los estrdgenos en el epitelio -
folicular, los mismos que son los encargadas de provocar
el celo (o estro) seglin su cantidad y que al ser vertidos
al torrente circulatorio provocan dicha accidn.

El nmero de 6vulos que maduran en la vaca es de 1 o
2 y un mdximo de 3.

Luego de la dehiscencia del foliculo, sus restos se
transforman en cuerpo amarillo (Corpus luteum), caracteri
zado por la presencia de un pigmento amarillo, la luteina,
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La funcidn del cuerpo ldteo es la de secretar la proges-
terona, hormena ovdrica, cuyo efecto principal es el de
provocar la fase de secrecidn de la mucosa uterina y con
ello prepararla para la nidacidn y la nutricidn del hue-
vo si ha habido fecundacidén y por lo tanto persiste el -
cuerpo amarillo que impedird la maduracidn de nuevos fo-
liculos. Caso contrario sufriri un proceso atrésico y
disminuir8 a cero la produccién de progesterona.

PUBERTAD. Es el periodo en el cual se presenta el

primer estro y se caracteriza por la ad-

quisicidén de maduréz sexual por parte de la hembra y por

la aparicidn de los primeros caracteres sexuales secunda

rios. Madurez sexual significa capacidad para reprodu -

cirse y consecuentemente se vi experimentando un gran au
mento de tamafio de los 8rganos de la reproduccidn.

Desde el nacimiento hasta el periodo prepuberal in-
mediato, el crecimiento y desarrollo de los 8rganos re -
productores se efectfia de una manera gradual en consonan
cia con el desarrollo general de cuerpo. La hip6fisis -
anterior del animal antes de la pubertad posee un alto -
contenido de gonadotrofinas, pero las que sSe encuentran
circulantes son bajas, consecuentemente retrasos en el a
parecimiento de la pubertad puede ser debido a la insufi
ciencia de la hipéfisis para secretar gonadotrofina. --
Los ovarios de las novillas prepuberales contienen foli-
culos en crecimiento que experimentan atresia, regresan
y finalmente desaparecen y son substituidos por otros --
que sufren el mismo procedimiento. El ciclo regresivo -
se prolonga hasta la llegada de la pubertad, momento en
el cual tienen lugar los primeros signos externos del es
tro o celo.

Factores que afectan la pubertad.

Tyfluencias genéticas y raciales. En general, en

las razas més pe

quefilas de una especie determinada aparece la pubertad a
edad m&s temprana. La novilla Jersey tiene una pubertad
como promedio a los 8 meses de edad, las Guernsey y las
Holstein a los 11 meses y las Ayshire a los 13 meses de
edad, pero en general las novillas de razas lecheras al-
canzan su madurez sexual, con buenas condiciones de mang
jo y alimentacidn de 8 a 10 meses de edad. Las razas es
pecificas de carne, que generalmente se explotan con ré-
gimen extensivo, la aparicidén del primer celo es un poco
tardia, presentandose mis o menos a los 15 meses de edad.
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Efectos del clima. En los efectos del clima se inclu-

yen la interaccidn de temperatura,

humedad y luminosidad dada por la variacidén diurna y la =--
luz solar. Asi tenemos que en términos generales, Se cree
que en los trdpicos favorece la aparacidn de la pubertad -
temprana en todos los animales, pero no se dispone de datos
comparativos entre animales. En el hombre en cambio, se -
se puede aseverar que la pubertad aparece antes en los trd
picos que en regiones de clima benigno. -

Efecto de la Estacidn.- La vaca por ser un animal po-
liéstrico, estaria menormente
influenciada por la estacidn como un efecto directo, pero
se hace la consideracidén de que segfin la estacidn el ani -
mal se puede proveer de mayor y mejor calidad de nutrien -
tes provenientes de los pastos y forrajes. Este efecto es
tacionario es mds marcado en las hembras poliéstricas esti
cionarias como son las ovejas.

Efecto de la Nutricidn.- E1l buen estado de nutricidn
v favorece la pubertad tempra-
na en animales de reproduccidn no estacional, micbtras que
las carencias nutriconales las retrasan Seglin Reid y So-
renson, las novillas alimentadas con dietas de alto conte-
nido protéico, tuvieron el primer celo a la edad comprendi
da entre los 7 a 10 meses de edad. Existe unanimidad de -
criterios entre los investigadores en el sentido de que el
primer estro se halla intimamente relacionado con el peso
corporal, sin duda existe una interaccidn entre nutricidn
y edad, ya que con buen estado nutritivo puede alcanzarse
la pubertad a edad m&s temprana.

Efecto del Sexo. Las hembras de todas las especies
llegan a la pubertad a edad més tem
prana que los machos. El retrazo en bovinos en relacidn -

de hembra a macho es de 4 meses.

CICLO ESTRAL DE LA VACA.

Las transformaciones periddicas que experimentan los
drganos genitales de la hembra, influyen profundamente so
bre todo el organismo y de forma particular, sobre su com
portamiento y metabolismo. La duracidén del ciclo estral
es variable, cuyo promedio en la vaca es de 21.3 dias con
una desviacidn estandar de 3.7 dias. En la novilla la du
racidn media es de 20.2 dias con una desviacidn estandar
de 2.3 dias. Estos datos proceden de razas lecheras, ---
existiendo poca informacidn referente a los animales de -
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engorde aunque la duracidn de los ciclos son similares
con variaciones que van de 17 a 25 dfas.

Los principales acontecimientos del ciclo estral de
la vaca pueden dividirse en aquel .s relacionados con el
crecimiento del folficulo y los asociados con el creci --
miento del cuerpo amarillo. Los primeros se subdividen
en dos fases; proestro y estro. Por otra parte el perio
do del cuerpo amarillo se divide en metaestro y diestro.

PROESTRO. Este perfodo en las vacas tiene una du-
racidn de 2 a 3 dfas; durante esta fase maduran uno o -
varios folfculos ov8ricos bajo la influencia de las hor-
monas gonadotroficas hipofisiarias FSH y LSH. La influen
cia de estas hormonas se vid haciendo prodominante y con
ello aumenta la produccidn de hormonas foliculares o es-
trdgenos secretados por las células de la granulosa del
folfculo, que dar& paso a la siguiente fase con la apari-
cidén del celo. El crecimiento del foliculo ovérico es
suficiente para elevarlo hasta la superficie del ovario
en su estado de ANTRO.

En el proestro o fase proliferativa existe un aumen
to del aporte sanguineo al aparato genital tubular y nro
duce edema del mismo, desde la vulva hasta los ~viduet.s
y en especial en el segmento uterino donde las gl&ndulas
de la vagina secretan una substancia serosa.

ESTRO. El estro o celo en la vaca tiene una dura-
¢idn aproximada de 14 a 18 horas y la ovula-
cid8n ocurre hacia el final del celo.

El estro o periodo de receptivilidad sexual es resul
tante de la accidn de los estrdgenos sobre el S.N.C. dan-
do origen a las manifestaciones siquicas del celo que se
traducen en una agitacibén, los animales intentan montar -
sobre los otros, braman con frecuencia, pierden el apeti-
to y la produccidn de leche disminuye. E1l aparato genital
por hallarse bajo el dominio creciente de los estrdgenos
aumenta la confeccidn de los genitales manifestada con una
fuerte hiperémia de 1la mucosa vaginal asf{ como la apertu
ra del cuello uterino para permitir el paso de los esper-
matozoides en la fecundacién. En el suelo de la vagina -
se acumula una secrecibn de tipo mucoso, primero filante
y luego m&s liquido que mana por la vulva y cuyo color a-
trae y exita al toro. E1l fitero es estimulado en grado su
ficiente y a la palpacidn rectal revela un fuerte tono --
del miometrio y un fitero ligeramente firme o eréctil.
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Al final de este periodo S.N.C. de la vaca se torna
refractario a la accidn de los estrdgenos y cesan en el
animal todas las manifestaciones siquicas del celo; desa
parecen las terntativas para montar a otras vacas y vuel-
ve a su conducta normal dentro de la manada.

La vaca se diferencia de casi todos los animales, -
por lo breve de su receptividad sexual, ademds, no ocurre
la ovulacidn dentro de esta fase sino transcurridas 12 a
16 horas después de terminado el estro, précticamente den
tro de la siguiente fase del ciclo estral que es el meta-
estro. Es importante por esta consideracidn,la instruc -
cidn que se debe dar a los cuidadores de los animales de
granja, para que este cambio de conducta y fase de apro-
vechamiento en la reproduccidn de los animales no pase i-
nadvertido.

METAESTRO. Este periodo tiene una duracidn de més
o menos 2 a 3 dias, en el que una vez
ocurrida la ovulacidn aparece una hemorragia en la cavi-
dad folicular que al llenarse de sangre comienza el cre-
cimiento de las células luteinicas con la consiguiente -
formacidn del cuerpo amarillo. Este posteriormente al -
canzard la categoria de gldndula enddcrina secretando --
progesterona pasados unos 6 a 10 dias; su prorvenir sin -
embargo, esti condicionado por el del dvulo, si éste es -
fecundado el cuerpo amarillomantiene su actividad e impi-
de la maduracidn de nuevos foliculos, y si no ha habido -
fecundacidn el cuerpo amarillo involuciona.

La progesterona secretada por el cuerpo amarillo --
tiene las siguientes propiedades principales:

a. Estimula la secrecidn de las gl&ndulas uterinas y
prepara al endometrio la implantacidn del huevo en
la denominada fase de secrecidn.

b. Disminuye el tono de las fibras musculares uterinas
y reduce su sensibilidad a la oxitocina. »
c. Inhibe posteriores maduraciones en el ovario por su

accion sobre el hipot&lamo y el 18bulo anterior de
la hipdéfisis.

d. Activa la nutricién del embridn.
e. Estimula el completo desarrollo de la glédndula mama
ria.

Fn la fase de metaestro también se presenta el fend-
meno del transporte del dvulo fértil a través de la porcidn
iterotub8rica, ya que la fecundacidn se realiza en la por-
cidén media de la trompa uterina y frecuentemente en un 60%
de las gestaciones en vacas se realiza en el cuerno derecho.
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DIESTRO. Este periodo es el mds largo del ciclo es
tral de la vaca y abarca unos 15 a 17 dias
y se le donomina tambié&n perfodo de la funcidn del cuerpo
amarillo. Cuvando no ha habido fecundacidn, el cuerpo a-
marillo de los animales domésticos comienza a involucio-
narse o a atrofiarse a partir del 10° dia posterior a 1la
ovulacidn; con ello d¢isminuye la produccidn de progeste-
rona, debilitindose su accidn sobre el 1lfibulo anterior -
de la hipb6fisis, la misma que aumentari su secrecidn de
gonadotrofinas. y consecuentemente se produciri una nueva
maduracidén del foliculo ovérico.

ENDOCRINOLOGIA. Las glindulas enddcrinas son estruc
turas carentes de conductos cuya se
crecidn se vierte directamente a la sangre. Las substan-
cias secretadas por las glidndulas endbcrinas se donominan
hormonas y a ellas les incumbe las adaptaciones quimicas
del organismo.

Concepto de Hormona. Es una substancia quimica pro-

ducida en una parte del cuerpo

(zona restringida), que se difunde o es transportada a -

otra regidn, donde despliega actividad y tiende a inte -
grar partes componentes del organismo.

Es importante anotar que las hormonas regulan, dis-
minuyendo o aumentando un proceso especifico, pero no pro
porciona energia a dicho proceso ni tampoco inician reac-
ciones metabdlicas.,

HIPOFISIS. Es una glindula enddcrina que se origina
de la confluencia de dos rudimentos embrioldgicos prima-
rios uno de los cuales procede del encéfalo y otro de la
bolsa de Rathke, una evaginacidn del techo de la faringe
del embridn.

Consta de un 18bulo anterior denominado adenohiplfi-
sis o 18bulo glandular derivado de la regidén faringe, un
16bulo posterior o neurohipdfisis derivado de la porcidn
cefilica, y una regidn intermedia.
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hipdtisis derivado de la porcidn cefdlicu, y una regidn intermedia.
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por el sistema portal. (Copyright, 1956 por Clinical Symposia, 8:4, publicado por CIBA Pharmaceutical
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Relacién Hipotfilamo-Hipdfisis.

La hip6fisis sz encuentra en estrecha correlacibn
con el hipotflamo ya que tiene sobre ella una funcién
irhibidora o excitadora segiin los casos especialmente
bajo la influencia de estimulos externos como la luz,-
alimentacidén, sanidad y estimulos sexuales, o estimu -
los internos como el nivel hormonal en la sangre. Un
‘ejemplo de esta correlacidn es el caso de la ovulacidbn
inducida en la gata, el conejo y el hurdn llegando a -
constituirse un arco reflejo neuroenddcrino.

Esta relacidn funcional entre hip6fisis e hipotéa-
lamo se le donomina sistema diencéfalo-hipofisiario. -
Pese a que la hipdfisis anterior no recibe nerviosas -
secrctoras procedentes del hipatdlamo, existen inequi-
vocas evidencias que indican que la liberacidn y quizi
la sintesis de las hormonas de la hipéfisis anterior -
estln bajo la influencia de seflales procedentes del hi
potdlamo y de algiin otro sitio del cerebro. Las sefia-
les o estimulos entre el hipat8lamo e hipéfisis ante -
rior son substancias neuroquimicas especificas que 1lu
yen desde la eminencia media del hipot4lamo o del ta -
l1lo infundibular hacia la hipéfisis anterior por via -
de un tipo especial de sistema capilar, el sistema por
tal hipot8lamo hipofisiaria. Aparentemente hay por 1lo
menos una neurohormona hipotal&mica, dewominada también
factor liberatorio, por cada una de las hormonas del
1l8bulo anterior de la hipéfisis.

Los factores liberatorios intervienen controlando
la secrecibn de las 6 hormonas t oficas de la pituita-
ria anterior, existiendo un factor liberatorio o inhi-
bitorio especifico asociado con cada una de las hormo-
nas de la adenohipéfisis. De e§ta manera la secrecidn
de los facteres liberatorios e indirectamente de las
hormonas, pueden ser estimulados o inhibidos tanto, --
por impulsos nerviosos como por impulsos quimicos.
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FACTORES LIBERATORIOS O INHIBITORIOS DE LA PITUITARIA

Hormona (naturaleza quimica)

Hormona del crecimiento Soma~-
totrofina GH (proteina)

Hormona estimulante de 1la

tiroides

ANTERIOR

Origen celular

Factor Regulatorio

Somatotropas

Tirotropas

Tirotropina, TSH (glucoproteina) (Baséfilas)

Hormona adrenocorticotrépica

ACTH (polipétido)

Corticotropas

(baséfilas)

Hormona estimulante de folficulo.

FSH (glucoproteina)

Hormona luteinizante

Foliculotropas
(basbfilas)

Intersticio-
tropas (basé
filas)

Prolactina, hormona lactogénica Lactotropas

(proteina).

(acidéfilas)

Hipotal&mico.

Factor liberatorio
de la hermona del
crecimiento, GRF.

Factor Liberatorio
de tirotropina,TRF.

Factor liberatorio
de corticotropina,
CRF.

Factor liberatorio
de la hormona fo-~
liculo estimulante
FSHRF.

La hormona luteini

zante LHRF,

Factor inhibitorio
de prolactina, PIF.
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GONADOTROFINAS.

Por intermedio de las hormonas gonadotréficas la hipd
fisis anterior tiene gran importancia en el desarrollo de
los 8rganos sexuales y en la conservacidn de la capacidad
productora del organismo. Su extirpacidn en los animales-
jévenes produce una disminucidén de la velocidad de creci -
miento y cese del desarrollo de lce 6rganos sexuales, que
permanecen en estado infantil, en los animales adultos ori
gina una atrofia de las gbnadas y una regresidn de los ca-
racteres secundarios.

La hipdfisis anterior segrega 3 gonadotrofinas:
a) La hormena de la maduracidn del foliculo o FSH.
b) La hormona estimulante de las células intersticiales o

luteinizantes, ICSH o LH. que tiene como principales --
funciones:

1. Estimulacidn en la produceidn de estrigenos
2. Ayuda al rompimiento del foliculo o sea la ovulacidn.
3. Una vesz producida la ovulacidén ayuda a la luteiniza-
cidn de la teca interna y granulosa con la formacidn
del cuerpo amarillo.
c¢) La hormona que mantiene el cuerpo amarillo o L.T.H. Lu-

teotrdfica, también ayuda a la lactopoyesis por lo que
se le denomina Prol&ctina.

GONADOTROFINAS CORIONICAS.

Existen otras fuentes de gonadoestimulinas, Aschein y
Zondek, fueron los primeros en identificarlas y se les de-
nomind Prol&n A y Proldn B. Su identificacidn se realizd
en los huevos en gestacidn por la doble reaccidén que se pre
sentaba; de una hemorragia folicular y luteinizacidn al u-
ear orina de mujer embarazada en cobayos, en todo caso son
de origen placentario.

Cabe también encontr.rlo en la mola idatiforme corio
epitelioma. Quimicamente se parece a una glicoproteina.

La gonadotrofina coridnica extraida de la orina de mu
jer embarazada tiene efecto B, o sea gluteinizante mientras
que la que proviene del suero de yegua PMS. posee efecto A
o sea foliculo estimulante.
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Estas 2 gonadotrofinas coridnicas son usadas con fre-
cuencia en forma de prolanes en Medicina Veterinaria.

INTERRELACION HORMONAL.

Una vez establecido que existe una correlacifén entre
hipotAlamo e hipbfisis por intermedio del llamado sistema
diencéfalo-hipofisiario, y que los estimulos tanto endége-
nos (nivel hormonal en la sangre) como exbégenos (luz, ali-
mentacidn, sanidad, estimulo sexual) son conocidos por via
limbica hacia el hipotilamo en el cual por influencia de -
dichos estimulos, serln excretados los factores liberato -
rios, que conducidos por elsistema portsl hipatdlamo hipo
fisiario llegardn a la hipéfisis y serén los encargados de
accionar la liberacidn de cada una de las 6 hormonas; lue-
go de lo cual se sucitari la interrelacidn entre hipéfisis
y ovario.

Asi tenemos que en la hembra plber se inician los ci-
clos estrales por medin de la influencia hipofisiaria wuna
vez que las gonadotrcfinas han alcanzado el umbral de exci
tacidn; por lo tanto la hormona FSH empieza a accionar so-
bre el ovario, donde en su estroma existen un nfimero X de
6vulos, y en consecuencia esta hormona FSH hace que estos
Eeulos alcanzen su madurez que se caracteriza por el creci
miento o afloracidn de &stos a la superficie del ovario de
nomindndose estado de antro. en el cual est&n en capacidad
de producir estrégenos o foliculina ( hormona ovérica); pe-
ro para que esta capacidad virtual de produccidn de ésta -
hormona ovarica se haga potencial se necesita de otra 6r -
den de la hipdfisis por intermedio de la hormona LH. o lu-
teinizante, la misma que al actuar sobre los foliculos con
cierto estado de madurez, hace que la foliculina se vierta
al torrente sanguineo y de &sta manera se hagan presentes
2 fendmenos: el celo siquico y el celo fisico, el primero
necesario para producir el fendmeno de retro-alimentacién
o Feed-"aek. Luego de producido el celo y debido a la al-
ta concentracidén de estrdgenos, antagdnicos al FSH, y por
influencia del celo siquico, disminuye o cesa la produccidn
de FSH, pero no la de LH, suscitindose un inarementoc de es
ta hormona hasta produclr la completa maduracidn del dvulo
y consecuente ovulacién con el rompimiento del foliculo.

Luego de la ovulacidn, en la teca interna y granulosa,
por accidén de LH se produce un nuevo drgano de tipo glandu
lar. el cuerpo amarillo, el mismo que se encarga de la se-
crecidn de progesterona. Sucitada la ovulacidén hay una --
disminucibén de LH por el mecanismo Je retroalimentacidén, -
en el primer dia post-ovulatorio,o: ¥ea en el metaestro; --






consecuentemente hay poca cantidad de progesterona sin al-
canzar a impedir la maduracidn de otro foliculo (ciclo foli
cular Bif4sico,) pero llegados los 4 a 8 dias depués de 1la
ovulacidén, se aumenta el nivel de progesterona, inhibe a LH
e impide otra ovulacidn.

Posteriormente a la produccidn de la horwona ovérica -
progesterona, la hipdfisis anterior emite otra horma, la --
LTH o prolzticima , que vendrid a mantener el cuerpo amari--
llo en caso de gestacidn; pero como el ciclo es continuo, y
si no ha habido gestacidn, se necesita que el cuerpo amari-
llo desaparezca, es por esto que el fitero produce una subs-
tancia denominada luteolizina y que es c8paz de involucionar
al cuerpo amarillo en brevisimo tiempo.

En caso de prefiez, la prolactina mantiene al cuerpo a-
marillo que produce progesterona, la misma que al actuar so
bre hipé6fisis frenado a LH, impide la maduracidén de nuevos
foliculos por el proceso de la retroalimentacidn o Feed- --
Back.

Durante el parto hay produccidn de la hormona Oxitoci-
na del 18bulo posterior de la hipéfisis, la misma que es 1la
encargada de producir las contracciones uterinas para la ex
pulsidn del feto.

Los estrégenos se encuentran presentes y mantienen di-
latado el cuello del dtero hasta la expulsidn placentaria.-
Luego del parto se sucede una fase de anafrodisia de reposo
para iniciar un nuevo ciclo estrual.

Retroalimentacidn o Feed-Back. Es la contraposicidén -

de la respuesta del e-

fector al estimulo, la cual elimina la respuesta conforme -
el estimulo original es eliminado.

CENTRO DE INTEGRACION

/N
Viataferente viafeferente
ESTIMULO i
Receptor Efector -
|}
i< P RESPUESTA

Y- ~RETROALIMENTACION



Digitized by GOOSIQ



MOMENTO OPTIMO PARA LA FECUNDACION.

El momento Sptimo para la fecundacidn y consecuente-
mente para el buen aprovechamiento del estro del animal,-
se deben considerar 2 aspectos; una capacitacién del esper
matozoide, dada por la permanencia en el tracto genital -
femenino, y en el envejecimiento del Svulo que no debe ser
mayor de 6 a 8 horas. Asi tenemos que los m&s altos por-
centajes de concepcidn en relacidén al celo, son los que se
obtiene realizando la inseminacidn o monta en la mitad de
la presentacién del celo o hacia el fin; y en lo que se re
fiere al momento de ovulacidn, los m8s altos porcentajes -
de concepcidn se obtiene desde las 7 a las 18 horas antes
de la ovulacidn.

CUANDO INSEMINAR-"guia cronoldgica" para la vaca promedio

femas%g Momento exce%ente‘Bueno gemasiado
pron para inseminar arde
9 1

horas 0 6 8 24 28
’ A i
i f N
f : . = 72l
v ;;:?J Y¥i—v VYN
N—— —~— Y A A ~
\ %% V N
ANTES DURANTE EL CELO DESPUES VIDA DEL
DEL CELO DEL CELO HUEVO
( 6-10 horas) ( 18 horas) (10 horas) (6-10 horas)
1.01fateo de 1.Tolerancia a 1.No toleran (algunos es-
otras vacas la lubricacidn cia a cubri tudios indi
2.Tentativas 2.Bramidos fre~ cidn can que la
para montar cuentes vida del hue
otras vacas vo dura mé&s
3.Vulva hfimeda,3.Nerviosismo y de 20 horas)

roja, ligera excitabilidad
mente infla- 4.Cubricidn de o
mada tras vacas
5.Disminucidn de
alimento y leche
6.TEndencia a montar
7.Vulva hiimeda y roja
8. Secreccidn mucosa
clara
9.Pupila dilatada.

1. No siempre aprecia
ble

2. Puede ser sclamente
un signo de periodo
de celo

3. No indica que la v3
ca conciba o no con
ciba.
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INFLUENCIA DE LA NUTRICION SOBRE LA REPRODUCCION

Por: Dr. Dario Medranda C.

El estudio de la mutrici6n en rumiantes, constituye un capitulo de su

ma importancia, tanto para el mantenimiento animal, como también para la re
produccién.

Es conocido que la alimentacién en todas las especies animales, juega
un importante papel, sea €sta una subnutrici6n o una hiperalimentacién o -
también una hipermineralizacién o hipomineralizacién, asi como también uma
avitaminosis que tiene gran importancia en todo cuanto se relaciona con la
fertilidad, especialmente el grupc de vitaminas liposolubles como la Ay D
en forma principal.

La sajud del animal y por consiguiente la actividad fisiol6gica nommal
de los diferentes 6rganos, incluido entre éstos los de la reproduccién, se
hallan estrechamente ligados a las condiciones de explotacifén y alimenta--
cifn en que se desenvuelven los animales. Por mmerosos estudios realiza--
dos especialmente en paises donde la explotaci6n pecuaria, es considerada -
una industria, se ha conseguido un avance en la tecnologia de la alimenta--
cién, de este modo se ha pasado de los antiguos sistemas de explotacién, ba
sados en el suministro de cantidades determinadas de proddctos alimenticios
los mis econfmicamente viables, a la administracién cualitativa y especifica
para una determinada produccifn; como por ejemplo mayor produccién de leche
ganancia ripida de peso para mayor rendimiento de carne, lana, etc. Se tra
ta de especializaciones relacionadas con el desarrollo somitico que no pue-
de 1llevarse a cabo con su mixima intensidad y sin haber destruido parte de
su potencialidad en conseguir la plasticidad y la energia necesaria para al-
canzar el equilibrio orgénico racional tipico de la especie, raza, sexoyedad,
etc. del propio individuo; considerédndose que la reproduccidén en definitiva
también es crecimiento (desarrollo orgénico).

Tanto el desarrollo somitico como el crecimiento reproductivo, necesi
tan de una adecuada cantidad y abastecimiento de energia que esta dada por
la alimentaci6n, de este modo, en condiciones normales en general el creci-
miento reproductivo, se presenta en animales hasta que no haya terminado el
crecimiento morfol6gico somitico, la coincidencia de ambas funciones signi-
fica un esfuerzo biol6gico considerable, que puede ir en detrimento de algu
na de sus funciones.

El incremento adecuado de los principios nutritivos esenciales en to-
das las especies, aceleran la presencia de la pubertad y reducen de esta ma
nera el ciclio biol6gico de las especies, fenémenos de notable interés eco-
némico y de aplicacién prictica en la industria pecuaria, ademis es conoci-
do el efecto q' muchos alimentos ejercen sobre la reproduccién, de tal modo
que su adici6n en las dietas y raciones diarias aceleran las funciones pro-
creativas en los animales en beneficio de las exigencias q' la produccién -
econfmica impone.

INFLUENCIA DE LA ALIMENTACION CUANTITATIVA

Es muy conocido que en general los animales los animales toleran me-






jor una hipoalimentaci6én equilibrada que una alimentaci6én abundante pero ca
rente de elementos fundamentales. Lo frecuente es que en condiciones natu-
rales en que se desemvuelve la vida de los animales, al mismo tiempo que -
existe una hipoalimentacifn, se presenta también por lo general una alimen-
taci6n desequilibrada determinando consecuencias muy graves para la funcién
reproductiva.

INFLUENCIA DE LA ALIMENTACION CUALITATIVA

Todos los profesionales saben que la hipoalimentacién atrasa el apare
cimiento de la pubertad en las distintas especies anim les

Turner en 1.946 ha experimentado en bovinos, los efectos que las dife
rentes raciones detemminan en relaci6n al aparecimiento de la pubertad y en
conclusién afima que existe una relacifn directa entre la riqueza de ele--
mentos nutritivos en la raci6n administrada y la precocidad en el proceso -
de pubertad. El mencionado autor explica este fenfmeno a través de las in-
fluencias hipofisiarias, ya que en definitiva las hormonas gonadotrfpicas -
hipofisiarias, son glucoproteinas cuya elaboraci6n por el organismo esti re
lacionada con disponibilidad nutritiva del animai.

Las experiencias sobre la alimentacifén y actividad sexual realizadas
en 1.949 por Hansson Ibone en las grandes especies domésticas, han demostra
do que 1a hipoalimentacifn no solo conduce a la disminuci6n en el funciona-
miento orgénico, sino también en las gonadas y aparatos genitales en gene--
ral. El rendimiento espermitico de los toros hipoalimentados resulta infe-
rior que en los nomalmente alimentados. En las hembras la hiperalimenta--
cién acelera la iniciaci6n de la funci6n ovérica y al mismo tiempo propende
a enfermedades hiper-escronismo (ninfomania), estas observaciones hechas -
por los autores citados en novillas hiperalimentadas, en las que a los 18 -
meses presentaron mmerosos casos de hembras ninfémanas corrobora la tesis
anterior; lo aconsejable es aumentar ligeramente la alimentacién a base de
suplementos a la racién nommal en los dos o tres meses antes de la época en
que interesa dedicar a las respectivas especies a la reproduccién. De este
modo los animales se encuentran no s6lo preparados para la reprodiccin, si
no también para los efectos de produccién que de ellos se espera. Podemos
decir en forma categfrica que hiperalimentacién, no compensa los gastos -
econfmicos- durante el periodo de desarrollo y no son de resultados pricti-
cos.

La hipofecundidad de los animales cebados, ha sido observada en todas
las especies especialmente en la forma sedentaria, por ello la mencionada -
circunstancia es mis grave en los caninos, bovinos, porcinos, etc., estabu-
lados; las experiencias de Hanssen y Stesber han demostrado una acusada hi-
pofecundidad en novillas hiperalimentadas desde el nacimiento al primer par
to.

Son muchas las experiencias realizadas en sementales destinados a in-
seminacién artificial, en relacién con la influencia de la alimentacién en
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la fecundidad, partiendo de la idea de Walton de que las glandulas tisulares
no son precisamente las mis activas del organismo y de que en todo caso su
funcionalismo no resulta tan exagerado, como para depender de una necesidad
alimenticia especial. Por otra parte, analizando las sustancias necesarias
de naturaleza alimenticia para la nutricién del espematozoide resulta que
la composicién fundamental de los zooespermas, estd integrada por la prota-
mina o histina que dificilmente escasean en el organismo, por lo tanto la -
hipoalimentacién en todos los casos no altera la capacidad fecundante de -
los sementales, ya que la mayor influencia de la alimentacién radica en 1las
secreciones glandulares de las glindulas anexas que en este caso disminuyen
y ofrecen una composicifn distinta y por lo tanto s6lo alteran muy remota--
mente la capacidad fecundante del esperma, el sefialado fallo glandular mis
bien modifica la concentracidn espermitica del eyaculado que su capacidad -
fecundante. Hoy se admite que la alimentacién normal mantiene la capacidad
fecundandte de los sementales con cierta regularidad y mejor que la hiperali
mentacién.

Interesa para aumentar e incrementar la capacidad fecundante, el sumi -
nistro de raciones variadas que garanticen las vitaminas, minerales y ollgo
elementos necesarios a la biologia espermitica. En todo caso parece que la
alimentacién excesiva aumenta la actividad secretiva de las glandulas ane--
Xas y en consecuencia se incrementa el volumen del liquido eyaculado, al mis
mo tiempo que disminuye la eoncentracifn espermitica y su capacidad fecun--
dante. La hipoalimentacién no parece afectar mayommente la espermatogene--
sis ya que el organismo animal cuenta con mecanismos defensivos adecuados -
que en tales circunstancias le permmiten el desarrollo de la espermatogene--
sis con cierta nommalidad. Los efectos de mayor consecuencia que produce -
la hipoalimentacién, son sobre las glandulas anexas que disminuyen su secre
ci6én y el esperma aparece dentro con alteraciones en la motividad morfol6gi
ca y reduccién del volumen eyacular.

Todos 1los prmc1plos nutritivos que componen las raciones alimenti---
cias pueden intervenir en la eficiencia sexual de los animales, influencian
do en las caracteristicas morfolégicas y funcionales de los 6rganos de la -
reproduccién, por lo que la alimentacidn puede determinar efectos positivos
0 negatives sobre la capacidad procreativa de ambos sexos. Finalmente, de-
bemos indicar que la relacidn del agua con los alimentos tiene mucha impor-
tancia dentro de las necesidades fisiol6gicas, durante los fendmenos sexua-
les reproductivos, especialmente en lo que se refiere a su cantidad ya que
es elemento muy necesario para los diferentes procesos metabdlicos.

IMPORTANCIA DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

Hasta €l momento no esté bien resuelto la forma en que los hidratos de
carbono o glucScidos intervienen en los fentmenos reproductivos. Los exce-
sos y las insuficiencias alteran los equilibrios requeridos de la cantidad-
energética que se debe calcular dentro de determinados limites, por esto se
admite que son indispensables en la raci6n alimenticia y que los trastornos



Digitized by GOOSIQ



en los fenémenos reproductivos no son de mucha importancia.

Se sabe que la mayoria de los hidratos de carbono, son sintetizados a
partir de las grasas y a veces de las proteinas y es conocido su poder de--
sintoxicante orgénico, al reducir el actimulo de catabflitos téxicos, la es-
casez extrema de glGcidos en las raciones di lugar a combustiones incomple-
tas especialmente de las grasas. Axelson demostrd en el afio 1.952 que las
vacas sometidas raciones pobres en fibras resultan al cabo de cierto tiempo
con sintomas de hipofecundidad. En Holanda Cruvey Lhnier, ha demostrado la
existencia de novillas con hipofecundidad por infiltracién adiposa del ova-
rio y trompas uterinas a consecuencia de encontrarse scmetidas a raciones -
demasiado ricas en hidratos de carbono. En las yeguas raciones desequili--
bradas y con exceso de hidratos de carbono da lugar a un engrasamiento gene
ral, mientras la actividad sexual disminuye y se interrumpe por largos pe--
riodos. El cambio de alimentacidn mediante incrementos protéicos y vitami-
nicos, mejora esta anormalidad y vuelve a los animales a la actividad sexual
plena.

En las especies canina y ovina, en donde con mayor frecuencia se ob--
serva influencia de las raciones ricas en hidratos de carbono, se ha notado
estado de cebamiento, obesidad y reposo sexual total. El1 aparato genital -
ofrece escaso desarrollo, la irrigacién no es abundante en los érganos se--
xuales dando la sensacién de reposo absoluto y si 1las condiciones patolégi
cas se acentfian, puede presentarse liger atrofia. En los machos el exceso
de hidratos de carbono, determina infiltraciones de grasa en el escroto y -
el tejido intersticial del testiculo, llegando a alterar la espermatogene--
sis hasta conducir a la esterilidad.

En general el peligro de las raciones ricas en hidratos de carbono ra
dica en la rreacién de avitaminosis ya que para llevarse a efecto el metabo
lismo se necesitan grandes cantidades de vitamina B-1, consumo que estd re-
lacionado directamente con el metabolismo de los hidratos de carbono, por -
esto es que las raciones mal equilibradas y por lo tanto ricas en hidratos
de carbono, es frecuente encontrar avitaminosis del tipo B.

IMPORTANCIA DE LOS LIPIDOS

La alimentaci6n de los animales domésticos con 1lipidos no se la reali
za en primer lugar por ser antiecondmico y porque €l organismo animal no to
leraria grandes cantidades de estos elementos. Se considera que una cierta
cantidad de estos elementos sirve como vehiculo a las vitaminas lipo-solu--
bles A, D y E muy necesarias en el proceso reproductivo.

Las alteraciones que la escasez de lipidos en las raciones en torno a
la funcién sexual esta determinada por la avitaminosis que se presentan en
relacién con las vitaminas lipo-solubles sefialadas; indicandose que la admi
nistracién de 1lipidos, no tiene participacién alguna en las funciones de re
produccién, ya que no estd debidamente estudiado sus efectos en los procesos
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reproductivos, sefialdndose ademis que en forma normal, se forman a partir de
los hidratos de carbono.

IMPORTANCIA DE LAS PROTEINAS

Entre los principios nmutritivos que pueden influenciar en la reproduc-
cién son de notable importancia las proteinas, no s6lo por la prevalencia de
tales substancias en la estructura protoplasmatica, sino por formar parte de
muchas enzimas, hormmonas y anticuerpos. Se conoce que las raciones ricas en
proteinas aceleran el proceso de pubertad y que en las vacas disminuye el ni
mero de embarazos y aumenta la presentacién de quistes ovdricos; en los ma--
chos produce SATIRIASIS, fenfmeno que en general disminuye notablemente la -
capacidad fecundante; parece ser que el exceso de proteinas d4 lugar a modi-
ficaciones del PH del organismo y concretamente del medio genital asi como -
también en el esperma.

En las hembras la alimentacidn protéica parece resaltar con mis inten-
sidad el caracter femenino (estrogénico fohculm1zante) mientras que los hi
dratos de carbono definen en ella la situacién de maternidad (faseluteinizan
te gestacifn).

Asi mismo se ha notado que los toros alimentados con raciones abundan-
tes de proteinas dlsmmuyen el poder fecundante del esperma, mientas racio--
nes con bajo contenido protéico, determinan un empobrecimiento cualitativo -
del esperma de los reproductores Se ha demostrado experimentalmente en to-
ros que raciones pobres en proteinas digeribles, retardan el desarrollo de -
los testiculos y en consecuencia la pérdida de la 1ibido y producuén de can
tidades normales de esperma, mlentras, raciones ricas en proteinas favorecen
el desarrollo testicular mis rapicamente, aceleran la aparicién de la ma
rez sexual y 3aproduccion de esperamas en animales j6venes. En los toros -
adultos se ha notado que raciones pobres en proteinas (10% menos) aunque la
racién de mantenimiento esté constituida de heno de buena calidad, no se ve-
rifican modificaciones significativas en la calidad y cantidad del esperma -
prgduc1go. En las hembras jovenes raciones pobres en proteinas retrasan 1la
puberta

En lo relacionado a las vacas prefjadas la hipoalimentacién o dieta po-
bre en proteinas puede provocar el nacimiento de terneros mis pequefios, aumen
to del intervalo entre partos, demora en la aparicién del primer celo y un me
nor porcentaje de concepcifn, seguido a los apareamientos realizados durante™
estos calores. Es necesano tener en cuenta el valor bioldgico de las pro--
teinas, valor que varia segln la cantidad de aminodcidos esenciales y no -
esenc1ales, la racién por lo tanto, debe ser dotada suficientemente de amino
dcidos esenciales, la cantidad de cada uno de ellos debe representar determi
nadas proporciones para que las otras puedan ser convenientemente utilizadas.
En relacién con el aporte y utilizacién de los aminodcidos se pueden poner de
relieve fenbmenos de carencia (hipoaminoicidosis) de exceso (hiperaminoécido-
sis) y de desequilibrio (disaminoicidos).
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En la hipoaminoacidosis se sabe que las carencias de leucine y fenila-
lanina provocan alteraciones en hip6fisis e hipertrofia testicular, y que la
carencia de ornitina determina disturbios del ciclo estral. E1l insuficiente
aporte de arginina favorece la oligoespermia, el insuficiente aporte de ---
istidina, da lugar a disturbios sexuales de naturaleza prehipofisiaria(Ange-
lo Capaciuchi 8-XI-72).

Las substancias fibrosas en la alimentaci6én de los bovinos, es un fac-
tor de equilibrio de la flora del rumen, por cuy razdn las proteinas pueden
ser adecuadamente disfrutadas evitando la excesiva produccién de améniaco -
que el higado no logra transformar, por 1o que surge un estado téxico en el
animal,

De acuerdo a la teoria de Ludwin y Mitzenbeche de la Yodoproteina o Ti
roproteina ha observado efectos beneficiosos sobre el crecimiento y produc--
cién de leche administrando al mismo tiempo estrégenos. La administracién -
prolongada de yodoproteinas en la alimentacién de sementales produce altera-
ciones en el epitelio germinativo de tipo degenerativo, que puede comprome--
ter el rendimiento sexual de los mismos, No asi la administracién de tiroxi
na que estimula la sexualidad en el toro.

SUSTANCIAS MINERALES.- IMPORTANCIA EN LA REPRODUCCION ANIMAL

En la actualidad se conoce la importancia de las sustancias minerales,
sean €stas micro elementos y macro elementos, en la alimentacién de los ani-
males domésticos en relacidn con los feromenos de reproducci6n. La Adminis-
tracién en exceso o en menor cantidad de estas sustancias minerales, puede -
ser la causa de estados dismetabdlicos con influencia sobre los 6rganos y so
bre los fendmenos reproductivos. Los efectos sobre la hipéfisis, gonadas, T
embrién, feto; causan graves prob 73 que van en perjuicio del rendimiento
econdmico y productivo de los animales, especialmente si se toma en cuenta -
la capacidad productlva y reproductora de las especies que prestan mayor uti
lidad en la alimentacién del hombre.

MACROELEMENTOS.-  CALCIO

El calcio no es un elemento mineral de mixima importancia en las fun--
ciones reproductivas. Es mas, las alteraciones por excesivo suministro de--
terminan alteraciones en el equilibrio calcio-fésforo organico, provocando -
una hipofostatamia. La deficiencia de calcio no altera marcadamente la acti
vidad gonadal, en las hembras el efecto nocivo se acusa especialmente duran-
te la gestacnSn y al comienzo de las mismas, en la que el calcio tiene impor
tancia sobre la viabilidad de los embriones, favoreciendo por otra parte 1a
nidacién de 6vulos fecundados en todas las especies, en los carnivoros la au
sencia de calcio altera completamente la normalidad sexual, los ciclos e -
distancian resultan celos poco intensos y terminan por desarecer.

En las aves es bien marcada la influencia del calcio sobre la puesta,
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indice de eclosi6n y sobre todo vigorosidad de los polluelos recién nacidos.

La participacién principal del calcio radica en la posible interferen-
cia que el mismo determina sobre ciertos oligoelementos de sefialada partici-
pacidn sexual, tales como el cobalto, hierro, cobre, zinc, manganeso, etc.

De acuerdo con Shirley, puede admitirse que la hipercalcemia e hipocal
cemia anula accifn sexual de ciertos oligoelementos en la vaca y en la cerda.
En cuanto la accién del calcio sobre el espermat0201de, Fitch y Santa Maria,
han observado que la elevada concentracién del sefialado elemento anula la mo
vilidad de los zooespemas y disminuye la capacidad fecundante del esperma.

FOSFORO

El f6sforo sin lugar a duda es el mineral mis importante para la regu-
lacién de los fendémenos reproductivos, su influencia es mucho mas acentuada
que la del calcio y se conoce fundamentalmente que el fésforo eleva el por-
centaje de fecundidad de los bovinos y en especial de los rumiantes; la pu-
bertad aparece precozmente, los ciclos genitales se replten con rlgurosa nor
malidad, los partos son normales y los animales recién nacidos son vigorosos
y fuertes. Las relaciones entre carencia de f6sforo e infecundidad en los -
bovinos, son conocidos desde mucho tiempo atrds en todos los paises, en gene
ral una carencia de f6sforo en la racién, es acompafiada por una infertilidad
temporal, caracterizada por una insuficiencia de las manifestaciones estra--
les, irregularidad de los celos, celos silenciosos, anestro, baja en la pro-
duccidn de leche, aparici6én del primer ceto después del parto, etc.

En los animales estabulados y con buena alimentacién no se han conoci-
do muchos casos de deficiencia de fésforo, estos casos suelen ser frecuentes
en animales alimentados con dieta escasa en proteinas y vitaminas. Las re--
percusiones en deficiencias de f6sforo en cuanto tiene relacién con la fecun
didad, no se conocen y no se sienten si no después de un periodo prolongado
de meses o afios de aporte insuficiente de este elemento, el fendmeno puede -
ser acelerado por un insuficiente aporte energético y protéico de la racién.'

En el esperma el fdsforo actda como estimulante del metabolismo esperr
mitico aumentando la actividad motora del zooesperma y en general la capaci-
dad fecundante del individuo, actfia como regulador de las descargas glandula
res y forma parte de la composicién quimica de las secreciones que daboran -
aquellas glandulas, de esta manera contribuye a aumentar el volumen eyacula-
do por un semental. Cabe anotar que la accién beneficiosa de los hidratos -
de carbono y sobre todo de las proteinas en el proceso de la reproduccién re
sulta de mayor beneficio cuando se le agrega f6sforo a la racibén diaria.

Brunner ha constatado que en el ganado la fecundidad es mayor cuando -
el terreno esti provisto de anhidrido fosférico asimilable;por lo general el
fésforo disminuye con la edad de la planta y en los periodos de sequia frena
la asimilacién de este elemento por parte de la planta. Cuando los aportes






de fésforo son bajos, esto es, inferiores a 10 grados, en raciones de mante
nimiento de 1,9 gramos for leche producida y la proporcién calcio-fésforo -
estd por encima de 1,6 gramos, se reduce el porcentaje de fecundidad, espe-
cialmente cuando la reserva y aporte de vitamina D son escasas. En cambio

cuando el aporte de fosforo es elevado a 21 gramos para mantenimiento y 1,6
gramos la propercién calcio-fésforo, no influencia en el proceso de fecundi
dad; la fecundidad mis alta se ha obtenido con una proporcién 3,6 de calcio
fésforo, en todo caso debe tomarse en cuenta que estas proporciones y rela-
ciones estédn ligadas a ciertos factores que condicionan el consumo como por
ejemplo edad del animal (dismimuye el consumo de calcio y fésforo al aumen-
tar la edad), la proddccidn, nivel alimenticio, presencia de vitamina D,etc.

YODO

La importancia del yodo en las funciones de reproduccién estd condi--
cionada con la funcidn de la glandula tiroides, sin éste su principal meca-
nismo de acci6én se sabe que la influencia del yodo en la fecundidad del ani
mal es muy notable, pero no se sabe el mecanismo intimo de accién concreta.
La Tiroidectomia practicada en bévidos de ambos sexos por Stielman y Fitch,
va seguida por la mis completa infecundidad, aunque la espermatogénesis se
conserva durante largo tiempo, la hipofuncidén tir6idea altera en todo caso
el ciclo sexual de las hembras.

La accién del yodo como elemento ¢ue interfiere sobre la fecundidad -
de los bovinos, es dificil de precisar, aunque se anota que en regiones ca-
rentes de yodo nacen terneros con bocio, con hinchamientos hematosos, muer-
tos, terneros que presentan piel seca, pelo ralo, crecimiento retardado. -

Los abortos én estas zonas son frecuentes y a menudo se constata infecundi-
dad.

El mecanismo de acci6n del yodo en el tratamiento de las enfermedades
de la reproduccién (Endometritis, metritis, etc.) no es interesante desde -
su accién antiséptica, sino a través de los estimulos de la funcidén tir6idea
como %ntenmedio entre la hipofisis y génadas (Accién gonadotrdpica principal
mente) .

IMPORTANCIA DE LOS MICROELEMENTOS

Estos elementos que a pesar de encontrarse en pequefias cantidades, son
de gran importancia para la funcidén sexual. COBRE. Se comporta como esti-
mulante de las funciones gonadales de ambos sexos. En las hembras activa -
el crecimiento de los foliculos y favorece la definicién de los celos. En
el macho estimula el epitelio germinal favoreciendo la espermatogénesis, -
la carencia de cobre no es frecuente en los animales explotados en libertad,
pero si puede presentarse en animales estabulados y alimentados con racio-
nes concentradas y secas.
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COBALTO

La carencia de cobalto, por lo general estid asociada a la deficiencia
de cobre. Se presenta falta de ovulacién, infecundidad, etc. Seglin Mit---
chell la carencia de cobalto y cobre son agravadas por la excesiva tempera-
tura. La falta de cobalto predispone a la presencia de cuerpo 1liteo persis
tente (Accién luteinica), con fase maternal prolongada. No se refleja el -
feto sobre la funcién testicular.

MAGNESIO

Se sabe que la hipocalcemia estd acompafiada por un aumento de este ele
-mento en la sangre y que grandes cantidades de sal de potasio provocan hi-—
po magnesemia. El equilibrio calcio-fésforo y magnesio participa de la nor
mal funcionalidad de los 6rganos de la reproduccién cuando éstos elementos
estin alterados se presenta tetania de la hierba o tetania de lactancia, -
que trae como consecuencia una fecundidad reducida. Se ha observado que -
cuando hay un desequilibrio entre el calcio y el potasio, se presentan tras
tornos hormonales a nivel de la corteza suprarrenal, que trae como conse---
cuencia irregularidad del ciclo sexual y grave reduccién de la fertilidad.

Z I NC

De acuerdo a investigaciones realizadas se conoce que este elemento -
potencializa la accidén de las hormonas gonado-trépicas, aumenta la secrecién
de las hormonas sexuales masculinas y femeninas, en cada sexo respectivamen-
te. En general, se admite que el zinc estimula la elaboracién de hormonas -
gonadotr6picas por la hip6fisis y sucesivamente las respectivas hommonas se-
xuales en las gbnadas ovarios y testiculos.

B ORDO

El boro seglin investigaciones de Drinker tiene efectos sobre el cre¢i
miento de las gbnadas antes de la pubertad, asi como para el desarrollo del
foliculo y el crecimiento del epitelio germinal masculino.

MOLIBDENO

Es un microelemento de accién importante para el mantenimiento de la
actividad del tejido intersticial, aunque en las carencias se aprecia dege-
neracién en el tejido germinal. Parece ser que la carencia nociva de molib
deno, radica en el desequilibrio de este elemento y el cobre, no siendo de
mayor trascendencia la insuficiencia de este microelemento en la funcién re
productiva de los animales.

INFLUENCIA DE LAS PLANTAS Y PASTOS SOBRE LA FUNCION SEXUAL DE LOS ANI
MALES

No existen experiencias que hayan podido determinar la accién de cier
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tas hormonas gonadotrépicas contenida en las plantas que pueden alterar o -
anular la funcién sexual. Tal vez la accidén estimulante gonadal y en defi-
nitiva sexual que poseen algunas plantas como la avena verde, pasto del su-
dan, trigo, cebada, tréboles, etc., puede ser debido a su contenido de hor-
mona gonadotrfpica o tal vez a la accién sexual estimulante del metabolismo
en general, asi como el incremento de la produccién lictea atribuido a las

plantas verdes frescas, en particular algunos tréboles, alfalfa, es debido

al parecer a su contenido de estrfgenos, estimulantes del metabolismo y to-
no metab6lico y por lo tanto de la produccién lactea, de acuerdo a observa-
ciones de Shamea, Vali, Sanri. Basadas en administrar a vacas lecdierass, -
raciones distintas integradas pér plantas de variedades diferentes.

En vacas ninfémanas se ha podido comprobar que el sindrome sexual es-
t4 en muchos casos relacionado con hepatitis degenerativas y parasitosis an
teriormente padecidas, ya que estas alteraciones provocan un mal funciona--
miento del higado y una mala eliminacién de las sustancias contenidas en les
alimentos, sabiéndose ademds que este 6rganos desempefia un papel fundamen--
tal en el metabolismo de las hormonas sexuales. Las plantas que de acuerdo
a investigaciones contienen estrdgenos en su composicién general son los -
tréboles, rojo, blanco, etc., maiz, alfalfa, centeno, ballico, mijo, etc.

ANTIBIOTICOS

La acci6n de los antibiéticos en cuanto e fertilidad y en general a
reproduccion se refiere, no ha sido completamente estudiando y sigue en 1la
fase de experimentacién. Tal vez su accion mis directa sea sobre ciertas
infecciones y enfermedades de los Organos genitales favoreciendo su resta--
blecimiento y su normal funcionamiento.
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PROBLEMAS EN REPRODUCCION

Por: Dr. Jorge Beltridn R.

El predominio de una u otra hormona y sus l6gicas ma-
nifestaciones clfnicas nos sirven para orientarnos en el ==
diagndstico de las endocrinosis muy frecuentes en nuestro --
pais.

Las endocrinosis clasificadas desde antes en forma ge
nérica, como ageresvia hipoplacia, hiperplacia, inflamacién,-
degeneracibén, etc; son consecuencias de insuficiencias, exee
sos o desequilibrios hormonales, que a su vez pueden ser re-
puesta o consecuencia de factores extraglandulares.

Existen asi mismo endocrinosos como consecuencia de -
la utilizacidén hormonal, por ejemplo: las hormonas especial-
mente de tipo hipof1c1arlo, son de carfcter protéico y conse
cuentemente bien pueda que su falsa utilizacibn, traiga con-
sigo el aparecimiento de Antihormonas, por otra parte no hay
que olvidar que en nuestro medio es comin el indiscriminado
uso de estrdgenos que crea terrenos de infertidad al desenca
denar metabolismos anormales en la fisiologfa hormonal.

En cuanto a carencias nutricionales el estudio se ha-
ce alin m8s complejo tadavia, por cranto carencias de calcio,
fésforo, codre, etc; traen como consecuencia estados que 8se
caracterizan por supresidn de estro,caquexia, etc; ejemplo -
cldsico constituye la carencia de cobre en los bovinos cuyo
metabolismo esté a su vez favorecido por el molibdeno presen
tes en las leguminosas que 12 absorven con mayor facilidad,
asi, bien se podria pensar en una anomalia hormonal por insu
ficiencia dietética.

Retraso en la maduréz sexual, ovulacidénea irregula -
res se cree puede deberse a una carencia de manganeso; cono-
cido es por otra parte el valor de vitaminas hidrator de car
bono y proteinas sobre las funciones reproductivas y de pro-
duccidn de los animales domésticos.

Ante tanta incégnita nos cabe una pregunta, cfial es -
la norma para el tratamiento de las endocrinosis? ; el con -
cepto tradicional es raramente etiolégico, siendo m&s bien -
funcional,pendiente a frenar la exageracidn, corregir el de
ficit o regular una funcidn; se puede adem&s desencadenar al
teraciones en la secuencia estral e inclusive crear acciones
sinérgicas o antagdnicas que rompan el equilibrio hormonal.
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Por iltimo no hay que olvidar que el equilibrio hipé-
fisis-ovario es regulado por un centro primario diencefilico
el cual responde a estimulos provenientes del medio externo
como la luz, impresiones olfativas, alimentarias, presencia
del macho ( ferohormonas) etc; que daria respuesta al proce-
so de ovulacidén como en el caso de la ovulacidn consecutiva
al coito en la gata, hurdn, conejo de igual forma que en los
animales salvajes la receptividad sexual aparece con el bro-
te de los pastos.

Actualmente, para su clasificacidn ademds de la anova
ria total, se describen sfndromes de hipofoliculinismo e hi-
perfoliculinismo, hiperluteinemia, hipoluteinemia y ciertas
nefropatias enddcrinas como la metrorragia escencial endome-
tritis crdnica, etc.

Sin embargo la etiologia, complejidad y multiplicidad
de los factores que intervienen en las funciones genitales -
son de tal naturaleza que seria ilusorio querer reducir 1las
endocrinisis ov8ricas ya sea un exeso, ya una insuficiencia
de foliculina o progesterona; teniendo en cuenta ademls que
las endocrinosis ovAricas pueden interesar no solo a la pitui
taria, sino , a todos los factores endéerinos, nérviosos; ana
tohid68; infecciosds, parasitarios, &limefiticios, zooteenicos,
héreditarios, etec. ~ = , ' X
L An . . . . 3 e L s

ANOVARIA. La anovaria puede ser provocada por efec -

tos de la castracidn quirfirgica, esclero -

sis de origen inflamatorio o senil; la menopausia necesaria-
mente deberia estudiarse en é&ste cdpitulo pero su presenta-
cidn es muy dificil por condiciones econdmicas ya conocidas:

La pubertad es un factor que lo hace dividir en dos -
formas:

Anovaria antepuberal, que se traduce como hipofoliculi
nismo primitivo por infantilismo, por ausencia o insuficien-
cia en el desarrollo de los drganos genitales y de las mamas
y por falta de apetito sexual.

Anovaria postpuberal, manifestada en forma de frigidez
parecida a la determinada por hipofoliculinismo secundario -
consecuencia sobre todo de pricticas de ovariectomia con mi-
ras a prolongar la lactacidn en 20 a 24 meses; es posible --
que exite la produccidn de estimulinas anterohipofisiarias -
en especial de prolactina.

La anovaria puede presentarse también en la ternera -
como resultado de la agenesia o de hipogenencia de los ova -
rios, la ausencia de estos se observa en el curso del free-
martinismo en el 90% de los gemelos bovinos de sexos distin-
tos desarrollados en el mismo saco coridmndico.



Digitized by GOOSI@



Anatomopatolégicamente los ovarios aparecen rudimen-
tarios y a veces parcial y totalmente ausentes, acompafiados
de los restantes organos genitales hipoplécicos en grado va
riable. A la palpacidn rectal nos permite interesantes apre
ciaciones en cuanto al tamafio, forma y consistencia de los
ovarios.

Los sintomas se confunden con el proveniente da un
déficit de foliculina, tratamiento en free-martinismo serd
descartado; en cuanto a anovarias postpubesles este estari
orientado a suplir todas aquellas deficiencias de alimenta-
cidn manejo y sanidad; en el hipofuliculismo revisaremos =--
tratamientos que pueden dar buen resultado a esta alteracidn
o endocrinosis.

HIPOFOLICULINISMO. Condicidn patolégica que se pre-
senta en las hembras,

a. con anafrodisia.

b. con baja produccidén de foliculina de un insufi -
ciente desarrollo de los foliculos de De 6raff.

ETIOLOGIA. La hip6fisis puede ser asiento de alguna
anomalia en tal forma que frene la produccidn de F.S.H. de-
bido a diferentes causas como nutricionales, tSxicas, infec
ciosas, etc.

El ovario tiene una importancia cuando en este se =--
presenta inflamaciones de los ovarios, esclerosis, hemorra-
gias producidas por traumatismos obstétricos, etc.

El sistema nervioso central puede intervenir por la
influencia que tiene las emociones, dolores etc; sobre la -
vida genital, haciendo que el S.N.C. se torne insensible pa
ra desencadenar el celo siquico. -

Factores Extraglandulares.

- Alimentacidn pobre, cebamiento.

- Sobrecargas estresantes. (luz, manejo, sanidad, es-
tabulacién ).

- Fisioldgicamente en prefiez y post-parto.

- Lactacidn con alto indice de produccidn.

- Herencia y consaginidad estrecha.






Sfntomas. En la congénita ademds de frigidéz y ana-
frodisia se observa infatilismo (vulva pe
quefia, vagina estrecha, matriz y mamas --
apenas desarrolladas. En la forma adqui-
rida se registra frigidez sin infantilismo
que puede o no ser completa, se le atribu
ye al infantilismo de ser la causa de 1la
atenuacidn del celo (hipoestro o pseudo -
frigidez).

Diagnéstico. La anamnesis de los animales verifica -

dos en los libros de hacienda nos darén

ya una idea del problema. La palpacidn rectal se encontra-

r8 ovarios anovulares, lisos, de consistencia dura, ausen -

cia de relieves determinados por foliculos o cuerpos amari-

llos; de la misma manera la palpacidn nos indicard si exis-

te gestacidn, feto momificado, piometra, calores silencio -
sos, cuerpo lfiteo persistente, hipoplacia congénita etc.

Tratamiento. El tratamiento m&s generalizado es el -
empleo de estrdgenos, la respuesta por
parte del animal es rdpida en cuanto se refiere a la presen
tacidn de celo, no se puede afirmar por otra parte que este
tipo de celos esten acompafiados por su respectiva ovulacidn
las dosis de estrdgenos oscilan en torno a las siguientes -
cifras:

Benz. de Estrdgenos
Estradiol sintéricos
Yegua 10-30 mg. 40-50 mg.
Vaca 6 -10 mg. 15-40 mg.
Pequefios rumiantes
y cerda 2 - 5 mg. 10-20 mg.

Algunos autores recomiendan el empleo de las gona -
doestimulinas A y B. en dosis de 1.000 a 2.000 U.I. para -
ambos casos, pudiendo instaurarse el tratamiento con P.M.S.
al principio y luego de 4 dias con P.U.

Cualquier tratamiento médico llevado a efecto seré
initil si se desatienden otros factores responsables también
de esta endocrindsis, un buen manejo, una adecuada nutricidn
y normas sanitarias convenientes ayudardn en mwcho a superar
este tipo de problemas.

Como coadyuvante para este tratamiento, se podré ad-
ministrar a los animales, tdnicos generales como fosfatos -
orgénicos, minerales, Fe, arsenicales, e¢ligoelementos.

- - e o e
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El masaje del aparato genital y en especial a los o-
varios ser8 muy provechoso, el empleo de substancias yoda
das por via parenteral o directamente a la vagina por in-
termedio de lavados vaginales provocard irritacién de las
terminaciones nerviosas, las mismas que conducirln el es-
timulo a la hipdfisis y desencadenar la secrecidn de gona
dotrofinas que vendrin a normalizar el ciclo estrual.

HIPERFOLICULINISMO. Consiste en un desequilibrio de
la relacidn foliculina/progesterona a favor de la primera.
Este sindrome es responsable de diversos trastornos de la
vida genital, tales como minfomania, pubertad precoz, meto
rragias esenciales, etc.. Dentro de este sindrome la m4s -
importante es la ninfomanfa.

NINFOMANIA. Es un estado de exeitacidn sexual caracte

rizado por una necesidad imperiosa de rea

lizar el coito presentandose generalmente con una degenera
cidén quistica del foliculo de Braff. (75%)

Etiologia. Es miltiple y todavia se encuentra lejos

de ser delucidada. El desequilibrio hor-
monal del ovario ha llamado la atencidn de la mayoria de -
los investigadores; para unos autores, se trata de folfcu-
los que se desarrollan sin llegar a madurar y sin romperse,
a estos se los encuentra repartidos en la superficie del o
vario y tienen dimenciones variables que van del tamafio de
una avellana a la de un huevo.

Para Cuillé existen "regiones quisticas" en el ovario

de la misma manera que hay otras reglones llenas de cuerpos
amarillos persistentes.

La alimentacidn rica en proteina y las infecciones pare
cen ser las culpables del aparecimiento de este trastorno.

La herencia parece ser causa predisponente, segln ob
servaciones de Paredis que encontrd un 20% de vacas ninfd
manas, que procedian de madres con esta anomalis; este es
taria ligado a un gen recesivo de "penetracidén imcompleta"
y cuya manifestacidn externa estaria ligada a la alimenta
cidn o a la elevada produccidn lechera.

Las investigaciones realizadas en los signos clinicos
observados nos encaminan hacia un sfndrome pluriglandular
en elque ia hip6fisis anterior tendria gran importancia,
por cuanto su voliimen se halla aumentado en vacas ninféma
nas.

Hay que tener presente aquif que la regularidad del
ciclo sexual, la aparicibén de las fases folicular y lutéi
ca y la ovulacibén que las separa son regidas por un deter
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minado equilibrio de las hormoenas gonadotropas FSH/LH y
cuya secrecidn depende a su vez de las hormonas oviricas
puestas en juego.

Los sintomas de hiperactividad foliculinica, la au-
seneia de ovulacibén y de la luteinizacidn del foliculo,
abogan en favor de un desequilibrio F.S.H./L.H. en senti
do de una accidn predominante de F.S.H. La incognita --
surge, es un aumento de F.S.H. o disminucidn de L.H.

La ninfomanfa quistica comlin en animales de 4 a 6 -
afios asociada en gran parte al origen de los quistes que
no ha sido pregisado todavia.

Sintomas. Existe una exageracidn de la 1libido, por
cuanto la fase de interestro disminuye por alargamiento
de la fase estral que termina por hacerse permanente, -
Las hembras no esti quietas, los ojos vivaces y la mira-
da ansiosa, los reflejos se encuentran aumentados; en el
establo los animales tratan de escapar y en libertad ca-
minan de un lado a otro, mugen sin cesar, se frotan la -
vulva y expulsan orina o mucosidades mescladas con res -
tos epiteliales. El clitoris se encuentra en ereccidn,
el coito no la calma. La infiltracidn de los tejidos --
pelvianos produce un relajamiento de los ligamentos sa--
crocidticos que se amoldan a la fosa iliaca que puede in
ducir a una marcha oscilante y sobrevenir fracturas. A
mis de la agresividad del animal es este estado patoldgi
co, presenta su cola arqueada, el apetito disminuye asfi
como también disminuye la velocidad en ingerir los ali -
mentos y consecuentemente bajan de peso hasta llegar a -
estados caquécticos, el instinto maternal desaparece por
completo. E1l {itero, cervix y vagina se encuentran edema
tosos, sin tono, resblandecidos y cubiertos de secrecio-
nes, puede acompafiarse de prolapso vaginal, uno de los
dos ovarios son portadores de quistes, como protuberancias
multilobulares fluctuantes que ceden a la presidn.

Diagndstico. Es relativamente fieil debiendo dife-
renciarse de los calores prolongados
con ovulacidn retardada, y del virilismo, el cual se ca-
racteriza mas bien por una inversidn sexual (hermafrodi-
tismo) que por una exacerbacidn genital, las degenera --
ciones quisticas concomitantes a calores regulares, son
de un diagndstico mids ficil. En cuanto al prondstico en
la yegua no es muy favorable, en cuanto a la vaca si €8
tratado en sus comienzos puede ser favorable, si la nin-
fomanfia toma caracteres de crdnico se cura muy dificil -
mente
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Tratamiento. Para que un tratamiento se considere e-
fectivo se debe llegar a normalizar los
ciclos y lograr una gestacidn posterior.

Cuando se sospecha que la lesidn es ad-
quirida se 4¢84 eliminando a los animales.

Los métodos quirdirgicos eomo la clitero
dectomia y la ovariectomia nd siempre dan los resultados -
esperados.

El tratamiento consiste en provcecar 1la
ruptura del quiste del ovario por amasamiento, practicado
a tiempo se logra un 30 a 40% de efectividad pero muchas -
veces se debe realizar tres intervenciones por cuanto c<kis
te recidiva, cuando la alteracidn es unilateral, la abia--
cibén del ovario en muchos casos se produce la curacidn, en
ecasos de quistes con pared gruesa pueden ser puncionados -
por via vaginal. '

Actualmente el uso de la hormona corib-
nica (P.U.) es la que mejores resultados ha dado. La apli
cacidén se la hace por via intrafolicular llegando al ova -
rioja sea por via vaginal o a través de la fosa isquio rec
tal.

Existe diferencia entre los autores en
cuanto a los dosis, pero las dosificaciones de hormona co-
ridénica se la debe hacer en ddsis altas (5.000 a 10.000 --
U.I.) por los resultados obtenidos con estos niveles.

Bellomo indica haber tratado con éxito
5 vasas ninfémanas con inyecciones de 100 a 200 mg. de pro
gesterona y Grandchaump con dosis de 225 a 300 mg via I.M.
o S.C. logrando prefiez en 5 de 11 animales tratados, pero
el escazo nlimero en la experiencia, requiere de mayor con-
firmacidén del tratamiento.

Otros métodos como el empleo de tetos -
terona, vitamina E, tiroidectomia, tiroxina, han dado re--
sultados muy dispares, como para considerar un tratamiento
efectivo de esta naturaleza.

En el caso de fracasr el tratamiento mé
dico, se hari la castracidn para obtener mejores ganacias
en peso, pero con el peligro de que las manifestaciones no
desaparezcan, ecnfirmando su origen miiltiple.
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Hiperestrismo. Trastorno presentado en animales domés

ticos especialmente en la yegua y en -

la gata, caracterizado por un estado anormal en 1la presenta

cidn de celos en cuanto a duraci6n de mismo més que por su
intensidad.

Hiperluteinemia.

Anafrodisia por cuerpo lfiteo persistente
Etilogia.

Como en todos los presentes casos, no
lo podemos precisar, sin embargo, se han observado este ti
po de persistencias en determinadas regiones e inecluso en -
explotaciones. La causa parece ser debido al tipo de ali -
mentacidén y estabulacidn, se inculpa a carencias de vitami-
na Ay C al igual que en animales con raciones ricas en fi-
bras e hidratos de carbono y pobres en proteina.

Para Derivaux se dederfa a un desequi-
librio neuroendbcrino o simplemente hormonal por predominio
normal de LH en los bovinos, si se tienme en cuenta, por o -
tra parte que el sostenimiento de la actividad lutefnica, -
depende de la luteotropina hipofisiaria, como andloga de la
prolactlna es posible encontrar una explicacién a la involu
cidn tardia del cuerpo amarillo de gestacién, en las vacas
con una elevada produccién lechera o al comienzo de la lac-
tacidn sin embargo, la presencia del cuerpo 1llteo persisten
te se presenta indistintamente en animales en buen estado -
de carnes delgados o débiles.

Para Pérez el cuerpo lfiteo persistente
puede tener 2 origenes, unas veces por cuerpos lfiteos de ci
clo que se mantienen en actividad indefinidamente, y de --=-
cuerpos lliteos de gestacidn que permanecen activos después
del parto.

Algunos autores relacionan el cuerpo -
1Qiteo a gestaciones imaginarias, piometras y a las estacio-
nes.

Sintomatologia. Los animales presentan frigidez a ve-
ces solo transitoria, se debe rechazar
el cuerpo liiteo gestantes mediante un minimo de 2 explora-
ciones rectales con 14 a 21 dias de intervalo, por cuanto,
en caso de cuerpo liiteo persistente este presentard iguales
dimenciones y consistencias. En frase de Galli "semejante
al de un tapdn de botella de Champan".
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El cuerpo amarillo se presenta hipertrefico, producien
do un abultamiento manifiesto en la superficie del ovario -
del que se halla separado por un surco bien marcado, el cuer
po 1lfiteo puede sufrir una degeneracidn quistica dando lugar
a una ligera sensacidn de fluctuacidn que nos haria confun-
dir con un quiste folicular; la pared mis gruesa del quiste

lutefnico, la limitada reduccidn del quiste después de su
ruptura, la consistencia pulposa y la ausencia de hiperlutei
nemia abogan en favor del quiste luteico.

La participacidn de la prolactina es importante ya que
se presenta en vacas de gran produccién. Desde el punto de
vista sexual hay la incapacidad para la procreacidn por au-
sencia de crecimiento y maduracidn foltcular. E1 {itero es
4tono y en ocasiones aumentado de volfimen dando la impresién
de una ligera endometritis.

La hembra tarda en volver a celo después de presentar
calores normales o ser cubierta, se torna frigida a pesar -
de no haber gestacidén piometra o feto momificado.

Diagndéstico. En animales grandes el diagndstico se -
vé favorecido por la exploracibn rectal,
no asi en animales pequefios que se v& reducido a meras pre-
sunciones. Se descartari o mis bien diferenciari del cuerpo
ldteo persistente periddico y del cuerpo amarillo de gesta-
cidén. La inspeccidn estatrd acompafiada por los datos propor
cionados en los libros de hacienda, teniendo el cuidado de
no adquirir una predisposicidn anterior.

Tratamiento. El tratamiento mis racional y efectivo
es la enucleacidn del cuerpo lfiteo per-
sistente por via rectal, cuando la enucleacidn ha sido com-
pleta el 80% de las vacas vienen a celo pero solo el 25% son
fecundas, esperando el celo siguiente en el que se ohtiene
un 70 a 80% de fecundidad, cuando se presentan dificultades,
para la enucleacidén se administrari de 20 a 30 mg. de estrd
genos y la intervencién se la pueda realizar después de 3 o
4 dias.

En todo caso serd necesario suspender la lactacidn do-
tar al animal de buena alimentacidn, buen manejo, un régimen
de vida al aire libre y mantenerlas en contacto con el macho.

Los estrbgenos en este caso tan solo provocan celo fisi
co con un bajo porcentaje de concepcidn, igualmente la hor-
monoterapia no ha demostrado la misma eficacia.
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Hipoluteinemia. Menos conocido que el hipofoliculinis
mo ya que es menos ostensible, por --
cuanto la accidn de la progesterona, hormona de la secrecidn
y de la nidacidn es menos espectacular que la foliculina.

Las causas de estos trastornos son -
desconocidos a caso sea revelador una insuficiente produc -
c¢idn de gonadoestimulinas luteinizantes, por parte del libu
lo anterior de la hipéfisis. MA&s resulta que solo se podrd
comprobar lo bien fundado de esta concepcidn cuando sea da-
ble comprobar» la presencia de progesterona en cantidad a-
normalmente baja (por biopsia).

Es probable que ciertos casos de este
rilidad por falta de nidacidn, lo mismo que algunos abortos
precoces que no pueden ser explicados por causas extraovéri
cas deban imputdrselo a este sindrome.

En todo caso el presente sindrome se
exterioriza por una repeticidn animal del ciclo estral y 1la
reaparicidén de los periodos de celo tras la fecundacidn.

Ciclos Anestrales. Los animales se presentan con ausen
cia o disminucidn de las manifesta-
ciones externas de celo, a pesar de la normal funcionalidad
ovirica y su correspondiente ovulacidén, la frecuencia de a-
paricidén del anestro se observa en animales sometidos a esta
bulacidén y en el periodo posterior al parto.

Etilogfa. Se puede explicar en bovi-
nos por el predominio normal en esta especie de hormona 1lu-
teinizante, ya que la brevedad del celo depende de este fac
tor, sin embargo esta explicacidn no seria valedera en el -
caso de la yegua en que hay un prodeminio de FSH. Como su
aparicidn es por perfodos en el afio se supone que la lumino
sidad, el clima, la alimentacidén, la inseminacidén artificial
influyen para la aparicidn de esta alteracidn.

Sintomas.~- Los calores silenciosos y la anafrodisia -
pueden confundirse, el flujo mls o menos a
bundante de liquidos lo diferencian de la anafrodisia en que
las mucosas aparecen secas.

Diagndstico. Serd hecho por vfa rectal con lo cual se
podrd demostrar la maduracién, la dehicen
cia folicular e igualmente la formacidn del cuerpo amarillo.

Tratamiento. El poner a los animales en condiciones i-
deales de mantenimiento, serd lo mejor, -
puesto que la estabulacidn prolongada y demds factores
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estresantes influyen decididamente en la presentacidén de ce
los silenciosos. La presencia del macho hari que este des-
cubra con facilidad a la hembra en celo que para el ojo hu-
mano pasaria desapercibido. Los estrdgenos no son aconseja
bles por cuanto el ciclo esti normal. Sin embargo la enu -
cleacidén del cuerpo amarillo hacia el 15 o 16 dfas produci-
rd celo casi siempre bien manifesto y seguido de ovulacién.
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I. INTRODUCCION

La productividad del ganado y sus caracteristicas externas son consi-
deradas como expresiones de.su fenotipo. El fenotipo puede expresarse por

la siguiente ecuacion:

Fenotipo = genotipo + medio ambiente. Es decir el fenotipo es conse-
cuencia de la carga genetica del individuo y de las alteraciones que el me
dio ambiente ejerce sobre la expresidn de ese genotipo. Dentro del término
medio ambiente se involucran todos aquellos aspectos no genéticos tales co-
mo nutricion, sanidad, manejo, clima, etc. '

El mejoramiento genético del ganado tiene como objetivos fundamentales
el descubrir a aquellos individuos que poseen una carga genetica sobresa -
liente y el aparear dichos individuos para que la frecuencia de los genes
favorables para una determinada produccién se incrementen dentro de la po-
blacién para elevar asi la productividad potencial de los rebafios.

Cabe destacar que en latinoamérica es el medio ambiente el responsa-
ble, en la mayoria de los casos, de la baja productividad, pudiendo elevar-
se los rendimientos unitarios en forma répida a través de mejoras en la ali
mentacién, el manejo y la sanidad de los animales. La seleccién y el me jo-
ramiento genético traen como consecuencia la elevacién a largo plazo de la

productividad pontencial de los animales.

La forma mds comGn de elevar genéticamente la productividad es a través
de la seleccién y del cruzamiento racial, pudiendo en algunos casos especia-
les usar también la consanguinidad. Para la correcta aplicacién de estas me
didas el principal problema que se tiene es la carencia casi generalizada de
controles de productividad, informacién que constituye el primer paso de tce
do programa nacional de mejoramiento ganadero, pues es de ytilidad al ganade
ro, al investigador y a aquellos dedicados a la planificacidn por parte del
estado de los planes y sistemas de mejoramiento a nivel nacional.

II. PARAMETROS GENETICOS

Desde que Mendel (1866) y Darwin (1872) realizaron sus primeros trabajos
en genetica cuantitativa, su conocimiento y aplicacién ha ido progresando ver
tiginosamente en todas las 4reas de la biologia. En el campo de la Produccién
animal, su aplicaciébn ha sido enfocada al me joramiento de los caracteres pro-
ductivos en las diferentes especies domésticas.

La seleccién es un proceso que puede ser desarrollado en forma intuitiva
por el criador sin el uso de parfnetros genéticos, sin embargo, este proceso
puede ser largo y en algunos casos infructuoso o de resultados contradicto-
rios. La seleccién como un proceso técnico y cientifico requiere de informa-
cién con respecto a las influencias genéticas y ambientales que modifican 1la
expresién fenotipica final.
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La tecnificacién en la crianza animal requiere que el proceso selecti
vo sea lo miAs intenso posible y para tnl efecto se necesita conocer con la
mayor precisién posible los valores de los denominados parimetros genéti-
cos, de los cuales los principales son la heredabilidad o fndice de heren-
cia, correlaciones genéticas y las corrclaciones fenotipicas.

1.0 TIndice de Herencia

) La funcién més importante de la heredabilidad o fndice de herencia
(h2) en el estudio de caracteres métricos, es su papel predictivo que ex-
presa la confiabilidad del valor fenotipico como indicador del valor gené-
tico (Falconer, 1970) y permite determinar el método de mejoramiento més
adecuado para incrementar la productividad de cada carécter y asf cumplir
con los objetivos de una determinada explotacitdn pecuaria,

Lush 21949), define heredabilidad bajo dos conceptos, uno tomé&ndolo
en el gentido amplio, la refiere como la fraccién formada por la variacién
genética sobre la variacidén fenotipica

Vé: Variancia genética total

v Vé: Variancia fenotipica total

El otro concepto define heredabilidad en el sentido limitado como 1la
fraccidén de la rvariancia genéticaalitiva siempre sobre la variancia feno-
tipica total., Esta definicién limitada es ampliada por Falconer (1970),
quien la sefiala como la fraccidén de 1a vazlancia total atribuible a efec-
tos medios de los genes o valores asociados con los genes que lleva un in-
dividuo y que transmite a su descendencia, los que determinan el grado de
parecido entre parientes dentro de uma poblacién. Mis claramente, es el
cociante de la variancia genética aditiva sobre la variancia fenotipica
total.

VA: Variancia genética aditiva

Vp V#: Variancia fenotipica total

Stonaker (1971), da una definicién més especffica, de acuerdo con el
sentido limitado de Lush (1949), en el que también sefilala h2 como la frac-
cién aditiva de la variancia total sobre los componentes de la variancia
fenotipica y la expresa:

\Y
h2= A
Vi Vp+ Vot Vot Vg
en donde V es la variancia, A es el componente genético aditivo, D es el
componente de dominancia, I es la interaccién o epistasis, O es la sobre-
dominancia y E es el efecto del medio ambiente.
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Otra definicién la ofrecen De Alba 21964) y Lerner i1964) expresando
h2 como el cuadrado de la correlacién existente entre el genotipo y el fe
notipo.

Sean_cuales fueran los términos utilizados para definirla, los auto-
res Lush (1945, 1949), De Alba (1964), Lerner (1964), Paez (1964), Srb et al
(1968) , Falconer (1970) y Stonaker (1971), concuerdan al manifestar que el
concepto de heredabilidad nos da la medida de la fraccién aditiva de genes
dentro de una poblacién y es la que tiene mayor utilidad para los fines de
seleccibn,

Paez 21964), afiade ademds que el concepto de hZ estd asociado con 1la
importancia relativa de la herencia y el medio ambiente como factores in-
fluyentes en la variacién de los caracteres.

Para una mejor comprensién de lo mencionado anteriormente se procede-
rd4 a definir a la variacién fenotipica y a cada uno de sus componentes.

Variancia.- (V o 62)., De Alba (1964), explica este término como una
medida de la variabilidad de una poblacién o muestra. Estadisticamente,
Lasley (1970) la define como el promedio de las desviaciones al cuadrado
con respecto a la media. Lush (1948), indica que la variancia es computa-
da por la suma del cuadrado de las desviaciones de todas las observaciones
(n) con respecto a la medida y dividiéndolas entre (n-1), es decir, los
grados de libertad.

1.1 Variancia fenotfipica

(Vp). Es la evaluacién de la variacién total observada en la medicién
de un determinado caricter métrico en una poblacién o muestra de individuos.
Lerner (1964) sefiala que la variancia fenotfpica estd integrada por uma por
eién genotfpica y una porcién ambiental. La porcida genotipica e su vez es
t4 compuesta por efectos genéticos aditivos y no aditivos. Los segundos
contienen las aportaciones de las variadas clases de interaccidn genética
tales como: dominancia, sobredominancia y epistasis. La fraccién ambien-
tal de la variancia fenotfpica puede también ser dividida_en efectos al
azar (climaticos, nutritivos, etc.) y efectos no al azar (fisiologfa, meta-
bolismo, etc.).

Falconer (1970), cuando habla de los componentes principales de la va-
riancia fenotfpica, afiade que se puede pensar en el genotipo como si confi-
riera un cierto valor al individuo y en el ambiente como si causara una des
viacién de dicho valor.

Matemiticamente la variancia fenotipica se puede expresar como

Vp: vVariancia fenotipica
Vp = Vg + VE Vo: Variancia genotipica
G

Vg: Variancia ambiental
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Stonaker (1971), cuando habla de las causas de diferenciacién entre ani
males sefiala que las diferencias fenotfpicas son la fuente de variacién que

los productores explotan, ademés expresa que estas diferencias pueden ser
una combinacidn de:

- diferencias entre animales

- diferencias por medio ambiente entre los animales
- 1interaccidn entre la herencia y el medio ambiente

1.1.1. Variancia genotfpica,-

(Vc) se denomina as{ a la variancia producida por la constitucién gené-
tica de un individuo (genotipo) o por el arreglo particular de genes que po-
see un individuo (Srb et al, 1968) . Stonaker (1971), la denomina también
como el valor hereditario. '

Pédez i1964), Falconer i1970) y Stonaker (1971), indican una subdivisién
de la variancia genotipica de la manera siguiente:

VA: Variancia aditiva

Ve=Va+Vp+ Vg Vp: Variancia dominante
V,: Variancia de interaccidtn o
epistitica.

Cabe anotar que la variancia genotfipica puede tener como fuentes de va-
riacién:

- Recombinacidén y segregacién genética

- Formas de expresién de un gen (Stonaker, 1971)

- Cambio en la frecuencia de genes por seleccién, mutacibn, etc.
(srb et al, 1968).

En otras palabras, varian de acuerdo a la magnitud de cada uno de 1los
componentes de la variancia.

1 L] 1 . 1 . 1 . ‘Jariancia 8d1tiva «=

(VA ). Los caracteres de herencia cuantitativa dependen aparentemente
de la accién conjunta de numerosos genes. Estos no se pueden identificar in
dividualmente porque los efectos separados son relativamente insignificantes
para el fenotipo (Srb et al, 1968), Ademés otras causas de variacién genética
(dominancia, epistasis, mutaciones, etc) contribuyen al oscurecimiento de los
efectos individuales de los genes de accién aditiva. Por ejemplo, durante la
reproduccién estos efectos de variacién (particularmente la dominancia y la
epistasis) se rompen para volverse a reagrupar de manera distinta en la siguien
te generacidén. En el caso de la variancia aditiva, los efectos individuales
de cada gen, propiedad de cada alelo, se transmiten directamente.
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Completando el concepto anterior, Falconer (1970) manifiesta que la ac-
cién aditiva puede significar cosas diferentes. Asi, cuando se refiere a ge
nes de un locus significa ausencia de dominancia y cuando se refiere a genes
de diferentes locus, ausencia de epistasis. En conclusién Lermer (1964), di
ce que bisicamente la variancia aditiva es una propiedad del alelo, mientras
que la dominancia y la epistasis lo son de los pares de genes en cromosomas
homélogos y no homélogos. En consecuencia la variancia aditiva vendria a
ser la variancia imputable a las diferencias entre los valores medios de los
diversos alelos en todas las combinaciones genéticas en que ella aparece.
Cuando se trata de varios alelos, la variancia aditiva se presenta debido a
la accién de todos los loci. En una palabra, es la suma de las variancias
aditivas atribuibles a cada locus por separado.

En el primer pirrafo se dio a conocer que en caracteres poligénicos
(gobernados por numerosos genes), nose conoce ni el nGmero de ellos ni la
magnitud de los efectos producidos por cada uno de los alelos o sus posibles
substituciones. En la préictica, no se puede decir exactamente que la frac-
cién del carAlcter es debida a la herencia aditiva, pero sf{ se puede estimar
su efecto aproximadamente.

1.1.1.2, Variancia dominante.-

(Vp) . Cuando Gnicamente un locus estd bajo consideracién, la diferen-
cia entre el valor genotipico y el valor reproductivo de un genotipo parti-
cular se conoce como desviacidn dominante.

Valor reproductivo se define como el valor otor gado a un individuo juz
gado por los genes que pasan a su descendencia.

Srb et al (1968), especifica que dominancia se refiere siempre a la
modificacidn en la manifestacién de uno de los miembros de un par de alelos
por el otro, nunca a la interaccién entre genes diferentes.

La variancia dominante se presenta debido a la existencia de varias des
viaciones dominantes son interacciones entre alelos o interacciones dentro
del locus (Falconer, 1970) . Al igual que la variancia aditiva, cuando se
trata de caracteres poligénicos, la variancia dominante es la suma de las di
fege ntes contribuciones de cada locus separadamente.

Si relacionamos VA con Vp, tenemos que un locus en el que existe domi-
nancia actGa de una manera casi aditiva si el alelo dominante es raro (Ler-
ner, 1964). A los genes que no muestran dominancia se les llama algunas ve-
ces "genes aditivos" (Falconer, 1970).

1.1.1.3. Variancia de interaccién.-

Vi. Cuando la constitucién de un alelo estd afectada por el contenido
genético de otros loci, la interaccidén generada de esta manera se denomina
espistasis (Srb et al, 1968). En realidad, poco se sabe acerca de su impor-
tancia en relacién con otros componentes. Aparentemente, la cantidad de
riancia aportada es usualmente bastante pequefia, de allf que al ingnorarla
no altere los resultados o cause un error serio en la estimacién de los otros
componentes (Falconer, 1970) .

1.1.2. Variancia ambiental.-




--Digitiz‘édbyGQ’Qg‘ S e



-6 -

variancia aportada es usualmente bastante pequefia, de allf que al ignorarla

no altere los resultados o cause un error serio en la estimacién de los otros
componentes (Falconer, 1970).

1.1.2. Variancia ambiental.-

(VE) . Es aquella que compromete a toda la variacién de origen no gené-
tico. Como ya se manifest6, la variancia fenotipica se compone de variancia
genética y variancia ambiental. La mds pequefia alteracién de cualquiera de
- ellas puede modificar la expresién fenotipica final. La variancia ambiental
por no poderse determinar especificamente todos sus componentes, constituye
una fuente de error que reduce la precisiém en los estudios genéticos. Fal-
coner (1970), nos da algunas causas de variaci6n ambiental tales como:

- Causas externas: nutricionales y climiticas

- Efectss maternos

- Error en la medicién o en el muestreo

- Causas que se les puede denominar intangibles conectadas generalmente
con la estructura anatémica y fisiolégica del individuo como son los

procesos metabblicos de crecimiento, lactacién, funciones hormonales,
etc.

1.2. Utilizaci6n de indices de herencia

Todos los conceptos de hZ estén referidos a una poblacién particular con
determinadas condiciones (Lerner, 1964) y en la préctica valdrfan s6lo para
lugares con condiciones parecidas. Al respecto, Falconer (1970), dice que
los valores encontrados en una poblacién son especificos para ésta y que los
encontrados en otras poblaciones, bajo otras circunstancias, tendrén valores
que se acercarfn a aquellos en mayor o menor grado si la estructura de las
poblaciones y los factores ambientales son miAs o menos los mismos.

El conocimiento de heredabilidad es importante, porque a través de ella
se puede predecir una respuesta a la seleccién (Fine Winters, 1953; Berrue-
cos, 1969 y Lasley 1970) y porque también ayuda en planes de mejoramiento
y permite una mejor estimacién del verdadero valor de la seleccibén animal
(De Alba, 1964 y Berruecos, 1969) . Ademds deja apreciar la relacién heren-

cia-ambiente y las interacciones no predecibles en la determinacién de las
caracteristicas en estudio ( Srb et al, 1968). Lasley (1970), acota que los
valores de h? utilizados para calcular el progreso probable da una estima-
cién general y no un cllculo preciso, debido a la influencia del ambiente

y a la segregacién y recombinacién de genes producidos en la descendencia.

En otras palabras, la cantidad de progreso que puede hacerse en la seleccién
estd limitada por la heredabilidad del carécter.

Analizando los caracteres productivos vamos a encontrar que generalmente
aquellos que estin relacionados con aptitud reproductiva o de performance de
los animales tienen h? bastante bajos. Falconer (1970), da como explicacién
a este fendémeno el hecho de que estos caracteres estédn ligados a la porcién
dominante de la variancia y son enmascarados por efectos del medio ambiente.
Los caracteres de hZ altas son los que podrian ser juzgados como determinan-
tes de menor importancia bioldgica.
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La amplitud de h2 depende_de la variaci6én que existe dentro de la pobla
cion. Paez (1964) y Falconer (1970), dicen al respecto que en poblaciones
pequefias mantenidas por un tiempo suficientemente grande como para que haya
ocurrido una cantidad apreciable de fijacién (poblaciones homogéneas) , mues-
tran h2 mds bajos que las poblaciones grandes. Ademés, el valor de h2 depen
de de la frecuencia de los genes que gobiernan ese carfcter y la ausencia de -
dominancia o epistasis si es que se tratan de genes en uno o diferentes locus
regpectivamente.

Al respecto, Craft (1953), considera que h2 con valores hasta 0.14 son
bajos, medios los que van de 0.15 a 0,29 y altos los que van de 0.30 a més

Para su empleo en la préctica, Lush (1949), sefiala que si h es alto,
deberéd emplearse seleccién masal en el que los futuros padres son escogidos
en base a su fenotipo, prestando minima atencién al rendimiento familiar o
pruebas de descendencia ya que la correlacién entre fenotipo y genotipo son
positivas y altas y el apareamiento de lo mejor con lo mejor va a dar descen
dencia deseable. Si en cambio, el valor de h2 es bajo, debe emplearse como
ayuda de la seleccidn masal o individual, pruebas de hermanos, rendimiento
familiar, pruebas de progenie, etc. En otras palabras, es de bastante impor
tancia considerar el comportamiento de los parientes colaterales y de los
hijos si se quieren conseguir progresos significativos (Lasley, 1970) . En al
gunos casos, es evidente que se requieren muchos afios antes de egtablecer be
neficios notorios de incremento por seleccién cuando h2 es bajo (Danon y Win
ters, 1955).

1.3. Métodos de célculo del indice de herencia

Los mis importantes métodos de cdlculo de h2 son:

1.3.1. Regresién de la progenie sobre uno de los padres

1.3.2. Regresibén de la progenie sobre el promedio de los padres
1.3.3. Correlacién entre medios hermanos

1.3.4. Correlacibn entre hermanos completos

Ademés se pueden utilizar para el célculo de h? correlaciones entre ge-
melos idénticos o correlaciones entre mellizos, pero estos métodos son menos
comunes.,

Todos los métodos mencionados en el aclpite anterior se encuentran am-
plia y detalladamente explicados por Lush (1948), Péez (1964), Falconer (1970)
y Stonaker (1971); sin embargo, se hard un breve resumen de ellos.

1.3.1. Regresién de la progenie sobre uno de los padres

Se utiliza cuando se tienen datos de produccién de la progenie de uno de

los padres.

Para efectos del cllculo se_tomari los records de las madres como varia-
bles independientes o conocidas (X) en el anélisis de regresién y el de los
hi jos como variable dependiente o fior determinar (Y).
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Se supone que las poblaciones usadas para este método son apareadas al
azar. Stonaker (1971) sefiala, que si hay seleccién de madres en la poblacién
en estudio, es necesario substituir la regresién de los hijos sobre las madres
por la correlacién que existe entre ambos, ya que si bien la seleccién de X no
altera el coeficiente de regresién, no puede haber seleccidn para la variable
Y porque ésta repercute en el coeficiente, debido a que Y se predice a partir
de X, es decir, X no va a alterar el coeficiente de regresidn pero no seria
de valor para la seleccién de Y.

Falconer i1970), hace un estudio amplio del parecido fenotfpico entre pa
rientes y en el sefiala que la regresifn de la progenie sobre un progenitor es
1/2 de VA/Vp ya que en el denominador de

bxy"r" Cov. XY cees za)
Var. X. Var. Y

tenemos la variancia de los progenitores que en este caso es s6lo uno. De
allf que h2 gea igual a 2b,

1.3.2. Regresién de la progenie sobre el promedio de los padres

Siguiendo el molde anterior, la variable X serén los datos obtenidos de
los padres, los cuales se promediarén siguiendo el método comGn de

Padre + Madre
2

La variable Y seréd el promedio ponderado de los descendientes de acuerdo
al nGmero de individuos por familia.

Promedio =

Paez (1964), hace un andlisis detallado de los factores de ponderacién
que se deben utilizar y que explicarlos escapa al propdsito de este resumen.

Cuando se trabaja siguiendo este método, encontramos que_ b = VA/VP = h2,
ya que partimos de 1la suposicibn de que en el denominador de (a), la varian-
cia del padre es igual a la variancia de la madre (en promedio) y que ambos
no estén correlacionados (poblaciones al azar); en consecuencia, resulta que
las variancias medias asf propuestas son 1/2 Vp (tomado como un solo indivi-
duo, al ser X = Y) en esta forma la regresién es

b= 1/2 Va = h2
1/2 vp

Cabe anotar, no obstante, que la covariancia no es una medida vdlida de
VA, ni la variancia de los progenitores lo es de VP, por consiguiente, los
coeficientes de corelaciébn y regresién no son iguales, sin embargo, en ambos
métodos se toman los valores de h2 como vdlidos, porque la covariancia se re
duce en la misma cantidad que la varaiancia de los progenitores, de manera
que no se altera la lfnea de regresién (Paez, 1964 y Falconer, 1970).

1.3.3. Correlaciétn de medios hermanos
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Cuando se habla de este tipo de correlacidén se refiere a hermanos de un
mismo padre (con diferentes madres) o de una misma madre. Generalmente se u
tiliza correlaciones de hermanos paternos ya que de otro modo, el valor de
h2 puede estar influenciado por efectos maternales (entran en fuentes de va-
riacién ambiental por condiciones especiales en pre y post parto) que desfi-
gurarfian el valor real de hZ (Falconer, 1970).

Los datos se obtiemen en la siguiente forma: cada macho apareado con
un nGmero determinado de hembras, cada una de las cuales tiene gu propia des
cendencia. Estos datos se agrupan en un an8lisis de variancia (cuadro 5) en
donde la correlacién entre familias entre hermanos es:

t=1/4 iVA/ V?) y h2=4t = 4 g2 (Lerner, 1964 y
as? + Q‘Dz + dez Falconer, 1970)

Lerner (1964), Paez (1964), Falconer (1970) y Stonaker (1971), explican
como es que se obtiene el valor de la correlacién t intraclase o entre fami-
lias, entre hermanos, que para efectos del presente trabajo se resume de 1la
siguiente manera: E1 valor del genotipo medio del grupo de medios hermanos
es por definicién la medida del valor reproductivo del padre comGn. La cova
riancia es la variancia de las medias de los grupos de medios hermanos y es
por consiguiente, la variancia de la media de los valores reproductivos de
los progenitores de allf que t = 1/4 de V, asumiendo que a los valores repro
ductivos se les denomina también '"genotipo aditivo"._  Un método més largo y
amplio se puede encontrar en el trabajo de Falconer (1970) utilizando para
la demostracién las frecuencias génfcas (cuadro 1)

1.3.4. Método de hermanos carnales o completos.

El cdlculo de hZ ge sigue de manera semejante al anterior en cuanto se
refiere al anilisis de variancia con la diferencia que ahora se trata de un
mayor nGmero de padres para la misma cantidad de individuos, y que las pro-
genies de las hembras son familias de hermanos carnales.
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Cuadro 1. Componentes de variancia para el anflisis de familias de medios

hermanos
Fuentes de variacién Grados de Cuadrado Espectacitn de
Libertad Medio Cuadrado Medio
Entre padres (s-l) CMg = (TZ + ko 6“2 + dk3(f2
e D 8
Entre madres/padre s(d-1 C = 2+ k 2
P ) M, (!e IGD
Dentro de progenies sd(k-l) cM, =

En donde s; es el nimero de machos.

d; es el nimero de hembras por macho

k; es el ndmero de descendientes por hembra.

subgrupos estin balanceados.

(2

Cuando los grupos y
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Falconer z1970), en su interpretacién, transcrita en el cuadro 2, de los
componentes de la variancia deduce t y le confiere un valor de

t=1/2 (Vo) + 1/4 (Vp) + Vg 0 sea h2 = 2t
Vp

Es importante anotar, que en todos los méfodos, excepto el Gltimo, se ha
considerado la variacién debida al ambiente comGn (¥g.) despreciable o cero,
pues para la aplicaci6n de los métodos se busca ambientes homogéneos, de tal
forma, que al ser un ambiente comGn, se considere que su presencia afecte por
igual a todos los individuos, de manera que se anule, esto no es aplicable a
hermanos carnales ya que éstos estén sujetos a un ambiente materno comGn.
Lerner (1964), acota que en la discusién de los métodos no se tiene en cuenta
la variabilidad genética debida al cromosoma sexual, pero manifiesta que es
probable que en caracteres gobernados por muchos cromosomas, la variancia de-
bida a esta causa (sexo) contribuye en una fraccién relativamente pequefia del
total.

En general, se puede decir, que el método para calcular h2 estd en fun-
cién del grado de similitud entre parientes de una descendencia lineal o co-
lateral, seglin los datos de que se disponga, debido a que las progenies de
este tipo tienen en comGn un mayor nGmero de alelos particulares y sus am-
bientes son mis o_menos parecidos que los individuos que est&n poco o no es-
tédn emparentados (Lerner, 1964)

. Por otro lado se tiene que cada método daré valores diferentes pero a-
proximados @&l valor de h2, dependiendo de diferentes factores como son: ra
za, medio ambiente y/o rangos de variacién (Berruecos, 1969). Ademds ya que
h2 es una propét@iﬁq;llos errores, a parte de los del muestreo, pueden estar
en cualquier variacién tanto del numerador (variancia aditiva, la cual esté
en funcién de la frecuencia genética, pudiendo estar influenciada ésta por
el grado de geleccidn y el tipo de cruzamiento en una poblacién), como del
denominador (Vg + VE) (Lernmer, 1964). Muchas de las causas de variacién no
son tomadas en cuenta, no porque no tengan influencia, sino porque ésta es
pequefia y puede despreciarse; al respecto Lernetr (1964), enfocéndolo” desde
el punto de vista préctico, nos dice que la mayorfa de las expresiomes de
prediccidén empleadas para discernir entre los métodos de los diferentes es-
quemas de mejora no son muy sensibles a las fluctuaciones del grado de h2
(en el sentido restringido de este término), de allf que no tiene gran tras
cendencia las pequefias discrepancias entre el valor auténtico de h2 y sus
estimaciones. La explicacibén de esta afirmacifén la efhcontramos con métodos
mis seguros del cllculo de h? como es la heredabilidad efectiva que se mide
en poblaciones seleccionadas, en donde este término es una fraccién de la
poblgcién superior de padres seleccionados sobre el promedio de la poblacibm
la h® efectiva se puede representar como

h2 = Rendimiento actual
Diferencial de Seleccién

Diferencial de seleccidn, es una medida de intensidad de seleccibén y
se denomina asf a la diferencia entre la media de los seleccionados y la me
dia de la poblacién, dentro de una poblacién determinada (Srb et al, 1968).






Cuadro 2. Interpretacién de los componentes de variancia observables en un

anflisis de hermanos. 1

Covariancia componentes causales
Componente observable y P

estimadas
Machos: Gg = €OV uey = % v,
Hembras: 612) = cov(pg)-cov(pgy = % v, + 2_1; VD + Vg
Progenies: 62 =V _ - cov, =1
e P (FS) 3 VA-l- 2_ VD+ vEe
Total: d’%=6§+d%+6§ = Vp = V) + Vp+ Vgt Vge
Machos + Hembras: Q’% +Gé‘2 = cov(gg) = _;_ Vpt 1 Vp + Vg,

1. Falconer i1970)
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Ahora bien, aparte de todas estas consideraciones, Paez (1964), estima
que los valores para el célculo de h2 dependen de los datos disponibles y de
la precisién que se desee en la estimacion; el mismo autor, sefiala que, gene
ralmente, la correlacién entre medios hermanos y la regresi6én de la progenie
sobre el padre dan mejores estimaciones de la heredabilidad ya que la regre-
sién sobre la madre puede estar viciada por el efecto materno (como se expli
co anteriormente) y es menos real todavia la correlacién entre hermanos car-
nales debido a que el componente causado por el medio ambiente com(n a menu-
do esti presente y es diffcil corregir epor el disefio y la covariancia entre
hermanos completos se ve aumentada por la variancia dominante. Lasley (1970),
establece que cuando se supone un h2 bajo, es de mucha importancia el compor
tamiento de parientes colaterales, es por eso, que para determinar el Indice
es conveniente considerar el método de medios hermanos. Falconer (1970), se
flala que bajo condiciones de apareamiento seleccionado, la regresién sobre
el promedio de los padres tiene la ventaja préctica de reducir el error de
muestreo del coeficiente de regresién y asf{ reduce también la estimacién de
h2 gebido a que la covariancia entre progenitores (como se trata del prome-
dio de ambos) se ve incrementada. Hablando sobre hermanos carnales, el mis-
mo autor, recomienda que es ventajoso utilizar familias grandes (nfmero ele-
vado de individuos por madre) cuando los estimados de hZ2 son muy bajos.

Sobre la ventaja, mAs especffica, de utilizar uno u otro método, es con
veniente utilizar cllculos que nos indiquen la precisién de los estimados de
h2 ampliamente explicados por Falconer (1970) . En el presente trabajo, sblo
se han dado nociones generales que pueden ampliarse consultando con la biblio
graffa citada.

1.4, Valores de h2 reportados en la Literatura

En la literatura consultada se encuentran diversos valores de h2 para
cada una de las caracteristicas en estudio, asi por ejemplo, para peso al na
cimiento los valores de hZ van de -0.23 (Dickerson y Grimes, 1947) a valores
medios de 0.44 (Grudev y Nikitcenko, 1969), 0.46 (Vangelov, 1969) y altso de
0,86 (Berruecos, 1969). Para peso a tercera semana, se encuentran valores
que van de -0.06 (Nordskog et al, 1944) a 0.44 (Siler et al, 1965) y para peso
so al destete, generalmente reportados a 56 dias, se dan valores degsde 0.00
(Ahlschwede y Robison, 1965; Somohval, 1969 y Legault, 1970) a 0.37 (Blunn y
Baker, 1949 y Craft, 1958) y 0.62 (Noland et al 1966) y 0.66 (Berruecos, 1969).
Se han hecho pocos reportes de peso a 42 dias, de estos se encuentran valores
de 0.05 y 0.29 (Edwards y Omtvedt, 1971) y 0.11 (Fahmy y Bernard, 1970). En
lo referente a tamafio de camada al nacimiento se dan valores desde -0.21 (Be-
rruecos, 1969) a 0.34 y 0.33 para animales puros y cruzados respectivamente
(Gabris y Stanik, 1970) y para nimero de lechones destetados valores desde
-0.25 (Berruecos, 1969) a 0.35 (Mahamud, 1968) y 0.42 (Strang y King, 1970)

Todos estos datos corresponden a heredebilidades calculadas utilizando
diferentes razas, métodos y diferentes condiciones de medio ambiente.

En el cuadro 3 se muestran los fndices de h? encontrados en la literatura
revisada asf como los m“etodos usados pars su computo.
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Warwick (1966)

--- 0.,00-0.150.10-0.24 0.17-0.31

Cuadro 3. Indices de herencia para los caracteres en estudio reportados en
la literatura revisada.

Referencia NN P3 PD NN ND Método
Lush et _al (1934) 0.08 --n --- --- v G
Hetzer (1942) 0.16 0.10 0.00 -—- - B
Lush (1942) _ - o --- 0.17 .- G
Baker et al (1943) _ 0.00 0.04 0.15 --- --- B
Dickerson y Hazel (1944) --- --- 0.15 --- --- G
Nordskog et al (1944) 0.14 -0.06 --- -—-- --- D
Krider et al_(1946) 0.05 0.24 0.14  --- - B
Ward et al (1946) --- .- 0.18  --- ---  B,C,D
Blunn y Baker (1947) --- --- --- --- 0.15 A

; - --- 0.59 --- 0.02 D

Cummings et al (1947) _ 0.36 1 —-——— 0.07 ! 0.22 0.32 F
Dickerson y Grimes (1947) -0.23 --- --- --- --- c
Blunn y Baker (1949) --- --- 0.37 0.24 0.22 F
Cockerham (1952) — 0.031 o.11 -0.09 G
Craft (1953) 0007'0016 - -—- O-IO'OQM 0.15"0032 G
McClung (1953) _ --- --- --- 0.03 --- D
Bernard et al (1954) - - 0.02° 0.07 0.06 F
; --- --- --- 0.10 0.10 E

Craig et al (1956) 0.06 0.14 0.08 - --- D
0.08 -0.04 -0.02 --- --- C

. 0.28 0.30 0.24 --- --- A

Lasley (1957) --- o-= --- 0.06 --- G
Craft (1958) _ --- --- 0.03-0.37 0.00-0.24 0.00-0.32 G
Boylan et al (1961) 0.03 --- --- --- me- D
Abarca (1963) 0.12 - 0.28 0.10 0.19 G
Van Oers (1964) _ --- --- --- 0.12 --- A
Ahlschwede y Robinson(1965) 0.152 --- 0.212  --- - B
. 0.323 --- 0.003 --- - B
Dettmers et al (1965) --- -—- 0.11 --- --- c,D
Ferencz (1965) .- -—- --- 0.08 —-- E
. --- --- --- 0.15 -—- B

Jesen (1965) _ 0.19 - ——— 0.28 _— E
Erippl et al (1965) --- 0.63 --- 0.31 --- A,B
Siler et al (1965) Varfan de 0.17 a 0.44 Varfan de 0.09 2 0.32 G
Sviben (1965) _ _ --- 0.16 .- 0.17 --- G
Gabris y Zilla (1966) --- --- 0.15 --- 0.14 G
Legault (1966) 0.08 0.02 0.13 - e G
Noland et al (1966) 0.24 -—— 0.12 0.11 0.21 B
- --- 0.621 .. B

. 0.731 —-- - 0.56 —- F

Stockhausen y Boylan(1966) --- -—- --- 0.20 --- C
, A --- --- --- 0.59 --- B

Urban et_al (1966) --- --- 0.19 = 0.09 0.13 E
G

G

0.07-0.371






Cuadro 3. Continuacién.
Referencia NN P3 PD NN ND Metodo

_ --- --- 0.07-0.37} --- --- G

Jensen (1967) _ -——- -——- --- 0.1l1 -0.06 E
Louca y Robinson (1967) --- - --- 0.05 0.19 B
. 0.00 ~-- --- --- --- E

Misin (1967) 0.25 - --- —-- ~—- E
Selvarajah (1967) --- -—-- --- 0.03 ~—- G
Stanislaw et al (1957) --- --- 0.03 --- .- B
- --- we- 0.19 --- --- B

Guidobono C. y Rognoni(1968)Negativo Negativo 0.23 Negativo Negat. B
Mahmud (1968) --- --- --- --- 0.35 G
Nikitcenko (1968) 0.20 -——- --- 0.06-0.12 0.06-0.12 E,G
Standal (1968) 0.18 Alto Alto Alto Alto G
Berruecos (1969) 0.02 --- 0.19 -0.21 -0.25 D
--- --- -0.13 --- --- D

--- - -0.01 --- —-- Cc

- _ 0,86 --- 0.66 0.00 0.50 A

Fiedler et al (1969) _ - --- .- 0.17 0.10 E
Grudev y Nikitcenko (1969) 0.44 —-——— 0.34 0.28. - E
Mikolic et al (1969) --- .- --- 0.19 0.04 G
Semohval (1969) 0.26 - - .- ——- G
Vengelov (1969) 0.46 0.30 0.02 0.17 0.19 G
_ 0.181 0.281  o0.161 --- —es G

Fahmy y Bernard (1970) 0.17 0.09 0.1l1 --- -—-— B
- ) --- ~—- 0.13 --- - B

Gabris y _Stanik (1970) --- - --- 0.27 -—- E
Krjatov (1970) --- 0.12-0.18 0.20-0.27 0.00-0.23 --- G
-—- 0.14-0.16 0.17-0.31 0.00-0.22 --- E

_ --- 0.25-029 0.10-0.19 0.00-0.48 --- A

Legault (1970) --- --- 0.00-0.21 Varfa de 0,00 a 022 E
Legault (1970) --- --- —-- 0.10 0.08 E
- i 0.07 -—— .- 0.06 0.01 A

Strang y King (1970) --- 0.08 0.03 0.07 0.09 E
- --- 0.111  o0.071 o.321 0.421 E

Edwerds y Omtvedt (1971) 0.04 0.22 0.08 --- - D
-0.04 -0.10 0.02 -—- - D

0.00 0.06 0.05 -—- - C

0.271 0.241 0,291 o.01 0.26 E

¢ Correlacién de hermanos completos
Correlacién de medios hermanos paternos

B:

¢ Regresién progenie -promedio de padres.

D:

¢ Regresién hijas -madres
F:
G:
1:
2:
3:

Métodos varios

Peso total de la camada
Yorkshire

Duroc

Regresidén progenie -progenitor.

Regresién progenie -madres dentro de padres



Digitized by GOOSIQ



- 16 -

2.0 Correlaciones.-

En términos estadisticos, correlacién es la medicién del grado de inter-
relacién que existe entre dos o mAs variables, La correlacién mide el grado
de asociacién que existe entre ellas presumiendo que la causa de interrela-
cién es comGn a ambas (Calzada, 1970) . Este grado de asociacibén puede medir
se mediante el coeficiente de correlaciém (r) el cual le otorga un valor a
la tendencia de ciertas variables a estar asociadas (Stonaker, 1971).

El coeficiente de correlacién puede expresarse como

Ty = Cov. XY
V Var.X, Var.Y

Las correlaciones pueden gser positivas o negativas. El primer caso es
cuando la variacién va dirigida en el mismo sentido. En el-segundo, si va-
rian en sentido opuesto. AGn cuando el coeficiente de correlacién da el sen
tido de la asociacién de dos caracteres, esto no significa que la variacién
de uno de ellos cause variacién en el otro. La relaciémn causa-efecto entre
dos variables debe determinarse en lo posible por causas biolégicas conocidas
de estos dos caracteres.

En el campo de la produccién animal, las variables son identificadas
como caracterfsticas de produccién. Los trabajos que se llevan a cabo en es
ta 4rea tienen como base procesos ficiolbgicos y ambientales que afectan los
caracteres correlacionados.

Las correlaciones, al igual que h2, pueden subdividirse en correlaciones
genéticas y fenotfpicas. Las primeras, pueden dividirse a su vez en correla-
ciones de efectos aditivos, de efectos dominantes y de interaccién (las cua-
les no pasan en algunos casos de ser cllculos tebricos)

El estudio de correlaciones en caracteres métricos de produccién es im-
portante porque:

- Ayuda en el conocimiento de las causas Senéticas de la correlacién a
través de la pleiotropia.

- Es factible evaluar los cambios que pueden ocurrir en un carfcter por
la seleccién de otro carlcter correlacionado.

- Se pueden analizar cambios ocurridos en la seleccién natural dentro
de una poblacidén; es decir, la relacifn existente entre un carfcter métrico
y el resultado final de todos sus procesos fisiolégicos o de desarrollo (Fal
coner, 1970).

- Su uso es necesario en programas de mejoramiento donde se trabaja con
Indices de seleccién.

2.1, Correlaciones genéticas. irc)
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El conocimiento de las correlaciones genéticas estaba ya anunciado por
Darwin (1872), cuando mencionaba que "las presiones aplicadas a un caricter
necesariamente deben afectar genéticamente a otras".

Sin embargo, Lerner (1964) manifiesta que hay numerosos reportes sobre
correlaciones genéticas pero &stas no han sido examinadas criticamente, debi
do a que se presentan puntos oscuros en las explicaciones fisiolégicas que
gobiernan los caracteres correlacionados.

Lasley i1970) y Stonaker (1971), denominan correlaciones genéticas al he
cho de que dos caracteres estén afectados por los mismos genes o muchés de
los mismos genes.

2.1.1. Causas de las correlaciones genéticas (rc)

El conocimiento de las correlaciones genéticas estaba ya anunciado por
Darwin (1872), cuando mencionaba que '"las presiones aplicadas a un carécter
necesariamente deben afectar genéticamente a otras'.

Sin embargo, Lerner (1964) manifiesta que hay numerosos reportes sobre
correlaciones genéticas pero éstas no han sido examinadas crfticamente, debi
do a que se presentan puntos oscuros en las explicaciones fisiolégicas que
gobiernan los caracteres correlacionados.

Lasley i1970) y Stonaker (1971), denominan correlaciones genéticas al
hecho de que dos caracteres estén afectados por los mismos genes o muchos de
los mismos genes.

2.1.1. Causas de las correlaciones genéticas

Falconer (1970), Lasley (1970) y Stonaker (1971), coinciden en designar
a la pleiotropfa como la causa méds importante de las correlaciones genéticas.
Allard (1967), Lerner (1964) y Falconer (1970), sefialan como causa menos tras
cendente el ligamiento de genes en la recombinacién y segregacién genica.
Lerner (1964) da como una tercera causa la asociacién del loci de uno o dife-
rentes cromosomas, &sta de menor importancia y significacién que las anterio-
res.

Pleiotropfa se denomina a la propiedad que tiene un gen de afectar a dos
o més caracteres, de manera que si el gen segrega, causa una variacién simul-
ténea en los caracteres a los cuales afecta. La rg expresa la magnitud por
la cual dos caracteres estén influenciados por los mismos genes y la correla-
cibén asf resultante, es el _efecto total de todos los genes segregantes que a-
fectan a ambos caracteres (Falconer, 1970). Las correlaciones de dos caracte
res debidas a la pleiotropfa pueden ocurrir cuando las expresiones genotipi-
cas de ambos caracteres dependen de alelos con efectos generales sobre proce-
sos metab6licos o sobre las hormonas.

El ligamiento de genes se toma como causa de correlacién ya que pueden
afectar a genes poligénicos. En un proceso selectivo se trata de integrar
grupos poligénicos, estos pueden llevar en su interior alelos_que afecten a
caracteres diferentes de los que esti4n sometidos a seleccién (Lerner, 1964).
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Para explicar las rg, se formulan dos teorfas: una cualitativa, que
coincide con la descripcién de cémo el ligamiento afecta a dos caracteres:
la otra, cuantitativa, que estarfa explicada por 1a peiotropfa y algGn efec-
to del ligamiento. Cada una de éstas, tiene sus defensores; asi, la primera
defendida por Wigan y Mather (1942) y Mather y Harrigon (1949) (citados por
Lerner, 1964); la segunda, por Smith (1936) y Hazel (1943).

Allard (1967) en un estudio sobre rg en cebada, concluye diciendo que
en la préctica es de poca importancia si el efecto securidario, al seleccio-
nar para un determinado caricter, es producido por pleiotropfa o ligamiento
aGn cuando la base genética de la diferencia es distinta en ambos casos. Sin
embargo sefiala, que cuando los efectos secundarios son negativos, la pleiotro
pia excluye la utilizacién de genes mayores con efectos negativos, no siendo
la situacién semejante cuando los efectos correlativos proceden del ligamiento.

Srb et al 21968) denomina genes mayores a aquellos que se identifican f4
cilmente por los efectos notorios de sus funciones individuales.

2,1.2. Métodos de cdlculo para las correlaciones genéticas

Los métodos utilizados se basan en el parecido entre parientes. Pueden
ser los mismos que se utilizan para el cllculo de hZ2, El modelo de andlisis
emplea las mismas fuentes de variacién de un andlisis de variancia, con la
diferencia de que ahora se trata de un anflisis de covariancia, ya que se re
fiere a dos caracteres. M&s claro, en lugar de ser la suma de cuadradns -
para un carfcter, es la suma de productos de ambos caracteres.

Falconer (1970), sefiala que se pueden utilizar los mismos datos para es
timar correlaciones genéticas y fenotipicas y el h2 de los caracteres corre-
lacionados.

La f6rmula para el cllculo de rg se da

Covariancia g; 82

rG -

b/ Variancia g,. Variancia gj

en donde g; g2 son los compohentes aditivos de los caracteres correlacionados

Como las correlaciones genéticas egtén siempre su etas a grandes errores
de muestreo y su precisifn es limitada (Berruecos, 1969), es necesario el cél
culo del error standard de su estima. La variancia del muestreo para rg ha

sido tratada ampliamente por Reeve (1955) y Robertson (1959) y el error stan-
dard se obtiene aproximadamente mediante

=g -2
. 1 - rg2 GtheyY - g Cw
rc - ¢ ‘i
Z hgl . h%z




Digitized by GOOS[@



- 19 -

En la interpretacifén de r, se tiene que correlaciones negativas o con
signos opuestos indican diferentes mecanismos fisiolSgicos para los caracte-
res correlacionados (Falconer, 1970).

Cuando las correlaciones son bajas, es un fndice que los carac<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>