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APRESENTACAO

A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (Embasa) apresenta, por meio deste documento, o Resumo Executivo do
Estudo de Avaliacdo de Potencialidades de Reuso de Efluente Sanitario Tratado no Estado da Bahia. Este estudo é o
resultado de uma iniciativa da Embasa para estruturar a atuacdo corporativa do redso, um dos itens do portfélio de acdes
de Seguranca Hidrica da empresa. O produto é parte integrante do contrato firmado, em outubro de 2019, entre o Instituto
Interamericano de Cooperac¢do para a Agricultura (IICA) e o Consdrcio Worley, no ambito do Projeto de Cooperacao Técnica
(PCT) BRA/IICA/16/003, firmado entre a Embasa, o IICA e a Agéncia Brasileira de Cooperacdao do Ministério das Relag¢bes
Exteriores (ABC/MRE).

Este estudo tem como principal objetivo fomentar o desenvolvimento sustentavel de sistemas para reuso de efluentes
sanitarios tratados provenientes dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) operados pela Embasa. Trata-se de uma das
acbes propostas pelo Projeto de Cooperacdo Técnica para apoiar a ampliacdo da capacidade técnica e institucional da
Embasa nos processos de universalizacdo e aperfeicoamento da prestacdao de servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario na sua area de atua¢ao no estado da Bahia.

Considera-se que os resultados desse estudo possam servir como base para um melhor entendimento do potencial de redso
no estado para planejamento integrado dos recursos hidricos, além de fornecer subsidios para capacitacdo técnica e
transparéncia no desenvolvimento de novos projetos de reuso e para a definicdo de projetos-piloto para avancar no tema de
forma planejada e pragmatica.

- ETE CANDEIAS




TERMINOLOGIA GERAL

Efluente sanitario: despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e/ou
industrial, agua de infiltracdao e
contribuicao pluvial parasitaria.

Reuso de agua: aproveitamento de
aguas previamente utilizadas (neste
caso, disponiveis como efluente
sanitario tratado) para suprir a
necessidade de outros usos benéficos,
inclusive o original. O uso planejado de
agua de reuso.

Agua de reudso: efluente sanitario
tratado nos padrdes exigidos para sua
utilizacdo pretendida.

Relso direto: redso conduzido sem
lancamento ou diluicdo prévia em
corpos hidricos superficiais ou
subterraneos.

Reuso direto nao potavel: redso para
usos nao potaveis, incluindo usos
urbanos, usos agricolas e florestais,
usos ambientais, uso na aquicultura e
usos industriais.

Reuso potavel indireto: uso para
suplementar fontes de agua potavel
(corpos hidricos  superficiais  ou
subterraneos) de maneira planejada.
Relso potavel direto: Abastecimento
direto da rede de agua bruta/tratada.

MODALIDADES DE REUSO
DIRETO NAO POTAVEL
CONSIDERADAS

Agricola irrestrito: irrigacao de cultura
de alimentos destinados ao consumo
humano sem processamento prévio
(rentes ao nivel do solo).

Agricola restrito: irrigacdo de cultura
de alimentos destinados ao consumo
humano sem processamento prévio
(distantes do nivel do solo) e/ou que
necessitam de processamento antes de
serem consumidos, culturas nao
destinadas ao consumo humano e
cultivo de florestas plantadas.

Urbano irrestrito: irrigacdao paisagistica
e outros wusos urbanos, em areas
publicas.

Urbano restrito: irrigacdo paisagistica e
outros usos urbanos - em areas
restritas (sem contato publico frequente
e/ou com restricdo de acesso).

Industrial: aplicacdo em  varios
processos e atividades industriais.
Ambiental: aplicagédgo em lagoas,

manutencdo de wetlands e aumento da
disponibilidade  hidrica  para fins
ambientais.
Aquicultura: utilizacdo para a criagao
de peixe ou cultivo de vegetais
aquaticos.

Terminologia

FEIRA DE
SANTANA

PAGINA | 07 B




O REUSO DE EFLUENTE SANITARIO TRATADO

CO ﬂteXtualizagéO & E UMA DAS POTENCIAIS ESTRATEGIAS PARA

ATENDER COM SEGURANCA AS DEMANDAS

HIDRICAS NAS CONDICOES ATUAIS E
FUTURAS

A combinac¢do de condi¢Bes de estresse hidrico, mudancas climaticas e o aumento da populac¢ao leva a necessidade da
tomada de a¢Bes estratégicas por atores do setor de saneamento para atender as demandas hidricas nas condi¢8es
atuais e futuras, como o reuso de efluente sanitario tratado. Outras estratégias envolvem conservacdo, redugao de
perdas, transposicdo de bacias, entre outras. No entanto, o redso é a Unica estratégia capaz de, ao mesmo tempo,
atender as demandas e auxiliar no aperfeicoamento dos servicos de esgotamento sanitario.

Sede da
Embasa
Salvador - BA

De acordo com a analise do balanco
hidrico quali-quantitativo no Brasil (ANA,
2016), aproximadamente 57% da area
total do estado da Bahia é caracterizada

em situacdo critica, principalmente no o ) o
Balang¢o Hidrico Quali-Quantitativo

das Bacias Hidrogaficas na Bahia

semiarido baiano. Dado que o balanco

hidrico considera a disponibilidade hidrica
em um ano hidrolégico normal, entende- I:I Satisfatorio

se que a situag¢do de criticidade na Bahia |:| Criticidade Qualitativa
nao reflete apenas uma situacdo de seca,

Criticidade Quantitativa

mas uma situacdo crénica.
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REUSO NO MUNDO

O reuso tem sido parte crescente do portfélio internacional de abastecimento de agua - especialmente em
regides com escassez hidrica. Em 2008, havia cerca de 21 milhdes de m3/dia de efluente sanitario tratado
sendo utilizados em 43 paises. Novos projetos e programas vém sendo desenvolvidos em diversos paises,
incluindo no Brasil, EUA, China, México, Australia, Arabia Saudita, Cingapura, Espanha, Israel, entre outros.

Kuwait ® 2% Uso Agricola
Coréia M 2% Watsonville, CA, EUA
Australia M 2%
EAU H 2%
Tunisia M 2%
Japdo mm 3%
China mm 3%
México mm 4%
Espanha MW 4%
Siria mmm 5%
Israel M 5%
Egito mmmmm 8%
Ardbia S. m— 9%
EUA

Relso planejado de

efluente sanitario

tratado no mundo:
cerca de 21 milhées de
m3/dia em 43 paises.

Fonte: adaptado de NRC, 2012;
Jimenez e Asano, 2008.

Uso Urbano Uso Industrial
Pittsburg, CA, EUA NEWater, Cingapura

Recycled Water .

is used at this site for
Landscape Irrigation

DO NOT
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REUSO NO BRASIL

No Brasil, o reuso de efluente sanitario ainda é incipiente. Uma estimativa de capacidade instalada de reuso
planejado de efluente sanitario tratado no Brasil é de aproximadamente 2 m3/s. No entanto, existem varias
iniciativas em nivel federal, estadual e local para o avanco do reuso no Brasil, sendo a principal
recomendacdo focar em acdes para a criacdao de exemplos bem-sucedidos (MCID, 2017).

‘ Fortaleza/CE

Iraquara/BA Relso Industrial
Rel(JI'Eso ﬁ\grlc)ola (CAGECE) Sao Fernando/RN
mbasa (Reuso Agricola)

Sedk fisscy

Guanambi/BA
Reuso Agricola Santana do Serid6/RN
(Embasa) (Relso Agricola)

Luis Eduardo Magalhaes/BA
Reuso Agricola
(Embasa)

Frei Martinho/PB
(Reliso Agricola)

Brasilia/DF ' Mata de S3o Jodo/BA
Reuso Potavel Indireto Reuso Urbano
(CAESB - Sistema Paranoa) (Embasa - ETE Iberostar)

Y~

Campinas/SP Vitéria/ES
PROJETOS DE REUSO Reuso Urbano, Industrial e
PLANEJADO NO BRASIL Potavel (SANASA)

Wz

Curitiba/PR Guarulhos/SP
Reuso Industrial Relso Urbano e Industrial
(SANEPAR) (ETE Varzea do Palacio)

Relso Industrial
(ETE Camburi)

Projetos em Operagao

B Projetos em Avaliagido

Q Grande Porte (> 0,5 m3/s)

Médio Porte (0,1 - 0,5 m3/s
O ( 5 m?/s) Sao Paulo/SP

Relso Industrial
(Aquapolo)

O  Pequeno Porte (< 0,1 m3/s)

Obs.: Inventario preliminar até 07/2020. Notas: 1) O porte refere-se a capacidade instalada; 2) Projetos adicionais de tamanho pequeno existem, porém

ndo estdo representados; 3) Projetos de pesquisa ndo estdo representados.
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Relso no Brasil

Uso Industrial
Aquapolo, SP, Brasil

O projeto Aquapolo tem capacidade instalada de 1,0 m3/s,
operando atualmente com vazdo de 0,65 m3/s. A
quantidade de agua potavel substituida por agua de reudso
é suficiente para abastecer uma cidade de 300 a 400 mil
habitantes, como o Municipio de Vitéria da Conquista no
Estado da Bahia.
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Rellso no Brasil

: Uso Urbano
v \ Hotel Iberostar, Bahia

" FLocuLApoR N1

Com vazdao meédia sazonal de 35 L/s, a ETE Iberostar
fornece agua de relso paraa abastecimento das lagoas
que irrigam os campos de golfe do Complexo Hoteleiro
do Iberostar




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar/sistematizar os dados das Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs) da Embasa no estado da Bahia.

Identificar, caracterizar e geoespacializar as principais ofertas,
demandas, potenciais usuarios de efluentes do estado da Bahia e as
demais informacdes relevantes para identificacdo de potencial de
relso (escassez de agua, caracteristicas socioecondmicas, corpo
hidrico receptor etc.).

Apresentar solucdes tecnolégicas possiveis para adequacdo dos
sistemas da Embasa a pratica do reuso de efluente.

Apresentar um Sistema de Informac¢des Geograficas e elaborar mapas
tematicos para analise e gestdao das informac¢des pela Embasa.

Identificar e caracterizar uma area prioritaria especifica para
desenvolvimento de projeto-piloto para a pratica do redso no estado e
desenvolver uma proposta de Termo de Referéncia, a ser utilizado
pela Embasa na selecdo e contratacdo de empresa especializada para
elaboracdo de um Projeto Basico para o projeto-piloto selecionado.

Realizar Webinares para apresentacao dos resultados alcancados e
colher contribuicdes dos setores da Embasa, &rgdos publicos,
universidades, sociedade civil e demais interessados no tema.

OBJETIVO GERAL DO ESTUDO

Explorar as potencialidades do reuso de efluente sanitario tratado no estado da Bahia, identificando,
caracterizando, quantificando e qualificando os potenciais produtores e usuarios da cadeia de oferta e
demanda de efluentes de origem doméstica, gerando produtos que sirvam de incentivo e sustentacdo para
implantacdo da pratica do reuso de efluente sanitario tratado no Estado.
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METODOLOGIA
Levantamento Bibliografico e Coleta de Dados

A etapa inicial do trabalho compreendeu a realiza¢ao de

um extensivo levantamento bibliografico e coleta de
dados relevantes ao estudo, focando na atualizacdo
dos dados utilizados no Projeto Reuso (MCID, 2017) e _ _
complementacdo dos dados através de consulta aos Elabora;:'ao!:leprnpost.:adnPlan?deA;oes
s : i para Instituir uma Politica de Reliso
orgaos competentes da Bahia, como a Secretaria de de Efluente Sanitario Tratado no Brasil
Meio Ambiente (SEMA) e o Instituto do Meio

Coordenagao:

Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA). Minkstério des Cldedes

Cooperacdo:
Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura - I1CA

Da mesma forma, foi realizada a atualizagcdo e R e e
complementacdao do arcabouco legal para reuso nos
ambitos nacional e estadual, a definicdao dos critérios Agoetn da 208
de qualidade, tratamento e monitoramento a serem
usados para o estudo, o levantamento e atualiza¢do das

experiéncias de reuso no Brasil e na Bahia, além de

experiéncias internacionais.

zolugdo CONERH n® 75 de 29/07/204

' abaleis procedimenics paca dissiphnar @ prétca de redms d
na modalidade agricola e/ou flonst

Resolucao CONERH n° 75/2010: Estabelece procedimentos para disciplinar a
pratica de reuso direto nao potavel de agua na modalidade agricola e/ou florestal.

O Conselno Estadual de Recurscs Hidrcos < CONERH, no uso das c
slo conferdes pela Led n* 11 5135, de 08 de outuben de 3005, & fend|
rea Resoiuglo n® 54, de 28 de novemibes oe 2005, do Coraelho Nacional de Recursos

Midricos « CHAM, guir estabelece modalidades, dinetrizes @ Crilénos gerals para a pratica de
reliso direto rdo potinel o Sgua.

st Duas das referéncias consideradas para a elaboracdo do estudo
foram a Resolu¢ao CONERH n° 75, de 29 de julho de 2010 do
Estado da Bahia e a Proposta do Plano de A¢bes para Instituir uma

At 1% Extabeecer procedimention pars dcipline & pratcs o relso direto nilo potseel de
S, na modaliciade neUso cans Ang agniooias &ou lonestals. ap '!Hhﬁl‘-ﬂgl.pﬂ O PO

para produs; Ba sgricola & cultive de fionestas plantsdas. prevista na &l 3. inciso 11, da
ReaohatBo CMRH 0 542008

AR 2% Pach #4es Sests Reschus B0, S daoblas G tonsie ra Ruschugho CNRM o Politica de Reuso de Efluente Sanitdrio Tratado no Brasil - conhecida
SA2005. sl pOStRR B gAntE. defniiDed . ,
como Projeto Reuso (MCID, 2018).

- ol Drmcioliriried - MBGruns dak Baciiniad 95 grupd califorma. Baclod Gram:-
Febtived. SRrObioN Gu BRbe Do taculativod. rlc formadanes G eipdnod, orkdinie-




METODOLOGIA
Caracterizacao da Oferta

A oferta de efluente sanitario tratado disponivel para
reutilizacao foi caracterizada e quantificada com base na
localizacdo das Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES)
operadas pela Embasa, identificacdo de suas vazdes
efluentes e nivel de tratamento, assim como no
diagnostico da eficiéncia das operacdes e localizacao de
outorgas de captacdo de agua.

il L '-‘-i mwwm
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METODOLOGIA
Caracterizagcao da Demanda

A demanda potencial para dgua de reuso foi caracterizada em termos de localizacdo do uso, vazao média e
fonte de agua nos anos de 2019 e 2024. A caracterizacdo utilizou dados de demanda hidrica industrial e
agricola para irrigacao geoespacializados ou documentados em cadastros oficiais, como dados de demanda
hidrica para irrigacdao por municipio (Atlas de Irrigacao ANA, 2017), outorgas de captacdo para irrigacao e para
uso industrial (INEMA, 2020) e grandes consumidores industriais no estado (EMBASA, 2020).

Também foram considerados para a caracterizacao
outros fatores que podem influenciar a
quantificacdo da demanda potencial, como o
balanco hidrico quali-quantitativo das sub-bacias
(ANA, 2016), susceptibilidade a desertificacao (BAHIA,
2014), conflitos pelo uso da agua (INEMA, 2012),
potencial para reducdo de perdas de agua (SNIS,
2018), situacdo dos mananciais de abastecimento
(ANA, 2010), dessalinizacdo em municipios costeiros
e outorgas de captacdo de agua a jusante dos
lancamentos das ETEs (ANA, 2019; INEMA, 2019).

- i
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METODOLOGIA

Potencial de Reuso e Mapas Tematicos
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CARACTERIZACAO
DA OFERTA

CARACTERIZACAO
DA DEMANDA

OUTROS FATORES
DE INFLUENCIA

A avaliacdo das potencialidades de reuso baseou-se na
sobreposicdo das informacbes georreferenciadas para
identificacao de areas no estado da Bahia que tenham
um maior potencial para desenvolvimento de projetos
de redso, com foco no uso agricola e possibilidade de uso
misto (industrial + agricola), como o caso da Regido
Metropolitana de Salvador (representada no mapa da
ilustracdo ao lado). O objetivo foi estimar a quantidade de
agua que poderia ser aproveitada para redso por municipio
(em L/s), de forma a determinar uma ordem de grandeza
do potencial de redso na area de operacao da Embasa.
Para representacdo grafica desse potencial, foram
produzidos um banco de dados georreferenciado e
mapas tematicos dinamicos para a apresentacao dos
resultados, servindo como ferramenta para tomadas de
decisdo e que sao passiveis de alteracdao conforme sejam

disponibilizadas informac¢des atualizadas do estudo.




METODOLOGIA
Solugbes e Conceitos de Empreendimentos

A partir dos resultados das potencialidades de reudso foram
definidos trés conceitos de empreendimentos de redso na
Bahia: Reuso para Agricultura Irrigada Intensiva, Reuso para
Desenvolvimento no Semiarido e Reuso Industrial. Foram
identificadas as areas com maior potencial e caracteristicas
favoraveis para tais conceitos e selecionadas as ETEs para o
desenvolvimento de Estudos de Caso.

“ DAFA

AS
sEs DE CRUZDAS ALM

1318
08000555 195 (79) 3621

A caracterizacdo da oferta e demanda no estado serviram como base para estabelecer recomendacgdes
de solugdes tecnolégicas e praticas para adequacdo das etapas de tratamento das ETEs da Embasa
selecionadas, visando o reuso de seus efluentes. Assim, foram definidos critérios de qualidade em uma
analise geral das ETEs, identificando qual a intervencdo minima indispensavel (quando necessaria) nos
sistemas existentes para a protecdo da saude publica e considerando tecnologias atualmente
empregadas pela Embasa, com foco nas tecnologias de custo mais baixo que permitam atender aos
critérios. O diagndstico das ETEs foi feito levando-se em consideracdo apenas parametros de DBO e CTer
(como indicadores de eficiéncia do tratamento e de presenca de patdgenos, respectivamente). Outros
parametros de potencial interesse para os usuarios e para o 6rgao ambiental devem ser considerados
em empreendimentos de reudso, dependendo da modalidade considerada (ver Manual de Orientacdes).
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DEFINE-SE COMO A QUANTIDADE E QUALIDADE DE
ESGOTO DISPONIVEL PARA REUSO DE EFLUENTE
SANITARIO TRATADO, ASSOCIADA AS ESTACOES DE

Ca ra Cte r|Za (;éo da TRATAMENTO DE ESGOTO OPERADAS PELA EMBASA.

NESTE ESTUDO, A OFERTA FOIl CARACTERIZADA EM

F E R TA TERMOS DE LOCALIZACAO DAS ESTACOES, VAZAO
EFLUENTE, NIVEL DE TRATAMENTO, EFICIENCIA
DAS OPERACOES E OUTORGAS DE CAPTACAO

INDICE DE COLETA DE ESGOTO NO ESTADO DA A Bahia possui 366 municipios com servicos

BAHIA EM 2019 de saneamento basico operados pela

’ Embasa. Dentre esses, 106 municipios

Indice de coleta de esgoto por municipio na area de atuac¢do da contam com sistema de esgotamento
Embasa, de acordo com informacdes do SNIS 2019 sanitario.

Para a caracterizagdo da oferta, foram
analisadas 356 ETEs operadas pela Embasa.
A caracterizacdao das ETEs foi feita para o
Cenario Atual (Cenario 2019) e um cenario
projetado de curto prazo (Cenario 2024). As
seguintes informac¢bes de cada ETE foram
consideradas na analise:

e Municipio

e Unidade regional da Embasa

e Regides de Planejamento e Gestao da
Agua (INEMA, 2012)

e Corpo receptor do efluente

e Criticidade do balango hidrico da bacia

e Porte: Pequeno: menor que 100 L/s

] Semiarido - BA Médio: 100 L/s - 500 L/s

] RMS Grande: maior que 500 L/s
indice de Coleta de Esgoto [%] _ N
Sem coleta e Vazdao de operagao em 2019 e 2024
0% - 40% _
40% - 60% e Tecnologia de tratamento
60% - 80%

e Nivel de tratamento
B 80% - 100%

Nio Atendido
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e Qualidade do afluente e efluente

e Coordenadas geograficas de localizacao
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Oferta Disponivel em 2019

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA

EMBASA EM 2019 Para o cenario de 2019, foram utilizados

dados de vazao média anual de efluente
Porte, nivel de tratamento, unidade regional e localizacdo das tratado das 356 ETEs da Embasa. A analise
dos dados indicou que 98% do total das
plantas sdo de pequeno porte, apenas 6
plantas sdo de médio porte e uma ETE de
grande porte (ETE Vitéria da Conquista),
responsavel por 14,2% da vazao média total
de efluente sanitario tratado no estado da
Bahia.

ETEs atualmente operadas pela Embasa

Oferta Total Estimada de Efluente
Sanitario Tratado - 2019

Das ETEs da Embasa analisadas, 230 (65% do
total) apresentam tratamento classificado
como “secundario ou superior”, que € o nivel
de tratamento mais favoravel para o
desenvolvimento de projetos de reuso.

ETEs — Raio 10 km semiarido - BA

ETEs — Cendrio 2019 =

Nivelde Tratamento D A vazao média anual de efluente tratado

® Menor que secundario Ndo Atendido B UNP pelas ETEs com este nivel de tratamento

@ Secundario ou"Supenor :UMB/UMF/UMJ/UML ] UNS ) )

= e jumc B UsA equivalem a aproximadamente 3.930 L/s, o
rojetada uMS [ usc - . .

Porte EEIUNA s gue corresponde a 90% da vazao média

© Pequeno Porte (Q < 100 L/s) [ JUNB [ usl

O Médio Porte (100 < Q.< 500 L/s) EJUNE m—p anual de efluente tratado pela Embasa.

(OGrande Porte (Q,> 500 L/s) [ JUNF [ lusv
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Oferta Disponivel em 2024

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA
EMBASA EM 2024

Para o cenario 2024, foram desenvolvidas
previsdes de vazdo de operacdo das ETEs,
calculadas a partir da porcentagem de

, Porte, nivel de tratamento e unidade regional de localizacao das
crescimento do volume anual faturado de

esgoto por regio do Estado. N3o foram ETEs operadas pela Embasa atuais e projetadas

consideradas modificacdes em termos de
processos de tratamento do efluente nas
ETEs.

Oferta Total Estimada de Efluente
Sanitario Tratado - 2024

O Cenario de 2024 considerou também
investimentos da Embasa para ampliacdao do
numero de estacdes de tratamento. A ETE
Norte, no municipio de Camacari, projetada
para 2020, quando em operacdo, sera
enquadrada como de médio porte e
apresentara nivel de tratamento de

classificacdo “secundario ou superior”.

ETEs — Raio 10 km [ semiarido - BA

ETEs — Cendrio 2024 =lriE
Comparando os cenarios 2019 e 2024, foi Nivel de Tratamento Areas de Atuacdo Embasa = un|
observada pouca variagao de vazao efluente ® Menor que Secundério Ndo Atendido B UNP
@ Secundério ou Superior S UMB/UMF/UMJ/UML [] UNS
das ETEs, com 4 plantas passando de ® Sem Informagio [ Jumc I UsA
o ; Eums [ usc
pequeno para médio porte: ETE Pérola Porte EEUNA sl
© Pequeno Porte (Q < 100 L/s) [ JUNB [ usl)
Negra (Campo da Fumaca), ETE KM 30, ETE O Médio Porte (100 < Q < 500 1/s) ET]UNE 1 usu
(O Grande Porte (Q > 500 L/s) [ JUNF [ Jusv

Teixeira de Freitas (Sede) e ETE Itaberaba.



I ENTENDER AS CARACTERISTICAS DA DEMANDA
POTENCIAL E FUNDAMENTAL NA HORA DE SE

CaraCterlzagéO da AVALIAR AS POTENCIALIDADES DE REUSO DE

FORMA REALISTA

D E |V| A N D A NESTE ESTUDO, A DEMANDA FOI CARACTERIZADA

EM TERMOS DE LOCALIZACAO DO USO, VAZAO
MEDIA E FONTE DE AGUA NOS ANOS DE 2019 E
2024

A Bahia apresenta grande demanda para irrigacao,
seguida por abastecimento humano urbano, industrial,
animal e abastecimento humano rural. O manual indica
uma projecdo de crescimento de 18% da vazdo de
tipos de uso da agua. retirada em 5 anos, comparada a vazdo atual.

O Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil
(ANA, 2019) fornece informac¢Bes de vazao de
retirada para cada regido do Brasil em fun¢ao dos

Vazoes de Retirada (m3/s e %) por setor para o Estado da Bahia

2019 2024

4,0
(2%)

10.1 - Agricultura irrigada
(5%)
Humano Rural

- Humano Urbano

Dependendo da localizacdo das ETEs, em compara¢dao com as areas irrigadas e sem considerar outros

fatores, a Bahia pode apresentar boas oportunidades para reuso agricola.
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Demanda Agricola

Demanda hidrica para irrigacao
Fonte: Atlas de Irrigacao
ANA, 2017

Projecdes da demanda hidrica para 2019 e
2024 dentro de um raio de 20 km das ETEs,
por municipio

Outorgas de captacao para irrigagao
Fonte: INEMA, 2020

Demanda hidrica agricola com outorga do
INEMA dentro de um raio de 20 km das ETEs

Demanda Estimada - 2019

Demanda Estimada - 2024

A demanda por agua para irrigacdo
identificada concentra-se na regidao do Oeste
Baiano.

Dentre os municipios que a Embasa opera
com coleta e tratamento de esgoto,
destacam-se Barreiras e Luis Eduardo
Magalhdes, tanto para o cenario 2019
quanto para 2024, com numerosas outorgas
para irrigacao.

DEMANDA DE AGUA PARA IRRIGACAO

NA BAHIA EM 2019

Municipios com maior demanda para irrigacdo no estado e

localizacao das outorgas de captagdo para irrigacao

[ semiarido - BA
-

Irrigacdo- Demanda
Total 2019 (ANA)

0L/s

- 13000 L/s

Qutorgas de Captacdo para
IrrigacaoVazao[L/s] (INEMA)

« 0-100

¢ 101 - 500

& 501 — 1000

& 1001 - 5000

¢ 5001 - 10000
.IDDDJ — 100000




Demanda Industrial

DEMANDA DE AGUA PARA INDUSTRIAS

NA BAHIA EM 2019 Grandes consumidores industriais
Fonte: Embasa, 2019
Outorgas de captacdo industrial no estado e grandes Demanda hidrica de todas as industrias

abastecidas pela Embasa dentro de um raio

consumidores industriais de agua abastecidos pela Embasa
de 20 km das ETEs

Outorgas de captacao para uso industrial
Fonte: INEMA, 2020

Demanda hidrica de todas as industrias com
outorga do INEMA dentro de um raio de 20
km das ETEs

Demanda Estimada - 2019/2024

Pows
™

B

¥
%

Lo
2

N&o houve diferencas quantitativas entre os cendrios, dado que ndo
existem projecdes de demanda para as indulstrias nos dados geolocalizados
considerados.

e
%
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Uma grande concentracao industrial é
identificada na Regido Metropolitana de
Salvador, principalmente em areas proximas
ao municipio de Camacari e da ETE Norte.

Inddstrias - Fonte Nesta regido, a maioria das industrias

A Embasa [ Semidrido - BA possui nivel de tratamento secundario ou
A INEMA 3 rRMS : -

superior e planta de médio porte, com
Indistrias Municipios atendidos - Embasa demanda de 4gua maior que 10.000 m3/més
Vazdo Captada Municipio Ndo Atendido - . T
A Q<10L/s R e Nao possui processos que inviabilizam a
£10<Q< 100L/s [ Agua e Esgoto utilizacdo de agua de redso, como industrias

Q>100L/s

alimenticias.
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Demanda Urbana

EMPREENDIMENTOS HOTELEIROS NOS

FTIRE AR TEEIES B EEs o [l MUNICIPIOS TURISTICOS DA BAHIA EM 2019
Fonte: Portal Bahia Turismo, 2019
Regides com potencial para implementacao Municipios com maior concentracdo de hotéis dentro das

deNreliseprbanalemicMpReENtimentos principais regides turisticas da Bahia

hoteleiros

Cadastro de consumidores hoteleiros
Fonte: Embasa, 2020

Empreendimentos hoteleiros atendidos pela
Embasa com abastecimento de agua

Um maior potencial de reuso urbano foi
identificado em municipios dentro das
principais regides turisticas da Bahia, com a
maior concentracdo de empreendimentos
hoteleiros e maior criticidade do balanco
hidrico. Destacam-se com maior potencial a
Regido Metropolitana de Salvador e os
municipios de Salvador, Porto Seguro, Vitoria
da Conquista e Barreiras.

Para esta modalidade, possiveis projetos de
reiso devem ser analisados caso a caso,

[ Semiérido - BA

uma vez identificada uma oportunidade de ] RMS

implementar um projeto-piloto. Podem ser Municipios ndo atendidos pela Embasa
considerados como uso final, nestes casos, NGmero de Empreendimentos Hoteleiros por
aqueles enquadrados como reuso urbano Municipio

irrestrito, como irrigacdo paisagistica, uso 2_10

interno em bacias sanitarias e lavagem de = 10-50

logradouros. Em 50-225



O POTENCIAL DE REUSO E DEFINIDO COMO O

Aﬂalhse dO BALANCO ENTRE A VAZAO DE OFERTA DISPONIVEL
PARA REUSO, A DEMANDA POTENCIAL AGRICOLA E

INDUSTRIAL, E OS OUTROS FATORES DE INFLUENCIA

CONSIDERADOS, COMO A CRITICIDADE DA BALANCO
HIDRICO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO

Para quantificar as potencialidades de reuso foram desenvolvidos trés cenarios. Para a situacao atual, foram analisados dois
cenarios, conservador e otimista, considerando 2024 como ano base. Além disso, foi desenvolvido um cenario ideal, com
objetivo de fornecer subsidios para planejamento de obras de expansao dos sistemas de esgotamento sanitario, visando a
implementacdo de projetos de reuso integrados, sempre que possivel. Neste resumo sdo apresentados os resultados da
avaliacdo apenas para o Cenario Conservador 2024, cenario com potencial para redso mais factivel no momento do estudo,
uma vez que considera somente o efluente das ETEs com nivel de tratamento “Secundario ou Superior”.

DEMANDA DEMANDA

CENARIOS OFERTA

AGRICOLA INDUSTRIAL

CENARIO CONSERVADOR 2024

Vazdo das ETEs
com tratamento
secundario ou

Potencial de redso factivel no momento do
estudo, considerando o nivel de tratamento
das ETEs e a distancia até potenciais

consumidores atuais. Superior
Demanda no raio Demanda no raio
de 10-20 km de 10-20 km
das ETEs das ETEs
CENARIO OTIMISTA 2024
Potencial de retso considerando todas as Vazdo de todas
ETEs operadas pela Embasa, restringindo a as ETEs

demanda as proximidades das ETEs.

CENARIO IDEAL
80% do consumo

Potencial de redso considerando a de doua dos Demanda total do Demanda total do
universalizagao da coleta e tratamento de g - municipio municipio
o . municipios
esgoto dos municipios da Bahia.

PAGINA | 28



ETE BARRA DE POJUCA




Cenario 2024 - Vazao Ponderada Disponivel

VAZAO PONDERADA DISPONIVEL PARA REUSO POR A vazdo ponderada disponivel para reuso é

MUNICIPIO - CENARIO CONSERVADOR 2024 a parcela da vazao efluente das estacdes de
tratamento que é considerada disponivel

Vazdo estimada com base na vazdo efluente das ETEs de para relso, apds restricio de uso do valor
tratamento secundario ou superior disponivel para redso em 2024 total da vazdo por meio de fatores de

influéncia como necessidade de adequacao

do tratamento, entre outros, em particular
em regides que com criticidade quantitativa.

Vazao Ponderada Disponivel - 2024

2.250 L/s
Feira de A ) . _ )
d Santana _ maior vazao ponderada disponivel para

redso é a do municipio de Vitéria da
Conquista (378 L/s), ja considerando a
influéncia de fatores, como a criticidade do

Luis Eduardo Itaberaba
Magalhdes ' _

sl
»

balan¢o hidrico do municipio, seguido dos
municipios de Camacari (232 L/s), Barreiras

(200 L/s) e Salvador (181 L/s). E possivel
“ observar também poucos municipios com
oferta de vazao de efluentes tratados
disponivel significativa para redso na regiao

|Vitéria da Conquista

[ Semiarido - BA

1| Fie e (e e o Salee o do semiarido, evidenciando um potencial
N3o Atendido Porto para expansao do sistema de coleta e
Vazdo ponderada disponivel para retso [L/s] Seguro tratamento de esgoto nestas areas do

Cenario Conservador 2024

Potencial N3o Significativo em 2024 ; estado, principalmente em locais com
Vazdo Ponderada : balanco hidrico critico.

0L/s
- 380 L/s
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Cendrio 2024 - Potencial Total de Relso

Potencial Total de Reuso Estimado - 2024 POTENCIAL DE REUSO TOTAL
1.400 L/s CENARIO CONSERVADOR 2024

Municipios com maior potencial para reudso agricola ou misto,

O potencial para retso agricola foi estimado considerando o cenario conservador e mais realista em 2024

em 925 L/s (66% do total), e o industrial em
475 L/s (34% do total). O municipio com
maior potencial verificado foi Camacari, com
potencial misto total de aproximadamente
250 L/s e predominancia para o reuso
industrial, seguido de Barreiras na regiao do
Oeste Baiano, com potencial agricola de
aproximadamente 200 L/s.

Barreiras
_—

POTENCIAL DE REUSO TOTAL NA
REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR
CENARIO CONSERVADOR 2024

Luis Eduardo
Magalh3es

ltaberaba

Vitoria da Conquista

[ Semiérido - BA
[ Regido Metropolitana de Salvador

SN | auro de Freitas B mErabe e Porto Seguro

20L/s . ,
Potencial de Reuso Total [L/s]
Cenario Conservador 2024
Potencial Nao Significativo em 2024

- . i Agricola Misto (Agricola + Industrial)
Municipioscom Potencial Misto (2024) oL oL/
Bl % Potencial Industrial [L/s]
o ) ,
B % Potencial Agricola [L/s] - S N e



Cenario ldeal - Vazao Ponderada Disponivel

VAZAO PONDERADA DISPONIVEL PARA REUSO POR

MUNICIPIO - CE

Vazao estimada considerando q

NARIO IDEAL

ue todo o esgoto produzido em

2024 fosse coletado e tratado em todo o estado!

Barreiras
R

Luis Eduardo
Magalhdes

&

=

Feira de
Santana

|Vit6ria da Conquista

] Semiérido - BA
] Regido Metropolitana de Salvador
Nao Atendido

Vazdo ponderada disponivel para reuso [L/s]
Cenario Ideal
Potencial Nao Significativo

Vazao Ponderada
0L/s

- 1500 L/s

Porto Seguro

T Independentemente da localizagdo (distancia) das ETEs (oferta)

Ideal, observou-se um

aumento no numero de municipios que

Para o Cenario
apresentam potencial vazdo de oferta
disponivel para redso em comparacdao com
o Cenario 2024, principalmente na regiao
do semiarido do estado. Esta situacdo
ressalta que o interesse em acdes de reudso
poderia servir como um impulsionador para
a expansao dos sistemas de coleta e
tratamento de esgoto, tanto no estado da
Bahia quanto no Brasil.

Vazao Ponderada Disponivel - Ideal

6.000 L/s

Destaca-se o municipio de Salvador, o qual
atinge uma vazao ponderada disponivel
para reuso de aproximadamente 1500 L/s,
devido a elevada densidade populacional e
consequente producdo de esgoto, potencial
este muito maior em comparagdo com o
atual, no qual o municipio
apresentava vazdo ponderada disponivel
para reuso de aproximadamente 180 L/s. O
segundo

ponderada

cenario

com maior vazao
para
Cenario Ideal € o municipio de Vitéria da
Conquista, disponivel de

aproximadamente 350 L/s.

municipio
disponivel redso no

com Vvazao



Cenario Ildeal - Potencial Total de Relso

Potencial Total de Reuso Estimado - Ideal POTENCIAL DE REUSO TOTAL
3.700 L/s CENARIO IDEAL

Municipios com maior potencial para reudso agricola ou misto,

O potencial para redso agricola foi estimado considerando a situacdo de oferta proposta no Cenario Ideal
em 3.100 L/s (84% do total), e o industrial em
600 L/s (16% do total). Foi identificado um
potencial de relso quase trés vezes maior
qgue no Cenario Conservador 2024. A regiao
do semiarido passou a ter potencial
significativo para o reuso agricola,
destacando o municipio de Vitéria da
Conquista, com potencial de redso agricola
de 400 L/s disponiveis.

|
POTENCIAL DE REUSO TOTAL NA
REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR
CENARIO IDEAL

&

Feira de
Santana

Barreiras
-_——

Luis Eduardo
Magalh3es

Itaberaba

|Vit6ria da Conquista

[ Semiarido - BA
] Regido Metropolitana de Salvador

; Lauro de Freitas N3o Atendido Porto Seguro

201/s Potencial de Reuso Total [L/s]
Cenario Ideal
Potencial Nao Significativo

Agricola Misto (Agricola + Industrial)
Municipios com Potencial Misto (Ideal) oL/s 0L/s
Bl % Potencial Industrial [L/s]
Il % Potencial Agricola [L/s] - 380 L/s - 235 /s




O DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO
FOI REALIZADO A PARTIR DA ANALISE DOS
DADOS DE MONITORAMENTO DOS EFLUENTES

SO|U(;O€S & TRATADOS DAS ETES OPERADAS PELA EMBASA

o d

RECOMENDACOES DE SOLUCOES TECNOLOGICAS

A D E Q U A c; O E S E PRATICAS PARA ADEQUACAO DOS SISTEMAS
DE TRATAMENTO DAS ETES VISANDO REUSO DE
SEUS EFLUENTES

ETE possui
potencial de retso?

Potencial de reuso ETE nao apresenta potencial
conforme de reuso conforme
metodologia aplicada : metodologia aplicada
Eficiéncia média esperada

Concentragdo do do tratamento atual
componente compativel atende ao critério de
com critério de qualidade qualidade da modalidade
recomendado? de reuso?

ETE demanda

Dados de Sim Nio "
monitoramento > > complementagoes
disponiveis? tecnoldgicas para reiiso

Dados de

monitoramento
necessarios

Para o diagnéstico das ETEs, foram  Adequag¢des operacionais - ajustes no
avaliadas as eficiéncias de tratamento processo atual para que funcione segundo a
conforme dados de monitoramento  eficiéncia esperada;

das concentracoes afluente e efluente  Melhorias tecnolégicas - atualizacio dos

dos parametros DBO e CTer. processos atuais para atingir o maximo de
eficiéncia possivel;

Os dados coletados de cada ETE foram  complementacdo tecnolégica - instalacdo

comparados aos valores de referéncia  §e processos complementares de tratamento

para a protecdo da saude publica na oy alterar por completo os processos de
modalidade de redso agricola restrito:  tr3tamento atuais.

60mg DBO/L e 10.000 CTer/100 mL.

Considerando-se o limite superior da O resultado, como observado no grafico acima, foi que, do total de 356 ETEs, 13
eficiéncia meédia esperada para as  n3o demandavam melhorias para estes parametros, 73 demandavam adequacdes

tecnologias de tratamento das ETEs,  gperacionais e/ou melhorias tecnolégicas e 34 demandavam complementacdo
determinaram-se as acdes que cada  tecnolégica para retso. O diagndstico ndo foi possivel para 211 ETEs devido a
uma delas demandavam. indisponibilidade de dados de monitoramento.
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SOLUCOES E ADEQUACOES
Recomendacdes para Tratamento e Monitoramento

ETEs que empregam unicamente processos anaerobios (e.g. Digestor Anaerdbio de Fluxo
Ascendente - DAFA) demandam complementacdo tecnoldgica para reuso. A aplicagdo na
modalidade reuso agricola restrito é possivel com tratamento primario anaerdbio,

Processos
Bioldgicos
Anaerdbios

; complementado por processos de desinfec¢do. Para demais modalidades, ha necessidade de
Tratamentos de nivel

complementacdes tecnoldgicas para tratamento secundario ou superior, com adicdo de sistemas

P g s R aerdbios de tratamento bioldgico, unidades de separac¢ao solido-liquido e etapa de desinfecgao.

Tratamentos bioldgicos aerdbios sao capazes de aferir qualidade suficiente para as mais diversas Processos
aplicacbes em reuso, sempre que complementados por etapa de remocdo de organismos Biolégicos
patogénicos. No estudo, foram apresentadas as principais interven¢des recomendadas para Aerobios
otimizacdo dos processos de Lodos Ativados, Filtros Percoladores e Lagoas de Estabilizacdo Tratamentos de nivel

Aerdbias (aeradas ou facultativas), por serem processos comumente utilizados pela Embasa. secundario ou superior

Processos de remoc¢do de organismos patogénicos sao indispensaveis para reuso devido a sua
Remocao de importancia para prevencdo de riscos a saude publica. Assim sendo, tais processos sdo
Organismos recomendados como complementacdao tecnolégica em ETEs que ndo os possuam. Devido a
Patogénicos aplicacao mais frequente dos processos de desinfeccdo com cloro e derivados e desinfec¢cdo em
(Desinfeccéo) lagoas de polimento/maturacao, o estudo fez recomendac¢des para otimizacdo destas
tecnologias.

Para aplicacdes mais restritivas da agua de reuso, podem ser necessarios processos

complementares para tratamento do efluente sanitario objetivando a remocdo de constituintes Processos
solidos, sélidos dissolvidos e componentes residuais ou recalcitrantes. A tecnologia Complementares
complementar recomendada no estudo foi a filtracdo (com ou sem pré-tratamento). Diversas (Tratamentos

tecnologias de filtragdo estdo disponiveis no mercado, podendo ser divididas em filtracdo Avancados)
profunda, filtracdo em superficie e filtracdo em membrana.




SOLUCOES E ADEQUACOES
Recomendacdes para Tratamento e Monitoramento
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As recomendacdes de intervenc¢des para
otimizacdo dos processos de tratamento
foram  feitas  considerando-se  as
principais tecnologias utilizadas pela
Embasa. Antes de adocdo das
intervencdes apresentadas, sera
necessaria uma avaliacdo diagndstica
especifica para cada ETE por parte da
Embasa. Para controle da qualidade da
agua de reuso, recomenda-se a defini¢do
de Pontos Criticos de Controle (CCPs). Os
CCPs podem ser um ponto, etapa ou
procedimento no qual os controles sejam
aplicados como: analise de turbidez/SST,
cloro residual, coliformes etc. Os CCPs
seriam considerados no processo de
licenciamento como parte da definicao
do Plano de Monitoramento - em funcado
das frequéncias minimas de
monitoramento estabelecidas (ver
Manual de orientacbes para valores
recomendados). Para as modalidades de
reuso agricola e urbano irrestrito, como
medida indireta da concentracdao de
solidos suspensos,
monitorar continuamente a turbidez do

recomenda-se

efluente destinado para redso.
Recomenda-se ainda que este
monitoramento seja aplicado sempre a
montante da etapa de desinfecc¢do,
independente da modalidade de reuso.

A concentracdo de sodlidos informara
indiretamente o desempenho do
tratamento anterior. Para comando e
supervisdao das dosagens de cloro em
sistemas de desinfeccao, foi
recomendado o sistema de controle em
ciclo composto (Compound-Loop
Control). Além do monitoramento
continuo de parametros de qualidade,
recomenda-se também 0
acompanhamento em linha de variaveis
criticas do processo de tratamento, como
medi¢bes de vazao afluente a ETE, a fim
de identificar sobrecargas e ajustar
dosagens de produtos quimicos; e
monitoramento da concentracdo de OD
nos reatores aerdébios, a fim de ajustar os
equipamentos de aeracdo (aeradores,
sopradores e difusores). Em relagdao aos
critérios de qualidade concentracdo de
coliformes termotolerantes, ovos de
helmintos, pH e DBO, por apresentarem
frequéncia mais ampla de
monitoramento (semanal, mensal e
anual), podem ser entdo medidos e
acompanhados através de tomadas de
amostras e realizacdo de analises em
laboratério. Importante ressaltar a
necessidade de complementacdo na
amostragem das ETEs da EMBASA.






Conceitos de

EMPREENDIMENTOS

Com base no potencial de redso por
municipio identificado no Estado,
foram selecionadas ETEs para avaliacao

de projetos de redso em curto prazo. Agricultura mecanizada Fonte alternativa

de agua nos

Pensando no contexto social e .
periodos de seca

econdmico da Bahia, foram definidos Tratamento mais avancado
trés conceitos de empreendimentos de
, L Maiores recursos Mantém a
redso com caracteristicas semelhantes: financeiros disponibilidade
7 i i hidrica para usos
Reuso para Agrlcultura Irrlgada Maior exigéncia de qualidade mais nobres
Intensiva, Relso para Desenvolvimento
no Semiarido e Reuso Industrial.
Cada conceito incluiu estudos de caso
para ETEs que poderiam receber
. . ; . o Nova fonte de
projetos-piloto de redso. Os estudos de Agricultura local ou familiar 4gua para
. - atender
caso abrangeram a caracterizagao demandas
o L Preferéncia ao redso imid
inicial da demanda e oferta, avaliacao agricola restrito reprimidas
da qualidade do efluente tratado e dos
o .. . Tecnologias de baixo custo PrEMEVE
requisitos minimos de qualidade e caneamento e
monitoramento para a modalidade Aplicavel em ETEs menores desrryalilneue
sustentavel

ou futuras

proposta, pré-dimensionamento de
instalacdes de tratamento e
distribuicdo e estimativa de custos de

investimento, de operacdo e custo Reldso Industrial

unitario.
Grandes polos industriais Fonte alternativa
de dgua nos

periodos de seca

Por fim, foi elaborada uma matriz de

Tratamento mais avangado

apoio a tomada de decisdo para

comparar os estudos e selecionar um
conceito para a contratacdo de Estudo
de Viabilidade do projeto-piloto. @:) Pode ser vidvel em menor

escala, em casos especificos

Maiores recursos
financeiros

Mantém a
disponibilidade
hidrica para usos
mais nobres




Tratamento RESTRITO
primario

IRRESTRITO

Tratamento
secundario

Tecnologias de
tratamento
com baixos

custo e
requisitos de
operacao

Tratamento Segmento
Secundario Industrial

Desinfeccdo

Desinfecgdo

Desinfeccdo

Tratamento

ESTUDOS DE
CASO

ETE LUiS
EDUARDO
Grandes MAGALHAES
produtores
Demanda
existente
Demanda
reprimida

ESTUDOS DE
CASO

Relso

Industrial

adicional 9 o ETE CANDEIAS
Médios e

especifico

grandes
consumidores
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ETE Luis
Eduardo
Magalhdes
Vazao: 72 L/s

A partir das informacdes
disponiveis, nao foi
possivel identificar, no
momento do estudo, um
grande consumidor
agricola para
desenvolver o conceito
"redso para agricultura
intensiva irrigada".
Assim, foi proposta uma
parceria estratégica com
a AIBA, que se apresenta
como uma oportunidade
de entrada no mercado
agricola, fomentando a
disseminacdo de
informacdo de casos de
sucesso para a captacdo
futura de novos grandes
consumidores

1
LS
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O conceito desenvolvido para
a ETE Luis Eduardo
Magalhaes consiste na
irrigacao de culturas em um
Empreendimento de
Exposi¢des Agricolas,
substituindo a captacdo de
dgua subterranea realizada
atualmente. Este conceito
permite formar uma parceria
estratégica com a Associacado
dos Agricultores e Irrigantes
da Bahia (AIBA) para fomentar
0 redso em nivel regional.

Empreendimento
Agricola
Demanda

Estimada: 10 L/s




DAFA

iz Modalidade: Reuso Agricola Restrito

aerada
facultativa

Lagoa de
polimento

-‘-')'

1

Tratamento Adicional
Tanque de Desinfeccao

Qualidade

Atual Maximo

: 3,04 x 103 < 10% **
Coliformes ({5 100me + NMP/100mL

/ N& 1

20 m3 Helmintos Monitao?fado O:OS/L
Hipoclorito de sodio 30
DBO mg/L
2 mg/L ] &

30 min | pH Nag 6,0 -9,0

P disponivel ' '

Reservatorio na ETE
300 m3 Turbidez

E 30 Elevatoéri A
stacao Elevatoria Monitoramento

Ponto de Operacdo
9,8 L/s e 20,5 mca
34 kW

Atual Minimo

. Nao
Coliformes Monitorado Mensal

CAPEX (RS)

-50% +100%

. Nao
Helmintos Monitorado AEEY

3,9 Milhdes 15,6 Milhoes

DBO Mensal Mensal

pH Mensal Mensal
OPEX (R$/ANO)

Turbidez

*Valor informado para Escherichia coli. Ndo garante o
atendimento para coliformes termotolerantes
**Desinfeccdo adicional para evitar proliferacdo de
bactérias na distribuigdo.

|-50% +100%|

95 Mil 378 Mil

Linha de Distribuigcao
6,3 km
®»200 mm
Material PVC

CUSTO UNITARIO (R$/M3)

|-50% +100%|

1,85 7,42

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5
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Fazenda o ETE Vitéria da
Miraflores e Conquista
Demanda it Vazao: 613 L/s
Estimada: 0,5 L/s | ) Disp: 306 L/s Para a ETE Vitéria da

Conquista, foi
desenvolvido um conceito

para desenvolvimento do
semiarido.

O principal consumidor
seriam as familias que
habitam o PA Amaralina,
e praticam agricultura de
sequeiro. O reudso pode
aumentar sua producdo
agricola, contribuindo
para o desenvolvimento
social e econdmico da
regiao.

Também foi identificada a
Fazenda Miraflores, cujo
proprietario ja
demonstrou interesse
em reuso no passado e

< Projeto de pode se interessar por
Assentamento um projeto-piloto.

Amaralina
Déficit
Estimado:
49 L/s

i
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DAFA

T e Modalidade: Reuso Agricola Restrito

Aeracao

Decantador
Secundario

. _ ualidade
Desinfeccao Q
com dicloro | Atual Maximo
isocianurato

Tratamento Adicional 1,37 x 108 < 10%

0 = COlIformeS NMP/100mL NMP/100mL
Tanque de Desinfecc¢ao

. Nao <1
90 m3 Hlie/ ISRy S L
Hipoclorito de sodio . 48.6
10 mg/L mg/L
30 min N&o 7
T . L. pH disponivel St Sl
Reservatorio proximo
ao PA Amaralina Turbidez

N

1.410 m3
Estacao Elevatoéria

Monitoramento

Nao prevista Atual Minimo

Mensal

Coliformes intermitente Mensal

CAPEX (RS)

-50% +100%

. Nao
Helmintos Monitorado ANE)

1,2 Milhoes 5,0 Milhoes

DBO Mensal Mensal

pH Mensal Mensal
OPEX (R$/ANO)

Turbidez

|_50% +100%|

13 Mil 54 Mil

\J

Linha de Distribuigao
1,5 km
@50 e @250 mm
Material PVC

CUSTO UNITARIO (R$/M3)

r50% +100%|

0,11 0,44

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5
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O fornecimento de agua de reuso para as
familias no PA Amaralina depende de uma
rede de distribuicao de agua até cada
ponto de consumo.

A infraestrutura para bombeamento e
distribuicdo é o fator com maior impacto
direto sobre os custos de construcdo e
operacdo do projeto. Portanto, a
concepcdo do sistema de distribuicdo tera
grande peso na viabilidade.

Para ilustrar este aspecto, foram
desenvolvidas  trés  variantes de
distribuicdo para este estudo de caso.
Em cada concepc¢ado, variou-se o ponto até
onde a Embasa transportaria a agua de
redso: até o limite do terreno do PA
Amaralina na Variante 1, até um ponto
central elevado no PA Amaralina na
Variante 2, e até cada ponto de consumo
na Variante 3.

O grande impacto no custo reflete a
necessidade de um  Estudo de

Viabilidade em que sejam avaliadas as
solucbes técnicas e econdmicas,
selecionando a melhor alternativa para o
atendimento dos requisitos de projeto.
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1,5 km
Elevatdria ndo
i @50 e @250 mm
prevista _
Material PVC
CAPEX OPEX UISI:JTS,;I:)IO
(RS$) (R$/ANO)
(R$/M3)
2.5 27
MILHOES MIL Riac

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5



Elevatédria 3,9 km
50,5 L/s e 19,7 mca P50 e @250 mm
19 kW Material PVC

CUSTO

UNITARIO
(R$/M3)

CAPEX OPEX
(R$) (R$/ANO)

(S5 166

MILHOES MIL ifere

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5

O estudo de caso desenvolvido permitiu estimar as estruturas
de distribui¢do necessarias ao projeto. O Estudo de Viabilidade
deve trazer concepcdes de solugcdes técnicas e econdmicas para
a execuc¢do do projeto-piloto, aliando a necessidade de
transporte da agua de redso até os pontos de consumo e as
eventuais restri¢des financeiras do projeto

Elevatodria 1,5 km
44,5 L/s e 40,5 mca @50 e @250 mm
51 kW Material PVC

CuUsSTO

UNITARIO
(R$/M3)

CAPEX OPEX
(R$) (R$/ANO)

21,9 305

MILHOES MIL 2.0

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5
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Fazendas Cambui
Demanda
Estimada: 97 L/s

PAGINA | 46

=
ETE Itaberaba
Vazao: 105 L/s

O conceito desenvolvido
para a ETE Itaberaba
envolve o redso para

irrigacao de pastagens.

A ETE é vizinha de uma
fazenda onde é praticada
a pecuadria. Airrigacgao
do pasto pode aumentar
a producdo pecuaria e
contribuir para o
desenvolvimento social
e econdmico da regiao.




DAFA

Lagoa

Facultativa Modalidade: Reuso Agricola Irrestrito

Lagoa de
Maturacgao

Qualidade

L

Tratamento Adicional
Tanque de Desinfecc¢ao

Atual Maximo

. 1,36 x 102 < @2 =
Coliformes NMP/100mL NMP/100mL

) N3 1
180 m3 Helmintos Monitéj)orado O:OS/L
Hipoclorito de sédio 7,98
— DBO il
3 mg/L ) :
30 min I pH ol 6,0 - 9,0
— disponivel . '
Reservatorio na ETE
2.790 m? Turbidez 5o

Monitorado

N

E 30 Elevatéri ;
stacao Elevatoria Monitoramento

Nao Prevista
Atual Minimo

. Nao
Coliformes Monitorado Semanal

CAPEX (RS)

-50% +100%

. Nao
Helmintos Monitorado LS

1,4 Milhdes 5,5 Milhdes

DBO Mensal Mensal

pH Mensal Mensal
OPEX (R$/ANO) -

Turbidez Nao Continuo

Monitorado

*Desinfeccdo adicional para evitar proliferacdo de
bactérias na distribuigdo.

|-50% +100%|

8 Mil 32 Mil

\J

Linha de Distribuigao
0,4 km
@400 mm
Material PVC

CUSTO UNITARIO (R$/M3)

|-50% +100%|

0,06 0,24

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5

PAGINA | 47



ETE Subaé
Vazao: 169 L/s

Embora Feira de Santana possua um polo
industrial, os consumidores deste tipo
identificados proximos da ETE Subaé
foram majoritariamente centros
logisticos, de baixa demanda hidrica, ou
industrias alimenticias, em que o reuso
ainda ndo é recomendado.

PAGINA | 48

O conceito desenvolvido para a ETE Subaé
também consiste no reuso para irrigagao
de pastagens.

A ETE é vizinha de uma fazenda onde ¢é
praticada a pecuaria. A irriga¢ao do pasto
pode aumentar a produg¢do pecuaria e
contribuir para o desenvolvimento social
e econdmico da regido.

Fazenda Rancho
Josepha Matos
Demanda
Estimada: 81 L/s




DAFA

Lagoa Modalidade: Reuso Agricola Irrestrito

Aerada
Facultativa

Lagoa de
Polimento

Qualidade
L Atual Maximo
Tratamento Adicional 2,95 x 104 < 103

. - COlIformeS NMP/100mL NMP/100mL
Tanque de Desinfeccgao

y NE! 1
150 m3 Helmintos Monitaoc;ado O:OS/L
Hipoclorito de sédio 30,9
— DBO T
3 mg/L g
| IKED
30 min pH 7.9 6,0 -9,0
Reservatorio na ETE
2.350 m? Turbidez e

Monitorado

N

E 30 Elevatori ;
stacao Elevatoria Monitoramento

Ndo Prevista

Atual Minimo
CAPEX (R$) Coliformes Mensal Semanal
-50% +100% Helmintos nao Mensal

Monitorado

2,2 Milhoes 8,7 Milhoes

DBO Mensal Mensal

pH Mensal Mensal
OPEX (R$/ANO) <

Turbidez Nao Continuo

Monitorado

|_50% +100%|

7 Mil 26 Mil

Linha de Distribuigao
1,1 km
@400 mm
Material PVC

CUSTO UNITARIO (R$/M3)

|_50% +100%|

0,11 0,44

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5
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ReUlso Industrial

ETE CANDEIAS

Para a ETE Candeias, o
conceito desenvolvido foi
de fornecimento de agua
para uso em Industria
localizada proxima a ETE. Indlstria

Vazao: 365 L/s

ETE Candeias
Vazao: 79 L/s

A industria é atualmente
abastecida pela Embasa com agua
bruta do Sistema Pedra do Cavalo.
A substituicao de parte do
abastecimento pelo efluente
tratado na ETE Candeias aumenta
a disponibilidade hidrica no
Sistema Pedra do Cavalo para
outros usos e traz beneficios ao
usuario, como abastecimento
emergencial em casos de seca.
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TRATAMENTO
EXISTENTE

Lodo
Ativado

Modalidade: RelUso Industrial

Decantador

e cecundane QUALIDADE E MONITORAMENTO

Qualidade

Lagoa
Facultativa

Atual Maximo

Tratamento Adicional
Tanque de Desinfecgao
150 m3 Helmintos

Nao <103
Monitorado NMP/100mL
Nao
Monitorado

Coliformes

Hipoclorito de so6dio
2 mg/L
30 min pH 7,7
Reservatério na ETE
2.280 m3 Turbidez

Estacdo Elevatoria

ESTIMATIVA DE CUSTOS o Monitoramento

85 L/s e 25 mca Atual Minimo

CAPEX (R$) s oo

Coliformes Monitorado

DBO 1Y

-50% +100% . . Ndo
F &~ Helmintos Monitorado

2,5 Milhoes 10,2 Milhdes DBO Mensal

pH Mensal

OPEX (R$/ANO)

-50% +100%

Turbidez

128 Mil 513 Mil

CUSTO UNITARIO (R$/M3) Linha de Distribuicao
1,4 km

-50% +100% @300 mm
Material PVC

0,19 0,78

Estimativas sdo compativeis com a Pratica Recomendada
n° 18R-97 da AACE International - Classe 5
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Matriz de apoio a decisao

SELECAO DO PROJETO-PILOTO

Os cinco estudos de caso desenvolvidos
possuem potencial para se tornarem casos de
sucesso de reuso de efluente tratado na Bahia.
Com o objetivo de auxiliar na selecdo de um
projeto-piloto para ser executado em curto
prazo, foi elaborada uma matriz de apoio a
decisdo, considerando aspectos objetivos e

subjetivos dos conceitos apresentados.

O o U
ASPECTOS SUBJETIVOS i‘l’n'i

Possibilidade de Subsidios: o quanto o conceito
apresenta caracteristicas atrativas para programas de
subsidio.

Complexidade Tecnolégica: dificuldade esperada de
implementacdo das solucdes técnicas.

Complexidade de Articulagao: dificuldade esperada
de conciliar diferentes partes interessadas.

Beneficio Social: o quanto se espera que o conceito
possa contribuir para o desenvolvimento social da
regiao.

Beneficio ao Balan¢o Hidrico: o quanto se espera
que o conceito alivie o estresse hidrico da regiao.
Tempo de Implementacao: restricbes temporais para
a execucao do projeto.
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ASPECTOS OBJETIVOS

Vazao: potencial estimado para o conceito.
Reducao do lancamento: Porcentagem da vazao
da ETE que sera destinada ao reuso.

CAPEX e OPEX: Estimativa Classe 5, com faixa de
confianca de -50% a +100%.

Custo Unitario: Estimado para 10 anos com 5% de
inflacdo ao ano.

A ETE Vitéria da Conquista foi selecionada como projeto
piloto para contratacdio de Estudo de Viabilidade. A
caracterizacdo da oferta e das demandas apresentou a
maior oportunidade de concretizagdo da oportunidade. Este
projeto atente a uma demanda reprimida em regidao de
estresse hidrico, com beneficios sociais positivos. Ha
possibilidade de serem desenvolvidas variantes de
concepcao de distribuicdo para reduzir os custos de
implementacdo e operacdo e o projeto possui caracteristicas
favoraveis a captacdo de recursos por meio de programas
de subsidio e incentivo ao desenvolvimento regional.

E imprescindivel a execucdo do Estudo de Viabilidade para
0 projeto-piloto. Neste estudo, as premissas adotadas serdo
confirmadas ou alteradas, de acordo com a coleta e analise
de dados mais refinados. O Estudo de Viabilidade contara
com dialogos com potenciais consumidores para
caracterizacdo detalhada da demanda e dos critérios de
qualidade e tratamento e devera avaliar solugdes técnicas,
econdmicas, ambientais e sociais para a viabilizacdo do
projeto.



Embora a matriz auxilie na sele¢do de um projeto-piloto, os cinco
conceitos apresentam caracteristicas vantajosas e potencial para
serem desenvolvidos. A expansdo do reudso planejado na Bahia
depende da realizagdo de cada vez mais projetos bem sucedidos

e estes sdao alguns exemplos do tipo de projeto que o estado
poderia explorar.

ETE VITORIA DA CONQUISTA ETE LUIS
CRITERIOS EDUARDO ETE

VAR 1 VAR 2 VAR 3

MAGA. JCANDEIAS
LHAES

CRITERIOS OBJETIVOS

VAZAO (L/S) 49,3 96,8 81,4 10,4 79,1
REDUCAO DO LANCAMENTO (%) 16% 92% 48% 14% 100%
CAPEX (R$) 21,9 M 6,7 M 2,5 M 2,7 M 4,3 M 7,8 M 51M
OPEX (R$/ANO) 305 MIL 166 MIL 27 MIL 16 MIL 13 MIL 189 MIL 257 MIL
CUSTO UNITARIO (R$/M3) 2,01 0,68 0,22 0,12 0,22 3,71 0,39

CRITERIOS SUBJETIVOS

o

POSSIBILIDADE DE SUBSIDIOS

COMPLEXIDADE TECNICA

COMPLEXIDADE DE
ARTICULACAO

00O
00O

BENEFICIO SOCIAL

0000O

o

TEMPO DE IMPLEMENTACAO (@

BENEFICIO AO BALANCO HIDRICO

OO0
o

o POSITIVO NEUTRO o NEGATIVO
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Manual de Orientacdes e

PRATICAS DE
REUSO

ORIENTACOES GERAIS

Aspectos

regulatorios

Entidades envolvidas
e partes interessadas

Controle e
monitoramento
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Lista de regulacgdes, leis,
resolu¢des e normas em nivel
nacional, estadual e municipal, além
de manuais de d6rgaos publicos e
privados referentes ao reuso de
efluente sanitario tratado.

Comunicacao efetiva com todas as
entidades envolvidas e demais
partes interessadas incluindo
operadores e potenciais usuarios da
agua de reuso.

Orientagbes para comunicagdo

eficiente entre usuario e
empreendimento, controle do
processo de tratamento,

protocolos de monitoramento e
rotinas de analises e
procedimentos para aplicacdao de
acoes corretivas.

O OBJETIVO DO MANUAL DE ORIENTACOES
DESENVOLVIDO NESTE ESTUDO E FORNECER A
FUNDAMENTAGCAO TECNICA NECESSARIA PARA
INCREMENTAR O REUSO PLANEJADO DE EFLUENTE

SANITARIO TRATADO NA BAHIA.

NO MANUAL CONSTAM ORIENTACOES E PRATICAS
GERAIS PARA REUSO E ORIENTACOES PARA
ELABORACAO DE ESTUDOS DE VIABILIDADE.

Desde a ETE até o ponto de

consumo, descricdo da
infraestrutura necessaria em um
empreendimento de reuso,

Infraestrutura incluindo recomendacdes para

manutencdo desta infraestrutura.

Entendimento da real necessidade
da agua de reuso, do compromisso e
confianca do publico nos lideres
comunitarios, da qualidade da agua

Aectele (e do seu controle) e da qualidade da

pUblica informacdo. Acg¢Oes que abordem
esses quatro elementos
contribuem para reforcar a

aceitacao publica

IMPORTANTE!

O Manual ndo garante
aprovacdo/licenciamento dos projetos.

Orgdos estaduais de satde publica, meio

ambiente e recursos hidricos devem ser
consultados no estudo de viabilidade.



MANUAL DE ORIENTACOES E PRATICAS DE REUSO

OrientacOes para Estudos de Viabilidade

O objetivo dos Estudos de Viabilidade é auxiliar
as tomadas de decisdo na concepcdo e
elaboracdo de projetos. As orientacdes sobre
avaliacdo da viabilidade de empreendimentos de
reuso foi dividida em etapas no Manual. Além
disso, 0 Manual pode ser utilizado em etapas
posteriores de projeto basico, durante a
operacdo ou adequacao de ETEs existentes.

consiste na apresentacdo de um resumo do conceito
basico do projeto, incluindo:

Justificativas para selecdao do projeto;

Localizagdo do empreendimento, incluindo mapa

o CONTEXTO DO PROJETO
A atividade preliminar aos estudos de viabilidade

I N I IS I B S . geral da regido de estudo;

Conceito basico do projeto, incluindo qual a

CARACTERIZACAO DO
MERCADO PARA REUSO

fonte de agua tratada a ser reutilizada e para
qual finalidade de reuso;

\-------------------

O Estudo de Viabilidade comec¢a com uma consulta
ao banco de dados para caracterizacdo da regiao
na qual serd utilizada a agua de reudso e
caracterizacao detalhada do mercado local para
redso (definicdo dos potenciais usuarios e da area
alvo, estimativa da demanda, definicdo dos
objetivos de qualidade, entre outros), que servira

como base para definicdo do projeto.
Essa etapa é dividida em 4 atividades:

e CARACTERIZAGCAO DAS AREAS DE INTERESSE
e IDENTIFICACAO DOS POTENCIAIS USUARIOS

e DEFINICAO DA AREA ALVO

Diagrama esquematico do conceito basico do
projeto e balanco hidrico preliminar;

Descricdo dos principais beneficios associados ao
empreendimento e problematicas da regidao ja
conhecidas pela Embasa e/ou pelos potenciais
usuarios da agua de reuso, que serao melhor
avaliadas no Estudo de Viabilidade.

Essa etapa ja foi completada para os
conceitos de empreendimentos do Estudo,
i.e., ETEs Vitéria da Conquista, Itaberaba,
Subaé, Luis Eduardo Magalhdes e Candeias.

e DEFINICAO DOS CRITERIOS E OBJETIVOS PRELIMINARES DE QUANTIDADE E QUALIDADE
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1.1 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INTERESSE

Levantamento de areas com potenciais usuarios, dentro de
um raio de aproximadamente 20km das ETEs (podendo ser
um raio maior ou menor dependendo da vazao ofertada
pela ETE). e classificacdo das areas quanto ao provavel uso
da agua (agricultura, industria, outros usos).

Sao exemplos de fontes de dados relevantes para a Bahia:

Censo Agropecudrio (IBGE, 2017) - Areas Irrigadas,
tipologia e método utilizado para irrigacdo, por
municipio;

Metadados (ANA, 2016) - Localizacdo de PivGs Centrais;

Atlas de Irrigacdo (ANA, 2017) - Area irrigada por
municipio;
Outorgas de Captacao (ANA, 2019) - Vazdes

outorgadas de captacdo em corpos hidricos superficiais
de dominio da Unido no estado da Bahia;

Outorgas de Captacao (INEMA) - Outorgas de captacao
em corpos hidricos de dominio estadual;

Outorgas de Captacao (Embasa) - Vazdo e localizacao
de pontos de captacgdo superficiais da Embasa;

Cadastro Estadual Florestal de Iméveis Rurais (CEFIR)
- Informacdes georreferenciadas sobre imdveis rurais e
atividades desenvolvidas em todo o estado da Bahia.

Cadastro de grandes consumidores e contratos
especiais (Embasa) - Segmento, localizagdo e vazao de
consumo dos grandes consumidores da Embasa

Foram referenciadas as fontes mais
atualizadas na data de publicacdo do Manual,
no entanto, recomenda-se que seja verificada
a existéncia de atualizacdes nos &rgdos
— responsaveis.
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1.2 IDENTIFICACAO DOS POTENCIAIS USUARIOS

A partir da definicdo do uso com maior potencial, devem

ser obtidas informa¢Bes para identificacdo e

caracterizacdo dos potenciais usuarios:

PARA USO AGRICOLA

e Limites das propriedades;
e Areairrigada total;

e Clima;

e Tipo(s) de cultivo;

e Tipo(s) de solo;

e Método(s) e sistema(s) de irrigacao;

e Demanda usual de irrigacdo/lamina d'dgua (demanda
anual, variagdes mensais e variacdes horarias);

e Fonte de agua bruta existente (captacao superficial,
capta¢ao subterranea ou ambas) e outorga associada;

e Fonte de agua potavel existente;

e Aspectos operacionais especificos as propriedades
(capacidade de reservacdo de agua bruta nas
propriedades, por exemplo);

e Praticas de uso de fertilizantes; e

e Interesse dos potenciais usuarios na agua de reuso e
potenciais preocupac¢des (qualidade, tarifa etc.).

PARA USO INDUSTRIAL

e Segmentos das industrias;

e VazBes de captacgdo ativas;

e Dados de outorgas de captacdo vigentes;

e Porcentagem da demanda de agua da industria
passivel de ser atendida por agua de reudso;

e Aspectos operacionais especificos (sistema de
distribuicdo e capacidade de reservacdo de agua bruta
nas propriedades, por exemplo);

e Interesse dos potenciais usuarios na agua de reuso e
discuss®es sobre qualidade, tarifa etc.



DEMAIS USOS

e Uso urbano para irrigacdo paisagistica: As maiores
demandas para este uso incluem irrigacdo de grandes
areas em complexos hoteleiros (e.g. campos de golfe) e
irrigacdo de parques e pracas publicas. O

levantamento feito para este uso é similar ao feito na

caracterizacdo do mercado para uso agricola.

e Uso urbano em edificagdes: As maiores demandas
para este uso incluem aeroportos e shopping centers
para uso principalmente em descargas de bacias
sanitarias e Servicos de limpeza. Estes

empreendimentos, quando optam por fazer reudso,

normalmente o fazem com o efluente gerado por eles

mesmaos.

e Uso urbano para servi¢gos: Uma pequena parte da
vazao de ETEs pode ser reservada para servi¢os que
ndao demandem agua potavel nas instalacdes da
propria ETE ou abastecimento de caminhdes hidrojato
para desentupimento de tubulacdes. Para este uso as
empresas de desentupimento e a propria Embasa sao
0S potenciais usuarios.

Foi considerada, também, a possibilidade de
uso agricola nas instalagbes da ETE. Nesse
caso, a propria Embasa passa a ser
considerada como potencial usuario, devendo

ser levantadas as informacdes aplicaveis.

1.3 DEFINICAO DA AREA ALVO

Uma das areas de interesse deve ser selecionada,
idealmente a de maior potencial, para refinamento dos
dados. Recomenda-se, entdo, que sejam feitas visitas e
entrevistas com os potenciais usuarios ja definidos. As
visitas podem incluir o reconhecimento das instalacdes do
sistema de tratamento existente (ver item 2.1).

E importante levantar a eventual necessidade
de adequacgdes das instalacdes na propriedade
do usuario para permitir a aplicacao da agua
de reuso. Embora de responsabilidade do
usuario, o investimento necessario para estas
interven¢cBes pode impactar no interesse dele
pela agua de redso, o que, por sua vez, pode
inviabilizar o projeto.

A partir das informac¢bes levantadas recomenda-se que
seja feito um resumo da caracterizacdo da area alvo
selecionada e dos potenciais usuarios, é importante que o
resumo conclusdes e

destaque as  principais

recomendacdes relevantes ao empreendimento de reudso

1.4 DEFINICAO DOS CRITERIOS E OBJETIVOS
PRELIMINARES DE QUANTIDADE E QUALIDADE

A defini¢cdo dos critérios e objetivos deve levar em conta:
e Regulamentos existentes;

e Parametros e critérios de qualidade associados a
protecdo da saude publica;

e Objetivos adicionais especificos aos usuarios (se
houver);

e Critérios ou objetivos adicionais para protecdo do meio
ambiente (se houver);

e Definicdo de procedimentos para o estabelecimento de
pontos de monitoramento e respectiva frequéncia,
assim como procedimentos para analise dos
resultados;

e Avaliagdo quantitativa da demanda (vazao/volume no
tempo, sazonalidade etc.) e nivel de servico exigido
pelo uso.
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Os critérios de qualidade, tratamento e monitoramento apresentados no Anexo | do Manual servem de auxilio para
definicdo dos objetivos de qualidade dos empreendimentos de reuso.

Critérios minimos para as modalidades de retso direto ndo potdvel adotados para o Manual

Uso Agricola

Restrito

Uso Agricola
Irrestrito

Uso Urbano
Restrito

Uso Urbano
Irrestrito

Uso
Industrial

Uso Ambiental
e na Aquicultura

(I

Tratamento
L CTer
Critérios
indicadores de
Patogenos Ovos de
helmintos
pH
DBO
Outros
Critérios Turbidez
Cl; Residual
CTer
Ovosde ,,
helmintos
Monitoramento pH
DBO
Turbidez
Cl, Residual

_(1m)

<10*NMP/100
mL M

<1 ovo de
helminto/L"

6,0-9,0

Mensalmente %

X
Anualmente %

Mensalmente ®

Mensalmente ®

_(1m)

<103 NMP/100
mL MW

<1 ovo de

helminto/L"”

6,0-9,0

Semanalmente ®

Mensalmente ®

Mensalmente ¥
Mensalmente ¥

Continuamente ®

Secundario +
Desinfeccao )

<103 NMP/100
mL ™

<1 ovo de

helminto/L "

6,0-9,0

<30 mg/L

(VIII)(IX)

1 mg/L (min)

Mensalmente

Mensalmente

Mensalmente

Mensalmente

(VI (1X) (X)

Continuamente

Secundario +
Filtragdo +
Desinfeccao v

<10 NMP/100
mL

<1 ovo de
helminto/L

6,0-9,0

<15 mg/L

<5 UNT
(VII)(IX)

1 mg/L

Semanalmente

Mensalmente

Mensalmente
Mensalmente

Continuamente

(VI (IX)

Continuamente

Secundario +
Desinfeccio"”

<103 NMP/100
ml

VI
Mensalmente “"

Secundario +
9 ~ (V]
Desmfecgao( )

103 NMP/100
mL ™"

<1 ovo de helminto/L e auséncia
de trematédeos intestinais

<60 mg/L™"

VI
Mensalmente

Anualmente

Mensalmente

I. Para uso urbano irrestrito em edificagdes serdo adotados os critérios estabelecidos pela norma ABNT NBR 16.783/2019. Para demais usos urbanos irrestritos (irrigacdo de parques etc.) critérios
foram adotados conforme Plano para Publicacdo de Orientac6es do Projeto ReUso.
Il. Caso outro tipo de tratamento além dos recomendados atenda aos critérios apresentados na tabela o mesmo podera ser considerado, o que devera ser avaliado durante o processo de

licenciamento do projeto.

lll. O intuito de definir apenas critérios de qualidade na Resolucdo CONERH n°® 75/2010 é de ndo delimitar o tipo/nivel de tratamento. Porém, ao definir estes critérios, indiretamente demanda-se
tratamento, no minimo, secundario dos efluentes.
IV. Exigéncias de desinfeccdo e critério de coliformes e ovos de helminto podem ser flexibilizados (limite até dez vezes maior) ou dispensados caso a¢des especiais de protecdo dos trabalhadores
forem implementadas. Esta possibilidade devera ser avaliada durante a fase de licenciamento do projeto.
V. Uma Avaliacdo Quantitativa de Risco Microbiolégico (AQRM) associada a um projeto piloto poderia ajudar a confirmar protecdo da satde publica nos niveis desejados caso Orgao de Satde julgue

necessario.

VI. Para torres de resfriamento com recirculagao - 90m de distancia de areas acessiveis ao publico. A distancia pode ser reduzida caso nivel de desinfec¢do alto for implementado.

VII. Ou conforme exigéncias da CONAMA n° 357/2005 e CONAMA n° 430/2011 (prevalecendo o mais restritivo). Caso estas resolu¢des sejam atualizadas deverdo ser consideradas suas modificagdes.
VIII. Ou desinfeccdo alternativa (ozonizagdo, UV, membrana ou outros processos).
IX. Cloro residual no final do tratamento para demonstrar a eficiéncia da desinfec¢do e/ou manutencdo do sistema de distribuicdo. Ndo aplicavel se a desinfec¢do for dispensada conforme nota lll.
X. Apés um ano de operagdo continua com auséncia de ndo conformidades, a frequéncia de monitoramento podera ser revisada.

XI. As recomendacdes de ovos de helmintos ndo se referem a ovos viaveis, devido as dificuldades inerentes aos ensaios de viabilidade.
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Os critérios apresentados na tabela anterior séo minimos, com foco na prote¢ao a saude publica. As bases para definicao
dos mesmos foram a Resolu¢ao CONERH n°® 75/2010, a norma ABNT NBR 16.783/2019 e os critérios propostos no Plano para
Publicacao de Orientacdes do Projeto Reuso (MCidades, 2018).

Na pratica, os critérios a serem efetivamente adotados em um empreendimento de redso dependerdo de fatores especificos
a esse projeto. A Tabela abaixo apresenta exemplos de parametros de potencial interesse para o usuario e o 6rgao de
meio ambiente, além dos parametros associados a protecdo da saude publica. Alguns desses parametros foram definidos
pela Resolu¢do CONERH n° 75/2010.

E recomendado que a definicdo desses parametros e dos critérios ou objetivos associados sejam considerados caso a caso
na definicdo dos critérios e objetivos preliminares de qualidade (no caso dos parametros de interesse do usuario e de
protecdo do meio ambiente); e/ou no processo de licenciamento do projeto (no caso dos parametros de protecdo do meio
ambiente).

Exemplos de parGmetros de potencial interesse para os usudrios e a prote¢cdo do meio ambiente

Modalidades de Exemplos de parametros de Exemplos de parametros de interesse

redso interesse para o usuario para protecao do meio ambiente

(1

Agricola Condutividade, SDT, RAS, nutrientes, metais pesados Condutividade, SDT, RAS, nutrientes’ °, metais pesados, e
Restrito ou (Cd, Ni, Hg, Zn etc.), que sdo téxicos para plantas(',) e SST, outros parametros que podem impactar as plantas, os solos,
Irrestrito que podem prejudicar os sistemas de irrigagao. as 4guas superficiais e/ou as dguas subterraneas.!

Mesmos parametros do que para reuso agricola se for feita

irrigacdo paisagistica extensiva em meio sensivel. Em geral,

Urbano Restrito DBO que pode promover novo crescimento bacteriano 0s parametros sdo menos criticos em meio urbano do que

ou Irrestrito em rede de distribuicdo, cor e odor. no caso de relso agricola - embora varie conforme projeto
considerado e contexto local.

Parametros de interesse variam em fung¢ao do uso; para
torre de resfriamento, por exemplo, se considera

Industrial alcalinidade total, SDT, cloreto, dureza, ferro, sulfato,
Oleos e graxas, entre outros; para a producdo de papel,
cor pode ser um fator importante, entre outros.

_ ()

Taxa de aplicacao de DBO e nutrientes para toxicidade aos

Ambiental .
= pEIXES.(lv)

Taxa de aplicacdo de DBO e nutrientes para toxicidade

Aquicultura :
aos peixes. V)

Fonte: Adaptado de Metcalf & Eddy, 2007

|. Limites definidos pela Resolu¢gdo CONERH n° 75/2010 sdo passiveis de adequacdo, em fungao do tipo de solo, cultura, métodos de irrigacao, uso de equipamentos especiais de protecdo e outras
barreiras sanitarias desde que justificado em Projeto.

Il. Boas praticas para controle de nutrientes no caso de reuso agricola podem incluir:

e Realizar analise agrondmica regional para determinacao da taxa de aplicacdo de nutrientes recomendada para a regido;

e Selecionar praticas de manejo adequadas para garantir que ndo haja escoamento superficial; e

e Selecionar a técnica de irrigacdo adequada.

IIl. Caso haja necessidade de descarte de concentrado, parametros/potenciais impactos ambientais devem ser considerados.

IV. E.g. o nitrogénio amoniacal é téxico para certos peixes e gera demanda de OD que também pode ser letal para peixes.
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detalhadas as condicionantes do projeto (item 3.3), sera
feito o controle dos parametros de qualidade e propostas
alternativas de adequac¢des e melhorias do tratamento nas
ETEs afim de se fazer reuso (itens 2.2 e 2.3). Os critérios
ainda poderdo ser refinados na etapa de planejamento do
projeto piloto.

. .. /
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Uma vez definidos os objetivos preliminares de qualidade e

--------,

CARACTERIZACAO DA OFERTA

Esta etapa tem como objetivo a caracterizacdo do
sistema de tratamento de efluente sanitario e a
avaliacao de alternativas para producdo de agua de
reuso que atenderia aos critérios e objetivos
preliminares estabelecidos na Etapa 1.

A informacdo apresentada neste item servira como
base para definicdo dos sistemas de producdo e
distribuicdo da agua de reuso na Etapa 4.

As atividades que compfBem a etapa de

caracterizacdo da oferta sao:

e CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
e CONTROLE DE PARAMETROS DE QUALIDADE

e ALTERNATIVAS DE ADEQUACOES E MELHORIAS

2.1 CARACTERIZAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

A caracterizacdo do sistema de esgotamento depende

da realizacdo de visita técnica e/ou

informacdes do processo de tratamento e de condi¢des

de operacdo. Sao informacdes relevantes:

coleta de

e Diagrama de fluxo e arranjo geral do tratamento;

e Descricdo dos processos de tratamento, incluindo
dimensionamento e situa¢ao operacional de cada
etapa;

Comparacdo entre dados de monitoramento e
qualidade esperada para o efluente referente aos
de tratamento

processos empregados

(conformidade de operacao);

Vazdes afluente e efluente, incluindo as vazdes
de projeto e de operacdo, coeficiente de pico e
variacdes sazonais e diarias;

Caracterizacdao do ponto de lancamento do
efluente, incluindo a localizacdo, o corpo receptor
e seu enquadramento;

Situacdo da outorga de lancamento e d&rgado
responsavel pela outorga;

® Responsavel pela operacdo do sistema.

A partir desta caracterizacdao é possivel averiguar se
0 sistema opera em conformidade com parametros
de projeto. Quaisquer intervencdes necessarias
para adequacao da operacao identificadas nesta
etapa sao referentes ao tratamento adequado de
esgoto (ndo necessariamente para reuso).

Caso se pretenda fazer reuso dos efluentes de um
sistema projetado (ainda ndo implementado), os
parametros de projeto devem ser detalhados para
gue se facam considerac¢Bes adicionais referentes ao
reuso (ver itens 2.2 e 2.3 a seguir). Do mesmo modo,
caso existam projetos de melhorias ou ampliacdo em
também devem ser

sistemas existentes, eles

detalhados nessa etapa



2.2 CONTROLE DE PARAMETROS DE QUALIDADE

Uma vez caracterizado o sistema existente (ou projetado),

As conclusBes sobre o sistema existente e
recomendac¢des de alternativas para adequacdes

deve ser desenvolvida uma comparac¢do entre a qualidade do tratamento serdo utilizadas como subsidio

do efluente, os critérios e objetivos preliminares de panaialEtapasasdoREstidoRteyianilidade.Sonde

qualidade (conforme definido no item 1.4) e as principais fele Gt © concele giel 6o prejEn :

condicionantes do projeto (conforme definido no item 3.3). PrERESE) ¢ INEESIVEITE Co EmprEEmeimenite,

que incluira, além de tratamento, infraestrutura

Nesta comparacao, devem ser destacadas as premissas de e - ; :
parag P para distribuicdo e reservacdo da agua de reudso

ado¢dao dos objetivos preliminares de qualidade e

condicionantes do projeto. A origem dos dados e a I I I IS IS IS s /

frequéncia de monitoramento devem ser evidenciadas.

ASPECTOS REGULATORIOS

Nesta etapa sera feito um levantamento das leis e

Identificadas as eventuais limitacdes no sistema de
tratamento, poderdo ser propostas alternativas de

adequac¢des e melhorias no sistema de tratamento das ETEs , ,
- ’ , dos regulamentos estaduais ou locais relevantes

com o objetivo de se fazer redso (item 2.3). i L ;
ao projeto, bem como das principais entidades,

2.3 ALTERNATIVAS DE ADEQUAGOES E MELHORIAS 6rgdos ambientais e processos regulatérios

- : : - envolvidos.
Esta atividade consiste em levantar alternativas tecnolégicas

e praticas para adequacdo dos sistemas de tratamento para Com base neste levantamento seréo identificadas

producdo de agua de relso que atenderia os critérios e informacbes  relevantes ao  processo  de

objetivos estabelecidos na Etapa 1. licenciamento do projeto, que poderdo subsidiar a

. elaboracdo de documentac¢do para solicitacao de
Para auxiliar nesta etapa, o Anexo Il do Manual elenca as ; o

5 ) L Licenca Prévia (LP), por exemplo.
recomendacdes para aspectos gerais de eficiéncia de

tratamento da fase liquida dos efluentes, incluindo: O levantamento destes aspectos também servira

como subsidio de informacdes para o
Processos de tratamento bioldgico anaerébios detalhamento das condicionantes do projeto, que,
Processos de tratamento biolégico aerébios junto com as Etapas 1 e 2, permitira a definicao do
s Lemles Arvacas projeto recomendado (Etapa 4).
o Filtros Percoladores Esta etapa é dividida em 3 atividades, sendo elas:

o Lagoas de estabilizacao aerdbias
e LEVANTAMENTO REGULATORIO

Processos de remocao de organismos patogénicos

o Desinfeccdo com cloro e derivados e IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS ENTIDADES

o Lagoas de Polimento/Maturacdo ENVOLVIDAS

o Qutras alternativas tecnoldgicas de desinfeccao « DETALHAMENTO DAS PRINCIPAIS

Processos Complementares (tratamento avancado) CONDICIONANTES DO PROJETO

\---------
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3.1 LEVANTAMENTO REGULATORIO

Com objetivo de determinar as condicionantes do
projeto, devem ser levantadas as principais leis e
regulamentos vigentes relevantes ao reudso de agua e ao
controle da qualidade da agua de reuso. Durante o
levantamento, deve ser contemplado o processo de
licenciamento aplicavel e os aspectos legais vigentes a
serem considerados nesse processo.

Além dos aspectos regulatérios aplicaveis apresentados
nas orientacdes e praticas gerais para o reuso do Manual,
devem ser consultadas as resolu¢des do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos da Bahia (CONERH) sobre
eventuais atualiza¢des. Segundo o regimento interno do
Conselho, aprovado pela resolucdao n° 102/2015, o
CONERH tem como wuma de suas finalidades o
planejamento e acompanhamento das diretrizes
governamentais voltadas para a gestdao dos recursos
hidricos e compete a ele, dentre outros:

e Estabelecer diretrizes complementares para
implementacdo da Politica Estadual de Recursos

Hidricos;

Estabelecer as diretrizes e critérios gerais para a
outorga do direito de uso dos recursos hidricos
estaduais e para a cobranca pelo seu uso, inclusive
pelo lancamento de efluentes;

Estabelecer condi¢Bes, metas e prazos para que 0s

lancamentos de esgotos e demais efluentes sdlidos,

liquidos ou gasosos sejam reutilizados, reciclados ou
tratados antes do seu lancamento.

Em nivel estadual, também devem ser avaliadas
eventuais atualizagbes das instru¢cdes normativas e
portarias do Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (INEMA). Em nivel nacional devem ser
consideradas as regulamentacfes definidas por 6rgaos
como o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
e o0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).
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Ressalta-se que o levantamento regulatério
nao se limita aos 6rgdaos aqui apresentados,
sendo necessario considerar quaisquer
regulamentacdes relevantes e aplicaveis ao
contexto local, incluindo regulamentacdes de
nivel municipal e/ou de comité de bacia.

3.2 IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS ENTIDADES
ENVOLVIDAS

Alguns exemplos de entidades que devem estar
envolvidas no processo regulatério do projeto sao: o
orgao ambiental responsavel pelo licenciamento
ambiental; a agéncia reguladora de saneamento basico,
tendo em vista a gestdo adequada da qualidade dos
recursos hidricos; e a secretaria de saude / vigilancia
sanitaria da regido, tendo em vista garantir a qualidade
da dgua adequada a saude publica.

Nas orientacdes e praticas gerais para o reuso do
Manual estao listados contatos chave que podem ser
uteis no desenvolvimento de projetos de reuso na
Bahia, de acordo com as necessidades que surgirem
no processo regulatério e de implementacao.

Deverdo ser preparadas e conduzidas reunides com estas
partes interessadas, para apresentar o conceito do
projeto e identificar previamente entraves, minimizar
impactos negativos e antecipar solucdes.

Nesta comunicacdo é importante entender sobre a
necessidade de outorgas (tanto para as adequacg¢des do
sistema de tratamento e distribuicao, quando para a
captacdao pelos usuarios), o processo de licenciamento
(informacbes necessarias para compor a Licenga Prévia,
autorizacao simplificada ou outro tipo de processo de
licenciamento exigido), e quem necessitaria de
autorizacgao especifica.




3.3 PRINCIPAIS CONDICIONANTES DO PROJETO

As principais condicionantes a serem consideradas em
nivel de um estudo de viabilidade sdo:

e Condicionantes relativas a legislacdo vigente
associadas ao projeto, incluindo critérios de qualidade

da agua e monitoramento;

Condicionantes associadas a localizacdao do projeto
dentro da bacia hidrografica, como a existéncia de
areas de prote¢cdo ambiental na area do sistema
proposto e area alvo para utilizacdo da dgua de reuso;

Processo de licenciamento e emissdao de outorgas
necessarios (a ser levantado ap6s comunica¢gao com o
orgao responsavel pelo licenciamento e regulacdo
ambiental no local do projeto).

Na elaboracdo do estudo de viabilidade, orienta-se os
meios para que seja dado inicio ao processo de
licenciamento ambiental, incluindo a documentacdo de
informac¢bes que fundamentardo o pedido de licenca
ambiental, como:

e Caracterizagdao do empreendimento;

e Informacdes que comprovem a viabilidade técnica e
locacional;

e Descricdo e caracterizacdo dos impactos ambientais
decorrentes da atividade;

e Especificacdo das medidas mitigadoras previstas

para assegurar a qualidade da agua de reuso de
modo a preservar a saude dos trabalhadores, a
saude dos consumidores, preservar a qualidade das
aguas subterraneas e superficiais;

Com base na definicdo destas condicionantes, é possivel
descrever no estudo de viabilidade as principais
recomendac¢des regulatdrias a serem consideradas para
viabilizacdo do projeto.

-----------,

DEFINICAO DO PROJETO
RECOMENDADO

A definicao do projeto devera ser detalhada em nivel
de anteprojeto, incluindo os processos de tratamento
adotados, sistemas de distribuicdo e reservacdo, além
de outros aspectos, como instrumentacdo e controle e
estimativas de custos.

Inicialmente, apresenta-se o conceito geral do projeto
recomendado, complementando as informag¢bes da
Etapa 0 com as levantadas nas Etapas 1, 2 e 3. A
apresentacdao do conceito geral deve conter uma
justificativa sobre a importancia do projeto.

Devera ser incluido, ainda, um mapa geral
apresentando os principais componentes do projeto,
ou seja, area da ETE, linhas de distribuicdo, ponto de

reservacao e area do mercado alvo.

Em seguida, serdo documentadas as caracteristicas do
mercado alvo com base nos resultados da Etapa 1,
detalhando principalmente os seguintes aspectos:

Localizagdo da area alvo, visando minimizar os
custos de distribuicao;

Tamanho da area alvo;

Caracteristicas gerais dos usuarios e sistemas de
tratamento e distribuicdo ja existentes nas
propriedades de cada consumidor, passiveis de
serem adequados para utilizacdo no sistema de

distribuicdo do projeto definido;

Demanda e vazao de agua de reuso que seria
aproveitada;

Interesse dos usuarios na utilizacdo da agua de
redso;

Critérios e objetivos de qualidade adotados para
o projeto em funcao do uso destinado.
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Para o anteprojeto, deverdao ser detalhadas as seguintes
caracteristicas do empreendimento:

e INFRAESTRUTURA PROPOSTA
e ASPECTOS OPERACIONAIS E REGULATORIOS
e ESTIMATIVAS DE CUSTO

4.1 INFRAESTRUTURA PROPOSTA

Nos quadros a seguir sdao apresentadas as orientacdes
para selecdo e especificacdo das alternativas de
infraestrutura de tratamento, distribuicdo e reservacao
mais adequadas para a definicdo do projeto:

TRATAMENTO

Na Etapa 2 foram levantadas as alternativas de
adequacbes e melhorias para o sistema de tratamento do
projeto no estudo de viabilidade, no anteprojeto serao
documentados os seguintes aspectos:

J Avaliacdo do processo de tratamento da ETE -

incluindo processos e esquemas de tratamento,

critérios de  projeto, capacidades, vazles,
caracteristicas da qualidade da agua e usos dos
recursos hidricos afetados pela instalagao e local de

lancamento;

Alternativas para adequac¢bes operacionais e/ou
melhorias tecnoldgicas necessarias no processo;

Escolha de processos unitarios alternativos para
atingir um determinado nivel de tratamento -
esquemas dos processos de tratamento (existentes e
propostos) e vazdes para cada estagio do tratamento
(primario, secundario e terciario/avancado);

Instalacbes adicionais necessarias para atender aos
requisitos de nivel de tratamento (complementacao
tecnoloégica);

Recomendacdo de estudo piloto de tratamento (se
necessario).
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DISTRIBUICAO

Para a especificacdo da alternativa selecionada para o
sistema de distribuicdo do projeto no estudo de
viabilidade, serao definidos os seguintes aspectos:

JRotas alternativas e anadlise de possiveis

interferéncias;

Critérios de distribuicdo, o diametro, o comprimento
e o tipo de material das tubulacdes projetadas;

Caracteristicas gerais de todos os dispositivos da
rede de distribuicdo, tais como registros de
manobra, valvulas redutoras de pressao, entre
outros (quando aplicavel);

Critérios de distribuicao para vazao de pico;

Localizacdo das estacdes elevatdrias, com critérios
de vazao de projeto (vazao média diaria, vazao de
horario de pico, vazao proposta para projecdes de
crescimento futuro) e curvas da bomba;

Levantamento de eventual necessidade de

adequacgdes nas instala¢bes dos usuarios;

Plano emergencial para lancamento de carga
excedente tratada, quando da ndo necessidade, ou
impossibilidade de distribuicao.

Os critérios, parametros e os métodos utilizados para o
dimensionamento da rede deverdo estar de acordo com a
NBR 12218:1994 - Projeto de rede de distribuicao de
agua para abastecimento publico, com atencdo as
seguintes recomendacdes:

e Diferenciar sistemas de distribuicdo através da
utilizacao de cores distintas nas tubulac¢des e valvulas;

e Projetar as tubulacdes de agua de reuso de forma a
prevenir a ocorréncia de conexdo cruzada com
tubulacbes de agua potavel (prever espacamento
vertical e horizontal entre as tubulacdes); e




RESERVACAO

Para a especificacdo da alternativa selecionada para o
sistema de reservacdo do projeto no estudo de viabilidade,
serao definidos os seguintes aspectos:

Cotas e coordenadas geograficas de localizacdao do
reservatorio;

Forma e material do reservatério, sua posicao em
relacdo ao terreno, volume util, condi¢Bes de acesso
ao local e dispositivos de protecdo contra descargas
atmosféricas (quando couber);

Perfil de demanda e capacidade de atendimento as
variacdes horarias na demanda;

« Destino da dgua de extravasao e limpeza.

Os critérios, parametros e os métodos utilizados para o
dimensionamento dos reservatorios deverdo estar de acordo
com a NBR 12217:1994 - Projeto de reservatério de
distribuicdo de agua de abastecimento publico, com
atencdo as seguintes recomendacdes:

e Selecionar material para construcdo do reservatorio
compativel com a qualidade da agua de reuso;

Definir periodicidade de limpeza e necessidades de
monitoramento da qualidade da agua para prevenir
potenciais problemas relacionados aos periodos longos
de reservacao;

Levantar fontes alternativas para o abastecimento com
agua potavel, para complementar os reservatérios em
situa¢Bes emergenciais, a depender do nivel de servico
(aplicavel nos casos em que interrup¢des no
fornecimento causem impactos significativos ao usuario).

Prever inspecdo e testes que assegurem a separagao
entre as redes de distribuicdo de adgua potavel e a rede
de agua de reuso antes de colocar o sistema em
funcionamento.

4.2 ASPECTOS OPERACIONAIS E REGULATORIOS

Esta atividade consiste na documentacdao dos aspectos
operacionais e regulatorios relativos aos sistemas de
tratamento, distribuicdo e monitoramento propostos,
incluindo os principais aspectos operacionais de cada
sistema e recomendacdes relevantes para o controle de
vazao e qualidade da agua distribuida.

Além dos aspectos operacionais apresentados no Anexo Il
do Manual, recomenda-se o0 estabelecimento de
comunicag¢des e controles como:

e Definir ponto e forma de medicdo de vazdo e qualidade
da agua fornecida;

Estabelecer plano de manutencdo preventiva da ETE,
definindo métricas e frequéncia de verificacdo dos
equipamentos, com a intencdo de assegurar a
qualidade do efluente que chega na infraestrutura
adicional de reuso;

Definir plano de comunicacdo para informar sobre
paradas programadas (de ambas as partes) e sobre
eventuais ocorréncias de ndo-conformidades no
tratamento (uma vez detectado na ETE que algum
parametro ndo sera atendido, avisar consumidor que
tomara decisdo sobre o que fazer).

4.3 ESTIMATIVAS DE CUSTO

A atividade final da definicdo do projeto é a estimativa de
custos dos sistemas especificados para tratamento,
distribuicdo e reserva¢ao, com discriminacdo dos custos
por capital total (CAPEX), custos de operacdo e
manutencdo (OPEX), processos unitarios e custo anual
equivalente.

Para estudos de viabilidade, os custos sdao geralmente
desenvolvidos conforme pratica recomendada pela
Associacdo Internacional para o Avanco da Engenharia de
Custos (do inglés, Association for the Advancement of Cost
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Engineering International - AACE
Estimativa de Custos - Classe 5, que é a classe associada a
estudos de viabilidade.

Para a estimativa de custos em estudos de viabilidade,
assim, recomenda-se a considera¢ao do seguinte:

Resumo das premissas gerais adotadas na estimativa
de custos;

Estimativa CAPEX para todos os sistemas propostos na

definicdo do projeto, incluindo eventuais custos de

compensagao
referéncias de estimativa de custo adotadas;

Estimativa OPEX, especificando custos de operacdo e
manutencdo para todos os sistemas propostos na
definicdo do projeto, incluindo custos de limpeza e
energia elétrica, por exemplo;

Estimativa de custo unitario, considerando cenarios de
calculo pessimistas e
aproveitamento da agua de reuso.
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International) para

ambiental, com indicacdo das

otimistas em relacdo ao

Para apoiar a elaboracdo destas estimativas,
esta disponibilizado no Manual o Anexo Il -
Curvas de custos para um empreendimento
~ de reuso. Ressalta-se que o contetido do anexo
serve de apoio para estimativas de custos e
ndao se trata de uma referéncia Unica e

definitiva a ser usada para tal atividade.

--------/

ANALISE DE VIABILIDADE

Etapa destinada a andlise de:

e VIABILIDADE TECNICA

e VIABILIDADE AMBIENTAL

e VIABILIDADE ECONOMICO-SOCIAL
e VIABILIDADE FINANCEIRA

5.1 VIABILIDADE TECNICA

Seguidas as Etapas 1 a 4 do Estudo de Viabilidade,
considera-se que o projeto definido é tecnicamente
viavel.

Nesta etapa, devem ser pontuadas as consideracdes
que justifiguem a viabilidade do projeto recomendado,
incluindo as ressalvas cabiveis, como:

e Utilizacdo de tecnologias de tratamento
consagradas ou, quando for o caso, consideracgao
estudo

de infraestrutura para piloto de

tratamento;

Atendimento as recomendacdes para sistema de
distribuicdo e reservacdo propostos, incluindo
eventuais premissas e ressalvas (e.g., necessidade
usuario,

de adequacdes na propriedade do

alternativas de abastecimento etc.);

Alternativas técnicas aos processos recomendados
de tratamento, distribuicdo e reservacdo, a serem
consideradas em caso de adversidades no projeto;

Aspectos operacionais, como instrumentacdao e
controle e plano de manutencdao previstos para
assegurar atendimento as exigéncias regulatérias e
contratuais;

Capacitacdo técnica dos operadores e técnicos de
manutencdo (Eventuais necessidades de novas

tecnologias poderdo exigir capacitacdo técnica

mais complexa, concursos publicos etc.);

Ressalvas e recomendacdes adicionais, especificas
ao projeto recomendado.

5.2 VIABILIDADE AMBIENTAL

Na etapa de verificagdo da viabilidade ambiental
devem ser apresentados 0s impactos ambientais
positivos e negativos do projeto recomendado, além
das questdes ambientais individuais identificadas.




Também devem ser destacados os impactos diretos,
indiretos e cumulativos em recursos ambientais sensiveis e
0os impactos na qualidade da agua do corpo receptor pela

remocao ou reduc¢ao do lancamento de efluente.

E importante que sejam mencionadas entidades

« ', chave relacionadas as questdes ambientais

—levantadas, dado que a comunicag¢do continua
P . com as partes interessadas em todas as etapas
viabilidade

— auxilia na consolidacdao da

ambiental do projeto.

Por fim, devem ser apresentadas as medidas de mitigacao
apropriadas para os impactos adversos e as medidas de
compensacdao ambientais que se fizerem necessarias, além
de ressalvas e recomendacdes cabiveis.

5.3 VIABILIDADE ECONOMICO-SOCIAL

O valor econémico da agua (do beneficio criado a partir da
qualidade e disponibilidade da agua) é calculado com base
em beneficios ambientais, sociais e econdmicos, que devem

ser listados e quantificados sempre que possivel, para
serem comparados com custos e riscos de projetos.

Uma das formas de aferir a viabilidade econdmico-social é
avaliar o custo de oportunidade, comparando o custo
anualizado do projeto recomendado com o0s custos
associados ao desenvolvimento de fontes alternativas de
agua (e.g., reducdo de perdas, transposi¢ao de bacias e uso
de aguas subterraneas). Essa forma é a mais simples e é

recomendada na maioria dos casos.

Outro método seria o desenvolvimento de uma analise
completa de custo-beneficio. As receitas e os valores
econémicos de cada beneficio antecipado do projeto sdo
quantificados, somados e comparados com 0s custos do
projeto.

Uma analise de custo-beneficio tem flexibilidade acerca das
faixas de dados de entrada e saida e podem quantificar
incentivos para investir em programas de reuso. A analise
de custo-beneficio normalmente resulta em um perfil de
projeto melhorado, conforme ilustrado na figura abaixo.

Viabilidade econémico-social - avaliagcdo custo-beneficio

Adequacdes Operacionais

OPEX

CAPEX - Distribuicao

CAPEX - Tratamento

Despesas

Melhoria da qualidade
ambiental

Maior autonomia

Maior seguranca no
abastecimento

Custos de tratamento de
esgotos evitados

Receitas das Vendas de
Reuso

Rendas + Beneficios
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Exemplos de beneficios econdmico-sociais esperados:

Aumento da disponibilidade hidrica, especialmente
benéfico em areas com susceptibilidade a desertificacao
e/ou com conflitos pelo uso da agua (alto estresse
hidrico);

Disponibilidade confiavel agua mesmo em condic¢des de
seca, evitando perdas de produc¢do nesses periodos;

Aumento da aceitacdo publica, a partir de um projeto de
reuso bem-sucedido;

Menor custo com bombeamento e fertilizantes (para
agricultores);

Melhoria da qualidade do corpo receptor, especialmente
em regides turisticas.

5.4 VIABILIDADE FINANCEIRA

Na verificacdo da viabilidade financeira do projeto, deve
ser analisado o retorno do investimento a ser feito. Um
projeto financeiramente viavel é aquele no qual custos de
investimento (estimados na definicdo do projeto) podem
ser, ao minimo, recuperados.

Para isso, a Portaria n°® 557 do Ministério das Cidades

\--------\

(atual Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR),
apresenta os itens que devem ser desenvolvidos na
avaliacao financeira, sendo eles:

PLANO DE
IMPLEMENTACAO

Caso o projeto recomendado apresente-se viavel com
base na analise realizada na Etapa 5, mesmo com
ressalvas, sugere-se o desenvolvimento um plano de
implementacdo basico e preliminar, identificando as
atividades e etapas principais de implementacao
(incluindo licenciamento, construcao,
desenvolvimento de arranjos institucionais caso
sejam necessarios) e definindo o cronograma de
implementacdo do  projeto. No Plano de
Implementacado serdo propostos:

e ATIVIDADES DE IMPLEMENTACAO
e CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

6.1 PROPOSTA DE ATIVIDADES DE IMPLEMENTACAO

Esta etapa envolve a definicdo das principais
atividades que devem ser consideradas no plano de
implementacdao do projeto recomendado, e que irdo
figurar no cronograma de implementacdo. Entre estas
atividades estdo inclusas:

* Projecdo de receitas, custos e despesas Remuneracado da regulacao dos Recomenda-se, por fim, que

previstas ou eventuais; servicos;

sejam elaboradas tabelas de

e Cronograma de investimentos e Anélise de sensibilidade (riscos de resumo dos usuarios previstos e

amortizacgao;
e investimento);
e Estudo tarifario; )

e Beneficios fiscais decorrentes da

depreciacdo contabil dos ativos; .
de retorno do projeto;

e Analises de risco e projecdo dos custos

de seguros e medidas mitigadoras; '
projeto;

Estimativa do valor presente liquido,
payback descontado e taxa interna

receita e aumento de custos e do dados relacionados aos mesmos,

como investimento de capital
proprio estimado, economia de
custos com a agua de reuso,

agua de reuso, fonte atual e

Determinagéo do fluxo de caixa do quantidade estimada de uso da

agua.

data do possivel uso inicial da I
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ATIVIDADES PRELIMINARES ATIVIDADES DE
Atividades preliminares ao inicio da implementacdao do IMPLEMENTACAO

projeto, se necessarias, que visam abordar possiveis Atividades tipicas relacionadas a implementacdo e
lacunas e recomendacdes do estudo de viabilidade, como: execucdo de um projeto, sendo elas:

Elaboracdo de lista de partes interessadas, incluindo Plano de financiamento de construcdo e
potenciais usuarios e pessoal envolvido; programa de faturamento;

Interlocuc¢do com partes interessadas Licenciamento e outorgas para
desenvolvimento de acordos institucionais; implementacdo do projeto;

Elaboracdo de edital de licitacgdo ou minuta de Etapas de projeto basico, projeto executivo,
contrato para execugao do projeto; constru¢do, comissionamento etc.;

Processo de consulta e audiéncias publicas da Plano operacional - manual de operacdo do

minuta de edital de Iicitagéo ou da minuta de sistema de redso, treinamento de pessoa|
contrato de programa, previstos na legislagdo (para responsavel pelo tratamento, manutencdo de

gue reguladores, érgaos de controle social, cidadaos equipamentos, monitoramento etc.;
e outros interessados possam ofertar criticas e o T
. ) - Descricdo de todos os principais problemas a
sugestdes ao conteudo do Estudo de Viabilidade); , e
serem resolvidos, principalmente aqueles que

Estabelecer Programas Educacionais e Comunicacao podem afetar significativamente o orcamento
Social sobre conservacao de recursos hidricos com ou o cronograma do projeto.

objetivo de constru¢dao de confianca do publico e
aceitacdo social (a¢bes educativas e informativas

com potenciais usuarios e com consumidores .
)

&
advindos dos processos de reuso de agua); .30 /
f:grﬂl "Ji - e .

Levantamento de dados complementares;

Avaliacao econdmica e financeira complementar;

6.1 PROPOSTA DE CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO A duracio do cronograma de implementacio ira

Etapa de definicdo do cronograma associado ao plano, depender da estratégia de negdcios associada ao
incluindo os pontos chave de decisdo o0s quais projeto, velocidade de contratacdo, entre outros fatores.
correspondem a momentos criticos do projeto. O . , ,
. , E importante, também, que nesta etapa seja

cronograma deve ser desenvolvido considerando as . , ,
» definido um patrocinador para assumir a

_conduc¢do do projeto logo apés a finalizacao
do estudo de Vviabilidade, que sera o
responsavel pela implementa¢ao do plano, em

coordenag¢do com as partes interessadas.
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etapas tipicas relacionadas a execu¢dao de um projeto
(incluindo projeto basico e executivo, licenciamento,
construcdo e comissionamento), assim como as atividades
preliminares a implementacdo, se necessarias, conforme
mencionado no item anterior.




Perguntas

FREQUENTES

ASPECTOS REGULATORIOS

JA EXISTE NO BRASIL UMA NORMA CONSOLIDADA E RECONHECIDA PELOS ORGAOS AMBIENTAIS OU
REGULAMENTACAO DOS PADROES DE REUSO?

Ndo existe no Brasil "uma norma consolidada e reconhecida pelos 6rgaos ambientais ou regulamentac¢dao dos
padrdes e reuso” caso se entenda por isso uma serie de critérios de qualidade, tratamento e monitoramento
consolidados e reconhecidos em nivel nacional para todos os tipos de potenciais usos (agricola, industrial, urbano
etc.). O que existe (e ja permite implantar empreendimentos de reuso) inclui:

e Em nivel nacional, a resolu¢cdo CNRH n° 54/2005, direcionada ao reuso direto nao potavel e a resolu¢ao CNRH n°
121/2010, direcionada ao reuso direto ndo potavel de agua na modalidade agricola e florestal. As resolucdes nao
estabelecem “padrdes de relso” se padrdes forem entendidos como critérios de qualidade.

e Também existem normas técnicas como as ABNT NBR 13.969/1997, NBR 16.782/2019 e NBR 16.783/2019 e
manuais de orgdos publicos e privados (PROSAB, CETESB, FIESP etc.)

e Em niveis estadual e municipal, diversas regides possuem regulamentac¢des préprias, como a resolucdo CONERH
n° 75/2010, na Bahia.

CONSIDERANDO A LEI 14.026/2020 COMO O IICA E A EMBASA JULGAM O CENARIO DO REUSO NO FUTURO?

A Lei 14.026/2020 diz respeito ao marco legal do saneamento. Independentemente de como sera organizado o0 novo
marco legal, acredita-se que o reuso de efluentes sempre sera importante, principalmente em regides de estresse
hidrico, como mais uma ferramenta de gestao das aguas. A tendéncia é que a pratica de redso no Brasil seja cada vez
mais frequente nas diversas modalidades e realizada de forma planejada, visto ser uma alternativa relacionada a
necessidade de melhorar a disponibilidade hidrica, principalmente no Nordeste e nos grandes centros urbanos
brasileiros, e traz oportunidades de sinergias para fortalecer os setores de meio ambiente e saneamento no Brasil.
Ademais, se observa que a aceitacdo do conceito de reuso pelo publico esta crescendo. Importante o envolvimento
de instituicdes e representantes dos varios setores e esferas no planejamento e execuc¢do de projetos de reuso, no
contexto da gestdo integrada dos recursos hidricos.
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A RESOLUCAO CONAMA NP° 420/2009 SERA ATENDIDA COM EFLUENTE DE REUSO?

A resolucao CONAMA n° 420/2009 faz parte de um conjunto de regulamentos federais dentro dos quais a estrutura
reguladora de reuso precisa operar. Critérios de qualidade do solo precisam ser levados em considera¢ao em nivel
de estudo de viabilidade.

,4) IMPACTOS DO REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS

COMO O PROJETO DE REUSO PODE CONTRIBUIR COM A UNIVERSALIZAGCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO?

Apesar da universalizacdo ser um grande desafio, ela ndo é impossivel. Para alcancar esse objetivo ndao existe
solucdo Unica e o reuso é apenas uma delas. Assim, um conjunto de solu¢Bes deve ser pensado, visando a

diversificacdo na matriz de oferta de agua com base nas diferentes realidades locais. Essas solu¢des podem incluir
projetos como reuso, dessalinizacdo, aproveitamento de agua subterranea, reducdo de perdas e despoluicdao de
corpos d'agua. Dessa forma, o redso permite ampliar a oferta de agua para os diferentes usos e reduzir a descarga
de poluentes, além de ser uma pratica de racionalizacdo e conservac¢ao dos recursos hidricos. Vale ressaltar que uma
premissa do Estudo é que o efluente sanitario tratado seja considerado como recurso hidrico.

COMO O REUSO PODE FOMENTAR O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE UMA REGIAO?

O reuso pode fomentar o desenvolvimento econdmico de uma regido através do aceleramento do saneamento. Ele
pode acelerar o saneamento porque transforma o efluente descartado em algo que a populacdo valoriza mais, i.e.,
agua segura em termo de quantidade e qualidade para a saude publica. Essa agua segura em termos de quantidade
e qualidade para a saude publica € uma base de desenvolvimento econdmico (agua disponivel para desenvolvimento
de atividades econémicas, melhoria da saude publica etc.).

CRITERIOS DE QUALIDADE

FORAM ESTABELECIDOS CRITERIOS PARA OUTRAS MODALIDADES DE REUSO (URBANO, AMBIENTAL,
AQUICULTURA)?

Foram adotados critérios para as modalidades de reuso agricola irrestrito, agricola restrito, urbano irrestrito, urbano
restrito, industrial, ambiental e aquicultura. Esses critérios adotados sao premissas de trabalho cujas bases estdao
documentadas no Estudo.
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EM TERMOS DE PADROES DE AGUA DE REUSO, QUAIS SERIAM CONSIDERADOS? PADROES OMS OU PADROES EPA?

A partir do Projeto Reuso nacional foi proposto que os padrbes de qualidade sejam definidos em nivel regional,
considerando o contexto local. Para a Bahia, os critérios adotados sdao aqueles ja definidos pelo 6rgao de recursos
hidricos (CONERH n°. 75/2010), complementados com a ABNT NBR 16.782:2019 e a proposta de critérios do Projeto
ReuUso nacional para os casos que ndo havia definicdes. Foi considerado também os padrdes utilizados nos projetos
de reuso existentes na Bahia, como na ETE Iberostar.

Vale ressaltar que a proposta de critérios do Projeto Relso nacional foi desenvolvida a partir de varios padrdes,
incluindo os padrdes EPA, os padrdes OMS, e outros.

QUAIS SAO OS CRITERIOS PARA ADOCAO DE TECNOLOGIAS E QUAIS AS MELHORES SOLUGOES ATUAIS?

O tipo de tratamento ideal varia muito em cada projeto de reudso. A solucdo deve ser elaborada caso a caso, com
base na modalidade de reuso e seus respectivos critérios minimos de qualidade. Para projetos em ETEs ja existentes,
deve ser avaliada a situa¢do atual da ETE e propostas complementag¢fes tecnoldgicas quando necessario para atingir
estes critérios. Dependendo do tratamento atual e da modalidade proposta, solu¢des simples podem ser suficientes.
No caso de novas ETEs, é recomendado avaliar o mercado potencial e os critérios de qualidade necessarios ja na fase
de concepcdo da ETE, para ja conceber as solu¢Bes necessarias em fase de projeto e aumentar a viabilidade do
reuso. Alguns exemplos de critérios que recomenda-se que sejam analisados sdo turbidez, coliformes
termotolerantes, cloro residual, DBO e pH.

QUAIS FATORES E CRITERIOS DE QUALIDADE DEVEM SER CONSIDERADOS PARA APLICACAO DA AGUA DE REUSO

EM SOLOS, VISANDO O MONITORAMENTO DESTES?

Os parametros minimos de qualidade de solos que devem ser utilizados sdo a razdo de adsor¢dao de sddio (RAS), com
valores limites estabelecidos pelo artigo 4 da resolu¢do CONERH n° 75/2010, em conjunto com a condutividade. No
entanto, existem outros parametros importantes, porém especificos do tipo de culturas, tipo de solo, tipo de
irrigacdo e das potenciais técnicas de gestao destes parametros. Um exemplo de definicdo de parametros
importantes e objetivos de qualidade em funcdo destes fatores esta incluido no estudo de viabilidade da CAESB. Para
solicitacao deste estudo e demais produtos do Projeto Reuso Nacional, envie um e-mail para iica.br@iica.int.

QUAIS TECNOLOGIAS DE FILTRAGCAO E DESINFECCAO SAO CONSIDERADAS ADEQUADAS?

Para reuso, dependendo da aplicacdo, o efluente pode precisar da etapa de filtracdo como tratamento terciario,
podendo ser feita de diversas formas, incluindo filtro de areia, filtro de tecido e filtracdo em membranas. Também
podem ser consideradas diversas alternativas para desinfeccdao, como aplicacao de hipoclorito, cloro gas, acido
peracético e radiacdo ultravioleta.
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@ IMPLEMENTACAO DE PROJETOS DE REUSO

COMO O REUSO PODE SER INCORPORADO A AGRICULTURA FAMILIAR?

Um dos conceitos de empreendimentos abordado pelo estudo é o relso para desenvolvimento do semiarido, que
inclui agriculturas locais e familiares. Cabe ressaltar que mesmo no contexto da agricultura no semiarido (incluindo
agricultura familiar), o foco do Estudo € o uso do esgoto das ETEs operadas pela Embasa.

COMO CONDUZIR/FOMENTAR AS EMPRESAS LIGADAS A AGRICULTURA OPTAREM POR AGUA DE REUSO E NAO A

AGUA DE POCOS OU FONTES SUPERFICIAIS?

Este assunto deve:

1 - Ser trabalhado em nivel de comité de bacia e no planejamento de recursos hidricos (i.e., a regido precisa tomar a
decisdo que a agua dos po¢os precisa ser preservada para usos mais nobres - se for o caso), e

2 - Demostrar as empresas ligadas a agricultura que eles terdo beneficios em optarem por agua de reuso (e.g.,
qualidade controlada, nutrientes, agua segura em termos de quantidade, incentivos financeiros). Por isso, se prevé
gue o redso ocorrera primeiro nas bacias criticas, onde ha estresse hidrico.

QUAIS OS MUNICIPIOS DO ESTADO DA BAHIA QUE SERAO CONTEMPLADOS COM O PROJETO DE AGUA DE REUSO?

Uma das tarefas do Estudo foi levantar o potencial de redso nos municipios operados pela Embasa e disponibilizar
este levantamento através de mapas tematicos que auxiliardo a Embasa na tomada de decisdo sobre onde
desenvolver projetos de reuso.

QUAL O CONTATO DA EMBASA PARA CASO HAJA INTERESSE EM DESENVOLVER UM DOS PROJETOS

DEMONSTRADOS NESTE ESTUDO E DEMAIS POTENCIAIS DE REUSO IDENTIFICADOS?

Caso exista interesse em parcerias para desenvolvimento dos projetos, enviar um e-mail para
195.institucional@embasa.ba.gov.br e dt@embasa.ba.gov.br



COMO SE DEFINE QUEM ARCARA COM OS CUSTOS RELATIVOS AO REUSO, SEJAM COM A NOVA INFRAESTRUTURA
(TRATAMENTO, BOMBEAMENTO, DISTRIBUICAO, RESERVACAO) OU CUSTOS OPERACIONAIS (ENERGIA, MAO DE
OBRA, PRODUTOS QUIMICOS)?

A avaliacdo e distribuicdao dos custos é parte importante do Estudo de Viabilidade de um projeto de reuso, e vai
depender dos beneficios para cada um dos interessados. Um dos objetivos do Estudo de Viabilidade é de estabelecer
contatos e desenvolver parcerias, além de montar um plano de financiamento. Para o reuso agricola, podem ser
desenvolvidas parcerias para arcar com o0s novos sistemas de distribuicdao, como, através da obtencao de subsidios
do Ministério da Agricultura para desenvolvimento da regido. Se o usuario de agua de reuso tiver beneficios com o
processo, pode ser definida uma tarifa, idealmente mais baixa que a cobrada pela dgua bruta. Ainda, o complemento
dos custos também pode ser feito através da tarifa de agua ou de esgoto.
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Conclusodes e

RECOMENDACOES

O Reuso Planejado de Efluente Sanitario Tratado
potencial estratégia para
necessidade de atender com

€ uma suprir a
seguranca as
demandas hidricas nas condi¢des atuais e futuras
e necessidade de aperfeicoar os servicos de
esgotamento sanitario. O redso sempre deve ser
considerado no contexto de um plano integrado
de recursos hidricos, comparado com estratégias
alternativas e/ou complementares, como redug¢ao
de perdas, conservacdo, dessalinizagdo, uso de
aguas subterraneas etc. O reuso ja é realidade no
Brasil e na Bahia, embora de forma incipiente. A
recomendacdo, no curto prazo, é de focar em
acdes em todas as esferas governamentais para a
criagdo de novos exemplos de projetos bem-
sucedidos. Com o Estudo de Avaliacdao das
Potencialidades de Reuso na Bahia a Embasa
identificou locais com maior potencial para reuso
no estado e estabeleceu uma base para o avan¢o
no tema, criando um Manual de Orientacfes e
Praticas e uma proposta de Termo de Referéncia
para Desenvolvimento de Projeto-Piloto.

AVALIACAO DO POTENCIAL DE REUSO

O potencial de reuso nao potavel identificado no
estado da Bahia, para uso agricola e industrial, foi
da ordem de 1.400 L/s no cenario atual (2024) e
3.700 L/s no cenario ideal (universalizacdo da
coleta de efluentes sanitarios), com maior
potencial para uso agricola no Semiarido e Oeste
Baiano e uso industrial na Regido Metropolitana

de Salvador.

Nos dois cenarios, a vazdo ponderada disponivel
de efluente sanitario tratado na Bahia foi maior
gue o potencial de reudso, resultando em 2.250
L/s no cenario atual e 6.000 L/s no cenario ideal.
Esta vazao ainda é baixa se comparada com a
projecdao de vazao total de retirada de agua
bruta para os usos agricola irrigado e industrial
no estado, cerca de 186 m3/s em 2024. Em
alguns locais, a vazdo disponivel para reuso é
maior que a demanda existente nas
proximidades das ETEs, no entanto, o déficit no
balanco hidrico (principalmente no Semiarido)
existéncia de

pode ser um indicativo da

demandas Nesses casos, ha a
possibilidade de fomentar demandas de uso
agricola nas proximidades das ETEs. Uma vez

gue a vazao de efluentes sanitarios é perene, o

reprimidas.

seu uso pode trazer desenvolvimento a regido, ja
que o
impulsionador para a expansao do sistema de
coleta e tratamento de esgoto.

Recomenda-se que futuramente esse conceito
seja explorado em mais profundidade, ja que o

interesse  no redso serve como

Estudo focou nas areas com maior potencial
identificado quantitativamente, ou seja, areas
com demandas existentes.

SOLUCOES E ADEQUAGCOES
As recomendacdes de interven¢Bes para
otimizacdo dos processos de tratamento foram
feitas considerando-se as principais tecnologias

utilizadas pela Embasa.
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De modo geral, as tecnologias empregadas pelas

ETEs da Embasa sao suficientes para atender a
critérios minimos de redso para protecdo a saude
publica na modalidade de reuso agricola restrito,
caso alcancem a eficiéncia esperada. Antes de
adoc¢do das intervencbes apresentadas, sera
necessaria uma avaliacdao diagndstica especifica

para cada ETE por parte da Embasa.

CONCEITOS DE EMPREENDIMENTOS
Os conceitos de empreendimentos
elaborados levando em conta as especificidades

foram

da Bahia. A partir da caracterizacdo inicial do
potencial de redso na Bahia, foram propostos 3
conceitos, sendo eles: ReUso para Agricultura
Irrigada Intensiva, Reuso para Desenvolvimento
no Semiarido e ReuUso Industrial. Para cada
conceito, foram desenvolvidos estudos de caso
em ETEs que poderiam receber projetos-piloto de
reuso,
instalacdes de tratamento e distribui¢do, assim
como estimativas de custos de investimento, de

incluindo o pré-dimensionamento de

operac¢ao e custo unitario.

TERMO DE REFERENCIA PARA
DESENVOLVIMENTO DE PROJETO-PILOTO

Apdés a elaboracdo de 5 estudos de caso, o
conceito da ETE Vitéria da Conquista (Reuso para
Desenvolvimento no Semidrido) foi selecionado
para elaboracdo de um Termo de Referéncia para
Desenvolvimento de  Projeto-Piloto.  Neste
conceito, o reuso trara beneficios sociais e

econdmicos as familias assentadas.

Embora apenas este conceito tenha sido
considerado, recomenda-se que, no futuro, sejam
desenvolvidos os demais conceitos estudados e
especificidades, uma vez que também possuem

boa relacdo custo-beneficio.

MAPAS TEMATICOS

Os mapas tematicos desenvolvidos no Estudo
dados
georreferenciados. Eles contém informacdes do

estdo na forma de banco de
diagnostico do potencial de reuso, incluindo
caracterizacdo da oferta e da demanda potencial
na area de abrangéncia do estudo, bem como as
potencialidades de reudso no estado, solucdes e
adequacbes para as ETEs da Embasa e conceitos
de empreendimentos. A visualizacdao do conteudo
do diagndstico de forma grafica facilita processos
de tomadas de decisdo pela Embasa, podendo ser
utilizada, por exemplo, como fonte de dados para

execucao de Estudos de Viabilidade.

MANUAL DE ORIENTAGOES E PRATICAS
O Manual de Orientacdes e
desenvolvido para orientar e fomentar que novos

Praticas foi

projetos e investimentos em

sanitario da Embasa considerem o reuso de

esgotamento

efluentes e para dar suporte a aprovacgao/
licenciamento dos projetos de redso. O Manual
podera ser aperfeicoado a qualquer tempo pela
EMBASA, a medida que exemplos bem-sucedidos
sejam implantados e a metodologia possa ser
aprimorada e replicada em projetos similares.
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Apéndices

MAPAS TEMATICOS

Nesta secdo sdao apresentados mapas tematicos adicionais desenvolvidos para este estudo e disponibilizados na
versdo editavel para uso interno da Embasa. Os mapas contém informac¢des dos resultados obtidos para a
estimativa do potencial de reuso total no Cenario Otimista em 2024, em cada uma das unidades regionais de
operacao da Embasa, além da RMS. O Cenario Otimista foi selecionado para apresentacao, neste caso, devido a
uma parcela das unidades regionais do estado terem apenas ETEs com nivel de tratamento menor que secundario.

MAPA 1 - POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL UMB-UMF-UMJ-UML, EM VAZAO EM
L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024

B MAPA 2 - POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL CAMACARI (UMC), EM VAZAO EM L/S,
POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024

B MAPA 3 - POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL CANDEIAS (UMS), EM VAZAO EM L/S,
POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024

B MAPA 4 - POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL ALAGOINHAS (UNA), EM VAZAO EM
L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024

B MAPAS - POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL BARREIRAS (UNB), EM VAZAO EM L/S,
POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024

B MAPA 6 - POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL ITABERABA (UNE), EM VAZAO EM L/S,
POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 1
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MAPA 2
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VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024

2329L/s

Camacari

68,6 Lis

Mata de Sao Joao

Regional UMC — Cendrio Otimista 2024

|:| Municipios com Potencial Agricola de Redso

|:| Municipios com Potencial Misto de Redso

|:| Municipios sem Potencial Significativo

PAGINA | 85



MAPA 3
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL CANDEIAS (UMS), EM
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MAPA 4
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL ALAGOINHAS (UNA), EM
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MAPA 5
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL BARREIRAS (UNB), EM
VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 6
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL ITABERABA (UNE), EM
VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 7
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL FEIRA DE SANTANA (UNF),
EM VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 8
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL IRECE (UNI), EM VAZAO EM
L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 9
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL PAULO AFONSO (UNP),
EM VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA
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MAPA 10
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL SENHOR DO BONFIM (UNS),
EM VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 11
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL SANTO ANTONIO DE JESUS (USA),
EM VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 12
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL CAETITE (USC), EM VAZAO
EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 13
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL ITABUNA (USI), EM
VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 14
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL JEQUIE (US)), EM VAZAO
EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 15
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL ITAMARAJU (USU), EM
VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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MAPA 16
POTENCIAL DE REUSO NA UNIDADE REGIONAL VITORIA DA CONQUISTA (USV),
EM VAZAO EM L/S, POR MODALIDADE DE REUSO - CENARIO OTIMISTA 2024
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