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La agricultura desempefia un papel
fundamental en las economias de América
Latina. Ademas de proporcionar productos
basicos y seguridad alimentaria, no sélo en
la regidn, este sector representa una parte
significativa del producto interno bruto
(PIB) en varios de los paises, especialmente
en aquellos cuyas exportaciones dependen
de productos agropecuarios. Dada la
relevancia de la agricultura en la region, es
esencial contar con estadisticas de
produccién  robustas para anticipar,
prevenir y gestionar los impactos de
situaciones que afecten la misma.

En la region, los sistemas de
estadisticas agricolas varian
considerablemente de un pais a otro. Existe
una gran heterogeneidad en la elaboracién
de esas estadisticas y en la evaluacion de
condiciones de cultivo en los ambitos
nacional y subnacional. En algunos paises,
los estudios sobre la produccion agricola
(regiones  productivas, condiciones y
estadisticas) son poco frecuentes, lo que
genera desafios para anticipar los impactos
de eventos adversos, elaborar politicas
agricolas y actuar de manera rapida ante
condiciones desfavorables. En otros casos,
los sistemas estadisticos agricolas estan
centralizados a nivel nacional y se generan
estimaciones mensuales y anuales sobre
areas cultivadas y rendimientos. Para
obtener esta informacion, los especialistas
no solo recurren a las tradicionales
encuestas de campo, sino también —y cada
vez mas frecuentemente— a distintas
fuentes de informacién, tales como
imagenes satelitales y de radar, entre otras
tecnologias digitales.

MA® =

Programa de Bighaluacién
Agroslmentara

0 o T~ 2N
s ’31 ( %% AMA (F & 0)
u 2 \_/ \ /

El objetivo de este trabajo es realizar
un analisis del estado de situacién del uso
de la teledeteccion en la generacién de
estadisticas agricolas en paises de América
Latina. El andlisis se realiza en base a
informacion presentada en un taller
realizado en el Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (IICA) en
Junio de 2023 con representantes de
diversos paises de las Américas vinculados
a la tematica, a encuestas que los mismos
completaron durante el taller y previo al
mismo y a un relevamiento de informes y
reportes disponibles en las paginas web de
las carteras de agricultura (o instituciones
vinculadas) de paises latinoamericanos.

Los resultados del trabajo muestran
un uso frecuente de informacion derivada
de la teledeteccidon en las estadisticas e
informes agricolas de los distintos paises.
Sin embargo, se constatan diferencias
importantes en cuanto al grado de
aprovechamiento de estas tecnologias
entre los diferentes paises. Entre las
principales barreras para un mayor uso de
la teledeteccion aparecen la falta de
entrenamiento de las personas
involucradas en la generacién de
estadisticas e informes, restricciones para
acceder a la informaciéon proveniente de
teledeteccion y limitaciones en el acceso a
tecnologias (en especial software) para el
procesamiento de la informacién. Los
resultados aqui presentados permiten no
s6lo caracterizar la situaciéon sobre el uso
de sistemas de teledeteccién en paises,
sino identificar las principales barreras y
diseflar una hoja de ruta para superar las
mismas de modo de aumentar el uso de las
herramientas disponibles en favor de
mejorar estadisticas sobre la produccién.
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En el sector agricola se estda dando
una significativa transformacion en el usoy
aplicacién de tecnologias de vanguardia,
con el objetivo de prever y enfrentar mejor
los eventos relacionados con distintas
variables, como por ejemplo el clima, que
puedan afectar la productividad. La
teledeteccion y la gestion de informacién
geoespacial, entre otras herramientas
digitales, son instrumentos utiles que
pueden facilitar el seguimiento de cultivos
a distancia y la toma de decisiones,
impulsando a distintos actores vinculados a
la agricultura a utilizar cada vez mas
herramientas de este tipo. La teledeteccion,
entendida como “la utilizacién de sensores
a bordo de satélites y aviones no
tripulados, para recopilar datos sobre la
superficie de la Tierra” (lICA, BID,
FONTAGRO 2014), es un aliado estratégico
de la seguridad alimentaria, dado que
permite estimar variables agricolas, como
la cobertura de cultivos, la temperatura del
suelo e indices que reflejan el estado de la
vegetacion, entre otros.

La teledeteccion, tal como hoy la
conocemos, ha tenido grandes
transformaciones desde su surgimiento en
la década de 1960; en especial en la
provision de informacion en tiempo real a
personas dedicadas a la agricultura.
Aunque los beneficios de la informacion
proveniente de los satélites para la
monitorizacién de la agricultura son
evidentes, la situacidon regional que a
continuaciéon se presenta nos exhorta a
actuar de manera inmediata ante la
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necesidad de integrar estas tecnologias.
Las técnicas de observacion remota de la
superficie de la tierra se han convertido en
una herramienta esencial para apoyar la
gestién y la planificacion en muchos
sectores y ambitos, como el forestal, el
hidrolégico, el meteoroldgico, el ecoldgico
y, sin duda, el agricola (Shanmugapriya et
al. 2019).

La informacién proveniente de
sensores remotos (instalados en satélites o
aviones no tripulados) provee informacién
objetiva y frecuente de maxima utilidad
para la elaboracion de estadisticas
agricolas. Asi, esta informacion, luego de
ser analizada e integrada con otros
métodos de estimacion de adrea vy
produccién, es un insumo especialmente
valioso para de crear y aplicar instrumentos
de politica, destinados, por ejemplo, a
brindar ayuda alimentaria a determinadas
regiones (cuando mediante el monitoreo
de los cultivos se estima que la produccién
se reducira drasticamente) y a planificar
politicas de incentivos o apoyo, entre otras
medidas de politica publica. La adquisicién
y el uso de tecnologias que proveen esta
informaciéon es cada vez mas frecuente
(Moreno y Jacomé 2017, Arrieta 2021). El
mayor uso se debe, en gran medida, a la
mayor oferta de imagenes de distinta
resolucion, al mejoramiento de la
capacidad computacional, a la mayor
accesibilidad (disponibilidad gratuita y a
bajo costo) y a la accesibilidad de series
temporales histéricas que monitorean la
misma superficie desde hace décadas.
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Finalmente, la informacion
proveniente de sensores remotos permite
generar clasificaciones técnicas,
monitoreos y seguimientos de los cambios
de los cultivos y sus necesidades. Esta
informacion es accesible de forma
periddica y, en ocasiones, al instante, lo
que posibilita obtener resultados mas
precisos, actualizados y a menores costos
en comparacion con los métodos
tradicionales, pudiéndose complementar
de manera eficiente (Colomina et al. 2008,
Xiang y Tian 2011). El grado de desarrollo
del uso de la teledeteccion en la agricultura
difiere en los paises, donde se utilizan
aplicaciones tecnolédgicas que van desde
mascaras de cultivo genéricas hasta
herramientas mas complejas como
mascaras de cultivo especificas para
diferentes tipos. En este reporte no se
entrara en detalles al respecto. Para
profundizar, se puede consultar
GEOGLAM®, que ha realizado un extenso
trabajo destinado a la categorizacién de las
“variables agricolas esenciales (EAV)".

® GEOGLAM es una iniciativa del G20 que
monitorea el estado y la condicion de los cultivos
en el ambito global. Para mas informacion:
https://agvariables.org/about-eavs y
https://www.earthobservations.org/geoglam.php.
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Los objetivos de este reporte son los
siguientes: a) exponer los principales
resultados del taller “Uso de herramientas
digitales en las estadisticas agricolas
nacionales y en el monitoreo del impacto
de eventos climaticos extremos”, de ahora
en adelante “taller”; y b) presentar el estado
de situacion del uso de sistemas de
teledeteccion en las estadisticas, reportes e
informes agricolas en América Latina.

Para desarrollar y alcanzar el primer
objetivo, se utilizaron dos técnicas
principales: el taller’ y las encuestas?, que
se realizaron de manera paralela y
previa al taller, y cuyos resultados han sido
sistematizados y procesados,
respectivamente.

El taller, que fue organizado por el
Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura (lICA), Agricultural
Monitoring in _the Americas (AMA) y NASA
Harvest, fue denominado “Uso de
herramientas digitales en las estadisticas
agricolas nacionales y en el monitoreo del
impacto de eventos climaticos extremos”.
Se realizé los dias 1y 2 de junio de 2023 de
forma bimodal (virtual y presencial) en las

7 El taller investigativo es una técnica que
permite abordar el andlisis cientifico desde una
perspectiva integral y participativa para lograr
algin cambio o desarrollo en ella. Esta técnica
cualitativa se utiliza para intercambiar informacién
con el participante e inscribirte en la temdtica
(Cortés y Sanchez 2017).

® La encuesta es entendida como una
técnica de produccion de datos que, mediante la
utilizacion  de  cuestionarios  estandarizados,
permite indagar sobre multiples temas de los
individuos o grupos estudiados (Katz, Seid vy
Abiuso 2019).
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instalaciones del IICA, con la participacion
de aproximadamente 100 personas, de las
cuales 43 pertenecian a diferentes
departamentos de trabajo de los
ministerios o secretarias de agricultura,
ganaderia y pesca de los paises miembros
del IICA, instituciones de estadisticas,
centros educativos, organismos
internacionales y asociaciones privadas
vinculadas a la agricultura. En el anexo 2 se
puede consultar la agenda detallada e
instituciones participantes en el taller.
Ademas, en el anexo 3 se presentan los
resultados de una encuesta virtual, que fue
aplicada antes del taller como parte de las
labores para su preparacion y que fue
enfocada a distintas entidades de los
paises de la regién.
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En el marco del taller se realizé una
segunda encuesta orientada a profundizar
en el conocimiento, el uso y los intereses
de las personas participantes en productos
que utilizan imagenes satelitales de manera
interactiva y que se pueden emplear en sus
metodologias para la creacion de
estadisticas agropecuarias. Cabe aclarar
que cada pregunta tuvo una muestra
determinada, la cual varia debido a dos
razones metodoldgicas: a) se redujo la
muestra (n) debido a que hubo una
pregunta filtro; b) no todas las personas
participantes contestaron la encuesta, a
pesar de estar en el taller. Se analizaron los
datos derivados de la encuesta para
obtener informaciéon que caracterice el
interés y uso de imagenes de sensores
remotos en los distintos paises de América
Latina. El proposito de la encuesta fue
conocer de antemano las necesidades de
cada pais en cuanto a conocimientos sobre
el procesamiento de imagenes, acceso a
imagenes 0 a conocimientos mas basicos
sobre teledeteccion en general.

La informacion que se presenta a
continuaciéon esta estructurada de la
siguiente manera: En el apartado inicial
se exponen las tecnologias vinculadas a la
teledeteccion que se presentaron en el
taller, las cuales son fundamentales para la
produccién y obtencion de informacion
agricola incluida en los informes que
posteriormente se analizan. Seguidamente
se presentan los resultados de la encuesta.
En tercer lugar, se expone el estado del uso
de la teledeteccién en la regién, donde se
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Adicionalmente, para obtener una
caracterizacidn mas completa sobre el uso
de imagenes de sensores remotos en las
estadisticas agricolas, se realizé wuna
investigacién sobre informes y reportes
disponibles en las paginas web de los
ministerios de agricultura y ganaderia e
instituciones asociadas o vinculadas, que
permiten inferir c¢dmo han venido
trabajando las instituciones publicas en
materia de teledeteccién. Para facilitar y
delimitar el alcance de este reporte, se
utilizaron dos criterios: a) considerar
informes  emitidos por instituciones
publicas que transmiten informacién
estadistica agricola oficial a las Naciones
Unidas, especificamente a la Organizacion
de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO); y b)
considerar instituciones publicas que por
mandato mantienen un vinculo con el IICA.

resumen los principales reportes, informes
y estadisticas encontrados en las paginas
web oficiales de los ministerios o
secretarias de agricultura y ganaderia e
institutos o departamentos nacionales de
estadisticas de la region. Aunado a lo
anterior, se presentan los principales
desafios y conclusiones a partir de los
hallazgos  expuestos. Finalmente, se
comparte una hoja de ruta general para
tomar accién y promover el uso y
aprovechamiento de estas tecnologias en
los paises de la region.
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El sector agro-tecnolégico ha venido
enfrentando la necesidad de desarrollar y
adaptar las tecnologias de la teledeteccion
a diversos publicos. Como resultado, los
productos actuales son mas sencillos y
accesibles ante los diferentes perfiles de
los usuarios involucrados en el sector. Esta
ventajosa situacion responde a un contexto
global en que los problemas se abordan de
manera integral y multidisciplinaria. Por lo
tanto, las organizaciones dedicadas al
disefio de estas tecnologias buscan crear
sistemas que se acomoden a las
necesidades de los usuarios, sea cual sea
su nivel de capacitacién y conocimientos.

Estas necesidades abarcan desde el
alojamiento de datos en la nube al
desarrollo de aplicaciones web que

incluyan datos georreferenciados, asi como
la elaboracion de formularios con diferente
nivel de complejidad. Las herramientas
mas complejas cuentan con la capacidad
de ofrecer analisis mas completos sobre
regiones especificas e incluyen una amplia
gama de funcionalidades, como la
generacion de indices de vegetacion, la
deteccién de cambios en la cobertura
vegetal y la estimacién de la produccién
agricola (Rodriguez 2020, Souza et al.
2023).

Tecnologias para la obtencién de imagenes
de observacidn de tierra y/o teledeteccion:
MODIS,  VIIRS,  AVHRR, Sentinel-3;
tecnologias para obtener imagenes de
resolucién moderada: Landsat, Sentinel-2,
Gaofen, IRS, ASTER; y tecnologias para

obtener imagenes de alta resolucién:
Planet, Maxar, Airbus, Satellogic, entre
otros.
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Cada una de estas herramientas
tiene determinadas caracteristicas que se
deben evaluar previo a su adquisicién y
uso, para determinar si satisfacen las
necesidades del usuario (en especial si los
interesados en  utilizarlas  son  los
ministerios de agricultura, instituciones
destinadas a la recopilacion de datos
nacionales o empresas privadas). Ademas,
es fundamental enfatizar que, si bien
muchas de estas tecnologias sirven para el
hospedaje de informacién, la creacidon de
mapas y la presentacion de datos de
manera sencilla, esto no significa que
cualquier persona, sin las habilidades
particulares para su manipulacién, las
pueda utilizar. Es decir, se debe estar
capacitado, segun el nivel de complejidad
de las tecnologias, para usarlas de manera
eficiente y efectiva.

Para facilitar el andlisis de |la
informacién presentada durante el taller,
las herramientas relacionadas con la
teledeteccion se clasificaron en tres
categorias.

para la manipulaciéon vy
procesamiento de imagenes: Herramientas
0 sistemas de procesamiento de datos de
teledeteccion, que incluyen funcionalidades

que ayudan a procesar informacion
proveniente de satélites o sensores
remotos. Estas tecnologias pueden

contener informacion hospedada en la
nube y funcionan para un uso extendido y
contrastado, entre otras. Algunos ejemplos
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de herramientas de procesamiento son las
siguientes: Cloud-based, AWS, Google
Cloud, Microsoft Azure, ArcGis Online y
Google Earth Engine, entre otras.

Tecnologias para la generacién vy
visualizacion de informacion: Todas
aquellas aplicaciones que sirven para
generar  informacién  derivada  del
procesamiento de los datos e imagenes.
Cabe aclarar que, por la naturaleza de
estas aplicaciones, pueden compartir
caracteristicas y funciones, tal como
procesar y presentar la informacién de
manera sencilla. Algunos ejemplos de estas
aplicaciones son las siguientes: ArcGlIS,
QGIS, Microsoft Planetary Computer,
Sentinel Hub, ArcGIS Online y otros
programas informaticos.

Durante esta primera etapa del taller, se
hizo énfasis en aquellas herramientas que

sirven para el procesamiento de los datos.
Por consiguiente, se mencionaron los
productos del Instituto de Investigacién de
Sistemas Medioambientales (ESRI), Google,
entre otros. En total se presentaron seis
tecnologias disponibles con capacidad para
trabajar de una manera mas efectiva en el
ambito de la estimacién de informaciéon
agricola, a través del uso de datos
geoespaciales y datos derivados de
observaciones de la tierra. En este contexto
se analizaron las caracteristicas de los
diferentes entornos de trabajo vy
herramientas. El espacio se enfocé en
intercambiar conocimiento acerca de la
dificultad de uso de cada herramienta, asi
como en su implementacion vy
mantenimiento. En el cuadro 1 se detallan
aspectos de adaptabilidad, conocimiento,
inversion y mantenimiento de cada una de
estas tecnologias.

Cuadro 1. Herramientas para trabajar informacién derivada de teledeteccion.

Herramienta | Adaptabilidad® | Conocimiento™ | Inversién' | Mantenimiento™
ArcGlIS online Baja/Media Medio/Alto Medio/Alto Bajo
Story Maps Baja Medio/Alto Bajo
Survey123 Baja Medio/Alto Bajo
Google' Earth Media Medio/Alto Medio/Alto Bajo
Engine
Custom APP Alta Alto/Muy alto Alto/Muy Medio/Alto
Cloud alto
Custom APP Alta Alto/Muy alto Alto/Muy Alto
Local alto

Fuente: Elaboracidén propia.

? Nivel de flexibilidad que tiene la plataforma para ajustarse al marco de referencia con el que se
pretende cubrir las necesidades del usuario (Sanchez, taller, 2023).

"% Habilidades que el usuario requiere para trabajar y entender las caracteristicas de cada una de las
plataformas para satisfacer sus necesidades a través de su marco de trabajo. Ibid.

" Costo econémico que implica hacer uso de estas plataformas. /bid.

'? Tipos de necesidades para mantener la herramienta. /bid.
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El ESRI ha desarrollado tres sistemas
de trabajo: a) ArcGIS Online', b) Story
Maps'® y c) Survey123". Paralelamente, se
menciond que Google cuenta con un motor
de procesamiento de datos de origen
satelital llamado Google Earth Engine'.
Otras herramientas gratuitas mencionadas
en el taller que proveen informacion
satelital previamente procesada para el
monitoreo agricola son las siguientes: a)
Global Agricultural Monitoring (GLAM)", b)

3 ArcGIS Online es una plataforma que
permite el acceso y la gestion en linea de datos
espaciales. Posibilita crear y compartir mapas
interactivos, realizar analisis espaciales y colaborar
con otros usuarios. Esta herramienta es
especialmente Util para visualizar y analizar datos
relacionados con la agricultura, como la ubicacién
de parcelas, la distribuciéon de cultivos y la calidad
del suelo.

' Story Maps es una herramienta para
crear narrativas interactivas utilizando mapas,
imagenes y texto, lo que facilita la comunicacién
de informacion agricola de manera visualmente
atractiva.

> Survey123 es una herramienta que
permite recopilar datos en campo utilizando
formularios personalizados, lo que resulta Util
para la recopilacién de informacion agricola en
tiempo real.

'® Google Earth Engine es una plataforma
de geomadtica basada en la nube que posibilita la
visualizacion y el andlisis de imagenes de satélite.
Es de gran utilidad para analizar informacion y
fungir como repositorio de datos. De manera
programatica permite el acceso por JavaScript y
Python.

"7 El sistema GLAM, desarrollado por la
Universidad de Maryland, permite monitorear
variables agricolas utilizando datos espaciales en
tiempo real. Combina datos satelitales, modelos
de cultivo y algoritmos de aprendizaje automatico
para proporcionar informacion actualizada sobre
el estado de los cultivos, la produccion agricola y
las condiciones ambientales que afectan la
agricultura.
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Crop Monitor'™ y ¢) AGMET Tool™. Las tres
estan disefiadas para revisar
periddicamente  distintos  cultivos vy
regiones a nivel global y son de acceso
publico y totalmente gratuitas. GLAM utiliza
imagenes satelitales de alta resolucion para
monitorear la cobertura vegetal, la salud de
los cultivos y la disponibilidad de agua en
diferentes regiones del mundo. Estos datos
se combinan con modelos de siembra que
estiman el rendimiento de los cultivos,
generando algoritmos de aprendizaje
automatico que analizan los patrones y
tendencias agricolas. En el mismo marco
del monitoreo agricola, estd Crop Monitor,
herramienta que proporciona informacién
sobre el estado de los cultivos a nivel
global, en un formato de informe y mapas.
Este Ultimo sistema se basa en |la
colaboracion 'y la participacion de

'® Crop Monitor es una herramienta

desarrollada por el Grupo de Trabajo sobre
Monitoreo de Cultivos (Crop Monitoring Working
Group de  GEOGLAM) que proporciona
informacion actualizada sobre el estado de los
cultivos. Existen diferentes reportes, para AMIS
(paises del G20), EWCM y Global Crop Monitor.
Esta herramienta utiliza datos satelitales, informes
de campo y modelos de cultivo para evaluar las
condiciones de los cultivos, la disponibilidad de
agua y otros factores que afectan la produccion
agricola.

'Y La herramienta AGMET, desarrollada por
la Universidad de Maryland, hace uso de los
indicadores de observacion de la Tierra (EO)
agrometeoroldgicos (AGMET) de GEOGLAM-NASA
HARVEST. Estos reldnen una variedad de
productos de datos de EO a escala subnacional,
cada uno de los cuales proporciona informacion
valiosa sobre el desarrollo de cultivos durante la
temporada y las condiciones actuales de los
cultivos. Combinados, cada grafico de datos de EO
ayuda a contar la historia de las condiciones de
los cultivos durante la temporada mediante el uso
de diferentes variables climdticas, ambientales y
vegetativas.
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https://glam.nasaharvest.org/
https://cropmonitor.org/
https://cropmonitor.org/tools/agmet/

diferentes organizaciones y paises, ya que
los datos e informacidon proporcionados
por los miembros son fundamentales para
generar los informes y presentar un estado
actualizado de la situacion de los cultivos.
El Global Crop Monitor es un reporte que
busca agregar datos de distintos paises que

participan en los distintos Crop Monitors
(paises del G20 y también paises que
presentan inseguridad alimentaria);
ademas, varios paises de Latinoamérica se
han unido en los ultimos afios para proveer
informacion frecuente sobre las
condiciones de sus cultivos.

Imagen 1. Ejemplo de sintesis de condiciones, GEOGLAM.

Conditions:

& GEOGLAM

Gloal Agreuitorl Monitoring

- Exceptional Y
- Favourable _{:\ %
Watch '~,—. -I%
- Poor f’\{/ﬂ?
-Falluve 5_
-Oul-of-Season _L_ ‘
- No Data i \ Z, /'/
Countries:
:‘ Crop Monitor Countries
Non-Crop Monitor Countries Soybean  Sorghum Wit Tedf Bears Crop Conditions as of August 28th, 2023
Fuente: GEOGLAM 2023.
Por ultimo, AGMET Tool cumple un economistas, analistas agricolas,

propdsito similar al del sistema GLAM, pero
estd destinada a un usuario menos
especializado. Con un par de simples clics,
un analista puede encontrar informacion
acerca de las condiciones de los cultivos y
ver graficamente indicadores como el NDVI,
humedad del suelo, temperaturas vy
precipitaciones con respecto a otros afios.
AGMET Tool permite acercar herramientas
de teledeteccion a usuarios como
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generadores de politicas que no
necesariamente  tienen  conocimientos
sobre programacion o incluso imagenes
satelitales de manera totalmente gratuita.
Uno de los beneficios de que los paises
sean parte del Crop Monitor (Global o Early
Warning) es que pueden personalizar el
AGMET tool a la medida de sus necesidades
(como regiones determinadas, calendarios
de cultivos especificos y cultivos de interés,
entre otras cosas).
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Imagen 2. Ejemplo de cuadro de Agmet Tool.

GUATEMALA, Corredor Seco
iz 2022

NDVI Precipitaciones Acumuladas (Vs promedio Gltimos 5 afios)

WARVEST (€ AM éd
> ©SICA (% Ama MpGLAM

<unursl Wontereg

Temperatura Méxima

s

may. jun . g0 sop may Jun

Comparacién NDVI Gitimos 5 afos

//

may. jun . ago. sop may.

Indice de Evapotranspiracién

ﬁm Els:%
01 ) Sl I

e\

may. jun ul. ago sep.

Precipitaciones Diarias

ago. op. may. Jun. . g0 ep.

Temperatura Minima

Humedad Superficial

ago sop.

s

Fuente: Agmet tool Agmet EQO Indicators (cropmonitor.org).

Estos sistemas de monitoreo agricola
sirven para almacenar, administrar y
distribuir datos de origen espacial. De la
misma manera, facilitan la creacién de
mapas en 2D y 3D. Su utilidad principal
radica en facilitar el andlisis de datos
complejos y de largas series de tiempo, asi
como en la posibilidad de compartir
informacion y con ello apoyar la toma de
decisiones de personas y/o agencias
responsables. Todos estos sistemas
proporcionan informacién valiosa para la
toma de decisiones en la agricultura, que
sirven como base parala deteccion
temprana de sequias, la identificacién de
areas propensas a plagas y enfermedades,
y la estimacion de la produccion agricola.
Esta informacion puede ayudar a los
agricultores, gobiernos y organizaciones a
tomar medidas preventivas y correctivas
para mejorar la productividad agricola y
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disminuir  la  incertidumbre en Ia
inseguridad alimentaria de la region.

Sin embargo, el uso de algunas de
estas herramientas puede implicar algunos
desafios, tales como los  costos
econdmicos, ya sea por la suscripcion a
servicios adicionales o por el consumo de
recursos computacionales. Otro reto es la
necesidad de contar con conocimientos
técnicos para utilizar estas herramientas de
manera efectiva y comprender los
resultados obtenidos. Estos aspectos, entre
otros que se analizaran mas adelante, se
conciben como parte de los desafios que se
deben enfrentar en materia de
capacitacion para la inclusién de estas
tecnologias en el sector agricolay ayudan a
definir la hoja de ruta hacia el futuro en la
region.
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Los datos de la encuesta que se
presentan a continuacion son el resultado
de las experiencias de los participantes en
el taller con productos derivados de la
teledeteccion. Como anteriormente se
menciond, el propdsito de esta técnica de
trabajo fue mapear el entendimiento y
conocimiento de las personas participantes
sobre la utilizacion y los desafios en el uso
de imagenes satelitales para la elaboracién
de informes vinculados con la agricultura o
estadisticas agropecuarias, en el marco de
sus propios métodos y practicas de trabajo.

Quienes respondieron la encuesta
mencionada son personas funcionarias de
diferentes instituciones y organizaciones
cuyo trabajo esta directamente vinculado
con el sector agropecuario y la produccion
de  estadisticas  agropecuarias.  Sus
experiencias en campo y en el uso de
tecnologias para la formulacién de
soluciones basadas en datos son
fundamentales para monitorear el grado de
conocimiento, los intereses y los desafios en
el uso de herramientas de teledeteccién en
la region.

Se registraron 43 personas
representantes de 29  instituciones
diferentes: ministerios o secretarias de
agricultura y ganaderia de alguno de los
paises miembros del lICA (50 %), institutos o
departamentos de estadisticas y censos (26
%), centros educativos (9 %), asociaciones
privadas (9 %) y organismos internacionales
(7 %). De acuerdo con la informacion
recolectada, participaron personas de los
siguientes paises: Argentina, Brasil, Chile,
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Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Estados Unidos, Honduras, México,
Nicaragua, Paraguay y Peru.

La encuesta estaba compuesta por
seis preguntas. Se obtuvieron en promedio
28 respuestas en total por pregunta,
aunque la muestra (n) varia segun el caso.
Antes de iniciar la encuesta se realizé un
espacio de intercambio en el que se discutio
sobre la importancia del uso de productos
derivados de la teledeteccién. La discusién
remarco que estas herramientas
proporcionan un marco de trabajo que
permite complementar y profundizar el
andlisis de datos que se obtienen de
meétodos tradicionales (como encuestas, por
ejemplo), ya que permiten integrar y
acceder a informacién valiosa como la
ubicacién espacial, la organizacién de capas
de informacién para su visualizacion y la
creacion de mapas. Las imagenes
satelitales, en si  mismas, pueden
desempefiar un papel crucial en diversas
actividades, como la identificacién de
diferentes tipos de coberturas en la
superficie terrestre, como agua, suelo
desnudo, areas urbanizadas y bosques,
entre otros (Arrieta 2021, Barni y Ratto
2022).

La primera pregunta que se realiz6 se
orienté a conocer la frecuencia con que
hacen uso de productos derivados de
imagenes satelitales. Tal como se observa
en la grafica 1, al menos ocho de cada diez
personas presentes en el taller si habian
utilizado productos derivados de imagenes
satelitales.
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Grafica No. 1 Frecuencia de uso de productos derivados de imagenes

satelitales

-Porcentajes, n= 37-

= Nunca Ocasionalmente

0%

Mensualmente

50%

Semanalmente A Diario

24

100%

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

Este elevado porcentaje (84 %)
muestra la relevancia que tomd esta
tecnologia en el sector agricola. No
obstante, la frecuencia de uso varia en el
grupo de encuestados. El 39 % la utiliza
solo ocasionalmente, dato que mas
adelante se refuerza al observar los
resultados de la frecuencia de publicacion
de reportes vinculados a la agricultura que
hacen uso de teledeteccion, esto a partir

Recuadro 1. Experiencias a detalle.

“(...) Entonces, nos hemos apoyado en las
imdgenes satelitales para poder decir
donde estan las infraestructuras, las vias de
comunicacion, etcétera. Este trabajo estd
asociado con zonas productoras, sobre
todo de los principales granos de
produccion en el pais. Estas herramientas
las estamos utilizando todos los dias, no
solo para este fin, sino, por ejemplo, para
monitorear el almacenamiento del agua en
presas. También hacemos un seguimiento
que se actualiza cada diez dias sobre
diferentes variables que influyen en la
agricultura. Por ejemplo, algunos culminan
en un reporte agrometeorolégico todos los
dias. Las imdgenes para nosotros son
absolutamente indispensables para
trabajar todos los dias”.

Representante de México
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de la investigacion realizada de

documentos web.

Regresando a las frecuencias de
uso, el 45 % respondié6 que utiliza
regularmente informaciéon derivada de
imagenes satelitales, la cual puede ser de
periodicidad diaria (24 %), semanal (5 %) o
mensual (16  %). Por otro lado,
aproximadamente una de cada diez
personas  participantes  “nunca” ha
utilizado  productos  derivados  de
imagenes satelitales. En el recuadro 1 se
presenta un extracto de la experiencia del
representante de México con respecto a la
frecuencia de uso de imagenes satelitales.

En la segunda pregunta se consultd
sobre la probabilidad de uso de productos
derivados de teledeteccion para el
desarrollo de estadisticas oficiales, para
legislacion en el pais y para el monitoreo
de las condiciones de los cultivos. Esta
pregunta se cuantific6 haciendo uso de
una escala de Likert, la cual iba del 1 al 5,
donde 1 es “nada probable” y 5 es “muy
probable”. En la grafica 2 se muestran los
resultados:
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Grafica No. 2 Probablilidad de uso de productos derivados de imagenes

satelitales
-Porcentajes, n= 41-

m 1. Nada probable
4. Probable

Desarrollo de estadisticas
oficiales

Legislacién o fiscalizacion

12

Monitoreo de condiciones
de cultivos

0%

2. Poco probable
5. Muy probable

3. Parcialmente probable

29 37

a1 20 15

10 56

50% 100%

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

En términos generales, la mayor
parte de los encuestados reconoce la
aplicabilidad y funcionalidad del uso de
productos  derivados de imagenes
satelitales para el desarrollo de las
diversas documentaciones mencionadas.
No obstante, la probabilidad de uso de
este tipo de productos disminuye cuando
son para generar legislacion o fiscalizacion
de los terrenos cultivados (53 %), pero
aumentan para el desarrollo de
estadisticas oficiales (66 %) y para el
monitoreo de las condiciones de cultivos
(66 %).

Aproximadamente, una de cada diez
personas participantes respondié que es
nada probable que utilice las imagenes
satelitales para cualquiera de estas tres
acciones de politica publica. En el recuadro
2 se expone lo expresado por el
representante de El Salvador sobre la
importancia de conocer estas
herramientas para los préximos procesos
de creacion de informacion.
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Recuadro 2. Experiencias a detalle.

“Nosotros en el pais tenemos un programa de
encuestas y quizas la principal es la encuesta
agropecuaria de propdésitos multiples. Entonces,
en la segunda pregunta, vi que, si se utilizara,
fortaleceriac mucho las estadisticas. Porque, por

ejemplo, tenemos coeficientes de variacion para
granos bdsicos muy buenos. Sin embargo, los
queremos fortalecer por medio de imdgenes
satelitales para saber si las estimaciones que
estomos obteniendo son similares a las que
tenemos (...)."

Representante de El Salvador

Como anteriormente se expuso, el
monitoreo de cultivos es la razén que mas
incentivos  ofrece  para que los
participantes utilicen productos derivados
de imagenes satelitales. Este hecho esta
en concordancia con los tres tipos de
productos o documentos que fueron mas
mencionados como material de uso,
derivado de la teledeteccion, en su dia a
dia de trabajo. De acuerdo con la grafica 3,
los productos que mas utilizan son los
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siguientes: a) indices de vegetacion (21 %),
mapas de tipo de cobertura del suelo (15
%) y mapas de area de cultivo (15 %).
Destaca que, de las diez diferentes

categorias mencionadas en las respuestas,
todas estan relacionadas con el monitoreo
de los cultivos y no precisamente con la
produccién de legislacién o fiscalizacién de
terreno o con el desarrollo de estadisticas.

Grafica No. 3 Uso de productos derivados de imagenes satelitales
-Porcentajes, n= 30-

indices de vegetacién (NDVI, EVI, LAI)
Mapa de tipos de cobertura del suelo
Mapa de area de cultivos
Calendarios de etapas de cultivos
Estimacion de rendimiento de cultivos
Humedad del suelo o evapotranspiraciéon
Mapa de riego
Condicion del cultivo
Temperatura

Variables de manejo 2

Ninguno

21

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

Aunque se podria ver con gran
naturalidad el tipo de documentos
derivados de imagenes satelitales a los
que las personas encuestadas tienen
acceso, lo cierto es que esto muestra
parcialmente que la regidn si cuenta con
informacion que integra la teledeteccion
dentro de sus procesos metodoldgicos
para generar informacién  agricola.
Ejemplo de esto es el alto porcentaje de
uso y, por lo tanto, de acceso, a indices de
vegetacion, los cuales requieren esfuerzos
que contemplen variables como la
disponibilidad de datos satelitales o
aéreos, el acceso a software de
procesamiento de imagenes y la
experiencia de cdlculo e interpretaciéon de
datos.
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Por otro lado, los mapas de
cobertura de suelo y area de cultivo han
evolucionado con el tiempo, pero en su
forma mas basica y, aun necesaria, implica
la observacion directa en el terreno y la
interpretacion de datos recopilados,
situacion que aun es parte de los métodos
y practicas de trabajo de los ministerios o
secretarias. Evidentemente, el proceso
para elaborar un mapa de suelo o cultivo
puede variar entre paises, debido
generalmente a las diferencias de los
recursos econdémicos y tecnoldgicos con
que cuentan y del capital humano
especializado en la materia del que
disponen (IICA 2015, CIA e [ICA 2016).
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La cuarta pregunta que se realizo se
centré en conocer el tipo de productos
derivados de imagenes satelitales que
actualmente no utilizan, pero les gustaria
utilizar. De acuerdo con las respuestas
mas expresadas, los tres productos mas
requeridos se vinculan con el monitoreo
de los cultivos e indirectamente con la
elaboracion de estadisticas. En la grafica 4
se muestran los tipos de productos a los
que las personas participantes mas
desearian  acceder:  estimacion  de
rendimiento de cultivos (14 %), mapa de

tipo de cultivo (12 %) y mapa de riego (12
%).

Grafica No. 4 Productos derivados de
imagenes satelitales que le gustaria utilizar

Estimacién de rendimiento de cultivos
Mapa de tipo de cultivo

Mapa de riego

Mapa de area de cultivo

Condicion del cultivo

Humedad del suelo o evapotranspiracion
Calendarios de etapas de cultivo

indices de vegetacion (NDVI, EVI, LA, etc.)
Biomasa sobre el suelo

Grados de crecimiento o radiacién entrante

Temperatura

-Porcentajes, n= 32-

14
12
12
10
10
10
9
7
6
5
4
4 6 8 10 12 14

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

Como anteriormente se mostrg, el
tipo de producto derivado de imagenes
satelitales al que les gustaria acceder a las
personas encuestadas son de relativa alta
complejidad dependiendo su generacién
de variables como la  correccion
atmosférica, la resolucién espacial, el
sombreado y la cobertura de las nubes o
la variabilidad del cultivo, entre otras
(Souza et al. 2023). Evidentemente, tanto
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agricultores como gestores de politicas
publicas agropecuarias pueden utilizar la
informaciéon proporcionada por estos
mapas para gestionar eficazmente
cultivos, identificar problemas, optimizar la
aplicacién de recursos o mejorar la
productividad, por lo que acceder a ellos
es una gran ventaja.
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Finalmente, es importante conocer
con qué recursos se cuenta en los ambitos
nacional y regional, para asi aprovechar y
utilizar los sistemas de conocimiento de
cada pais  (como por  ejemplo
universidades e INIA, entre otros). Para
una adecuada produccion y elaboracion
de dichos instrumentos se requiere contar
con informacién y tecnologias apropiadas,
tales como las que se expusieron en el
apartado anterior (ArcGIS, Google Earth
Engine y Crop Monitoring Tools, entre
otras).

Recuadro 3. Experiencias a detalle.

“(...) estamos generando algunos mapas
para medir el estrés vegetal, antes de que
ocurra. También estamos utilizando, por
ejemplo, la imagen satelital cuando hemos
tenido danos,; entonces, antes de enviar las

brigadas al campo, hacemos wuna

verificacion con la imagen satelital para

determinar el antes y el

después del
evento. El equipo que va en brigada lleva
ya incluso su mapa digital de la imagen
visual de lo que da el satélite e incluso le
hemos montado nuestras capas SIG (...)"

Representante de Guatemala




Como es sabido, la agricultura
continda siendo una fuente importante de
ingresos econdémicos para muchos paises
de América Latina. Segun datos del Banco
Mundial y la Comisién Econdémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), en
2022 la agricultura representaba entre el 5
y el 18 % del PIB en 20 paises de la region;
porcentajes que aumentan si se tiene en
cuenta la contribucién mas amplia de los
sistemas agroalimentarios en su conjunto
(Banco Mundial 2022; CEPAL 2022). En las
proximas décadas, la agricultura debera
enfrentar el continuo aumento de la
poblacién mundial y la creciente demanda
de la produccion agropecuaria, por lo que
los sistemas agroalimentarios deben
mantener un trabajo activo y constante en
su transformacién para satisfacer la
necesidad de una mayor productividad
junto con una mejor administracién de los
recursos del mundo y sustentabilidad
(ICA, FAO y CEPAL 2021). A ello se le
suman los impactos del cambio climatico.
Para esto es necesario, en primer lugar,
obtener datos fiables de tipo, calidad,
cantidad y ubicacion de estos recursos vy,
ademas, contar con los recursos
necesarios para poder procesar los datos y
convertirlos en informacién.

Anteriormente se expuso que la
teledeteccion es clave para alcanzar
cualquier objetivo en torno al monitoreo
de los cultivos. Al ser una herramienta de
trabajo que permite el monitoreo a
distancia de los acontecimientos agricolas
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y naturales ocurridos en la superficie
terrestre, desde plataformas con sensores,
desempefia un papel crucial en la
agricultura moderna para la gestion
precisa de factores como suelos y cultivos.
Por consiguiente, no es extrafio que la
institucionalidad redirija esfuerzos a
fortalecer este tipo de tecnologias. Puesto
el interés en conocer cdémo se han ido
integrando estas herramientas en la
produccién de reportes y estadisticas
vinculadas al sector agricola en la region, a
continuacién, se presenta una serie de
cuadros que resumen los principales
informes, reportes y estadisticas oficiales
en instituciones, ministerios o secretarias
de agricultura y ganaderia de los paises
miembros del IICA y en institutos o
departamentos nacionales de estadisticas
de la region.

En términos metodoldgicos, los
reportes o informes que a continuacion se
presentan son aquellos que integran la
teledeteccion o el uso de imagenes
satelitales dentro de su proceso de
elaboracion o corroboracion
metodoldgica. Ademas, son reportes que
benefician, impactan o influencian la toma
de decisiones en la agricultura, pre y
postproduccion. Esta investigacién
documental incluyé la revisién de 74
instituciones publicas en general, de las
cuales 20 son parte de las instituciones
que reportan datos oficiales a la FAO.
Estas uUltimas son de especial interés en el
presente reporte debido a su vinculacién
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por mandato
internacional. En el cuadro 2 se muestra la
delimitacion de instituciones realizada. En

con dicho organismo el anexo 1 se incluyen todos los reportes e
informes de instituciones no vinculadas a

la FAO y el IICA.

Cuadro 2. instituciones informantes de estadisticas agropecuarias a FAO.

Pais Instituciones informantes

Argentina Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién

Bolivia Instituto Nacional de Estadistica

Brasil Instituto Brasileiro de Geografia e Estadistica

Chile Instituto Nacional de Estadisticas

Colombia Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Costa Rica Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Ecuador Instituto Nacional de Estadistica y Censos

El Salvador Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Guatemala Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién

Honduras Banco Central de Honduras

o Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera

Meéxico , . 2 . p

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
. Oficina de Asuntos Internacionales, Divisién de Gestidn Institucional

Nicaragua .
Banco Central de Nicaragua

Panama Instituto Nacional de Estadistica y Censo

Paraguay Ministerio de Agricultura y Ganaderia

. Direccion de Estadistica e Informacién Agraria

Peru - . . .
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

Uruguay Oficina de Estadisticas Agropecuarias

Fuente: Elaborado con base en informacion suministrada por la FAO (2023).
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En la imagen 3 se presenta un diagrama de Benn que explica los tres grupos que
resultaron a partir de la delimitacién expuesta. En la seccion A se encuentran todos aquellos
paises que producen informacién estadistica agricola (para conocer un estado general de
cada pais en cada uno de los segmentos expuestos, en los anexos 1y 3 se presentan 16
cuadros resumen sobre el tema). En el segmento C, se incluyen todos los paises que utilizan
tecnologias de teledeteccion y, como sintesis, en el segmento B se integran todos aquellos
paises que =producen estimaciones agricolas y utilizan -en mayor o menor medida-
tecnologias de teledeteccién para esto. Las interpretaciones que a continuacién se exponen
engloban a todos los paises que entren en el segmento C y, ademas, son instituciones que
reportan informacion oficial a la FAO y que mantienen un vinculo de mandato con el lICA.

Imagen 3. Diagrama de Benn sobre la distribucion por pais.

Paises que
realizan
estimaciones
agricolas de
manera regular

Fuente: elaboracién propia.

En total se tuvo acceso a 51
documentos, entre reportes, informes y
mapas de diferente tipo, los cuales hacen
uso de la teledeteccién dentro de su
marco de trabajo metodolégico. De la
totalidad de documentos reportados, sélo
17 fueron producidos por instituciones
publicas que reportan informacién oficial a
la FAO y que mantienen alguna relacién
con el lICA.

En términos generales, existe una
variabilidad significativa en la adopcién de
tecnologias de teledeteccion entre los

MA®

Programa de Digialuacién
Agroslimentara

.4/\:»\,59

B

Paises que
utilizan
tecnologias de

teledeteccion en

sus estimaciones
agricolas

Paises que
utilizan

tecnologias de

teledeteccion

paises de la regién. Algunos paises, como

México, Guatemala, Ecuador, Brasil y
Argentina, han producido informes vy
sistemas de monitoreo basados en

teledeteccion mas regularmente que otros
paises de la region, como El Salvador,
Costa Rica y Chile, en donde son mas
limitadas las experiencias de produccién
de informes agricolas que integren la
teledeteccion.

Cabe aclarar que las
interpretaciones anteriores estan sujetas a
lo que se muestra en el cuadro 3, en que
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se presentan reportes producidos por
instituciones publicas que informan datos
oficiales a la FAO y mantienen una relacién
por mandato con el IICA. En el cuadro se
muestran informes, reportes o mapas por
pais en los que se integra la teledeteccion.
Para cada uno de los reportes se detalla la
instituciéon que lo publicd, la frecuencia
(semanal, mensual, semestral o anual) y el

afio de publicacion. Ademas, se
suministran datos como el tipo de
informacion que se utiliza (imagenes
satelitales u otras derivadas de la
teledeteccion), asi como la tecnologia
utilizada, es decir, el tipo de satélite.
Dependiendo del reporte, las imagenes
satelitales actan como un complemento a
otras metodologias de estimacién agricola.

Cuadro 3. Reportes agricolas que utilizan directamente teledeteccién por pais.

Frecuencia
Pais Reporte Autor de Tipo de dato Tecnologia
publicacién
Estlma.a‘on de, SADR? ST Iméagenes satelitales SPOT
superficie agricola 2023
Reporte o Semanal . .
o - SIAP Imagenes satelitales GOES-16
México agrometeorolégico 2023 & I
Reportes de mosaico No especifica
P SADR* frecuencia Iméagenes satelitales SPOT 6y 7
nacional
2023
Informe del Sistema Mensual Observaciones satelitales
de Monitoreo de 2023 como la precipitacién basada NOAA
Cultivos en satélites
Visualizacion de la
N inf . imaria de |
Mapa de cobertura No especifica n oirr:\n:c::]r;sp;;T;irtl:Iese as
vegetal y uso de frecuencia J SENTINEL 2A
tierra 2021 procesadas con la
combinacion de bandas (RGB
Guatemala MAGAZ 8-4-3)
Imagenes con resolucién de
Monitoreo satelital No especifica 0,80 m (nadir) en GF-1
de los recursos frecuencia pancromatica y 3,24 m (nadir) GF-3 Z' 3
vegetaciones 2019 en bandas multiespectrales yey
en una franja de 45 km
Boletin o Mensual Observaciones satelitales NOAA
agrometeorolégico 2023

20 Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.
! Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera.
2 Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.
#* Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.
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Mapa de cobertura No especifica
Costa Rica | forestaly uso de MAG** frecuencia Imagenes satelitales RapidEye
tierra 2016
Informes del Sistema , Imagenes 6pticas
. 10 dias )
de Monitoreo de 2021 multiespectrales de AVHRR/ SAR
Sequia Agricola satélite/radar
Mapa de estimacién
de superficie Anual Mosaico mensual de
plantada del cultivo 2021 imagenes satelitales
Ecuador de banano MAG*
. . PlanetScope;
Mapa de gspmaaon SENTINEL-2
de superficie
sembrada de los Anual Mosaico mensual de
cultivos de arroz, 2021 imagenes satelitales
maiz amarillo duroy
soya
Boletin Técnico:
. 2 Anual . . .
Agricultura de MAGA 2013 Imagenes satelitales Galileo
Precisién
. Sentinel/Land
: Boletin de zafra de CONAB? ] . entineltan
Brasil - Mensual Imagenes satelitales Sat-8
Granos
GLAM System
Monitoreamiento MODIS
Agricola CONAB Mensual Imagenes satelitales VIIRS
J GLAM System
Estado actual de los
procesos erosivos del No especifica
Chile suelo dela MA? frecuencia Imagenes satelitales Sentinel 2
macrozona sur de 2010
Chile
Mapa georreferenciado de
. clases de cobertura/uso del
Mapa integrado de . X . )
Ly cobertura/uso del MGAP? Bianual suelo de Uruguay con énfasis Sentinel 2A,
<uelo 2021-2022 en la produccién LandSat-8
agropecuaria a partir de
imagenes satelitales
Imagenes satelitales para el
Mapas de cultivo Semestral resumen de las .
o o P Sentinel 1
. campania fina Y 2020-2021 caracteristicas fenolégicas y
Argentina SGAP los atributos espectrales de

* Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

> Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.

%6 Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Abastecimiento.
“’Compariia Nacional de Abastecimiento.

8 Ministerio de Agricultura.

# Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

e =
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cada cobertura en distintos
momentos del ciclo analizado

Estimaciones Semanal . .
; Imagenes satelitales
agricolas semanales 2023
Sentinel 1y 2,
Monitor de Landsat 8
Semanal

estimaciones Imégenes satelitales

. 2023
agricolas

Fuente: Elaborado con base en una revisién de paginas web de instituciones publicas (2023).

De acuerdo con la informacién obtenida, la frecuencia de publicacién de reportes varia
ampliamente de pais en pais. No obstante, la tendencia predominante es publicar estos
reportes de manera anual o semanal, segln su tipo. Todos los informes presentados son
posteriores al 2013, y la mayor parte han sido producidos entre el 2019 y el 2023. Algunos
paises, como México, Guatemala, Brasil y Argentina han desarrollado una variedad de
reportes especializados que se actualizan con regularidad, lo que proporciona una amplia
gama de informacion para los agricultores y autoridades. Aunado a lo anterior, los datos
empleados en los reportes provienen de imagenes satelitales, las cuales fueron producidas
por satélites® como Landsat® y Sentinel®, misiones cominmente mencionadas dentro de
los informes y reportes, asi como de tecnologias de radar.

0 Secretarfa de Ganaderfa, Agricultura y Pesca.

" Para conocer mas sobre estos satélites, se invita a las personas lectoras a visitar la pagina de la
Organizacion Meteoroldgica Mundial, que desarrolld la Herramienta de Analisis y Revision de la Capacidad
de los Sistemas de Observacion (OSCAR). Una de las funcionalidades de esta herramienta es proporcionar
informacion detallada sobre la lista con misiones y satélites pasados, actuales y futuros, meteoroldgicos y
de observacion de la Tierra, y sus instrumentos. Organizacidon Meteoroldgica Mundial (OMM). 2023.
Disponible en: https://library.wmo.int/index.php?lvi=serie see&id=397,

* Existen diferentes tipos de misién con el nombre de LandSat (Landsat 4/5 TM; Landsat 7 + ETM,;
Landsat 8 OLI), todos los cuales hacen observacién de la Tierra y la vegetacion a alta resolucién. Son
gestionados por la NASA'y tienen una resolucion temporal de 16 dias (Andreu et al. 2021).

3 Existen diferentes tipos de mision bajo el nombre de Sentinel (Sentinel-1 A, B; Sentinel-2 AB;
Sentinel-3 AB), todos los cuales se dedican al monitoreo terrestre y oceanico. Son gestionados por la
Agencia Espacial Europea y tienen una resolucion temporal de 10 a 27 dfas (Andreu et al. 2021).
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El caso del uso de la teledeteccion por parte del SICA

El Sistema de la Integracion
Centroamericana (SICA) es el marco
institucional de la integracion regional
centroamericana, creado por Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua
y Panama. Posteriormente se adhirieron
como miembros plenos Belice, en el afio
2000, y Republica Dominicana, en 2013. Su
objetivo fundamental es realizar |la
integracion de Centroamérica, para
constituirla como una regién de paz,
libertad, democracia y desarrollo.

Dentro del SICA, el Programa de
Sistemas de Informacion para la
Resiliencia en Seguridad Alimentaria vy
Nutricional de la Secretaria General
(PROGRESAN-SICA) desarrolla, a través de
su Sistema de Informacidon Geografica
(SIG-SICA), un hub que gestiona
automaticamente una variedad de
productos generados por diferentes
fuentes, con base en datos de observacién
de la Tierra. Esta informacion es utilizada
durante el analisis de la Clasificacion
Integrada de Fases de la Seguridad
Alimentaria (CIP), que permite determinar
las condiciones de la Seguridad
Alimentaria y Nutricional (SAN) a nivel
nacional y regional y apoyar los procesos
de toma de decisiones para reducir riesgos
y promover la resiliencia de la SAN.
PROGRESAN-SICA pretende utilizar datos
de observacién de la Tierra e informacion
in situ para construir modelos/escenarios
que permitan generar mecanismos de
alerta temprana (prevencion) o accion
inmediata.

El SICA ha trabajado con AMA para
conectar la plataforma de GLAM al sistema
del hub del SIG-SICA. Ademas, a través de
esta colaboraciéon han logrado desarrollar
otros productos especificos para las
distintas regiones de los paises miembros,
con un foco en zonas donde la toma de
decisiones es de gran necesidad, como por
ejemplo el Corredor Seco
Centroamericano. En dicha region se
crearon indicadores de observacion de la
Tierra Agrometeorolégicos (AGMET) de
GEOGLAM-NASA Harvest a partir de datos
geograficos proporcionados por el SICA.
Esto ha permitido avanzar en el analisis de
las variables agropecuarias, climaticas y de
seguridad alimentaria, y la consecuente
toma de decisiones en los ambitos
nacional y regional.

Toda la informacion generada es
utilizada para los analisis de SAN, que se
desarrollan sobre el marco de aplicacion
de la Clasificacion Integrada de las Fases
de la Seguridad Alimentaria (CIF) y que son
liderados por los gobiernos de los paises
miembros del SICA donde se aplica la CIF.
Dichos analisis constituyen la informacién
que provee la region para el Informe
Global del Hambre elaborado por la Red
de Informacién sobre  Seguridad
Alimentaria (FSIN) en apoyo de la Red
Mundial contra las Crisis Alimentarias
(GNAFQ).

Fuente: Elaborado en base a informacién de SICA 2023.
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Por otro lado, se realizé una revision
de la frecuencia con que se publican datos
agricolas en la region latinoamericana, en
especifico de los censos agropecuarios y
de las encuestas nacionales agricolas
(ENA). Dentro de los principales
resultados, se destacan algunos paises
como Colombia y Brasil, que tienen
estadisticas actualizadas y regulares,
mientras que otros, como Guatemala,

Honduras y Nicaragua, tienen brechas
significativas en la produccién de
estimaciones agricolas. En total se accedid
a 28 documentos (censos agropecuarios y
ENA), donde se exponian los resultados,
las metodologias y las estimaciones para
cada pais de la regién. En el cuadro 4 se
muestra un resumen del nivel de avancey
actualizacién en infraestructura estadistica
agricola en los paises de América Latina.

Cuadro 4. Infraestructura estadistica agricola de los paises de América Latina.

Pais Ultimo afio de tEenso Oltimo afio de ENA Georreferenciacién
agropecuario eén censos
México 2022 2022 Si
Guatemala 2003 No aplica No
El Salvador 2007 2021 Si
Honduras 2013 No aplica No
Nicaragua 2005 No aplica No
Costa Rica 2014 2022 Si
Panama 2010 No aplica No
Colombia 2018 2019 Si
Venezuela 2011 No aplica No
Ecuador 2010 2022 Si
Bolivia 2012 2015 No
Chile 2021 2021 Si
Brasil 2017 No aplica No
Peru 2017 2022 Si
Paraguay 2022 2022 No

Can apays sécaica de

NERSIT,
B 5 3 ) -~
MA® - B (o
Programa de Dighaluacién TRYLN
Agroslimentara



Uruguay 2022

2022 No

Argentina 2019

2007 St

Fuente: Elaborado con base en informacién de FAO 2023 y una revision en las paginas

web de las instituciones oficiales.

Como anteriormente se mostro, en
el caso de los censos agropecuarios, se
corroboré si los datos contaban con
georreferenciacién. Esta revision estuvo
motivada por la necesidad de conocer qué
tan avanzados estan los paises en el uso e
implementacion de técnicas vinculadas a
sistemas de informacién geografica y
teledeteccion, asi como de poder analizar
espacialmente estos datos en el futuro,
combinandolos con imagenes satelitales.
Ademas, esta herramienta se vincula con
la teledeteccion, porque las imagenes de
satélite modernas y las camaras aéreas
pueden brindar informacion de
ubicaciones relativamente exactas del
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territorio, aunque se pueden requerir
pequefios ajustes para alinear todos los
datos, ya que se puede generar una serie
de distorsiones (Moreno y Jacomé 2017).

En sintesis, sélo ocho de los 17
paises de la regi6on cuentan con datos
georreferenciados para sus censos o ENA.
Particularmente, los paises que disponen
de informacién georreferenciada son los
que producen de manera regular y
periddica estadisticas, como las ENA o
anuarios agricolas. Adicionalmente, esos
mismos ocho paises suelen no tener
censos agropecuarios con largos periodos
de desactualizacién (diez o mas afos).




Es evidente que la teledeteccién
contribuye  significativamente a la
agricultura como actividad productiva
humana. Su aporte es diverso y abarca
desde el monitoreo y la vigilancia de
cultivos, en casos de eventos climaticos
extremos como inundaciones y sequias,
hasta el analisis de variables agricolas,
como la humedad del suelo, la vegetacion,
la deforestacidn y los incendios forestales,
entre otras. En general, América Latina es
una regioén con grandes disparidades en el
acceso a las tecnologias por diversas
razones (lICA, BID y FONTAGRO 2014,
Dubovik et al. 2021). Por consiguiente,
resulta légico que la teledeteccion no sea
la excepcion, aunque no se pueden negar
los avances que, en mayor o menor
medida, cada pais de la regién ha logrado
recientemente en esta materia.

A continuacién, se exponen los
desafios identificados en el taller para el
acceso, el uso y la integracién de la
teledeteccion en la region, a partir de
informacién expuesta anteriormente. En la
grafica 5 se presentan siete razones por
las cuales, segln lo expuesto por las
personas participantes en el taller, no se
estan utilizando productos derivados de
imagenes satelitales.

Grafica No. 5 Motivos para no utilizar productos
derivados de imagenes satelitales
-Porcentajes, n= 31-

Preciso entrenamiento adicional

No sé como acceder a los datos

Necesito acceso adicional a software

Indisponibilidad de recursos computacionales

No confiamos lo suficiente en los datos 3

)s datos no son lo suficientemente atiles en mi caso 3
Los datos de los que dispongo son suficientes 2
No sabe 2
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Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).
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A los participantes se les pidio
sefialar las razones por las que no
utilizaban  productos  derivados de
imagenes satelitales o teledeteccion. La
mayoria respondié que no cuentan con las
habilidades necesarias para el uso de
dichas herramientas (36 %). Esta situacién
deriva en el desaprovechamiento y el
desuso de estas tecnologias por la
carencia de personal capacitado y de
talleres de capacitacion y actualizacién
para quienes estan vinculados a la
temadtica. Junto a lo anterior, el 26 % de los
participantes sefialé6 desconocer cémo
acceder a los datos generados por la
teledeteccion. Esta razéon es la segunda
mas mencionada por la que no se integran
productos  derivados de imagenes
satelitales en su trabajo diario. Es decir, el
desafio mas importante identificado se
vincula con la capacitacion y el
acompafiamiento en el uso de
herramientas de teledeteccion a las
personas trabajadoras de los ministerios o
secretarias de agricultura, ganaderia y
pesca, instituciones o departamentos de
estadisticas agropecuarias, centros
educativos y organizaciones del sector
privado, entre otros.

Ademas, las personas participantes
mencionaron que no tienen acceso
adicional a programas informaticos que
les permitan manejar la informacion
proveniente de la teledeteccion (20 %).
Esto significa que quienes si cuentan con
la capacitacién para hacer un manejo
efectivo de informacién proveniente de
estas tecnologias tienen un acceso parcial
a dichas herramientas, por falta de
recursos o capital fisico para el
procesamiento de las mismas. Dada esta
situacion, podria existir la necesidad de
mejorar desde el acceso a las imagenes
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satelitales y a las herramientas de
teledeteccion hasta a equipos de alto nivel
para desarrollar el trabajo
correspondiente. La falta de recursos,
tanto financieros como tecnolégicos,
puede ser un obstaculo para la
implementaciéon y el uso efectivo de la
teledeteccion.

Por otro lado, parte de la carencia
de acceso y/o limitado uso de estas
herramientas se debe al necesario trabajo
interno que las instituciones deben hacer
para incluir a la teledeteccion como una
herramienta complementaria en sus
métodos de trabajo, en especial en los
referidos a la produccién de informacion
estadistica agropecuaria. La teledeteccién
puede complementar y mejorar otros
métodos de estimacion agricola, como
ocurrié en Argentina con el método de
segmentos aleatorios. Es importante
explorar y aprovechar estas
complementariedades  para  obtener
estimaciones mas completas y precisas. En
contraste, no se puede negar que la
tecnologia en si misma guarda algunos
desafios, como la necesidad de acceder a
imagenes de mayor calidad y precision,
ademads de poseer un minimo de
capacidad computacional.  Diferentes
integrantes del taller, asi como apartados
metodolégicos de los documentos
revisados, evidenciaron que la presencia
de nubes en las imagenes satelitales
dificulta la obtencién de datos precisos y
confiables, sobre todo en paises cercanos
al Ecuador. Por lo tanto, es necesario
desarrollar y adaptar métodos y técnicas
para lidiar con este desafio y obtener
imagenes claras y sin obstrucciones
(Romero 2006, Colomina et al. 2008)
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Sefialar las dificultades y los obstaculos encontrados en el uso y el acceso de la
teledeteccion en la regiéon nos permite reflexionar sobre las acciones futuras para la
inserciéon de estas herramientas en la funcién institucional y en la cotidianeidad de los
productores rurales. Si bien dentro de estas mismas tecnologias quedan desafios por
resolver, el interés principal de la informacién presentada no es problematizar sobre la
tecnologia en si misma, sino mas bien visibilizar los desafios institucionales que, desde
América Latina, se presentan para acceder y utilizar de manera efectiva esta tecnologia. Dado
este panorama, los desafios en materia de infraestructura, que incluyen el acceso, la calidad
y las capacidades técnicas de los usuarios, parecen tener prioridad dentro de los retos que se
deben abordar en los paises de la regidn para lograr el uso efectivo de estas tecnologias.




El avance tecnoldgico,
especialmente en el ambito digital, esta
generando una revolucion en diversas
industrias, mercados y sociedades.
Evidentemente, la agricultura no es la
excepcion a este proceso. Desde hace mas
de <cinco décadas, se han venido
desarrollando maquinarias, dispositivos y
software para una agricultura de precisiéon
(Dubovik et al. 2021), muchos de los cuales
se basan en el sensoramiento remoto o
teledeteccion. El uso de la teledeteccién en
la agricultura a nivel global data de la
década de 1970. Por lo anterior, no es
extrafio que la tercera década del siglo XXI
traiga consigo herramientas digitales que
sean fundamentales para la produccion y
comercializacién de productos agricolas
(Sotomayor et al. 2021).

El  uso de tecnologias de
teledeteccion en la agricultura ofrece una
gama de prestaciones muy valiosas para la
evaluacion de los cultivos y la estimacion
de su produccion. Durante el taller, se
discutieron seis herramientas vinculadas a
la teledeteccidon, desde algunas muy
simples y accesibles hasta sistemas
avanzados. Esta variedad ofrece
posibilidades a usuarios con distinto tipo y
nivel de capacitacion, y claramente puede
facilitar la aplicacion de las tecnologias en
un escenario regional donde se observa
gran margen para el aprovechamiento de
las mismas. La falta de capacidades
aparece como un claro desafio para el uso
de las tecnologias, aunque también
existen otros como la inversidn necesaria
para adquirir las mismas, entre otros. Sin
dudas, estas  tecnologias  ofrecen
informacién  crucial para  abordar
problemas agricolas, por lo que es esencial
integrarlas en los métodos y las practicas
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de trabajo con un enfoque integral que
incluya inversion, capacitacion vy
colaboracion entre los diversos actores
publicos y privados del sector agricola. Es
importante trabajar en conjunto con
universidades locales y sus programas de
extension, y con instituciones
especializadas en la tematica, como para
fortalecer estas capacidades en cada pais.

Los resultados expuestos revelan un
gran interés en el uso de productos
derivados de la teledeteccion en el sector
agricola y una tendencia clara hacia su
adopcién. La mayoria de los participantes,
representantes de diversas instituciones y
paises, han utilizado productos derivados
de imagenes satelitales, lo que refleja la
relevancia y la penetraciéon creciente del
uso de esta tecnologia en la agricultura.
Aunque algunos lo hacen de manera
ocasional, una proporcién significativa
utiliza regularmente esta informacion,
especialmente para monitorear las
condiciones de los cultivos. Ademas, existe
un consenso entre los  usuarios
encuestados sobre la relevancia de estos
productos para la elaboracion de
estadisticas oficiales, legislacion agricola y
seguimiento de condiciones de cultivo.
Esto indica un reconocimiento de la
utilidad de la teledeteccidn en la toma de
decisiones y la formulacién de politicas
agricolas. De acuerdo con la encuesta, los
productos mas utilizados y deseados se
relacionan principalmente  con el
monitoreo de cultivos, como los indices de
vegetaciéon, y los mapas del tipo de
cobertura del suelo. Sin embargo, existe
un interés creciente en acceder a
informacion mas avanzada, como la
estimacion del rendimiento de cultivos y
mapas de riesgo, que pueden
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proporcionar datos valiosos para una
gestion agricola mas precisa y eficiente.

La investigacion de documentos
evidencié una variabilidad significativa en
la  adopcién  de  tecnologias de
teledeteccion entre los paises
latinoamericanos. Algunos paises estan
liderando el uso de informacion derivada
de teledeteccién en informes y sistemas
de monitoreo, mientras que otros utilizan
ese tipo de informacién de forma limitada,
debido a diferentes desafios que
enfrentan. Esto refleja que este segundo
grupo de paises tiene un potencial
importante para aprender de los paises
que lideran en el uso de informacion
derivada de la teledeteccion y para
avanzar en el empleo de tecnologias cuya
eficiencia ya se comprobd en paises que
han venido utilizando la teledeteccién en
la agricultura. En los anexos 1 y 3 se
detallan los paises que realizan
estimaciones agricolas, pero que no
necesariamente utilizan herramientas de
teledeteccion. Este grupo de paises
representa un desafio enorme para la
comunidad de la teledeteccion, no solo de
Latinoamérica, sino también en el ambito
global.

En términos de infraestructura
estadistica agricola, se observa que
algunos paises han avanzado en Ia
georreferenciacibn  de  sus  censos
agricolas, lo que contribuye a una mejor
calidad y precisién de la informacion. No
obstante, aun existen brechas
significativas en la produccién de
estadisticas agricolas entre paises, lo que
se suma a la muy baja frecuencia de
realizacion de censos agropecuarios que
se observa en muchos paises. Por ultimo,
estas tecnologias se estan desarrollando
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con el objetivo de contribuir al mapeo,
monitoreo y manejo de los cultivos, entre
otras muchas funciones provechosas que
ofrecen. Como herramientas de trabajo
pueden contribuir a aumentar la
productividad y estar a la vanguardia en
términos de adaptacién a eventos
climaticos extremos. Representan una
posibilidad para reducir la incertidumbre
en la seguridad alimentaria en la region,
asi como un instrumento efectivo para la
planificacion  de  politicas  publicas
agroalimentarias y  también  para
monitorear variables relacionadas con la
deforestacion. También, estas
herramientas son cruciales a la hora de
entender los cambios en el uso del sueloy
el secuestro de carbono.

Sin duda, una oportunidad Unica
para organismos como el IICA, AMA y
NASA Harvest es la de proporcionar
acceso y apoyo a los profesionales de la
region sobre cursos, seminarios vy
plataformas disponibles para aplicar estas
tecnologias. La formacién de capacidades
en la tematica les permitird incorporar
herramientas para prepararse mejor ante
episodios de inseguridad alimentaria o
impactos de escenarios climaticos
adversos, entre otros. Existe también una
gran oportunidad de cooperacion entre
paises, que puede ser promovida por los
organismos mencionados a fin de
capitalizar los aprendizajes de aquellos
paises que mas avanzaron en la materia.

Finalmente, a continuacién se
presenta una hoja de ruta sugerida para la
incorporacién de teledetecciéon en el
desarrollo de estadisticas e informes
agricolas de paises, con preguntas
generadoras basicas (propuestas en el
taller) sobre las principales dimensiones
del proceso.
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\". TELEDETECCION

Preguntas generadoras
derivadas del taller

Identificar si mi pais cuenta con
estadisticas agricolas.

¢Como mejorar el acceso a la tecnologia
de teledeteccidn y a las estaciones
satelitales?

globales basados en imagenes
satelitales para aplicaciones locales en

3 PLANIFICAR cada paig?

2 DEFINIR ¢Como aprovechar los productos

¢Cuales podrian ser respuestas
institucionales a los desafios y
limitaciones en el uso de teledeteccion
para estimaciones agricolas?

¢Como mejorar la capacitacién y el
acompafiamiento en el uso de
herramientas de teledeteccion?

:Como promover la colaboracién entre
instituciones y comunidades?

;Como resolver |las cuestiones internas
y técnicas para sistematizar la
informacién obtenida a través de
teledeteccion?

VALIDAR Y
MONITOREAR

¢Como involucrar a las comunidades y
productores en el acceso y uso de
datos de teledeteccién para mejorar la
toma de decisiones?
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Anexo 1. Reportes que integran teledeteccion publicados por instituciones publicas que no necesariamente transmiten informacion
oficial directamente a la FAO.

- Frecuencia, . a
Pais Reporte Autor . L Tipo de dato Tecnologia
publicacién
Centro

Guatemalteco de Anual

Informe 2021-2022 Investigacion y 2023 Imagenes satelitales Landsat 8y 69, Sentinel-2

Capacitacién de la
Guatemala Cafia de Azucar
Centro
Memoria de la presentacién Guatemalteco de -
. o L No definido . : .
de resultados de investigacion Investigacién y 2022 Imagenes satelitales Sentinel 1y 2
zafra 2020-2021 Capacitacién de la
Cafia de Azucar
Informe nacional del estado Ministerio de -
. . . No definido . .
El Salvador de los riesgos y Medio Ambiente y Imagenes satelitales GOES
. 2017
vulnerabilidades Recursos Naturales
Caracterizacién del uso de la Las imagenes fueron corregidas
tierra en Honduras - geograficamente. Se recogieron GFS (The Global Forecast
. No definido e > o
Honduras integrando SIG/sensores CGIAR 1996 coordenadas geograficas e imagenes System) e imagenes
remotos y modelos a diversas satelitales con un GPS portatil con 4 Landsat TM
escalas canales y precision de 30 metros.
Nicaragua Atlas nacional de uso de INTER y DGOT No def?nido No definido Landsat 8, I?IanetScope,
suelos No definido RapidEye
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Instituto Anual
Revista Geo Desarrollo Geografico 2022 Imagenes satelitales Aster, Landsat
Nacional
Esta estacién mide, almacenay
transmite cada hora las siguientes
Anual variables meteoroldgicas: lluvia,
Boletin Oros HIDROMET 2015 temperatura del aire, presién Satélite GOES 12
Panama barométrica, direccion y velocidad del
viento a una altura de 2 metros del
suelo.
Mapa de cobertura boscosa Autoridad Nacional | No definido . . .
P y . Imagenes satelitales, pixel 30m x 30 m Landsat TM 5
uso del suelo de Ambiente 2021
) No definido . .
Actualidad IPDE IPDE 2018 Imagenes satelitales Landsat
Instituto de
, Hidrologia,
Boletin semanal de , Semanal . . .
A - Meteorologia y Imagenes satelitales Sentinel 1
prondéstico agrometeorolégico . 2023
Estudios
Colombia Ambientales
Mapa digital de clasificacion Instituto .
. - Lo , Cuatrienal , ,
de las tierras por su vocaciéon | Geografico Agustin 2018 Imagenes satelitales MODIS
de uso Codazzi
Asociacion
Brasilefia de
Monitoreo de soja en la Industrias de -
o . . No definido , .
Amazonia Bioma a través de Aceites Vegetales; 2021 Imagenes satelitales LandSat-7
imagenes satelitales Instituto Nacional
. de Investigacion
Brasil . .
Espacial del Brasil
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Asociacion
Brasilefia de
Industrias de

Analisi ial del ) N fini . :
natsts .geoespac.|a de Aceites Vegetales; 0 definido Imagenes satelitales LandSat-8
cultivo de soja . . 2019
Instituto Nacional
de Investigacion
Espacial del Brasil
Asociacién Imagenes satelitales para representar
Analisis geoespacial de la soja Brasilefia de No definido la dindmica del cambio en Landsat v Sentinel-2
en bioma Cerrado Industrias de 2021 el uso de la tierra asociado al cultivo de y
Aceites Vegetales soja.
Imagenes satelitales para describir
o tanto la dindmica de expansion de
Ly . Asociacion . N
Andlisis geoespaciales de la o - cultivos anuales en los afios 2000-01,
. : Brasilefia de No definido .
dindmica de los cultivos ) 2006-07 y 2013-14, asi como los LandSat
Industrias de 2015 :
anuales ) correspondientes
Aceites Vegetales .
cambios de uso y cobertura del suelo
(LULCC) en el Cerrado bioma.
CBERS-3
. . . Mensual . . MODIS
Boletin de monitoreo agricola CONAB 2023 Imagenes satelitales VIIRS
GLAM System
. ~ o Imagenes satelitales para el mapeo de
Estudio de la cafla de azucar . : _ & ~| P . P .
. L Agencia Nacional No definido | campos de cafia de azUcar a través de
de regadio en la region . . . MODIS Terra e Aqua
. de Aguas 2017 teledeteccion de resolucion espacial
Centro-Sur de Brasil .
media.
Asociacion Imagenes satelitales, andlisis de todos
Andlisis geoespacial de Brasilefia de No definido los cambios en el uso del sueloy la
= . . OLI- Landsat 8
expansion de la soja Industrias de 2018 cobertura del suelo causados por la
Aceites Vegetales expansion de los cultivos de soja.
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Técnicas de teledeteccion
para identificar posibles areas
contaminadas por colectores

residuales en el litoral
peruano

Instituto del Mar
de Peru

No definido
2022

Imagenes satelitales

Sentinel-2

Analisis de imagenes
satelitales para el estudio de
dinamicas territoriales

Peru

Direcciéon Nacional

de Prospectiva 'y
Estudios
Estratégicos

No definido
2022

Imagenes satelitales; las imagenes
basemap del World Imagery de los
sistemas de informacion geografica
(ArcGIS) también se utilizan para
identificar patrones de deforestacién
con bastante claridad, por lo que
también se incluiran en este analisis
como una herramienta.

LandSat-8

Andlisis de las dindmicas de
cambio de cobertura de la
tierra en la Comunidad
Andina

Ministerio de
Medio Ambiente

No definido
2014

Imagenes satelitales

LandSat-8, Google Earth

Boletin: Uso de herramientas
de teledeteccion y SIG para el
manejo del riego en los
cultivos

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Anual
2016

Uso de imagenes satelitales como
herramienta principal para la
supervision de los cultivos y mejorar la
capacidad de observacidn del territorio.

LandSat-7y 8

Plataforma agricola satelital
para determinar el riego de

Chile los cultivos

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Anual
2021

Imagenes satelitales

Geoeye

Informacién satelital para el
monitoreo de la sequia en la
agricultura

M A34

No
especifica
frecuencia
2020

Imagenes satelitales

Sentinel, MODIS

* Ministerio de Agricultura.
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Teledeteccién: apoyando a la
agricultura desde el cielo

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

No definido
2019

Imagenes satelitales

LandSat-7, Sentinel 2A'y
2B.

Uruguay

Utilizacion integrada de
teledeteccion y modelacion
para la identificacién de
cultivos y estimaciones
futuras del rendimiento de
grano

Instituto Nacional
de Investigacion
Agropecuaria

No definido
2017

Identificacion de los principales cultivos
de secano del pais (soja, maiz y
cereales de invierno) utilizando

imagenes satelitales de alta resolucién.

Hyperiony
LANDSAT, MODIS

Estimaciones de areas con
cultivos en cuencas y
subcuencas

Instituto Nacional
de Investigacion
Agropecuaria

Anual
2015

Imagenes satelitales

MODIS

Identificacion del area
ocupada con cultivos de
verano utilizando imagenes
satelitales AQUA-MODIS y
TERRA-MODIS

Instituto Nacional
de Investigacion
Agropecuaria

No definido
2007

Imagenes satelitales para la estimacion
del drea ocupada por los cultivos de
verano.

LandSat, MODIS

Identificacion del area
ocupada con cultivos de
invierno utilizando imagenes
satelitales del satélite LandSat

Instituto Nacional
de Investigacion
Agropecuaria

No definido
2005-2006

Imagenes satelitales a las que se les
practicaron clasificaciones supervisadas
y posteriormente se aplicaron modelos
para realizar un analisis multitemporal

del area de estudio.

LandSat-5 TM

Caracterizacién del
uso/cobertura del suelo en
Uruguay a partir de series

temporales de imagenes
MODIS

Universidad de la
Republica

No definido
2014

Clasificaciones rapidas y de bajo costo
del uso/cobertura del suelo en
Uruguay. Las clasificaciones fueron
realizadas mediante arboles de
decisién, utilizando informacién
fenolégica de los diferentes
usos/coberturas del suelo obtenida a
partir imagenes satelitales.

MODIS
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Estimacién del area de cultivo
de arroz y de agua represada

Instituto Nacional

en la cuenca del rio Cuareim, L, No definido , .
. .u ., 10 Luaret de Investigacion n Imagenes satelitales LandSat-5y 7
utilizando imagenes de Asropecuaria 2001
satélites Landsat para las TP
zafras
Estimacién por analisis . . oA
. BUsqueda, seleccién y coleccion de los
geoespacial de la cobertura . o e
o . Instituto de datos digitales basicos como las
de los principales cultivos . 2 Anual . . :
. ~ Biotecnologia imagenes satelitales, actualizadas y LandSat-7y 8
mecanizados de la campafia . 2014 : 2 .
, Agricola dentro del ciclo fenoldgico del cultivo y
agricola 2013-2014 en la
Paraguay >, ) la cosecha.
Region Oriental del Paraguay
Estimacién geoespacial de Instituto de
- : . Anual . . :
cobertura de superficie Biotecnologia 2022 Imagenes satelitales LandSaty Sentinel
sembrada Agricola
. . Instituto del Clima Semanal ! . .
Argentina Agrocultivos y del Agua INTA 2023 Imagenes satelitales Sentinel 1y 2, Landsat 8

Fuente: Elaborado con base en una revisién de paginas web de instituciones publicas (2023).
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Anexo 2. Agenda del taller: Taller “El uso de herramientas digitales en las estadisticas agricolas nacionales y en el monitoreo del
impacto de eventos climaticos extremos”

IICA | AMA (Agriculture Monitoring in the Americas)
1y 2 dejunio de 2023

JUEVES, 1 DE JUNIO

Inicio Fin Tema Detalles Responsable
15:30 17:30 Estimaciones e Importancia estratégica de las estimaciones (para la economia/finanzas | Federico Bert (IICA)
agricolas a nivel de los paises, para el disefio de politicas, para seguridad alimentaria

nacional global, etc.). Estefania Puricelli

e Herramientas disponibles y rol de tecnologias digitales (encuestas, | (AMA-NASA Harvest)
censos, teledeteccién). Crop Monitor, Global Crop Monitor. Ejemplos de
uso a nivel gubernamental a nivel nacional. L. De Simone, M. Rahija

e El uso de la teledeteccion en Latinoamérica. Objetivos, reporte del | (FAO RLC|HQ)
workshop. ¢En qué parte del proceso del uso de teledeteccién para
estimaciones agricolas se encuentra cada pais? Essential Agriculture
Variables (EAV) GEOGLAM. Partnership entre IICA NASA Harvest FAO

e El estado de situacion de las estadisticas agricolas en los paises de
Latinoamérica. El trabajo de la oficina de estadisticas de la
Organizacion de las Naciones Unidas para los Alimentos y la Agricultura
a nivel global y a nivel LAC. Casos de éxito en Ecuador y Salvador.

VIERNES, 2 DE JUNIO

Inicio Fin Tema Detalles Responsable
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08:30 10:15 Tecnologias Variables globales criticas para la agricultura GEOGLAM (EAV). [ Michael Humber
disponibles para las Plataformas para el analisis de sequias, inundaciones, temperatura, y | (AMA-NASA Harvest)
estimaciones variables de teledeteccidn. https://agvariables.org/full-eav-table

Relacién con UN agreements.

Tecnologias disponibles. Alcances y limitaciones (expectativas vs
realidades). Barreras de entrada. Adaptacién a condiciones de distintos
paises (paises tropicales y templados), sistemas de cultivo/produccién,
etc.

Importancia y posibilidades de transferencia del
conocimiento/tecnologia (recursos computacionales requeridos,
licencias, etc.).

GLAM System and AgMet tool.

- Global Crop Monitor

10:15 10:30 Intervalo

10:30 12:00 Tecnologias Continuacion. Antonio Sanchez
disponibles para las (AMA-NASA Harvest).
estimaciones

12:00 13:00 Almuerzo

13:00 14:30 Sistemas de Presentacién de casos ejemplos de paises e intercambio abierto | AMA-NASA Harvest
estadisticas (Argentina, Ecuador, El Salvador) Representante de caso
agropecuarias Inicio de la mesa redonda modelo

14:30 15:30 Cierre/mesa Conclusiones y propuesta de agenda futura y colaboraciones [ICA/AMA-
redonda NASA Harvest/FAO
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https://agvariables.org/full-eav-table

Anexo 3. Encuesta realizada previo al taller para conocer y entender las necesidades

puntuales a desarrollar en el taller.

Estas preguntas fueron contestadas
por colaboradores de las siguientes
instituciones: Ministerios o secretarias de
agricultura, ganaderia y pesca de los paises
de las Américas, BIOCARBONO Orinoquia,
Companhia Nacional de Abastecimiento
(CONAB) de Brasil, Coordinacion General
de Informacién Nacional Agropecuaria de

Ecuador, Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) de
Colombia), Empresa Brasilefia de

Investigacién  Agropecuaria (EMBRAPA),
FAO El Salvador, Instituto Brasilefio de
Geografia y Estadistica (IBGE), Instituto
Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (lICA), Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) de Costa Rica,
Instituto  Nacional de Estadistica vy
Geografia (INEGI) de México, Instituto
Nacional de Estadistica y Censo de Panama,
Programa de Sistemas de Informacion para

la Resiliencia en Seguridad Alimentaria y
Nutricional de la Region del SICA
(PROGRESAN-SICA), Secretaria General del
SICA (SG-SICA), Secretaria de Agricultura y
Ganaderia (SAG)/Fundacién Hondurefa de
Investigacién Agricola (FHIA) y Secretaria
Ejecutiva de  Planificacién  Sectorial
Agropecuaria (SEPSA) de Costa Rica.

Participaron representantes de los
siguientes paises: Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Panama, Paraguay, Perd, Republica
Dominicana y Uruguay.

Las graficas que se presentan a
continuacién muestran las respuestas
brindadas a las preguntas de la encuesta.

Pregunta 1: En los ultimos tres afios, ¢su instituciéon ha usado datos de observacién de
tierra o teledeteccidn para producir estadisticas agricolas?

Grafica No. 1 Uso de teledeteccion para producir estadisticas

agricolas
-Porcentajes, n= 41-
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Pregunta 2: ;Cuales fueron las principales fuentes de datos de observacién de
tierra y/o teledeteccién que han usado?

Pregunta 3: ;Cémo describiria sus sistemas de procesamiento de datos de

Grafica No. 2 Fuentes de datos derivados de teledeteccion utilizados
-Porcentajes, n=41-

Radar SAR (Sentinel-1, Tandem-X, RadarSAT) _ 39
Alta Resolucion (Planet, Maxar, Airbus, Satellogic) _ 37

Resolucion Gruesa (MODIS, VIIRS, AVHRR, Sentinel-3) [N 12

Ninguno l 2

teledeteccion?

Grafica No. 3 Sistemas de procesamiento de datos que utiliza
-Porcentajes, n=41-

Servicios Online (ArcGis Online, Google Earth Engine) [N 2
pesiopvased |
Cloud-based (AWS, Google Cloud, Microsoft Azure) - 6
Otro - 5
Ninguno - 3

o
w
iy
o
iy
w
N
o
N
w
w
o
w
w
S
o

45
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Pregunta 4: Describa las metodologias y/o herramientas principales que han usado para
generar resultados.

Grafica No. 4 Herramientas para generar resultados

a partir de datos derivados de la teledeteccion
-Porcentajes, n=41-

ArcGIS I 55
Desktop software I 54
QGIS N 5
ArcGIS Online I 40
Microsoft Planetary Computer I 39
Google Earth Engine " 39
SentinelHub I 38
Otro I — 37

Custom software (Python, R, Matlab, IDL) N 7

0 10 20 30 40 50 60

Pregunta 5: ;Cuales fueron los indicadores o estadisticas principales que han producido
utilizando datos de observacién de tierra y/o teledeteccién?

Grafica No. 5 Documentacién producida a partir de teledeteccién
-Porcentajes, n=41-

Mapas de tipos de cultivos

51

Segmentacion de terrenos o parcelas de cultivos _ 29
Condiciones de cultivos — 22
Mapas de rendimiento de cultivos - 10

o
-
o

20 30 40 50 60

T
A
>
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Pregunta 6: Describa el uso de estos productos (e.g. diseiio de politicas o proyectos
especificos, publicaciones especificas, investigacion, etc.)

1.Investigacion y Desarrollo de Marcos Estadisticos:

Actualizacién de marcos estadisticos.

Desarrollo de proyectos de investigacion.
Actualizacién del Marco Maestro Rural Agropecuario.
Investigacion por medio de encuestas agropecuarias.
Investigacion y apoyo a la validacion de datos de
encuestas.

2.Monitoreo y Estimacion de Cultivos:

12

2%

=k
4.

Proyecto de monitoreo de cultivos en el marco de
BIOCARBONO Orinoquia.

Elaboracion de mapas de superficies de cultivos de arroz
y maiz duro.

Estimacion de cultivos: area plantada y productividad.
Identificacién de las zonas de produccion de varios
cultivos y cuantificacién de la superficie de plantacion.

3.Analisis de Seguridad Alimentaria y Nutricional:

Anadlisis de Seguridad Alimentaria y Nutricional en paises
de la Regién del SICA.

Analisis basado en el protocolo de la Clasificacién
Integrada de la Seguridad Alimentaria por Fases (CIF).
Analisis para desarrollar el Reporte Global de Crisis
Alimentaria.

4.Apoyo a la Toma de Decisiones Politicas y Estratégicas:

Formulacién de politicas publicas relacionadas con el
Agro brasilefio y la conservacion de sistemas naturales.
Publicaciones y acciones relacionadas con la soberania
alimentaria, excedentes y eventos climaticos.

Toma de decisiones para la politica publica en el sector
agricola.

Planificacion estratégica para la toma de decisiones.

Grafica No. 6 Uso de productos

derivados de la teledeteccion
-Porcentajes, n=41-

Investigacion y Desarrollo de Marcos

Estadisticos
Apoyo a la Toma de Decisiones Politicas y
. ’ 22
Estratégicas

Monitoreo y Estimacion de Cultivos: 12
Analisis de Seguridad Alimentaria y 5

Nutricional:

0 5 10 15 20 25

Pregunta 7: ;Su institucion esta interesada en recibir asistencia técnica para mejorar o

incorporar el uso de datos de observaciéon y/o teledeteccion en sus operativos estadisticos

agricolas?

Grafica No. 7 Interés en recibir formacion técnica en teledeteccion
-Porcentajes, n=41-

Si

Frecuencia de
uso

50%

MA® -

Programa de Digialuacién
Agroslmentara

95 5

100%

TRSI7; Can apays sécaica da

@
Dl
<
>

0
<(((.>

25



Anexo 4. Ampliacion de la informacion con respecto al uso de la teledeteccion en los paises de
Ameérica Latina en la elaboracién de estadisticas agricolas y otros productos para el monitoreo
agricola.

GUATEMALA

Instituciones vinculadas con la teledeteccién

Estas instituciones son el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, el Ministerio de
Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda, la Coordinacion Nacional para la Reduccion de
Desastres, la Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional y el Centro Guatemalteco de
Investigacion y Capacitacion de la Cafia de Aztcar (CENGICANA).

Estadisticas nacionales agropecuarias

Se generan mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA), el Atlas de la Superficie Agricola (ASA), El Agro en Cifras y Estadisticas
agropecuarias.

Reportes

Se encontraron siete reportes en cuyo contenido se hace referencia al uso de la
teledeteccion: 1) el Informe anual del CENGICANA, 2) el Informe del Sistema de Monitoreo de
Cultivos, 3) el Mapa de cobertura vegetal y uso de tierra, 4) el intitulado Uso de indice de
vegetacién NDVI como herramienta para realizar mapas de productividad en procesos de
agricultura de precisién, 5) el Monitoreo satelital de los recursos vegetativos, 6) el Boletin
Agrometeorolégico y 7) el Informe de perspectiva agroclimatica.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

Los resultados del ultimo CNA se publicaron entre 2003 y 2004. La ENA, el ASA y El Agro en
Cifras se publican anualmente. Cabe destacar que en 2014 y durante el periodo 2019-2020
no se generaron datos. El documento titulado Estadisticas agropecuarias se publicé cada afio
hasta el afio 2020.

Dichos reportes se elaboraron desde 2015 hasta 2023, sin que ello signifigue que no se
produjeron documentos de este tipo en afios anteriores. Solo el Informe de perspectiva
agroclimatica se publica mensualmente.

Tecnologias empleadas
En los reportes se incluyen imagenes captadas por los satélites Landsat 8, Sentinel 1y 2,y
NOAA, entre otros.
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EL SALVADOR

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el Servicio Nacional de Estudios
Territoriales, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la Oficina Nacional de
Estadistica y Censos y el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se producen por medio del Censo Agropecuario, la Encuesta de Propdsitos Multiples y el
Anuario de estadisticas agropecuarias.

Reportes
No se encontraron reportes de las instituciones vinculadas directa o indirectamente con el
sector agropecuario en los cuales se haga referencia al uso de la teledeteccién; no obstante,

se hallaron dos documentos donde se alude a ellay que de manera indirecta tienen impacto
en el quehacer del sector agricola: 1) el Boletin Agrometeorolégico y 2) el Informe nacional
del estado de los riesgos y vulnerabilidades.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes
El Boletin Agrometeoroldgico se publica cada mes y el Informe nacional del estado de los
riesgos y vulnerabilidades, anualmente.

Tecnologias empleadas
Se utilizan imagenes generadas por el satélite GOES.
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HONDURAS

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas instituciones son la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), la Direccién de Ciencia
y Tecnologia Agropecuaria, el Instituto Nacional de Estadisticas y el Centro de Estudios
Atmosféricos, Oceanograficos y Sismicos.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA) y la Encuesta Agricola Nacional
(EAN).

Reportes

En ninguna de las instituciones consultadas, vinculadas directa o indirectamente con el sector
agropecuario, se elaboraron informes donde se haga referencia al empleo de la teledeteccién
como parte de su enfoque metodolégico.

Por otro lado, aunque se encontraron reportes agrometeorolégicos, estos se basan
principalmente en un sistema participativo de informacién agroclimatica, que se compara
con los resultados obtenidos de modelos satelitales del Sistema de Previsién Global (GFS).
Los ultimos mapas de cobertura y uso del suelo se elaboraron mediante la clasificacién
automatizada de imagenes satelitales procesadas por el Laboratorio de Sensores Remotos de
la Universidad de Utah. Finalmente, el reporte intitulado Mejora de la sostenibilidad agricola
y ganadera en las laderas de Centroamérica: Honduras del Centro Internacional de
Agricultura Tropical y la SAG contribuye a la caracterizacidn del uso de la tierra en el pais por
medio de modelos de sistemas de informacién geografica, sensores remotos y otros modelos
a diversas escalas.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El CNA nacional no se ha actualizado en 30 afios, es decir, el ultimo se publicé en 1993; sin
embargo, segun datos oficiales, se prevé ejecutar otro en 2023. La ultima EAN fue llevada a
cabo y publicada entre 2007 y 2008. Los reportes agrometeoroldgicos se publican cada
quincena.

En el caso de los mapas de cobertura y uso del suelo, las Ultimas actualizaciones registradas
son de 2001 y 2009.

Tecnologias empleadas
Se hace uso de modelos satelitales del GFS y de imagenes Landsat TM.
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NICARAGUA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas instituciones son el Ministerio Agropecuario, el Ministerio de Economia Familiar
Comunitaria, Cooperativa y Asociativa, el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturalesy
el Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se producen a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA).

Reportes
En la mayor parte de las instituciones consultadas, vinculadas directa o indirectamente con el

sector agropecuario, no se encontraron informes relativos al empleo de la teledeteccién.
Los Unicos documentos hallados en este contexto son: 1) el Atlas nacional de suelos de la
Republica de Nicaragua y 2) el Boletin Agrometeorolégico.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El dltimo CNA se llevo a cabo en 2011. No se registra ningun otro tipo de encuesta anual ni
semestral.

El atlas se publica cada dos o cinco afos y el Boletin Agrometeorolégico, todos los meses.

Tecnologias empleadas
Los mapas de uso del suelo publicados se fundamentan en datos de teledeteccion, para cuya
obtencioén se utilizaron sensores Landsat 8, PlanetScope y RapidEye, entre otros.
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COSTARICA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos, el Instituto Meteorolégico Nacional, el Instituto Nacional de Innovacién
y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria, la Secretaria Técnica Nacional Ambiental y la
Secretaria Ejecutiva de Planificacion Sectorial Agropecuaria (SEPSA).

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se producen mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA) y el Boletin Estadistico Agropecuario.

Reportes

No se hallaron reportes alusivos a la utilizacion de la teledeteccion en ninguna de las
instituciones relacionadas directa o indirectamente con el sector agropecuario; no obstante,
esta tecnologia se empled en la elaboracién mas reciente de los mapas de cobertura y uso de
la tierra de Costa Rica.

Si se encontraron informes en los que se menciona el uso de drones para capturar imagenes
de los territorios cultivados, entre ellos, los intitulados Métodos de prevencion y/o manejo de
plagas, Medicién de la deriva en aplicaciones aéreas de fungicidas para el combate de la
sigatoka negra con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia e Informe anual estadistico
(relativo al cultivo del arroz).

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

La ENA se publica una vez al afio y el dltimo CNA se realizé y publicé en 2014. Por otra parte,
la SEPSA publica cada afio el Boletin Estadistico Agropecuario. Los reportes encontrados se
publican mensual, semestral o anualmente.

Tecnologias empleadas

En la elaboracion de los mapas se utilizaron imagenes captadas por medio de RapidEye,
mientras que en la deteccién remota con drones se usaron distintos tipos de camaras,
adaptadas a las necesidades de los agricultores.
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PANAMA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Desarrollo Agropecuario, el Instituto de Meteorologia e
Hidrologia, el Instituto Nacional de Estadistica y Censo, el Instituto Geografico Nacional y la
Infraestructura Panamefia de Datos Espaciales (IPDE).

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA) y la Encuesta Nacional de
Superficie Sembrada (ENS).

Reportes

Se encontraron los siguientes documentos: 1) el Boletin Agroclimatico, 2) el boletin
Actualidad IPDE, 3) la Revista Geodesarrollo, 4) el Boletin Oros y 5) el Mapa de cobertura
boscosa y uso del suelo.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El mas reciente CNA corresponde al periodo 2010-2011, mientras que la ENS se publicé cada
afio hasta 2017.

Los reportes indicados constituyen publicaciones trimestrales, mensuales o anuales. Cabe
sefialar que el boletin Actualidad IPDE fue publicado por ultima vez en 2018 y el Boletin Oros,
en 2015.

Tecnologias empleadas
Se registra el uso de modelos satelitales Landsat TM 5y GOES 12.
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COLOMBIA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales.

Estadisticas nacionales agropecuarias

Se producen mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA), la Encuesta de Decisién de Siembra y Productividad (EDSI) y el Anuario
estadistico del sector agropecuario.

Reportes

Cinco informes se publican en los sitios web oficiales de las instituciones mencionadas: 1) el
Boletin Semanal de Prondstico Agrometeoroldgico, 2) el Reporte: area, produccién y
rendimiento nacional por cultivo, 3) las Evaluaciones agropecuarias (EVA), 4) los mapas de
clasificacion de las tierras por su vocacién de uso y 5) la Encuesta nacional de arroz
mecanizado (ENAM).

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

Los resultados del ultimo CNA se publicaron en 2014, después de 45 afios de no efectuarse
este censo. La ENA mas reciente se llevd a cabo en 2019 y su reporte estadistico se difundia
cada afio. La EDSI se publicaba semestralmente y su Ultima actualizacién se realizé en 2012.
Por otra parte, el Boletin Semanal de Prondstico Agrometeoroldgico, como su nombre lo
indica, se divulga una vez por semana. La ENAM se publica cada semestre y las EVA,
anualmente. Los mapas de clasificacién de las tierras por su vocacién de uso, publicados en
2013, sufrieron modificaciones y actualizaciones parciales en 2014 y 2018.

Tecnologias empleadas

En Colombia la teledeteccién con imagenes de alta resolucién provenientes de drones es la
mas utilizada y mencionada en los reportes y metodologias revisados; sin embargo, también
se usan imagenes satelitales para determinar el estado fenoldgico y ambiental de los cultivos
de arroz en algunas regiones del pais, las cuales presentan resoluciones espaciales de 1000
m, 500 m, 250 m, 20 m, 4 my 1 m. Ademas, se utilizan los sensores Sentinel 1 y MODIS.
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VENEZUELA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion
Estas entidades son el Ministerio del Poder Popular de Agricultura Urbana y el Instituto
Nacional de Estadisticas.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan por medio del Censo Agricola (CA).

Reportes

No hay registro de reportes de las instituciones vinculadas directa o indirectamente con el
sector agropecuario en los cuales se mencione la teledeteccién como parte de su
metodologia.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes
El CA se efectud y se publicé durante el periodo 2007-2008.

Tecnologias empleadas
No se dispone de datos al respecto.
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ECUADOR

Instituciones vinculadas con la teledeteccion
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos y el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta de Superficie y
Produccidn Agropecuaria Continua (ESPAC) y el Registro Nacional Agropecuario (RENAGRO).

Reportes

Se hallaron los siguientes cinco informes: 1) el Sistema de Monitoreo de Sequia Agricola
(ASIS), 2) el Mapa de uso y cobertura de la tierra del Ecuador continental, 3) los mapas de
riesgos agroclimaticos por inundacién, sequia y helada en el Ecuador continental, 4) el Mapa
de estimacién de superficie plantada de cultivos en el Ecuador continental y 5) el Mapa de
estimacién de superficie sembrada del cultivo de arroz.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

Con respecto a las estadisticas, no se sabe con exactitud cudando se ejecutaran las
actualizaciones. El ultimo CNA publicado es de 2000. Los documentos correspondientes a la
ESPAC y al RENAGRO se publicaron entre 2022 y abril de 2023. La ESPAC se lleva a cabo cada
afio desde 2002.

La mayor parte de los reportes son anuales y estan actualizados hasta 2021 y 2022. EI ASIS se
publicé por primera vez en 2021. El Mapa de estimacion de superficie sembrada del cultivo
de arroz, asi como los de los cultivos de maiz amarillo duro y soja se publican
trimestralmente; no obstante, algunos mapas son de 1999 y 2000.

Tecnologias empleadas

En los reportes mas antiguos se hace referencia a la fotointerpretacién visual digital de
imagenes satelitales Landsat TM, mediante el analisis, la clasificacién y la identificacién de los
diferentes tipos de cobertura y usos en una zona determinada. En los mas recientes se
menciona el empleo de sensores Sentinel 1y 2, PlanetScope y RapidEye. En el procesamiento
de las imagenes se utiliz6 el software ENVI 5.3 y ArcGis10-10.3.
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BRASIL

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento, la Agencia
Nacional de Aguas y Saneamiento, el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales, la
Compafiia Nacional de Abastecimiento, el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica y el
Instituto Nacional de Meteorologia.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan por medio del Censo Agropecuario, la Encuesta Sistematica de Produccién
Agropecuaria (LSPA) y el Atlas del Espacio Rural Brasilefio.

Reportes

Se encontraron los siguientes nueve informes: 1) Monitoreo de la soja a través de imagenes
satelitales en el bioma amazénico, 2) Dinamica cerrada de la soja centrada en los 61
municipios prioritarios, 3) Analisis geoespacial del cultivo de soja, 4) Analisis geoespacial de la
expansion de la soja en el bioma cerrado, 5) Reporte diario su cacao, 6) Analisis geoespaciales
de la dinamica de los cultivos anuales, 7) Boletin de Monitoreo Agricola, 8) Estudio de la cafa
de azucar de regadio en la regién Centro-Sur de Brasil y 9) Boletin Técnico: Agricultura de
Precision.

Cabe mencionar que las bibliotecas virtuales de los diferentes sitios web institucionales
consultados brindan acceso a una gran variedad de articulos cientificos sobre este tema.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El mas reciente Censo Agropecuario se efectué en 2017 y se cuenta con un analisis
estadistico de los ultimos tres censos efectuados en el pais (en 1996, 2006 y 2017). La LSPA se
realiza cada afio desde 1972.

Con respecto a los reportes, la mayor parte de ellos se publicaron entre 2009 y 2021.
Ademas, se difundieron boletines en 2010y 2014. Los Boletines tienen frecuencia mensual y
se encuentran actualizados.

Tecnologias empleadas
En los diferentes informes se menciona el uso de Google Earth Engine, y los sensores
MSI-Sentinel 2A y 2B y OLI-Landsat 8.
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PERU

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, el Instituto Nacional de
Innovacién Agraria, el Ministerio del Ambiente y el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan mediante el Censo Nacional Agropecuario, la Encuesta Nacional de Intenciones
de Siembra (ENIS), el Atlas de la Superficie Agricola del Perud y El Agro en Cifras.

Reportes

Se encontraron cuatro informes en las paginas oficiales de las instituciones mencionadas: 1)
Técnicas de teledeteccién para identificar posibles areas contaminadas por colectores
residuales en el litoral peruano, 2) Analisis de imagenes satelitales para el estudio de
dindmicas territoriales, 3) Analisis de las dinamicas de cambio de cobertura de la tierra en la
Comunidad Andina y 4) el Boletin Agroclimatico Mensual.

Cabe mencionar que en varios de sus proyectos e iniciativas estas instituciones trabajan con
imagenes satelitales y teledeteccién; sin embargo, sus correspondientes informes no se
encuentran disponibles. Entre dichas lineas de trabajo se incluyen las relativas a las
herramientas de teledeteccién para identificar plagas y enfermedades en cultivos y al uso de
tecnologia satelital en el cultivo de arroz.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

La ENIS, el Atlas de la Superficie Agricola del Peru y el El Agro en Cifras se publican cada afio.
La ultima ENIS disponible es de 2020 y el atlas se publicé en 2021.

Los informes se publicaron entre 2014 y 2022, pero se desconoce con qué frecuencia, a
excepcion de la del Boletin Agroclimatico Mensual.

Tecnologias empleadas
En la mayor parte de los documentos se hace referencia al uso de informaciéon suministrada
por los satélites Sentinel-2, Landsat 8, PeruSat-1 y ASTER.
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CHILE

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Agricultura, el Centro de Informacién de Recursos
Naturales, la Infraestructura de Datos Espaciales, el Centro de Informacién de Recursos
Naturales (CIREN), el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), el Instituto Nacional de
Estadisticas, la Fundacion para la Innovacidn Agricola y el Instituto de Desarrollo
Agropecuario.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se producen por medio del Censo Nacional Agropecuario y Forestal (CNAF), la Encuesta de
Superficie Sembrada de Cultivos Anuales (ESSCA) y el Analisis Estadistico Intercensal.

Reportes

En los siguientes seis informes relativos al sector agricola se hace referencia a la
teledeteccion: 1) Informacion satelital para el monitoreo de la sequia en la agricultura, 2) el
Boletin Agroclimatico Mensual, 3) el Boletin INIA: Uso de Herramientas de Teledeteccidn y SIG
para el Manejo del Riego en los Cultivos, 4) Teledeteccion: apoyando a la agricultura desde el
cielo, 5) el Estudio: alcance de la agricultura de precisién en Chile: estado del arte, ambito de
aplicacion y perspectivas e 6) Informacion satelital para el monitoreo de la sequia en la
agricultura.

Asimismo, el CIREN emite reportes en materia de procesamiento y analisis de imagenes
satelitales en apoyo a otras instituciones publicas, con base en los cuales se efectia el
monitoreo de cultivos y praderas y se generan variables superficiales de la tierra; no
obstante, se requiere un registro especial para acceder a ellos en los sitios web de las
instituciones.

Cabe destacar que Chile dispone de informacion estadistica en forma de mapas e imagenes
georreferenciadas, pero en materia de calidad de vida.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El Ultimo CNAF se publicd en 2022 y el anterior, en 2007. El documento correspondiente
incluye un andlisis estadistico en el que se indican las diferencias intercensales. La ESSCA se
difunde cada afio.

Con respecto a los reportes, el Boletin Agroclimatico Mensual, como su nombre lo indica, se
publica cada mes, mientras que las investigaciones cientificas incluidas en el Boletin del INIA
se emiten cada afio. Cabe resaltar que en las bibliotecas digitales del CIREN y del INIA se
encuentran articulos cientificos relativos a la teledeteccién y la agricultura.

Tecnologias empleadas

En la cartografia predial rural se utilizan imagenes de los satélites SPOT 6/7, QuickBird Il y
SpotMaps. En otros reportes se hace referencia al empleo de imagenes de los satélites
Landsat 7 y Sentinel 2A 'y 2B.
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URUGUAY

Instituciones vinculadas con la teledeteccion
Estas entidades son el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca y el Instituto Nacional de
Investigacién Agropecuaria.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan mediante el Censo Nacional Agropecuario, la Encuesta Agricola (EA) y el Anuario
estadistico agropecuario.

Reportes

Se hallaron siete reportes en los sitios web oficiales de las instituciones mencionadas: 1)
Utilizacion integrada de teledeteccién y modelaciéon para la identificacion de cultivos y
estimacién futura del rendimiento de grano, 2) Prediccion de estados fenoldgicos de soja y
otros cultivos de verano, 3) Estimaciones de areas con cultivos en cuencas y subcuencas, 4)
Agricultura climaticamente inteligente, 5) Identificacién del area ocupada con cultivos de
verano utilizando imagenes de los satélites Terra-MODIS y Aqua-MODIS, 6) Estimacion del
area de cultivo de arroz y de agua represada en la cuenca del rio Cuareim, utilizando
imagenes de satélites Landsat para las zafras 97-98, 98-99, 99-00, 00-01 y 7) Caracterizacion
del uso/cobertura del suelo en Uruguay a partir de series temporales de imagenes MODIS.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

Aunque el ultimo Censo Nacional Agropecuario se llevd a cabo en 2011, en la actualidad se
esta elaborando su estrategia metodoldgica 2022-2023. La EA se publica cada trimestre y el
Anuario Estadistico Agropecuario, cada afio.

La publicacién de los reportes mencionados no ha sido continua y se realiz6 entre 2000 y
2016. Cabe resaltar que no se encontraron informes de emisién quincenal o mensual que
hagan referencia al uso de la teledeteccion.

Tecnologias empleadas

En los reportes mas antiguos se menciona el uso de tecnologias como el AVHRR de los
satélites NOAA y el sensor MODIS, que funciona con los satélites TERRA y AQUA, disefiados
para el estudio de la superficie terrestre. En los informes mas recientes se hace alusién al
empleo de imagenes capturadas por los satélites Landsat 5 (TM) y Landsat 7 (ETM+).
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PARAGUAY

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, , el Instituto Nacional de
Desarrollo Rural y de la Tierra, el Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria, el Instituto
Forestal Nacional, la Asociacién Rural del Paraguay y el Instituto de Biotecnologia Agricola.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se producen por medio del Censo Agropecuario Nacional (CAN).

Reportes

En tres informes se menciona el uso de la teledeteccion en relacién con el sector agricola: 1)
Estimacion por analisis geoespacial de cobertura de los principales cultivos mecanizados de
la campafa agricola 2013/2014 en la regidon Oriental del Paraguay, 2) Perspectivas
agroclimaticas y 3) los informes de superficie de siembra.

Por otro lado, muchas instituciones han publicado informes relativos al uso de la
teledeteccion, pero orientado a otras disciplinas.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El CAN mas reciente es el de 2022, efectuado 14 afios después del anterior censo.

Con respecto a los reportes, el documento de perspectivas agroclimaticas se difundia
trimestralmente y se publicé por Ultima vez en 2020. El relativo a la estimacién por analisis
geoespacial de cobertura se publicé en 2014 y los informes de superficie de siembra se
emiten cada afio desde 2007.

Tecnologias empleadas

En los diferentes reportes se menciona el uso de imagenes de los satélites LANDSAT 7,
LANDSAT 8, RESOURCESAT y MODIS, con resoluciones espaciales de 7, 9, 4 y 4 bandas,
respectivamente, asi como del NOAA.
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BOLIVIA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion
Estas entidades son el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, el Instituto del Seguro Agrario,
el Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria y Forestal, el Instituto Nacional de
Estadistica y la Agencia Boliviana Espacial (ABE).

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Agropecuario, la Campafa Agricola y el Registro de Estadisticas
Agropecuarias.

Reportes

En ninguna de las instituciones vinculadas directa o indirectamente con el sector
agropecuario se encontraron informes donde se haga referencia al empleo de Ia
teledeteccion.

Cabe indicar que se encontré un boletin de teledeteccién, producido por la ABE, donde se
menciona el uso de sensores remotos para identificar incendios en diferentes zonas del pais,
conocer el impacto del cambio climatico en los Andes bolivianos y determinar los efectos de
la ausencia de lluvias en varias regiones del pais.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El dltimo Censo Agropecuario se realizé en 2013, 30 afios después del publicado en 1984. La
mas reciente Campafia Agricola fue publicada en 2015, antes de lo cual se trabajaba con
datos de 2008. El Registro de Estadisticas Agropecuarias mas reciente se publicé en 2013. Se
registran cuatro tipos diferentes de reportes estadisticos que se publican de manera
trimestral o anual.

El reporte de la ABE es de 2017 y solo se ha elaborado una vez.

Tecnologias empleadas

En el informe producido por la ABE se menciona el procesamiento de imagenes en el
Laboratorio LPAIS, asi como el uso de las tecnologias de EOSDIS Worldview NASA, LANDSAT 8
y Google Earth.
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ARGENTINA

Instituciones vinculadas con la teledeteccion

Estas entidades son la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca, el Servicio Meteoroldgico
Nacional, el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria y el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos.

Estadisticas nacionales agropecuarias
Se producen mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA) y las encuestas nacionales
agropecuarias (ENA).

Reportes

Ocho informes se han publicado en los sitios oficiales de las instituciones mencionadas: 1)
Mapa de cultivo campafia fina, 2) Estimacién del uso del suelo, 3) Estimaciones agricolas
semanales, 4) Estimaciones agricolas mensuales, 5) Agrocultivos: Previsiéon
Agrometeoroldgica Semanal, 6) Monitor de estimaciones agricolas, 7) Tablero de cultivos y 8)
Cultivos de cobertura.

Frecuencia con la que se publican las estadisticas y los reportes

El dltimo CNA se ejecuté y publicé en 2018. Se realizaron actualizaciones en diferentes
apartados de este instrumento en abril de 2021 y en 2023. Las ENA son las estadisticas mas
desactualizadas, ya que la ultima publicacién registrada es de 2007, cuando el programa fue
descontinuado.

La mayor parte de los reportes se actualiza mensual y semanalmente. Su base metodoldgica
y de trabajo se basa en la metodologia de segmentos aleatorios (MSA) y el Mapa de cultivo.
La MSA se utiliza desde 2012 y los ultimos mapas de cultivos disponibles son de 2019 y 2022.

Tecnologias empleadas

La Direccién de Estimaciones Agricolas utiliza imagenes satelitales de los sensores Sentinel 1
y 2, Landsat 8 y la plataforma Google Earth Engine para analizar las caracteristicas
fenoldgicas y los atributos espectrales de las diferentes coberturas. Ademas, cada 16 dias se
descargan imagenes satelitales que muestran el estado de la vegetacion a lo largo de uno o
mas ciclos agricolas, por medio del espectrorradiémetro de imagenes de resolucién
moderada.
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