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PRESENTACION

Como parte de los nuevos desafios que los paises deben enfrentar, estan las plagas invasoras como el caracol
gigante africano y el caracol manzana, que no solo ponen en riesgo los cultivos en las zonas afectadas, sino
también se convierten en un vector de enfermedades para los humanos e impactan los ecosistemas naturales
causando pérdidas en la biodiversidad.

Hacer frente a esta situacion requiere de soluciones adaptadas a los valores, necesidades y prioridades
particulares de cada pais, con un enfoque de prevencion y de accion para minimizar los impactos sobre la
sociedad, la economia, la salud y el patrimonio natural.

En este contexto, el IICA ha elaborado el presente documento informativo y didactico, en el marco del Proyecto
Insignia: Resiliencia y Gestion Integral de Riesgos Ambientales para la Produccién Agropecuaria. Su desarrollo
responde a las prioridades y conclusiones establecidas por los paises participantes en el Encuentro Regional
Andino: Intercambio de experiencias en caracoles plaga: caracol gigante africano (Lissachatina fulica) y
caracol manzana (Pomacea canaliculata ), desarrollado en 2015, en Colombia.

La cartilla retine las estrategias y acciones de control que se vienen utilizando en los paises afectados y que han
obtenido resultados satisfactorios, a nivel urbano, periurbano, cultivo, forestal, invernadero y ornamental.

Agradecemos los esfuerzos y apoyo de los diferentes colaboradores estratégicos de Argentina, Bolivia, Brasil,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela, quienes compartieron y validaron la informacién colectada por los
especialistas en cada una de las Representaciones del IICA en estos paises.



INTRODUCCION

El presente documento ha sido estructurado considerando una breve descripcion del caracol gigante africano y
el caracol manzana, sus efectos en la agricultura, en la biodiversidad y en la salud humana, asi como las
medidas de control que han resultado eficaces en los paises afectados. También se acompaiia de una lista de
referencias bibliograficas para consulta.

Se trata de un documento educativo, para crear conciencia en todos los niveles de la sociedad, reforzando los
programas nacionales para el control de estas plagas, convencidos de que el control efectivo inicia con la
cooperacion de todos los actores, en todos los niveles.

Las medidas de control presentadas pueden ser soluciones sencillas y poco costosas, sin embargo, deberan ir
acompanadas de esfuerzos para generar mayor conocimiento y cuidado por la biodiversidad.

Esperamos que este documento contribuya en la visién sobre la agricultura, la salud y el ambiente, sus
interrelaciones, y como minimizar los impactos negativos causados por estos moluscos plaga.




1

I\[»][0]=

iComencemos! 6
Caracol Gigante Africano - Descripcion 7
Efectos en la Agricultura 8
Efectos en la Biodiversidad 9
Efectos en la Salud Humana 10
Ciclo de Vida del CGA 13
Comportamiento 14
Diferenciacion de Otros Caracoles 17
Estrategias de Control 21
Caracol Manzana - Descripcion 26
Efectos en la Agricultura 27
Efectos en la Biodiversidad 27
Efectos en la Salud Humana 28
Conozcamos Mejor al CM 29
Comportamiento 30
Medidas de Control 32
Bibliografia 35

— “ _6-



iCOMENCEMOS!

éSabia usted...?

éQué es una especie invasora? R
Cualquier individuo, como en este caso, los caracoles, al ser introducidos de manera
accidental o voluntaria a un ecosistema (area) diferente al nativo, se convierten en especies
invasoras porque logran establecerse, adaptarse y reproducirse, compitiendo con otras
especies nativas, excluyéndolas y muchas veces eliminandolas, causando serios
desequilibrios ambientales. )

éQué otros problemas causan las especies invasoras?

Los invasores como el Caracol Gigante Africano-CGA y el Caracol Manzana-CM, se
reproducen mas que los nativos, porque en los ecosistemas a donde llegan no tienen
enemigos naturales que los controlen, permitiéndoles que ataquen plantas o cultivos.
Ademas, pueden transmitir enfermedades a otros seres que comparten las zonas que
,_infestan.

&Como llegan los invasores a nuevos ecosistemas?

Desafortunadamente, en la mayoria de los casos interviene el hombre, al transportarlos
ilegalmente con el propodsito de usarlos como alimento, mascotas o usos cosméticos. En otros
casos Vviajan como polizones, pegados en vehiculos, lanchas o contenedores de madera, o
camuflados entre material vegetal de propagacion (viveros) o por los rios.

.

re'.Cc')mo se pueden controlar?

Existen métodos fisicos, quimicos y bioldgicos para controlar la presencia de caracoles plaga o
invasores que podemos utilizar siempre bajo recomendaciéon o acompafnamiento de expertos
técnicos ambientales, agricolas o representantes de instituciones locales o municipales.

Antes de ver las medidas de control utilizadas en paises afectados, conozcamos mejor estas

. plagas.




CARACOL GIGANTE AFRICANO - DESCRIPCION

El Caracol Gigante Africano — CGA
(Lissachatina fulica) es una especie
nativa de Kenya y Tanzania (este de
Africa) pero que en la actualidad se
encuentra en gran parte de los paises del
mundo.

Muchos estudios lo clasifican entre las
100 especies invasoras mas daninas del
planeta. Actualmente se ha encontrado
en mas de 70 paises en todo el mundo.

Desafortunadamente, del 80 al 90% de
las introducciones del CGA a paises libres
de esta plaga han sido voluntarias con
fines econdmicos y solo del 10 al 20%
introducciones accidentales.

Esta plaga agricola causa efectos negativos en
algunos cultivos comerciales, afectando su
desarrollo y productividad. También ha alterado la
biodiversidad de ecosistemas terrestres como
bosques y rondas de rios, y lo mas importante,
puede afectar la salud de las personas que
ingieren el animal crudo o entran en contacto con
la baba que contenga parasitos.

Es por esto que se requiere trabajo coordinado de
las instituciones ambientales, agropecuarias y de
salud, asi como de autoridades locales y de la
comunidad en general para tratar de minimizar los
efectos negativos que la presencia del CGA causa
en las tres dimensiones (agricola, medioambiental
y salud).

[ Enestacartilla |
esperamos aprender Y a controlarlo
a reconocerlo para teniendo todo el
diferenciarlo de otras cuidado necesario.
especies nativas...




EFECTOS EN LA AGRICULTURA

Se conocen reportes de afecciones a muchas especies horticolas, frutales,
ornamentales, como lo vemos en la siguiente tabla.

Se ha encontrado, en todos los
paises que participaron en el
trabajo, que el CGA invade zonas
periurbanas y urbanas, huertas
familiares o solares y jardines.

Fuente: CAR, Pinedo J.P. 2016

Fuente: CAR, Pinedo J.P. 2016

Zanahoria, repollo, pimiento, pepino, espinaca, batata, algodon, eucalipto, melén, palma, papa,

Argentina | ~. 7 o g . i ,
9 girasol, t€, tabaco, vainilla, aloe vera, amaranto, cactaceas, gardenias, dalias, rosas, orquideas.

o Lechuga, banano, platano, mandarina, naranja, pomelo, limdn, plantas ornamentales, arboles
] Bolivia forestales: gallito, paraiso, totai, palmeras; yuca, cedrdn, helechos, espada de San Jose, acerola,
tomate, locoto.

6 Brasil Ornamentales, hortalizas, platanos, brocoli, batatas, calabaza, tomate y lechuga.

' Colombia Papaya y platano, yuca, papachina, flores, chontaduro, ornamentales (Durantas) y forestales,
I aromaticas, hortalizas y verduras, cacao, banano, cafia de az(icar.

Achira, araza, banano, cacao, café, caoba, cedro, cucurbitaceas, forrajeras, laurel, limon, maiz,
ﬁ Ecuador | malanga, mandarina, mango, maracuya, melina, naranja, neem, ornamentales, orquideas,
palma aceitera, palmito, papaya, pimienta, pitahaya, platano y yuca.

Ilﬂl Perd Café, citricos, banano y papayo, banano organico, cacao, ornamentales.

& .
Venezuela | Ornamentales, hortalizas, frutales, forestales y pastos.

O | R




EFECTOS EN LA BIODIVERSIDAD

En general, el CGA compite con los caracoles nativos con mayor eficiencia por el espacio y por el alimento en los lugares
queinvade.

Se encontraron testimonios de habitantes rurales y urbanos que han observado la disminucién de poblaciones de otros
caracoles en zonas invadidas por el CGA. Por ejemplo: Expertos de Argentina encontraron una reduccién en la presencia
del caracol blanco nativo (Megalobulimus spp .), igual situacion ha sido observada en Colombia y Venezuela.

En esta imagen vemos
como el CGA es un
depredador de la guacara.

En Bolivia, Brasil, Colombia y Per(, también se ha
observado disminucion pero aun no hay estudios
concluyentes, aunque en varios paises se ha
declarado como especie en extincion.

En Ecuador, en las Islas Galapagos, donde se realiz6
el ejercicio, todos los caracoles son considerados
plagay se eliminan por igual.

Fuente: CAR. Pinedo, J.P. 2016

Guacara
(Megalobulimus oblongus)

Fuente: INSAI,
Venezuela.

Fuente: IICA, Agudelo P. 2016

Fuente: IICA, Agudelo P. 2016
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EFECTOS EN LA SALUD HUMANA

El CGA es portador de parasitos microscopicos (nematodos), del género Angiostrongylus, que causan graves
enfermedades intestinales (Angiostrongylus costaricensis), cerebrales (Angiostrongylus cantonensis), cardiacas,
pulmonares y oculares en las personas. ( \

- El CGA, por su modo de vida, es la principal especie, mas no
éPero solo el CGA| | (injca a ser portadora de parasitos mortales, ya que otras
transmite especies de caracoles y babosas pueden ser también
estos parasitos? | . tadoras, pero a diferencia de estas, al CGA le gusta vivir
en lugares donde se acumulan desperdicios organicos y se
alimenta de basuras, cadaveres de animales, y otros
moluscos. Al convivir con las ratas y sus desechos, ingiere
los parasitos, de tal forma que se convierte en portador y

diseminador.
Y,
r & e
Y entonces Claro que si, se pueden
las bersonas :1 e se enfermar si la baba
colct;canpla b(;ba eqn la cara estaba sin procesary
ara rejuvenecerse? sell BN ECE Eeli
P ] . el parasito.
Fuente: Ilya Naymushin / Reuters
Una vez se convierte en portador de los parasitos
— puede transmitirlos a las personas si estas

consumen la carne cruda o mal cocida de los
caracoles, consume vegetales contaminados con
la baba que deja el caracol o la tocan con las
manos sin proteccion.

Aunque en Argentina, Bolivia, Brasil, Ecuador y
Perd no hay reportes oficiales de muertes por
parasitismo transmitido por el CGA, en todos los
paises se ha reportado la presencia de las dos
especies de Angiostrongylus; y en Colombia,
Brasil y Ecuador se han registrado muchos casos
fatales donde el principal sospechoso de
transmitir o portar el parasito es el CGA.
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Veamos como es el ciclo de vida del parasito:

El Angiostrongylus necesita de los roedores y de los caracoles y babosas (moluscos) para completar su ciclo bioldgico. En
los roedores, los huevos de los parasitos estan en los pulmones si son de A. cantonensis, o en el intestino si son de A.
costaricensis. Cuando nacen o eclosionan, las larvas (primera fase) salen por las heces y contaminan a los caracoles y
babosas que comparten el habitat con los roedores (rata doméstica: Rattus rattus). En los caracoles, las larvas pasan a
segunda y tercera fase (infectiva) y el hombre puede infectarse accidentalmente (y animales como perros, gatos,
caballos, y pajaros) al entrar en contacto con la baba o al consumirlos crudos.

(@

| hombre es hospedero accidental, y no
libera por las heces A. cantonensis@®) ni
. costaricensis @

~\

@ Los huevos eclosionan en los
pulmones y larvas en primera
fase son eliminadas por heces.

Puede causar:

@ Meningitis eosinofilica o
Angiostrongiliasis cerebral

©® Angiostrongiliasis abdominal

© Los huevos eclosionan
en el ileo y las larvas
son eliminadas por

— heces.
Ratas y roedores

ingieren larvas en

tercera fase. §%;>

Caracoles y babosas son
hospederos y transmiten
el A. cantonensis y el A.
costaricensis.

4,

Dos mudas después, las larvas
Los humanos se infectan con las larvas en tercera fase (infectivas) que se alcanzan la fase infectiva (tercera).

encuentran en alimentos crudos (vegetales o frutas) contaminados con las
secreciones de los caracoles, o también cuando consumen caracoles, cangrejos
ko camarones de agua dulce crudos. J

Diagrama adaptado de: CDC - Centers for Disease Control and Prevention.

Otros impactos sociales: El caracol al invadir espacios como los campos, casas, jardines y huertas desmejoran la

calidad de vida de las familias porque contaminan y dafian cultivos destinados al autoconsumo (pancoger) y, ademas,
producen olores desagradables.

\/_/ (11)



—

Conozcamos mejor al CGA: es un molusco terrestre, perteneciente a la familia Achatinidae, género Lissachatinay
especie fulica. Puede alcanzar los 13 cm, su concha o conchilla dorsal es muy caracteristica, es lisa y brillante, tiene
forma de espiral y su apice termina en punta , su coloracion puede variar de claro a oscuro pero siempre tiene rayas
oscuras longitudinales cafés (o violetas) y claras irregulares (siempre el color es mas claro hacia el apice); tienede 5a 9
vueltas y la ultima es mucho mas grande que las otras y puede contener al animal completo. El cuerpo del animal es
carnoso y robusto, es de color amarillo claro por encima y en la parte de abajo o pie, de color oscuro, café a violeta y la
boca esta equipada con unos 80.000 dientes. En la cabeza tiene dos pares de tentaculos, los ojos estan en la punta de los
mas largos y son de color amarillo claro.

Concha o conchilla

Cuerpo

Pie

Adaptado de: Escuela de Microbiologia de la U. de A. y Corantioquia

Las vueltas o verticilios estan bien separados por lineas o suturas. La apertura es ovalada con bordes fuertes y cortantes.
La columela es truncada, siendo esta una de las caracteristicas que la diferencian de otras familias de caracoles.

Los huevos son de color amarillo

Callo Parietal o claro, ovalados de aproximadamente
. Verticilios 4 a 6 milimetros y se diferencia de

otros caracoles por su alta tasa de
postura.

Truncamiento
Columelar

Columela

Apertura  BOTdE gk oe

Fuente: IICA. Agudelo, P. 2016

Fuente: IICA. Agudelo, P. 2016
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CICLO DE VIDA DEL CGA

El CGA es hermafrodita, es decir, cada individuo tiene ambos sexos. Cuando se aparean, ambos caracoles pueden
guardar esperma por mas de un afio sin necesidad de volverse a aparear, y 8 a 10 dias después comienzan a poner
huevos fértiles. Cada postura u oviposicion puede contener de 100 a 400 huevos y pueden hacerlo hasta 4 veces en un
ano. Los huevos eclosionan entre 11 a 17 dias. El CGA llega a su madurez sexual a los 5 0 6 meses después de salir del
huevo (eclosién).

Periodo de vida

(3-5 afios maximo 9) 8-20 dias

Fuente: Janek Pfeifer, Lieberose, 2001

Apareamiento
(3-6 horas)

Fuente: IICA.
Agudelo, P. 2016

g Fuente: TICA.
Agudelo, P. 2016

Madurez Sexual Oviposicion

300-1000 huevos

3-4 veces al afo

5-6 meses 11-17 dias

Fuente:
Alvaro Pérez

Eclosion Fuente:

Imagen de Ciclo de vida del CGA
adaptado de AGROCALIDAD 2013.

— ,, 13)



COMPORTAMIENTO

El CGA es una especie muy invasiva y resistente, que coloniza con facilidad los habitats a donde llega. Su éxito se debe a
multiples factores, veamos algunos:

[ Significa que )

® El CGA es una especie no originaria pertenece a una comunidad

del continente americano, y por tal ¢A qué se refiere con N .
motivo no tiene enemigos naturales ( cadena tréfica? biologica donde se alimenta
de presas naturales pero

o depredadores que puedan V también es presa de

controlarllo. Los ,caracoles nativos de . otros depredadores.
cada pais estan dentro de una
cadena trofica, y asi el ambiente
mantiene las poblaciones en
equilibrio.

' o NI

\“'A. o

® Tiene una alta tasa de postura, puede poner hasta 1200 huevos al afio
en comparacién con algunos caracoles nativos del continente, como el
caracol blanco de jardin o Guacara, que pone sélo de 3 a 6 huevos por
ano.

A,
B

Y en varios paises como
Colombia, la guacara ha sido
declarada como una especie

en extincion.

14) | E—
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® Es polifago, o sea que se alimenta de muchas especies de plantas (cultivos, ornamentales), liquenes y hongos;
también de materia organica en descomposicion como cadaveres, vegetacion en descomposicion, papel, cartén y
basura en general y, ademas, busca paredes estucadas y cualquier otra fuente posible de calcio que requiere para
construir su concha o conchilla.

) f Si, por eso tiene mucha1
mas probabilidad de ser
transmisor de parasitos
hongos y bacterias
peligrosos para las
personas®’.

f Ya entendi: es por
esto que el CGA es
mas peligroso que

cualquier otra clase

de caracoles.

® Prefiere zonas calidas y hiumedas para vivir y sale en las noches a
alimentarse. Evita el sol refugiandose durante el dia en hojarascas,
troncos, debajo de ladrillos o piedras, entre setos o arbustos, debajo
de la basura o desperdicios o grietas de las casas. Es asi que puede
adaptarse con facilidad a muchos ambientes modificados como zonas
de cultivos, viveros, invernaderos, zonas periurbanas y urbanas,

aunque también en bosques y rondas de rios. \
Fuente: IICA. Agudelo, P. 201



el

@ Resisten altas y bajas temperaturas. Si las condiciones no son favorables
los CGA entran en estado de estivacion (diapausa) en épocas secas y
calurosas o en estado de hibernacién en épocas frias. Esto quiere decir que
tienen la habilidad de disminuir su metabolismo y entrar en una especie de
suefio o letargo encerrandose en su concha o conchilla y tapando la
apertura con una cubierta mucosa o epifragma, que se endurece y lo aisla
del exterior. Asi puede esperar a que las condiciones climaticas mejoren
para despertar o reactivar su metabolismo, luego de lo cual su apetito es
voraz. Algunos autores aseguran que pueden permanecer en estivacion
durante afios.

Y por eso muchas veces no
lo vemos, solo vemos los
efectos destructivos que

causa en jardines, cultivos o
en las paredes de las casas.

Cubierta mucosa o epifragma

Fuente: CAR. Pinedo, J.P. 2016

CGA en estado de estivacion.

\)



DIFERENCIACION DE OTROS CARACOLES

Es importante poder diferenciar otros caracoles terrestres nativos del CGA, ya que con las campafias de control se han
visto afectadas cerca de 21 especies nativas. Estas se pueden confundir con facilidad y son recolectadas y eliminadas
indiscriminadamente, agravando mas la situacion de los caracoles nativos forzando su desaparicion.

La pérdida de especies nativas altera los ecosistemas haciéndolos mas fragiles y vulnerables a cualquier tipo de
amenazas.

Por esto es fundamental que las instituciones lideres locales o municipales asi como las entidades ambientales capaciten
a los recolectores en la diferenciacion fisica (fenotipica). Estos son algunos de los caracoles que se podrian confundir con
el CGA:

En Colombia
Los caracoles que mas se confunden con el CGA son el Orthalicus y la guacara.

Orthcus sp. Megalobulimus oblongus

Fuente: CAR. Pinedo, J.P. 2016 Fuente: CAR. Pinedo, J.P. 2016
En Ecuador
Phorphyrobaphe Strophocheilus Drymaeus cf petasites Scutalus anthisanensis Drymaeus expansus
fostoma popelairianus Fente: AdrEn Gonzaler GUlEn, QU ECLRIEr ogspot com o/ 2012/01 odveradad Sratblog/fiedrchive-nov-2006 hemi

Fuente: Imelda Félix, Técnica Agrocalidad Fuente: M. Correoso http://mangelsnail. -malacologica-del-ecuador.html
Provincia de Guayas, Ecuador. blogspot.com.co/p/blog-page_5133.html
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En la Argentina

Anthinus sp. Bulimulus fourmiersi

Drymaeus papyraceus Cyclodontina guarani Drymaes interpunctus

Megalobulimus sp. Megalobulimus sp. Megalobulimus sp. Spixia spixi

Fuente: Marisol Virgillito, SENASA, Argentina.



En Peru

Estas conchas proceden de Megalobulimus spp., de ejemplares encontrados en diferentes regiones de Peru:

( N [ N\ [ N\ [ h

g J . J . J . J
M. capillaceus M. separabilis M. leucostoma M. carrikeri

4 N\ N\ N\ I_\

g /J U /J /J J

M. huascari M. lichtensteini M. oblongus M. maximus

any U

. /U

M. thammianus M. popelairianus

J

Fuente: informacion recolectada fichas IICA
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En Brasil

Aparte del Megalobulimus oblongus, también hay otros tipos de caracol que se pueden confundir con el CGA:

9\

Orthalicus cf pulchellus Drymaeus papyraceus Orthalicus fisheri Thaumastus magnificus

Fuente: informacion recolectada fichas IICA

En Venezuela
Es comun el Megalobulimus oblongus, popularmente conocido como Guacara.

M. oblongus M. oblongus M. oblongus

Fuente: informacion recolectada fichas IICA



ESTRATEGIAS DE CONTROL

La lucha contra el CGA es muy dificil, y en nuestros paises es casi imposible considerar la erradicacion como una
estrategia viable, por su alto costo y compleja implementacion®. El control manual y quimico ha resultado ser la medida
mas efectiva, por eso la revisaremos en detalle.

Una estrategia efectiva de control requiere de:

@ La participacion de las autoridades nacionales con la activacidon de programas de vigilancia y control permanentes.

® [aimplementacion de los programas con apoyo de las autoridades locales ambientales, sanitarias y civiles.

® La capacitacion de todos los actores que deben realizar las campafias de recoleccién del CGA y su adecuada
diferenciacion de otras especies.

® El compromiso de las comunidades y autoridades locales para realizar periddicamente las jornadas de recoleccion y
eliminacién.

® Recursos minimos para contar con implementos de proteccién de la salud de los voluntarios y para asegurar su
eliminacién posterior.

Entonces, recuerde: es muy importante tener en cuenta dos condiciones indispensables durante la jornada de
recoleccién manual que, como veremos a continuacion, es la practica mas comun y recomendada:

0 Cuidar la salud de las personas que van a realizar la recoleccion utilizando medidas minimas de proteccion.

9 Capacitar apropiadamente a las comunidades que van a realizar la recoleccion para que tengan cuidado de
diferenciar al CGA de otros caracoles nativos. Estos deben ser protegidos, ya que en varios paises estan siendo
considerados como especies en peligro de extincion.

Nunca los recoja sin
cubrir sus manos.

Fuente: IICA. Agudelo, P. 2016

2y

Fuente: IICA. Agudelo, P. 2016
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Inspeccion visual y recoleccion manual:
Se recomienda hacerlo en las horas de mayor actividad del caracol,
0 sea, en las primeras horas de la mafiana o al finalizar la tarde.

Recolectar los caracoles y huevos con la proteccion adecuada,
como guantes de latex o guantes de caucho o jebe, y luego lavarse
las manos con aguay jabon.

Recolecte los caracoles en recipientes o en bolsas plasticas
resistentes y sin perforaciones (bolsas herméticas o baldes o
tachos con tapa).

Eliminacion:

® Deposite todos los caracoles
recolectados en canecas o tanques
con tapa y que sean de facil lavado
posterior, cuidando de no sobrepasar
las dos terceras partes de su
capacidad.

Fuente: IICA. Agudelo, P. 2016

e Adicione cal viva (agricola o
dolomita) en cantidad suficiente (1
kilo por cada 100 litros de agua).
También se recomienda el uso de sal
comun (cloruro de sodio) en igual
cantidad, en reemplazo de la cal.

® Llene con agua hasta tapar los
caracoles completamente.

® Tapar y dejar de 5 a 8 horas.
(Asegure la tapa para evitar que
escapen).

® Otros técnicos recomiendan colocar
los caracoles en una solucién con

_ cloro (1 parte de cloro x 3 de agua) x
5 8 horas 24 horas.

\_/



Enterramiento:

e

Cavar un hueco con la profundidad suficiente para que luego de depositar los caracoles, se puedan cubrir con, por lo

menos, 80 cm de tierra.

En el fondo del hueco colocar una capa
de cal, luego depositar los caracoles con
el producto liquido del recipiente. Sobre
ellos colocar una capa de tierra y luego
una capa gruesa de cal. Sobre esta, una
capa de, por lo menos, 80 cm de tierra,
hasta rellenar el hueco.

Es importante tener en cuenta elegir el
lugar adecuado para hacer los
enterramientos. El hueco debe hacerse
en lugares alejados de las fuentes de
agua.

Los resultados seran efectivos si las actividades de recoleccion se hacen de manera periddica y

s
ik

e
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sistematica. Se recomienda realizar mensualmente las actividades de recoleccion manual.

En Bolivia queman en los
botaderos o basureros
municipales los
caracoles recolectados.

En Brasil los desechan en los
basureros luego de quebrar las
conchas para evitar que se
conviertan en criaderos de
larvas de mosquitos.

para zonas de dificil acceso la
utilizacion de trampas con sal
y atrayentes como banano,

¢ mango y mamon.

(” - . D
En la Argentina recomiendan

Y
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Control quimico (metaldehido):

Ademas de las sustancias molusquicidas que vimos (sal comun o cal viva), existen sustancias quimicas a base de
metaldehido (40%) que aunque son muy eficaces y eliminan los moluscos, no son selectivas, es decir, que mata todo
caracol o babosa que entre en contacto con esta. Ademas, los matababosas, como se conocen comercialmente, son muy
tdxicos para las personas y los mamiferos como las mascotas o el ganado.

Se recomienda la utilizacién de cebos o atrayentes que se deben colocar en sitios donde se ha observado con frecuencia
el CGA para disminuir el riesgo de que caracoles nativos caigan en la trampa o sea ingerida por las mascotas.

Como elaborar las trampas:

o u u
@ e ®

gorti_g(’)r laimitad u(rj] recipiente de Iplas_ttlcg Cave un hoyo en la tierra, de més o menos el tamafio Coloque la mitad del recipiente en el hoyo, de
Ipo bidon 0 caneca, de manera que fa mita del recipiente, en las zonas por donde se ha visto el manera que su borde quede a nivel del suelo.

con fondo que se va a utilizar tenga CGA (en jardines, huertas o lugares donde almacena
aproximadamente de 20 a 30 centimetros de desperdicios de cosecha o la vivienda)

alto.

Coloque dentro del recipiente una capa de cebo o Este cebo se puede hacer mas eficiente si . . .
atrayente de 3 a 5 cm de espesor. El cebo se puede colocamos en el centro del recipiente, otro mas Proteja la trampa de la lluvia con una cubierta
elaborar con una mezcla de comida para animales pequefio que contenga frutas como banano o de plastico.

(concentrado o balanceado) y molusquicida cascara de naranja.

(metaldehido).

0 Revise la trampa todos los dias y recoja con la debida proteccion los caracoles que encuentre en ella.

En 2015 en Peru, se llevo a cabo un ensayo en cultivos de cacao, donde el productor aplicé una solucidon de metaldehido
con ayuda de una motopulverizadora o bomba de espalda, con resultados, hasta el momento, aceptables (se espera el
informe con los resultados definitivos).
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Molusquicidas naturales:

En Colombia, un estudio realizado por la Corporacion Valle del Cauca en 2014 reporta el uso, en pruebas de laboratorio,
de extractos naturales de semillas de Jatropha curcas (pifion) y de hojas de Tabebuia rosea (guayacan rosado),
obteniendo este Ultimo resultados similares al de los molusquicidas comerciales.

Fuente: R. Pirot, CIRAD

Fuente: http://shop.theplantattraction.com/
Tabebuia-Rosea-Tree-Seeds-Pink-Poui-
Pink-Trumpet-Tree-S-Tabebuia-Rosea.htm
Fuente: www.shardanagarflora.com

—

Fuente: Andrés Hernéndez - Panama
htlp:é/)bioge_odb.sh’i.si.edu/ X
bioinformatics/dfm/metas/view/29662

Control bioldgico: ]

En Colombia, CORPOAMAZONIA recomienda la
utilizacion de patos como medio efectivo para el control
de huevos y CGA jovenes en areas pequefias en las
cuales se puedan utilizar estas aves de corral.

La corporacion Valle del Cauca - CVC identifica a la garza
tigre o Vaco colorado (Tigrisoma lineatum) como
controlador bioldgico del CGA.

Adaptado de: http://www.trendzified.net/random-thoughts/

Recomendaciones para evitar su dispersion:

® No use al CGA como mascota ni como carnada para la pesca.
® Denuncie ante las autoridades municipales o0 ambientales la presencia del CGA en su barrio o vereda y los posibles

sitios clandestinos de produccion de baba con fines cosméticos.
® Revise la presencia de caracoles adheridos a embalajes o cajas, carretas, vehiculos o cualquier otro posible medio que

pueda transportar caracoles (polizones) de una zona a otra.
® Enseiie a los nifios sobre los riesgos que el contacto con el CGA puede causar y como identificarlo.
® Realice recolecciones frecuentes en su huerta o jardin y participe activamente de las recolecciones que organicen las

autoridades en su comunidad.

— | 25)



El Caracol Manzana - CM (Pomacea canaliculata) es un caracol de agua
dulce, nativo de suramérica en paises de la cuenca del Plata (Argentina,
Brasil, Bolivia, Paraguay y Uruguay). Similar a lo ocurrido con el CGA,
esta especie fue introducida a otros paises de la region y a paises del
continente asiatico, de manera voluntaria, principalmente en
contrabandos para ser utilizado como alimento o como mascotas para
acuarios.

Fuente: Imelda Félix, Técnica Agrocalidad
Provincia de Guayas, Ecuador.

Este caracol también esta considerado dentro de la lista de las
100 plagas invasoras mas dafiinas del planeta.

Aunque existen varias especies de CM, nos referiremos en esta
cartilla a la especie que mas afecta actualmente cultivos en
varios de nuestros paises que es Pomacea canaliculata, aunque

. . o . . Rayas Rojas 4
investigadores la han calificado junto con la especie Pomacea [™j < o *\{”'
maculata como las dos principales especies invasoras de este € Azul AWA waC
género. >

5 7 -"

Adaptado de: https://aquarislinyola.wordpress.com/page/4/
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EFECTOS EN LA AGRICULTURA

Causa importantes afectaciones a los cultivos de arroz, como se han reportado
en Ecuador y Brasil. En Filipinas, Japon, Tailandia y Espafa también hay
reportes de grandes pérdidas en cultivos de arroz .

Pero también puede afectar cualquier otro tipo de plantas y algas acuaticas.

Fuente: http://ecodiario.eleconomista.es/
medio-ambiente/noticias/6225269/11/14/

Interesante es el caso de la Argentina, donde el CM es
nativo y no se comporta como plaga de alto impacto
econdmico, se reportan pocos casos de afectacion en

cultivos de arroz, porque tiene depredadores naturales

4
Fuente:http://www.carm.es/web/pagina?IDCONTENIDO
=64728&IDTIPO=160&RASTRO=c$m2090 a UtOCto n Os :

EFECTOS EN LA BIODIVERSIDAD

El CM es una especie acuatica que vive en aguas dulces de
movimiento lento y poca profundidad, y se adapta facilmente
en aguas contaminadas. Compite por el alimento con los
caracoles nativos y por su alta capacidad de reproducirse los
desplaza de las zonas que coloniza, alterando asi los
ecosistemas naturales.

Fuente: http://www.lainformacion.com/medio-ambiente/
preservacion/una-gamba-gigante-esperanza-para-frenar-|
a-expansion-del-caracol-manzana_0KhrlazZWCPNSjQFeDwIdw2/
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EFECTOS EN LA SALUD HUMANA

1

rEspecialmente en el sur
de China y Taiwan, las
personas acostumbran a
comer caracoles crudos
Yy por eso se enferman.

El CM también es portador de Angiostrongylus cantonensis, parasito que afecta la
salud humana. Tal como se vid con el CGA, el CM también es hospedero

intermediario de este parasito y las personas se enferman al consumir los CM
crudos.

[ -
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CONOZCAMOS MEJOR AL CM

El CM es un molusco acuatico perteneciente a la familia
Ampullaridae.

El caparazdon o concha es globosa (redondeada), lisa y
delgada, el adulto puede alcanzar los 6 cm de altura. Las
hembras adultas son mas grandes que los machos. Es de
color marrén amarillento a marrén verdoso o castafio
oscuro, a veces con bandas espirales de color marrdn
oscuro de numero y grosor variable. Las vueltas son
redondeadas y las suturas entre las espirales son muy
profundas formando canales. La abertura es generalmente
ovoide en forma de rifidn. El opérculo (estructura usada por
el animal para cerrar la abertura de la concha) es también de
color marrén. En periodos de sequia, se encierra en su
conchay puede permanecer enterrado por largo tiempo.

El CM es anfibio, cuenta con una combinacion de
pulmdn y branquia que le permite adaptarse y
respirar en aguas con poco oxigeno. También
cuenta con una modificaciéon o extensién de cuello
llamada sifén, que le permite respirar aire aun
estando sumergido.

El CM es herbivoro y tiene un apetito muy voraz, prefiere
salir en las noches a comer, por eso no se detecta en fases
tempranas de la infestacién, hasta que se ven los efectos
negativos en los cultivos.

\/

Vuelta
Sutura o canal J

Concha Opérculo

Abertura

Fuente: Guia moluscos acuaticos CHE.

Fuente: www.tupez.com.ve
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COMPORTAMIENTO

A diferencia del CGA, el CM es dioico, es decir hay caracoles macho y caracoles hembra. Pone huevos fértiles desde las 24
horas hasta las dos semanas posteriores al apareamiento. En cada postura coloca hasta 200 huevos, y en un afio puede
tener hasta 22 posturas. Hay reportes de que una hembra ha llegado a poner mas de 8000 huevos en un afio.

[ Los racimos de huevos son )
generalmente el primer signo
visible de la infestacion.

Asi que hay que estar alerta
si los encontramos en el
\ cultivo de arroz. D

Los huevos son esféricos, de 3 mm de diametro y su color varia de
un rosa claro brillante a un naranja oscuro. Poco antes de la eclosién
se vuelven mas palidos, de color blanquecino y duros al tacto. EI CM
coloca sus huevos en racimos, por encima de la superficie del agua
sobre la vegetacién o cualquier otra superficie firme.

.Q\’ Py s £ . - - Bl | )
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Fuente fotografias: IICA. Agudelo, P. 2016
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Luego de un periodo de incubacién de 7 a 14 dias y una vez sale del huevo (eclosion), el CM baja por las plantas o las
superficies hasta el agua donde es muy dificil de detectar por su pequefio tamafo y transparencia. Alli permanece en los
estados juveniles hasta que llega a la madurez sexual luego de 45 a 60 dias.

Madurez Sexual

(45-59 dias) 8-20 dias

Fuente: Imelda Félix, Técnica Agrocalidad,
Provincia de Guayas, Ecuador.

Apareamiento
(10-20 horas)

Fuente: Imelda Félix,
Teécnica Agrocalidad

Fuente:
Provincia de Guayas', Ecuador.

IICA. Agudelo, P. 2016

Estados Oviposicion
Juveniles Hasta 1000-1200 huevos
., al mes
15-25 dias Incubacion
7-14 dias
Fuente: https://www.youtube.com/
watch?v=hJav1C2VfPc
EClosién Kg:;tt:iﬂgigf:tetp\s/;i:(ﬁeg.eslc%d.com/doc/1o417s71e/
Caracol-Manzana-Pomacea-Canaliculata-Agrocalidad

Las variaciones en su ciclo de vida dependen de la temperatura ambiente. Por debajo de los 24°C se hace cada vez mas
demorado.

El CM adulto puede vivir hasta 6 afios y cuando las condiciones ambientales no son buenas, como falta de agua o
alimento, se encierra en la concha con ayuda del opérculo y entra en periodo de estivacion, durante meses.

—— &




MEDI DAS DE CO NTRO L rDesafortunadamente, segL’m1

dicen los expertos, su
erradicacion es imposible.
Asi que hay que aprender a
controlarlo y disminuir al
maximo los dafios en los
cultivos. )

Para asegurar que las medidas de control sea eficaces debemos conocer el
comportamientoy el ciclo de vida del CM.

En paises de Asia el CM ha devastado cultivos de arroz desde su llegada .
entre 1979y 1980y, en nuestro continente, Ecuador es el pais que mas ha
sufrido y mas experiencia tiene en su control.

La capacitacion de las comunidades para generar una conciencia colectiva
en la importancia de controlar el CM, y para prevenir la transmision de
enfermedades a las personas, es muy importante.

El servicio oficial de AGROCALIDAD en Ecuador, recomienda realizar las
siguientes practicas culturales permanentes donde participen los
agricultoresy la comunidad en general:

Aseglrese de quitar

Evite la dispersion de la plaga: todo el barro que se
La maquinaria como los tractores pueden aImacgna en las ruedas
llevar caracoles y huevos de un cultivo a y equipos de labranza.

otro, por esto es muy importante lavarlos
después de una jornada de trabajo, antes
de llevarlos a otra zona o parcela.

Revise las embarcaciones que use en
canales o lagunas, ellas pueden tener
posturas de caracoles.

Fuente: MAGRAMA

Fuente: MAGRAMA
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Prepare el terreno:
® Nivele el terreno antes de la siembra para que no se
apose el agua, evitando que el CM se instale alli.

® | impie de malezas los canales y coloque mallas para
evitar el ingreso de caracoles al momento de inundar el
cultivo.

Fuente: https://agricultorfindesemana.wordpress.com/ Fuente: Joan Revillas, El Periddico, Esp.

author/jucavizvil/

_ ) ) Esto es lo que

e Siembre plantulas de 25 a 30 dias de edad. se llama
Estas son mas resistentes al CM que las h siembra tardia.
plantulas mas jovenes.

® | uego de la siembra, clave estacas cerca de
las plantulas para que los CM se sientan
atraidos y pongan sus huevos alli .

Y no se le ocurra
Control manual: consumirlos y menos
Revise con frecuencia el cultivo y recoja los caracoles y huevos que encuentre. crudos (en ceviche) ni
tampoco usarlos como
| carnada para pescar

Tambien se pueden colocar sacos o redes con lechugas u hojas de yuca en algunos
lugares para facilitar la recoleccion de los caracoles que se sienten atraidos por
estos cebos.

J

(" -
Recuerde siempre
utilizar guantes. El
contacto directo con
los CM portadores
del parasito nos
puede enfermar.

Fuente: http://www.seo.org/2013/09/02/
el-caracol-manzana-una-terrible-especie-
invasora-amenaza-el-delta-del-ebro/

Fuente: ACN, Jordi Marsal



Control quimico:

Aunque el uso de sustancias molusquicidas, conocidas también
como matababosas, preparadas a base de metaldehido, es
considerada como una de las medidas mas eficaces para el

porgue no es selectiva, es decir, elimina todos los moluscos con
los que entra en contacto. Ademas, es muy toxica para otras
especies y hasta para las personas.

Control bioldgico:
Aunque el CM tiene muchos enemigos naturales, estos no se encuentran presentes en
las zonas donde se vuelven plaga.

El gavilan caracolero (Rostrhamus sociabilis) y el carao o carrao
(Aramus guarauna) son las dos especies que con mayor frecuencia
participan en el control bioldgico del CM en los cultivos de arroz.

Por favor, cuidemos
estas aves. Estas son
nuestras aliadas en el

control del CM.

Aramus guarauna

Fuente: Dave Irving en Fivehundredpx

Rostrhamus sociabilis
Fuente: http://www.flickr.com/photos/
dariosanches/3694893456/

Y las aves que coman

caracoles muertos por

molusquicidas también
se mueren.

control del CM, es también la mas perjudicial para el ambiente \I

iSi!, los molusquicidas son
muy peligrosos. Perros o
gatos que los consuman
se mueren sin remedio.
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Estrategias de Control
de Moluscos Plaga
en Paises Suramericanos:

Caracol Gigante Africano
(Lissachatina fulica)

Caracol Manzana
(Pomacea canaliculata)
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