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1.0 INTRODUCCION

La préctica de la agricultura sostenible en la era tecnolégica que vivimos requiere de un
enfoque no convencional y de un tratamiento pragmético de los factores biofisicos,
socioeconémicos, infraestructurales e institucionales que garantice el funcionamiento
ininterrumpido de sistemas agroecol6gicos; sin que sus componentes y productos sufran
menoscabos, ni deterioros cualitativos y cuantitativos.

La sostenibilidad del agroecosistema depende del hombre que usufructia los bienes de la
naturaleza a su disposicién y de la tecnologia que utiliza para derivar sus beneficios. De ahi que
es indispensable la participacion consciente y efectiva de la poblacién rural en el manejo de los
recursos naturales y productivos a su alcance. Asimismo, la racionalidad y equidad en el
aprovechamiento de los recursos debe prevalecer sobre cualquier otro atributo del sistema.

La ciencia y el arte de la agricultura sostenible conlleva el enfoque de conjunto; es decir,
de todos los factores y componentes del sistema, otorgando desde luego atencién prioritaria y
mantenimiento dirigido a los factores maés criticos; para ello es indispensable contar con
dispositivos normativos, administrativos, técnico-cientificos y operativos apropiados y compatibles
con las exigencias de nuestro tiempo.

El desarrollo agricola sostenible debe consolidar una capacidad propia "in situ", para el
aprovechamiento y mantenimiento de los recursos biofisicos, socioeconémicos, institucionales e
infraestructurales; es decir, la sostenibilidad de un sistema agroecolégico demanda de un conjunto
de iniciativas, por los miltiples elementos que concurren e inciden en ello. A lo esencial y mas
critico se hace alusién en este aparte introductorio, en el que para concretar y fijar criterios se
toma como ejemplo y referencia el Proyecto de Desarrollo Agricola Sostenible en San Juan de
la Maguana, PRODAS; en el que se elaboran los aspectos subsiguientes.

El ordenamiento y manejo agroecolégico, que en el espacio del PRODAS abarca la cuenca
alta (montafia), cuenca media (ladera) y cuenca baja (valle de regadio); esto comprende los
siguientes factores principales: Operaci6n de los sistemas mecénicos e ingenieriles de la Presa de
Sabaneta y obras hidréulicas y productivas; desarrollo de sistemas productivos agrosilvopastoriles
y de cobertura vegetal enriquecidos con fines de protecciéon y produccién en la cuenca alta y
media, asi como cordones de rompevientos en el valle; desarrollo piscicola y turistico en el 4rea
del lago, vecindad de la presa y microvalles; proteccién y enriquecimiento, principalmente
reforestacion, estimulo y proteccion de la vida silvestre, en el drea del Parque Nacional José del
Carmen Ramirez ubicado en la cuenca alta.

Se suma a los aspectos mencionados la complementacién de la infraestructura social y
agroproductiva mediante la construccién de obras civiles esenciales que aseguren el suministro
de agua para usos miltiples (riego, consumo humano, energia eléctrica); dando atencién
prioritaria al mejoramiento de la infraestructura dedicada a la produccion y la comercializacién
en intercambio en la zona del proyecto; obras complementarias en la presa; infraestructura de



riego y drenaje a nivel de fincas en zonas criticas; asi como recuperacién de suelos en #reas
afectadas por salinizacién u otros factores de degradacion.

Otro componente prioritario constituye el fortalecimiento organizacional y gerencial del
proyecto cuyo propésito es asegurar una capacidad propia para la administracion y operacién del
emprendimiento, propiciando el desarrollo agricola, econémico, social y ecolégico de manera
equitativa y sostenible. Particular atencién y énfasis se pone en el desarrollo de la organizacién
rural y de empresas agroproductivas y forestales; la readecuacién de los servicios institucionales
con incidencia en la regién del proyecto; y la organizacién administrativa del proyecto en si.

Otro macro componente importante del PRODAS lo constituye el Desarrollo agropecuario,
compatible con la operacién y el mantenimiento del sistema agroecolégico de la cuenca del rio
San Juan. Este componente comprende elementos bésicos como: la adopcién y desarrollo de
tecnologfa para la producci6n sostenida; fondo estratégico y regulador de crédito agropecuario;
apoyo a la comercializacién, la agroindustria, el mercadeo y la regularizacion predial entre otros.

El disefio l6gico del PRODAS se fundamenta en la sostenibilidad del sistema
agroecolégico, con sus componentes biofisicos, socioeconémicos, infraestructurales y
organizacionales. El érea del Proyecto situado en la cuenca del rio San Juan, abarca 123,000 ha
de las cuales el 36% es montafia, el 47% ladera y el 17% valle. La poblacién de la Provincia es
alrededor 400,000 habitantes, de ello, la cuenca del rio San Juan tiene aproximadamente la mitad,
la que a su vez se distribuye entre poblacién rural y urbana aproximadamente en partes iguales.

Elhoyemsaimplqnenmdo los propios protagonistas, organizados, y preparados
para asumir gradualmente la conduoc|6n del PRODAS. La contribucién del Proyecto serd
analizado ¢ interpretado por medio de indicadores y parémetros econémicos, sociales y
ecolégicos.

De lo expuesto se deriva que el Proyecto de Desarrollo Agricola Sostenible en San Juan
de la Maguana (PRODAS), més que un Proyecto es una estrategia o un enfoque ampliado para
el desarrollo agricola y el bienestar rural. La entidad o unidad de desarrollo es la cuenca
hidrogréfica, compuesta por la alta (montafia), la media (ladera) y la baja (valle). Todo esto
introduce complejidad en el disefio, estratégia, ejecucién, monitoreo ¢ impacto agroecolégico y
la evaluacién del Proyecto como un todo. DeahiqmelSemclodeMomwteodelPRODASno
sea un esquema convencional de seguimiento, sino un servicio de informacién especializada que
administra pardmetros y variables de sostenibilidad, fisico-biolégica, principalmente en la cuenca
del rio San Juan. La presa de Sabaneta sujeta también al monitoreo constituye la m4s severa
intervencion fisica del hombre en la cuenca hidrogréfica de San Juan.

El Servicio de Monitoreo Agroecolégico (SEMAE) fue disefiado como un instrumento
idéneo de vigilancia continua del medio ambiente rural en que incide directa o indirectamente el
PRODAS. El mismo cuenta con dos dispositivos para la captacién, interpretacion y transmisién
de datos. Uno actia como mecanismo dé "Alerta” sobre anomalia detectada en la agroecologia;



el otro constituye el mecanismo permanente de "Informacién Técnico-Cientifico”. El SEMAE es
generalizable a cualquier otro emprendimiento de su género.

El SEMAE tiene como insumo y producto informacién relevante, oportuna y confiable
sobre el estado del agroecosistema; en tal sentido cumple la funcién de "inteligencia
agroecologica"; es decir recaba, procesa y suministra informacién a la instancia ejecutiva
competente y responsable de llevar a cabo la accién correctiva. De ahi que, la entrega oportuna
de informacién para la accién correctiva requiera de un eficiente mecanismo, que garantice que
la informacién-mensaje clasificado llegue al destino correspondiente.

La generacion y registro de informacién relevante para el Monitoreo agroecolégico prevee
utilizar si fuera necesario todos los dispositivos o sensores a su alcance: biol6gicos (especies
indicadoras), sensores instrumentales (equipos y aparatos de registro, medicién y anélisis) y
sensores humanos (observaciones y muestreos directos conforme plan estadistico pre-establecido).

2.0 JUSTIFICACION

Las iniciativas dominicanas tendientes a preservar el agroecosistema llevadas a cabo en
los 1ltimos afios son insuficientes para detener el deterioro de la calidad de los recursos naturales
(suelo, agua y vegetacion). Sin embargo, cada dia que transcurre, se percibe una mayor
conciencia ciudadana y manifiesta preocupacion por la situacién imperante y endosa su reclamo
por una mejor utilizacién de los recursos. Esto particularmente es cierto y se aplica al 4rea de
influencia de la cuenca alta del PRODAS, en la que existen algunas experiencias de reforestacién
aunque sean parciales y de lento progreso que fueron llevadas a cabo con idoneidad por la Misién
Técnica Espafiola, asi como otras entidades nacionales e internacionales. Actualmente la
Fundaci6én San Juan, institucién sin fines de lucro tiene como propésito la conservacion de los
recursos naturales. En la provincia, la Fundaci6n realiza ingentes esfuerzos para la repoblacién
forestal de la cuenca del rio Maguana, afluente del rio San Juan que alimenta los acueductos del
municipio de San Juan de la Maguana.

La limitada experiencia en el pafs en formulacion, ejecucién y estimacién de impacto
agroecolégico de proyecto de desarrollo agricola, hace necesario dedicar mayores esfuerzos y
recursos al disefio y puesta en operacién de servicios especializados de monitoreo de Proyectos
de desarrollo agricola sostenible, tales como el PRODAS. Como producto del Servicio se espera
contar con el diagnéstico continuo del medio agroecoldgico, asf como la respuesta a la accién del
Proyecto.

La experiencia que se derive de la aplicacién del SEMAE en la cuenca del Rio San Juan,
como "entidad" de desarrollo podra ser generalizada a nivel del pais 6 quizas trascender mas alld
de la frontera nacional. Se estima que con algunas modificaciones especificas, para dar énfasis
a aspectos criticos inherentes a cada cuenca, su aplicacién obviamente es generalizable, por lo que
el esfuerzo y recurso puestos en el disefio, y operacién del modelo es justificable y multiplicable.



3.0 PROPOSITO

El propésito del Servicio de Monitoreo Agroecoldgico del PRODAS es suministrar a los
estamentos competentes del proyecto ¢ instituciones claves, la informacién clasificada y de buena
calidad, que sirva de base para la toma de decisién y las acciones tendientes a lograr un
desarrollo agricola sostenible en San Juan de la Maguana.

El SEMAE proveerd la informacién esencial para el monitoreo, prestando particular
atencion al estado de las variables y pardmetros que sirven de indicadores del impacto del
PRODAS sobre el agroecosistema, con énfasis en los aspectos biofisicos, agroecolégicos y afines.
En tal sentido se monitoreardn con mayor precisién los factores discrepantes que desequilibran
la cuenca como unidad de desarrollo.

‘La monitoreabilidad del comportamiento de fenémenos agroecolégicos depende en gran
medida de la adecuada determinacién o caracterizacién del estado (orden o caos) de los
descriptores y variables que condicionan el sistema, tales como:

a) Los factores biofisicos principales pueden encontrarse en los estados de: i)
degradacién y pérdida del valor de los suelos, cuyas causas principales pueden ser
erosion, sedimentacién, escorrentia, crecida, salinizacién, nivel fredtico elevado,
etc. y ii) la pérdida de cobertura vegetal: debtdopnnclpalmemealosmm
forestales, la expansién indiscriminada de la frontera agropecuaria,
migratoria y la extraccién no técnificada y depredatoria de drboles maderables.

b) El estado de descriptores agronémicos que entre otros y a modo de cjemplo se
citan: i) efectos residuales de agroquimicos (pesticidas y fertilizantes, herbicidas,
desechos contaminantes, etc.); ii) invasion de plagas y enfermedades con
incidencia directa sobre el medio, poblacién de vectores y hospederos, etc.; iii)
agotamiento de recursos naturales y decrecientes rendimientos de las cosechas; iv)
invasion de malezas y cambios en la composicién de la flora y v) otros factores
que deterioran el medio productivo y protectivo de la cuenca.

c) Componentes afines a la infraestructura que impactan sobre la cuenca: i) estado

de la estructura, dispositivos y mecanismos de operacién y control de las presas;

ii) sedimentacién del embalse, filtraciones y otros; iii) deterioro de la cuenca y su

infraestructura socio-productiva por deficiente mantenimiento de las obras civiles

@ de servicios (caminos vecinales, lagunas, acueductos rurales, canales de riego y
drenajes).

d) Las variables organizacionales del sistema, susceptibles de monitoreo por su intima
relacién con la sostenibilidad, constituyen lo relativo a la conduccién y gerencia
misma del Proyecto cuya base de operacién es la cuenca, el fortalecimiento
organizacional y la participacién de la poblacién rural en el manejo y evoluciéa
del agroecosistema.



De la muestra de indicadores citados, la cobertura
vegetal de la cuenca alta y media puede considerarse como
factor determinante en el equilibrio del ecosistema, lo
cual se refleja en la estabilidad del suelo, el ciclo
hidrol6égico y la capacidad del embalse Sabaneta en el
espacio del PRODAS. De ahi que los factores que afectan
negativamente a la vegetacién, también afectan directa o
indirectamente el medio agroecolégico.

Uno de los factores que incide severamente sobre la
vegetacién de la cuenca alta y media en la Repdblica
Dominicana constituye el incendio forestal. Segin la
Direccién General Forestal en los dltimos cinco (5) afios
por esta causa se han perdido 242.26 km’ y de esta cifra
124.39 km* (51.3%) corresponden al ecosistema de la
cuenca alta del rio San Juan.

4.0 LOGROS ESPERADOS

El Servicio de Monitoreo Agroecolégico (SEMAE) en el &rea de
influencia del PRODAS establecer& una estructura organizativa
permanente, orientadora e integradora de esfuerzos y dedicacién de
la poblacién a la vigilancia ambiental. Pretende incorporar de
manera ordenada, gradual y efectiva a 1los productores,
profesionales, gremios y autoridades de San Juan de la Maguana en
el proceso de vigilancia, desarrollo y manejo continuo de los
recursos biofisicos, socioecon6micos, - organizacionales e
infraestructurales; de manera que, estos no sufran deterioro ni
menoscabo en el desempefio de su propia funcién.

Las actividades del SEMAE son de duracién ilimitada, sin
embargo, esta primera etapa tendr& un horizonte de 20 afios; en ese
periodo se propone revertir la degradacién, desarrollar y elevar el
indice de sostenibilidad del agroecosistema de la cuenca del rio
San Juan y asegurar la participacién e involucramiento de 1la
sociedad en el emprendimiento. Bajo el liderazgo y la iniciativa de
ia Junta Consultiva y la Unidad Ejecutora del Proyecto se espera

ograr: :

a) La consolidacién del Servicio y el Plan Operativo'de
Monitoreo Agroecolégico de la cuenca del rio San Juan.

b) La puesta en operacién regular de 1los mecanismos
e:tratégieos de observacién, registro de datos y de
alertas.

c) Readecuacién y modernizacién de equipos y aparatos de
medicién y andlisis de datos, as{ como la instalacién de
censores biolégicos, instrumentales y medicién directa y
puestos especiales de deteccién, indicadores del estado
de la cuenca hidrogréfica.

d) Establecimiento de un esquema de muestreo de especimenenes biolégicos (plantas,
animales), asi como de agua, suelos, agroquimicos y otros analisis ¢ interpretacion
de calidad y evolucién agroecolégica bajo la influencia del PRODAS.

S



€) Lograr la participacién comprometida de la poblacién en la reforestacién, control
de taludes y torrentes, y proteccién de la cuenca en la vecindad de su parcela,
entre otros.

5.0 EL SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO (SEMAE)

5.1  Elementos del Disefio

La Figura 1 ilustra de un modo general el Servicio, indicando su estructura bésica,
organizacién y funcionamiento. Ain cuando no ofrece detalles de los instrumentos, medios,
eqtﬁposyfomamsdedamficilmmusepmdemwnudaimhhhfm,dbnh&a
de su competencia y responsabilidad.

El SEMAE es un mecanismo permanente de administracién de datos especializados sobre
el estado y evolucién del medio agroecolégico de la gran cuenca. La informacién generada en
la cuenca constituye la materia prima (normativa y. positiva) indicadora de desarrollo
sostenible. En la etapa inicial el sistema se ocuparé de preferencia del monitoreo de los factores
més eriticos del ambiente agroecolégico y gradualmente ird incorporando otras variables
relevantes para la estabilidad el sistema.

Dos tipos de informacién administraré el SEMAE: 1a de alerta (informacién empirica, de
deteccién o percepcién instantinea de alteraciones en la agroecologia) y la de control
(informaci6n técnico-cientifico reveladora del estado y envergadura de la situacion ambiental).
La informacién de alerta o alarma se concretaré a la deteccién y aviso de acontecimientos, o
fenémenos perturbadores del medio y detectable con facilidad, por ejemplo, incendios, crecidas
de rios y arroyos, sequias, marchitez de plantas, presencia de plagas raras, o cualquier anomalia
que ‘comprometa o pueda afectar ¢l estado y las condiciones en el &mbito del Proyecto. La
informacién técnico- cientifica constituye la base del anlisis evolutivo del medio agroecolégico
de la cuenca; por tanto debe ser técnicamente mancjada (disefio, captacién, organizacién, andlisis
y propuesta de acci6n).

El &4mbito institucional del servicio ests formado por los érganos del PRODAS, del sector
plblico y privado, las instituciones de apoyo a la produccién, asi como otras eatidades que
actian en la cuenca del rio San Juan y, desde luego de la poblacién rural beneficiaria de los
bienes y servicios derivados del emprendimiento.
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El Cuadro 1 amplia la informacion sobre el sistema y relaciona la institucién,
dependencias responsables y las variables principales del agroecosistema asociadas a entidades
especializadas que la administran.

El sistema tendr4 una cobertura geogréfica local, o sea, el 4rea de incidencia del PRODAS
en la cuenca del rio San Juan. La calidad y cantidad, oportunidad y frecuencia de suministro de
la informacién para el monitoreo estd en funcién de la importancia que ticne en el proceso de
vigilancia; asi mismo, el tipo de indicadores y el nivel de agregacion de los datos, también
depende de su uso y rol en el conjunto. No obstante todos los indicadores se deben concebir y
manejar en la préctica, como elementos interrelacionados que definen y alertan sobre el
agroecosistema como un todo. '

Para asegurar la relevancia, complementariedad y el cumplimiento de la funcién del
Servicio, sea de alertar o proveer informacién detallada, para el control del medio; éstas deben
reflejar con precisién la evolucién de la situacién agroecolégica, como consecuencia de las
medidas aplicadas y actividades del Proyecto.

La informacion debe ser pertinente, oportuna y confiable. La informacién técnico
cientifica solventaré la evaluacion de impacto agroecolégico del PRODAS y el examen del
desempefio de los entes participantes en el Proyecto. Este tipo de informacién debe permitir
detectar los cambios producidos en las condiciones agroecolégicas de la gran cuenca del San
Juan.

Todas las instancias del Proyecto, bajo la coordinacién del sistema de ejecucién, deben
hacer operativo el SEMAE; vale decir, proveer informacién oportuna y confiable para facilitar
el proceso de anélisis, comunicacion, toma de decisiones y acciones correctivas en el sistema
agrolégico del PRODAS. La informacién debe cumplir una funcién utilitaria; los datos son
articulos de consumo, son perecibles por desuso y tienen un alto costo per se, asi como el precio
que se debe pagar por yerros e interpretaciones sesgadas.

52  El Proceso de Datos

La Informacion Esencial para el Monitoreo (IEM) sec genera en forma empirica y
preplanificada, en sitios estratégicos y representativos ¢ indicadores del estado del agroecosistema
de la gran cuenca del rio San Juan. Los indicadores y variables que describen la incidencia del
PRODAS sobre el sistema agroecolégico; el proceso de generacién de las informaciones; la
oportuna captacién y procesamiento sigue la curva clésica de la regularidad, el atraso o el
adelanto. Cada una de las situaciones tiene su expresion y su consecuencia en el resultado y
comportamiento del Proyecto. De ahi que es indispensable que el Servicio de Monitoreo no solo
detecte anomalfa o incidencia negativa del Proyecto en la agroecologia, sino las causas que la
provocan y que comprometen la sostenibilidad.
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La Figura 2 ilustra genéricamente lo que pudiera ocurrir con la ejecucién del Proyecto y
que necesariamente incide sobre la vigilancia ecolégica. Toda desviacién de la porma, sea por
atraso o adelanto, afecta los resultados del Servicio de monitoreo. Los datos se alteran en vafor
y en las mismas medidas inciden sobre el tipo y magnitud de correctivos que reclaman las
circunstancias. )

Como se puede apreciar, el esquema est4 seccionado en dos: a) la primera corresponde
a un horizonte o duracion administrativa de seis afios; durante este lapso, todos los componentes
infraestructurales, de servicios y operacionales deben ser finalizados, siempre que la ejecutoria
siga su curso normal y b) adicionalmente existe una proyeccion de 18 afios mas que corresponde
efectivamente a la propia etapa del monitoreo cuya duracién total es de 24 afios.

Lalinea recta de la Figura 2, con dngulo de 45° corresponde a una ejecuciéon normal de
todos los componentes, donde cada labor es realizada en el tiempo requerido; en cambio, si desde
el inicio los componentes fucran ejecutados en tiempo menor a los asignados en el Proyecto se
obtendria como muestra la curva con répido crecimiento al inicio y desacelerado al final
manteniéndose por encima de lo normal. Sin embargo, en la mayoria de los casos la ejecutoria
de proyectos tiene una similitud con la curva que se observa por debajo de lo normal, lo que
indica atraso sufrido en la ejecucion de los componentes del Proyecto durante el periodo previsto,
dando lugar en varias ocasiones a tener que extender el tiempo (prérroga) para cumplir con las
metas de ejecucion fisica.

La légica de este andlisis revela que los resultados de las actividades del monitoreo estaran
estrechamente ligados a la ejecucion del Proyecto; que a su vez condiciona el comportamiento
de las variables e indicadores utilizadas para el monitoreo.

Las fuentes de informacién son unidades depositarias o generadoras de los datos relevantes
del agroecosistema. Los cuatro grandes componentes que ejecuta el PRODAS constituyen
verdadero emporio de datos de los cuales se seleccionarén o sortearian los esenciales, pero con
énfasis en la caracterizacién del compartimiento del agroecosistema de la cuenca como
consecuencia de la intervencion del Proyecto.

Las informaciones generadas serin validadas y organizadas en formatos y archivos
apropiados. La periodicidad o frecuencia de captacion dependers del tipo de variable y su rol en
el diagnéstico continuo del medio agroecolégico. La recoleccién planificada de la informacion
tomara en cuenta la presencia de fenémenos eventuales de importancia que producidos de manera
extraordinaria, por su significado ameriten recabar la informacién pertinente en el momento en
que se produzcan.

La comunicacion de la informacion de alerta a instancias ejecutivas debe ser instantéinea,
completa, en forma sistemética y preplanificada. Los datos técnico-cientifico del Monitoreo
Agroecolégico, al mismo tiempo, sirven como orientadores y estratégicos para la eficaz ejecucion
del Proyecto en su conjunto.
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$3  Clasificacién v Registro de la Informacién

El monitoreo del PRODAS cubre dos grandes vertientes o campos de accién, uno de los
cuales sirve al propésito de alertar y el otro evaluar y proveer informacion técnica sobre los
indices agroecolégicos. La informacion de ambos tipos tiene caracteristicas y usos propios,
sunque algunos son complementarios, concomitantes o secuenciales, dependiendo del fenémeno
que lo genera.

a) Informaciones Empiricas: Son aquellas de naturaleza generalmente cualitativa
que, por la misma presencia o percepcion del fenémeno, llama la atencién y crea
un estado de alerta inmediato; ain cuando no se indique la magnitud, pero si
muestra la gravedad de la alteracién del orden para que, sin pérdida de tiempo la
unidad responsable haré la alerta pertinente a la instancia competente.

b) Informaciones Técnicas o de Control: Son aquellas informaciones, producto de
una planificaci6n, un disefio y una estrategia de recoleccion técnica, organizadas
y registradas en medios apropiados. Generalmente provienen de lecturas u
observacién de estaciones especializadas, parcelas centinelas, muestreo u otras
unidades registradoras de datos generados en la cuenca.

Las informaciones que no forman parte de una serie histérica o geogréfica, de vida
perentoria, serdn organizadas en archivos transitorios o temporales para su uso inmediato. La
informacién estadistica parte de series histéricas o de vida més larga y de miltiple uso, asi como
otros datos que explican el comportamiento de fen6menos inherentes al agroecosistema. Su estado
y evolucion serén organizados y mantenidos en archivos permanentes, las cuales seran disefiados
ex-profeso, de fécil acceso, actualizacién y utilizacién.

S.4  Pautas para ¢l Andlisis

La informacién de alerta no requiere de andlisis, sino mas bien de interpretacion directa,
pera caracterizar fenémenos, tales como incendios, inundaciones, derrumbes, presencia de plagas
o algo irregular que ocurra y perturbe la normalidad (econémica, social y ecolégica) de la cuenca.
En términos pricticos la funcién de anélisis se cumple con el solo hecho de detectar o percibir,
de localizar la anomalia, describir brevemente e informar rdpidamente a la instancia pertinente
pera tomar las medidas correctivas.

La informaci6n técnica y estadistica recolectada regularmente serd organizada, validada
y sometida a anélisis comparativo y de tendencias, para estudiar su comportamiento pasado, actual
y futuro. Del anélisis y la interpretacién de la variable en cuestion, se derivarén las conclusiones
y sc determinaré su grado de incidencia sobre el agroecosistema. Tanto para el anlisis
comparativo como para el de tendencia y relacién se utilizan sistemas y programas de
computacion apropiado, tales como el SAS, SPSS y otros especializados en anilisis y manejo de
datos de diferentes indoles.
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El SEMAE clasificaré y sectorizara la informacién para la divulgacion de acuerdo a cada
grupo de receptores. Las informaciones que produzcan un estado de alerta inmediato deben ser
remitidas en el menor tiempo posible a la instancia apropiada para la accién. La informacién
técnico-cientifica después del andlisis, interpretacién y evaluacién de su consecuencia es
canalizada para la accién necesaria. Cada seis (6) meses el SEMAE emitird un boletin
informativo general destacando los acontecimientos més importantes y el desempefio del servicio
como mecanismo de vigilancia continua.

5.5  Usuarios Principajes de Ia Informacién

Las informaciones gencradas por el Servicio de Monitoreo del Agroecosistema (SEMAE)
estan dirigidas basicamente a las instancias del Proyecto e instituciones y personas claves
responsables y/o comprometidas para dar un buen uso a los recursos del Agroecosistema. En
principio se pueden distinguir tres niveles de usuarios:

a) Usuaries Inmediatos: son las diferentes instancias del Proyecto y entidades
consultivas, y Ejecutivas, Planificacién del INDRHI, SEA, FORESTA, etc.

b) Usuarios Corporativos: Formados por otras instituciones oficiales y entidades
privadas como las Asociaciones Ecolégicas, Asociaciones de Productores,
Universidades, otras.

c) Usuarios Individuales: Son personas claves interesadas en las informaciones del
SEMAE, entre las que se incluyen cientificos, técnicos, productores, estudiantes
y otros.

6.0 MARCO OPERATIVO DEL SEMAE

Bajo este rubro se incluyen tres aspectos principales que circunscriben el Servicio a la
materia prima pertinente; es decir, la informacién, y sus tres dimensiones: la caracterizacién y
alcance de las variables esenciales; losmecamsmoaptoeedlmemosemumemosmh
recoleccién de la informacion y el servicio de elaboracién y entrega de informaci6n para la accién
correctiva, si fuere el caso.

El Servicio de Monitoreo Agroecolégico, fundamentalmente determina y precisa el estado
en que se encuentran los tres factores bésicos de la sostenibilidad como son la vegetacién, el
suelo y el agua y los elementos asociados, los que tienen una interdependencia entre si y con
todos los demds elementos del Agroecosistema, moldeada por la accién del hombre. En sentido
general la estabilidad del Agroecosistema depende de la armonia, accién e interaccién eatre la
vegetacion, el suelo y el ciclo del agua; asi, cuando se produce alteracién en la cobertura vegetal
estable, el efecto se manifiesta ademads en el suelo y en el ciclo del agua.
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6.1  Variables Asociadas al Agua

611 Régimen de las Lluvias

Los grandes sistemas de vientos, el relieve, la posicion geogréfica y la influencia méxima
del sistema orogréfico condicionan el comportamiento climético que se observa en la regién. El
clima es subtropical y relativamente seco, por su ubicacién en el lado sotavento de la Cordillera
Central. La estacién ubicada en la cuenca alta (1,160 msnm) registra una precipitacién de 1,100
mm y 20°C de temperatura promedio; mientras que La Ciénega (861 msnm) registra precipitacion
de 1,028 mm y temperatura de 23°C. La precipitacién y la temperatura en el valle son registradas
en la estacién de San Juan de la Maguana (409 msnm) con 680 mm y 25°C, respectivamente.

En general, los inviernos son secos y los veranos hiimedos. Las lluvias se concentran en
los meses de abril a octubre para la parte alta y de mayo a octubre para la parte baja. Mayo
resulta ¢l mes mas lluvioso y enero el més frio y seco del afio. Las mayores temperaturas se

612 Aguss Superficiales

La principal caracteristica de la cuenca hidrogréfica del rio San Juan es la escasez de los
cursos superficiales de agua, debido a que la precipitacién no es muy abundante durante el afio
(llega a decrecer casi por completo en el invierno); por otro lado, la evapotranspiracién son muy
elevadas por las altas temperaturas de que en la mayoria de la veces superan o igualan la

Los principeles cursos de agua que alimentan el embalse de Sabaneta son los rios de San
Juan, Limén, Los Gajitos y San Pedro. Las cuencas de estos cursos de agua son las subcuencas
principales de la cuenca hidrogréfica del embalse de Sabaneta. Las tierras no estén incluidas en
estas subcuencas vierten directamente en el embalse y ocupan 39 km’.

En sentido general, toda la escorrentia superficial y subterrénea va hacia el centro del valle

del rio San Juan, viajando desde la Coordillera Central y la Sierra de Neyba, siguiendo luego
hacia el rio Yaque del Sur al Este y al rio Macasia al Oeste.
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Las caracteristicas principales de las subcuencas que inciden en la presa de Sabaneta:

SUBCUENCA AREA (Km2) LONGITUD DEL PENDIENTE DEL
CURSO (Km) CURSO (%)

San Juan 216 43.0 4.20

Limén 100 24.2 7.38

Los Gajitos 67 19.0 4.16

San Pedro 33 13.5 8.89

La existencia de vida en cualquier forma esta supeditada a la presencia de agua y la lluvia
es la principal fuente de abastecimiento; de ahi, la importancia de conocer el comportamiento de
las lluvias y la dindmica pluvial, para adecuar las actividades del hombre a este fenémeno natural.

El dafio causado al suelo por fuertes precipitaciones activan los procesos erosivos. El agua
en su manifestacién de lluvia y escorrentia que incide sobre la superficie desprotegida, es la
responsable principal de las pérdidas de suelos y su capacidad en la mayorfa de los casos. En
términos operativos la escorrentia es el producto de la diferencia entre la intensidad de la lluvia
y la velocidad de infiltraci6n del suelo modificada por medio de la pendiente, la cobertura vegetal
y la estructura del suelo.

La intensidad de la lluvia y su duracién juegan un papel muy importante en los procesos
de escurrimiento y erosién de los suelos. Reyna y Paulet (1978) en estudios sobre intensidades
méximas y erosividad de las lluvias en Repiiblica Dominicana determinaron que las intensidades
méximas de lluvia en las regiones del pais fluctian entre 3.8 y 12 cm/hora y que las mayores
intensidades se presentan cerca de las poblaciones de Bonao y Valdesia y en el frente norte de
la Cordillera Central. Este mismo estudio indica que los valores de indice de erosién (R) estan
entre los més altos del mundo.

6.2  Las Variables Asociadas a la Vegetacién

La cobertura vegetal permanente, para nuestro propdsito estd compuesta por bosques y
pastos basicamente. La vegetacion de las fajas altas, medias y bajas muestran diferencias en la
cuenca. En las zonas altas, la mayor densidad de la vegetacion boscosa se localizan en el Parque
Nacional José del Carmen Ramirez, donde la parte cubierta de bosque muestra un predominio de
bosque de pino (Pinus occidentalis). Hay también una pequefia extensién de bosque mixto y de
bosque de deciduas en el extremo Norte de la Cuenca. Existe un amplio manaclar de Prestoea
montana en el 4rea de Sabana Vieja-Los Llanos, proximo al nacimiento del Arroyo Limén.
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Actualmente los pinares constituyen el climax de las zonas altas de la Cordillera Central,
presentando sotobosques con estratos arbustivos y herbiceos de composicién variads. En el
estrato arbustivo son frecuente el tamarindo de la loma (Weinmania pinnata); el palo blanco (llex
tuerckheimii); el palo de berraco (Garrya fadyenii); el curamaguey (Baccaris myrsinites); y el
palo de la reyna (Lyonia heptamera). Sobre los suclos més hiimedos son frecuentes las fucsias
(Fuchsia triphyla y F. pringsheimii). El estralo herbéiceo se caracteriza por la presencia de
helechos como Pteridium aquilinum, Polypodium angustifolium, Lophosoria quadripinnata y
otros. Entre las hierbas es frecuente Siphocampylus rotundifolia. Tambien Agave americana y el
pajén Danthonia dominguensis.

En las zonas mas bajas de la cuenca, por debajo de los 1,200 msnm, se encuentran
bosquetes constituidos por varias especies. Entre las mas frecuentes hay que anotar las siguientes:
caoba (Swietenia mahagoni); bayahonda (Prosopis juliflora); guécima (Guazuma suimifolia);
mango (Mangifera indica); y copey (Clusia rosea). Por encima de los 800 m predomina el pino
criollo (Pinus occidentalis). Menos frecuente es el candelén (Acasia seleroxyla); cigua prieta
(Ocotea leucoxylon); javilla (Hura crepitans); memiso (Trema sp.). Se encuentran pocos
ejemplares de caracoli (Bucida buceras); ceiba (Ceiba pentandra); cigua blanca (Nectandra
coriacea); guama (Inga vera); y roble (Catalpa longissima).

La Fig. 3 elaborada con base en las informaciones disponibles ilustra bien el conflicto de
uso de los recursos naturales y la gravedad de la situacién imperante en la Cuenca del Rio San
Juan.

Los ocho (8) estados tipicos representados por los sistemas bésicos de produccién
(agricola, pecuario y forestal) y sus combinaciones incluyendo el érea vedada ofrece una
excelente base para el monitoreo del agroecosistema, intervenida por medio del PRODAS. La
distribucién espacial de las 8 configuraciones de la cobertura vegetal en las 3 fajas altitudinales,
montafias (36%), ladera (47%) y valle (17%) conforman la base para la evaluacién del cambio
o impacto.

La Agricultura (A), incide en forma més determinante y con mayor tecnologia en el
valle, en donde la infraestructura y el regadio imprimen aspecto y carécter propio del uso
intensivo, no solo de agua y el suelo, sino los insumos técnicos; de ahf qué el monitoreo para
detectar el cambio o efecto que produciria e} PRODAS se debe registrar, medir, analizar, ¢
interpretar con la debida precisién y oportunidad por medio de las parcelas biokogicas.

La actividad agropecuaria de la Cuenca Media, caracterizada por-la produccién de rubros
tradicionales como el guandul, habichuela, ganaderia, etc.; por la mayor fragilidad del ecosistema
de ladera, también ofrece aspectos propios y caracteristicos diferenciados para el monitoreo. Por
otro lado, la agricultura de subsistencia que se practica en la cuenca alta 0 montafia no tiene
mayor relevancia, debido a que relativamente es insignificante el 4rea que interesa el
emprendimiento econémico y por otra parte estd contraindicado su préctica para este tipo de
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ecosistema. Sin embargo, la parcela indicadora constituida por una comunidad de especies
arbéreas de miiltiple uso (madera, alimento, lefia y proteccién) y como sustituto de los cultivos
de ciclo corto, servirh como una verdadera estacion de primer orden, para obeervar el
comportamiento econémico, social y protectivo de dichas parcelas indicadoras.

El Besque (F) tienc una composicion floristica de drboles y arbustos que son los que
realmente dan estabilidad y equilibrio al suelo y al ciclo del agua. El equilibrio arménico de la

parte alta de la cuenca dependerd de la capacidad del PRODAS pera lograr un recarpetamiento
boscoso de manera significativa y de forma estable en el tiempo.

El Pasto (P) sc ha establecido en la cuenca alta de forma natural después del corte y/o
quema del bosque. Aunque es parte de la cobertura vegetal, en la parte alta de la cuenca
hidrogréfica no tiene toda la capacidad para estabilizar ¢l suclo de manera permanente ya que,
en la mayoria de los casos, las rafces muy superficiales de los pastos ceden ante precipitacion de
intensidad relstivamente fuerte, ocasionando la formacién de cércavas, torrentes y erosiéon de
particulas de suelos. Por otra parte, la tesis en favor de los pastos sustenta que ellos permiten
disponer de una mayor cantidad de agua para los embalses debido a una evapotranspiracion
menor y una llegada més répida del agua de precipitacion al embalse de la presa.

El monitoreo de la cobertura vegetal necesariamente requiere crear la capacidad de alertar
en forma oportuna sobre la evolucion de la carpeta boscosa. El bosque debe recuperarse mediante
plantaciones, asi como por regeneracién natural estimulada y dirigida; pera ello es indispensable
que la extraccién inadecuada de madera y los incendios forestales se disminuyan a limites
técnicamente aceptable.

Los cauces de desagile son los rios, arroyos y cafiadas por donde discurre el agua que,
en forma de escorrentia, se concentra a través de la red de drenaje de la cuenca. Cuando las aguas
se concentran en los cauces se produce una onda de avenida caracterizada por su amplitud y el
pico que presentan los hidrogramas. Esta onda de avenida puede producir erosién lineal en los
cauces ya que es capaz de transportar una gran cantidad de materiales, tanto en suspensi6n,
proveaientes sobre todo de su cuenca de recepcién, como en forma de acarreos, proveniente sobre
todo del lecho del cance.

Las principales causas de la erosién son la deforestacién, que incrementa el volumen de
llogada y la velocidad de escorrentia que altera el ciclo del agua; el sobre pastoreo, que deja al
descubierto y causa desprendimiento de las particulas de suelos, y el mal uso, como la agricultura
migratoria de tumba y quema. Las particulas desprendidas en los procesos erosivos son
arrastrados y depositados a su vez. Ademés de esta erosién que tiende a dejar el terreno sin suelo,
se corre el riesgo de que las particulas desprendidas colmatan progresivamente ¢l embalse de
Sabaneta al depositarse en forma de sedimentos.
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6.3  Las Variables Asociadas al Suelo

En 1985 el Proyecto SIEDRA, de la SEA, llevé a cabo la separacién de 4reas con
caracteristicas similares denominadas Unidades de Recursos para la Planificacion (URP). Este
estudio que de manera general agrupa, en Asociaciones de Subgrupos Dominantes de Suelos
(ASDS), las caracteristicas homogéneas en cuanto a pendiente, drenaje y condiciones de suelos.
Sus descripciones incluyen recomendaciones para el uso y manejo, de acuerdo con su
potencialidad. La descripcion de las URP 02, 14, 31, 32 y 33 describen y localizan los subgrupos
de suelos en el drea del Proyecto.

URP 02, Ocupa un érea de 61.600 ha (50% del territorio) localizadas en la montafia de la
Cordillera Central. En general, son suelos no aptos para la agricultura por su superficialidad,
fuerte pendiente y pedregosidad. Se destacan dentro de esta unidad los subgrupos:

Dystropepts Liticos (ASDS 02A) con pendientes mayores del 30%, profundidad menor
de 50 cm. bajos en saturacion de bases, fuertemente Acidos, franco arcillosos,
excesivamente drenados, de permeabilidad moderadamente lenta y muy baja disponibilidad
de agua.

Distropepts Tipicos y Ustropepts Tipicos (ASDS 02B) con pendientes entre 5 y 15%,
profundidad mayor de 50 cm, altos en saturacién de bases, moderadamente alcalinos,
excesivamente drenados, textura franca, permeabilidad moderadamente leata y baja
disponibilidad de agua.

Existen ademas pequefios valles planos a ligeramente ondulados, con suelos de textura
fina, moderadamente bien drenados y baja saturacién de bases (ASDS 02C).

URP 14, Ocupa una extensién de 4.900 ha (4% del territorio) sobre rocas calizas de la Sierra
de Neiba. Se distinguen en esta unidad los subgrupos:

Suelos francos a franco-arcillosos de montafia, superficiales, con drenaje bueno a excesivo

y permeabilidad lenta (ASDS 14A). Estén limitados por la pendiente, pedregosidad y
deficiencia de humedad.

Suelos francos a franco-arcillosos de colinas, moderadamente profundos, bien a
excesivamente drenados, moderadamente alcalinos, con alta saturacién de bases,
permeabilidad moderadamente lenta y pendientes entre 8 y 30% (ASDS 14B). Estén
limitados por la pendiente y por deficiencias de humedad

URP 31. Ocupa unas 7.000 ha (6% del territorio) ubicadas en las colinas y llanuras aluviales,

sobre un material de calizas y aluviones recientes. Se distinguen dos subgrupos
caracterizados por:
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Suelos francos a franco-arcillosos localizados sobre los valles, con drensje bueno,
profundos, moderadamente alcalinos, con alta saturacién de bases, permeabilidad
moderada y propensos a inundaciones (ASDS 31A).

Suelos francos a franco-arcillosos localizados sobre colinas, con pendientes entre 8 y 30%,
moderadamente profundos, drenaje bueno y permeabilidad moderadamente lenta (ASDS
31B). Estan limitados por la pendiente y las deficiencias de humedad.

URP 32. Se extiende en un érea de 18.000 ha (16% del territorio) y contiene suclos desarrollados
sobre calizas y aluviones del valle del San Juan. Dentro de la unidad se distinguen dos
subgrupos caracterizados por:

Suelos francos a franco-arcillosos desarrollados sobre colinas, con pendientes de 15 a
30%, moderadamente profundos, drenaje bueno, moderadamente alcalinos, con alta
saturacién de bases, pedregosos y permeabilidad moderadamente lenta (ASDS 32A). Estén
limitados por la pedregosidad y la deficiencia de humedad.

Suelos francos a franco-arcillosos desarrollados sobre los valles, con pendientes menores
del 15%, profundos, de drenaje bueno, moderadamente alcalinos, con alta saturacién de
bases y permeabilidad moderada (ASDS 32B).

URP 33. Abarca una extension de 31.500 ha (25% del territorio) localizada sobre sedimentos
aluviales del rio San Juan. Est4 constituida por dos subgrupos:

Suelos franco arcillosos a arcillosos desarrollados sobre zonas planas, profundos, bien
drenados, moderadamente alcalinos, con alta saturacién de bases y permeabilidad lenta
(ASDS 33A). Estén limitados por su textura arcillosa y deficiencias de humedad.

Suelos franco-arcillosos a arcillosos desarrollados sobre zonas onduladas, con pendientes
mayores del 8%, drenaje bueno, moderadamente alcalinos, alta saturacién de bases y
permeabilidad moderadamente lenta (ASDS 33B). Estén limitados por deficiencias de
humedad.

63.1 Erosién y Escorrentia

La cantidad de sedimentos que ingresan cada afio en el embalse de Sabancta
procedentes de la erosién laminar y dispersas de su cuenca alimentadora es de 1.2
millones de toneladas en un afio normal y uno de cada diez afios se produce un
ingreso de 2.1 millones de toneladas de sedimentos. Segiin estos datos se puede
calcular que desde su puesta en funcionamiento hasta hoy han ingresado 14.7
mlllonudetoneladasdeummelembalsedeswmmmm
unicamente de la erosién de su cuenca alimentadora. K

\
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6.3.2

6.3.3

Nivel Fredtico

En la parte baja del agroecosistema (valle) durante el perfodo de mayor
disponibilidad de agua (abril-agosto) el nivel del manto fredtico fluctiia entre 0.25
- 0.75 m, profundidad considerada como muy cercana a la superficie y por
consiguiente daflina al sistema radicular de la mayoria de los cultivos.

La relacién entre los niveles fresticos y la produccién vegetal se considera por lo
general en sus aspectos negativos, por ser el problema més frecuente, o porque el
déficit hidrico se resuelve mediante el riego, ignorando la fuente fredtica,
comunmente.

Algunos estudios han tratado de ecuacionar los efectos negativos y positivos de
la napa subterrdnea y poner de manifiesto, los principales factores edafocliméticos
involucrados.

Se considera que 2.0 m es una profundidad del nivel fredtico adecuado para la
mayoria de los cultivos.

Salinidad

El problema de salinidad en el ecosistema del rio San Juan en el 4rea del proyecto
de riego de Sabaneta, segin Santana y Reynoso estén vinculados a la recarga
generada en 1979 por los huracanes David y Federico.

El problema de drenaje ha evolucionado negativamente y con este s¢ ha
incrementado la salinidad de los suelos en algunos sectores bajo riego. Existen
440 ha con una salinidad de alrededor de 14.0 mmhos/cm y aproximadamente
3,017 ha con una tendencia hacia el problema, pués la conductividad registrada
excede los 4.00 mmhos/cm.

Cualesquiera que sea la causa de la salinizacién de un suelo, la aplicacién
indiscriminada de agua, la falta de drenajes adecuados y un nivel fredtico
fluctuante juegan un papel preponderante para que este fenémeno ocurra.

Generalmente, debajo del suelo til en los valles existe una capa impermeable
(formada por la precipitacién de sales) que impide que las aguas aplicadas en la
superficie de suelo para regar los cultivos, 0.que han cafdo en forma de lluvia,
continvien el proceso de infiltracién o salida. A este fenémeno debe agregarse el
efecto del lento escurrimiento superficial debido a la poca pendiente de los suclos,
ademas, de que la estructura del suelo depende el tipo de cationes intercambiables.
En suelos normales, los cationes K* y Na® representan solo el 5% de la capacidad
de intercambio y el 95% corresponde a Ca++ y Mg++, aunque en suelos cidos
también esté presente el aluminio (Al). Si el porcentaje de Na absorbido asciende
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64

por encima de 10, hay problemas de suelo, pues la cantidad de sodio
intercambiable en suelos arcillosos no debe ser superior a 10% sobre todo si la
presencia de sales determinadas por la conductividad eléctrica es menor de 4
mmhos/cm.

La presencia de sales de diferente solubilidad en el agua de riego puede tener una

gran importancia en el balance de sales de suelo. En la mayoria de los casos
MgCoByelCaCoZ!sepmumnalmmuempo Se puede asumir que la
solubilidad conjunta de las sales poco solubles (CaCo3.MgCo3+CaSo4.2HO) es
igual a 40 miliequivalentes por litros (40 meq/l) valor que corresponde a una
conductividad eléctrica de 3.3 mmhos/cm. En suclos muy salinos, la solubilidad
es cada vez mayor.

Las Varisbles Asocindas 3 Ia Produccién

Entre los factores incidentes que si no se manejan racionalmente, pueden afectar con

severidad el ecosistema, en términos generales se pueden mencionar los siguientes:

6.4.1 Material de reproduccién: Compuesto por el conjunto material sexual y asexual

utilizado para obtener cosechas agricola, pecuaria y forestal. De hecho, la calidad del
material juega un papel importante en todo el proceso de produccion.

El monitoreo ceatraré su atencién en el comportamiento de las diferentes especies
productivas que se utilizan en la cuenca del rio San Juan. Las variables
indicadoras deben revelar las respuestas biofisicas, plagas, hospederos, demanda
de agroquimicos, etc. y su relacién con la estabilidad y mantenimiento del
agroecosistema.

642 Malezas v Hospederos:

En los cultivos principales o més intensivos tales como habichuela, arroz, maiz y
sorgo aparecen plagas que en algunos casos se establecen de manera permanente
en las &reas de produccién, gracias a la presencia de especies arbustivas compatible
con la preferencia de habitat de los insectos y hongos perjudiciales a estos
cultivos.

El regimen de humedad y la caracteristica de los suclos permite una rotacién de
aﬂﬁmenhemineu(muioymdz)pﬁncipdmmeelmzy
leguminosas como la habichuela. Durante el desarrollo de los cultivos en asocio
0 rotacién se presentan malezas de diferentes especies que sirven como hospederos
de insectos y enfermedades distintas.
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El SEMAE mediante el establecimiento de parcelas puntuales recabard las
informaciones pertinentes a las malezas y hospederos, asi como a las plagas y sus
ciclos de desarrollo.

6.4.3 Agroquimicos: Convencionalmente se distinguen dos grupos de agroquimicos de uso

generalizado:

a)

b)

6.4.4

Pesticidas: En términos relativos se incluyen bajo este rubro los
compuestos quimicos utilizados por los productores para combatir los
insectos, enfermedades y malezas en los cultivos. [

El monitoreo prestard atencién preferente al comportamiento de los
pesticidas mas utilizados y su impacto en el Agroambiente (suelos, plantas,
plagas, animales superiores), produciendo las alertas necesarias segin el
caso, y la interpretacion sistemética de las variables técnico-cientificas que
explican el estado del ecosistema.

Los pesticidas no depredantes y el manejo integrado de pestes serd el
estandar de comparacién.

Fertilizantes: Aunque técnicamente son compuestos quimicos aplicados
en el suelo con el objetivo de aumentar los nutrientes disponibles para los
cultivos para lograr incrementos en rendimientos; sin embargo, estos
pueden tener implicaciones colaterales importantes. De ahi la importancia
de la selectividad, tipos, dosis, forma, sistema de aplicaci6n, etc.

El monitoreo se centra en las causas, accion y efectos de los distintos
compuestos utilizados y los efectos residuales que pueden comprometer la
calidad del producto y del ambiente.

Cabe destacar, que ¢l PRODAS también le dard seguimiento y prestard
atencion a la evaluacién de la produccién y al uso de los biofertilizantes,

_ biodefensivos y a los agroquimicos de menor residualidad nociva.

: Ep los Agroecosistemas, en ocasiones, ¢l mal uso de pesticidas

Plagas y Enfermedades
resulta mis daflino para el producto y el ambiente que los causados por las plagas o

enfermedades per se.

El monitoreo rastreard el curso y procesard las informaciones referentes a las
especies de insectos dafiinos y los vectores, la evolucién de la poblacién y su
incidencia en el agroecosistema.
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6.4.5 -

6.4.6

6.5

Productividad del Agroecosistema: La productividad de los rubros en si constituye una
variable estratégica para evaluar el desempefio de la sostenibilidad del agroecosistema. En
algunos casos denotaran el riesgo existente ante algin factor discrepante; es el caso de una
baja produccién de habichuelas obtenida, cuyas causas pueden ser varias como desbalance,
sobredosis, salinidad de los suelos y otros indicadores que el monitoreo acompafia.

Tendencia en el uso de Tecnologis: El cambio de actitud de los productores freate a
métodos de cultivos y convivencia con el medio es clave en el proceso de medio

ambientalizacién de la agricultura sostenible, sobre todo en agroecosistema diversificado
como las cuencas alta, media y el valle. De ahi la importancia de un buen monitoreo para
interpretar los cambios tecnol6gicos; la tendencia es hacia el cambio de tecnologia para
produccion sostenible. Estas necesariamente conllevarén a la educacion, produccion y
sustitucion de practicas e insumos degradantes.

Los componentes monitoreables de la infraestructura socio-productiva que tiene relacién

directa con la vida del agroecosis-tema, se derivan de la Presa de Sabaneta. Las pequeiias obras
comunales y afines tienen una importancia destacada, por lo cual se hace #eferencia breve en sus

aspectos pertinentes al agroecosis-tema.

6.5.1

Indicadores del Estado y Seguridad de Ia P

La presa es el producto de la intervencion més severa que realiza el hombre en el
espacio de la naturaleza para modificar el cauce de un rio y obtener beneficios del
mismo. Debido al gran costo de la estructura y el impacto ambiental que incide
en la cuenca es indispen-sable tomar todas las previsiones para protegerla, hacerla
productiva, durable y cada vez mas precisa y segura en cuanto al funcionamiento
de los dispositivos de emergencia.

Existe una seriec de variables inherentes a la obra que debe ser continuamente
monitoreada para recabar las informaciones pertinentes que contribuiran al
esfuerzo de sostenibilidad del agroescosistema. Entre las mas importantes se citan:

a) Presion en el maciso de fundacion. La masa de agua en el embalse ejerce
presion en todos los puntos de la presa friccionando la estructura. Este
hecho puede ocasionar aflojamiento y levantamiento de material (sobre
todo en las presas de material suelto) produciendo carcavas y galerias
subterraneas por las que escapa el agua.
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b)

<)

d)

La presién que existe en el maciso de fundacién se mide mediante sensores
instrumentales especializados, tales como piezométros localizados
diferentes sitios de la presa.

El Departamento de Inspeccién y Auscultacién de la Direccién de Presa
del INDRHI es la entidad encargada de realizar estas mediciones y
registros.

La presién determinada en un punto de la presa que es muy diferente a las
demés, snhayunnrupmra, cmunesladodealenapneaep\moy
naturalmente tiene su caja de resonancia en el agroecosistema.

Caudales. Si la presion del maciso de fundacién origina fisura por éstas,
se percola liquido que estara fuera del control del embelse y se escurre por
el espaldén, hasta el niicleo de la presa. También las consecuencias pueden
ser serias y dificiles de corregir.

Los caudales de escape que percolan subterrd-neamente por el espaldén de
la presa se colectan mediante un canal que une los drenes internos del
niicleo, lo que permite su medicién.

Se alerta o informa cuando el caudal medido continua en aumento con
relacion a la lectura de las mediciones anteriores. Las observaciones se
realizaran diariamente después del llenado del embelse y cada 4-8 horas
cuando ocurren eventos extraordinarios.

Arrastre de material. La salida de agua originada por escurrimiento deberd
evaluarse para determinar el grado de turbidez ya que esto sers un factor
que determinaréd el grado de alerta del escurrimiento y si existe un
socavamiento continuo y peligroso en el muro de la presa.

El agua canalizada deberéd ser observada pera determinar el grado de
turbidez de la misma, pues el aumento del caudal, junto con la turbidez,
creard un estado de alerta sugiriendo que existe un agrietamiento en
expansién que puede crear problemas en el embalse. Las observaciones se
realizaran con una periodicidad diaria y en circunstancia de presencia de
eventos extraordinarios se hardn cada 4 horas.
Deformaciones. Las deformaciones en la presa pueden ocurrir por anomalia
y movimiento del agua o de la estructura. Los movimientos tanto laterales

hacia adentro o fuera del embalse y de arriba hacia abajo pueden ocasionar
desastres si la resistencia del material de fundacién cede.
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Las deformaciones de la presa deben ser evaluadas porque ello puede
poner todo el sistema en peligro en un momento determinado. Para
determinar estas deformaciones se instalan aparatos conocidos como
inclinémetros y asentimetro, los que advierten una inclinaciéon o
deformacién en el dique. La lectura instrumental se realiza diariamente
después del llenado de la presa.

El SEMAE por medio de estimaciones basadas en las variables de control
evaluard la consecuencia agroecolégica que puede provocar una falla fisica
o mecédnica; de ahi que dari seguimiento estrecho a los resultados
obtenidos por los sistemas de monitoreo ingenieril para hacer las
evaluaciones de conjunto y sugerir el curso de la accién correspondiente.

6.52 Pequefias Obras Comunales

El SEMAE recolectaré las informaciones pertinentes para el examen del impacto
de las construcciones; asi como el aprovechamiento por la comunidad; el
funcionamiento de los mecanismos de proteccién y mantenimiento, etc.

7.0  PLAN DE ACCION PARA EL MONITOREO DEL AGROECOSISTEMA
7.1  Tipos de Sensores para la Captacién de Datos

Los sensores han sido agrupados convencionalmente segiin los métodos y procedimientos
de captacién de datos, equipos e instrumentos utilizados y las caracteristicas de las variables de
monitoreo. Con base en ello, se distinguen tres sistemas de captacién de datos, denominados aqui
como sensores bioldgicos, instrumentales y de mediciones directas, los cuales se describen
genéricamente en el Cuadro 3, siguiente:

72  Distribucién Espacial de los Sensores de Captacién de Datos

La distribucién de los puntos de observacién y referencias en el agroecosistema de la
cuenca del rio San Juan fue elaborado en un mapa a una escala de 1:50,000 (mapa original) sin
embargo, para ilustracion en el documento, se presenta este mismo a una escala de 1:250,000.
En el mismo estdn ubicadas espacialmente las estaciones de observacién y rastreo de los
diferentes fenémenos; asi como el registro de las variables relacionadas con los componentes que
conforman el PRODAS y que son sujeto de seguimiento y evaluacién continuo. El mapa que se
presenta en la Figura 4 ilustra la distribucién espacial de las unidades de observacién y el
formulario 011 es la ficha que registra la informacién pertinente.
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La localizacién de estaciones sigui6 el rigor de la representividad y al mismo tiempo la
pucucldad para aprovechar las instalaciones existentes. Los sensores biolégicos, e instrumentales

fueron ubicados en la cuenca hidrogréfica del rio San Juan bajo la hipdtesis de que la vocacién
de la cuenca alta (montafia), cuenca media (ladera) y cuenca baja (valles) se mantenienen
invariables en el largo plazo.

72.1 Sensores Biolégicos

Al igual que los equipos y aparatos de medicién utilizados en la cuenca se instalarén
parcelas, o estaciones biolégicas con plantas indicadoras o trazadoras del comportamiento del
agroecosistema. Esto al igual que las estaciones fisicas de observacién registran informaciones
de aviso y algunos fenémenos de importancia, en los puntos criticos de la cuenca, mediante las
parcelas agronémicas, agroforestales y forestales; cada una de ellas con funcién propia:

a)

Parcelas Agronémicas

Por medio de plantas indicadoras y trazadoras se instalardn alrededor de 20
parcelas, distribuidas en dos niveles de la cuenca del rio San Juan y captardn
informaciones relevante sobre variables de interés, tales como: incidencias de
plagas y enfermedades, maleza, salinidad del suelo, acumulaciéon de elementos
toxicos, tanto en el suelo como en los tejidos de las plantas y frutos y otras
incidencias de factores.

A semejanza de otras unidades biolégicas experimentales se demarcarén las
parcelas agrondémicas en éreas representativas de la cuenca seleccionada mediante
procedimientos estadisticos, haciendo mayor énfasis en el valle que en la parte
media.

Las parcelas indicadoras proveen elementos de juicios importantes, pero debe
entenderse que no reemplazan a los muestreos técnicos que se realizan en el érea,
como mecanismos de obtencion de datos técnicos-cientificos.

En cada parcela agrondmica se levantardn un conjunto de informaciones bésicas
sobre:

1) Evolucién de sistemas tipicos de produccién y estado de la vegetacién que
conforman la parcela. Detectar incidencia de factores discrepantes o
benéficos y en general las respuestas biolégicas a las intervenciones del
hombre por medio del Proyecto.

2) Alertar sobre vectores o eclementos que dafian indirectamente el

agroecosistema y la salud. La revisién periodica de hojas, frutos, suclos y
agua serén realizado como complemento de verificacién de la recuperacién
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Fig.3 Mapa de ubicacién de las Estaci y Parcelas Centinelas para el Monitoreo del
Agro-Ecosistema.




o sancamiento integral del agroecosistema. La observaciéon del estado vegetativo de cultivo
indicador de los efectos de salinidad. .

3) La incidencia directa de ataques de insectos y enfermedades tanto
endémicos como exéticos, la maginitud y periodicidad y/o permanencia de
los mismos, la selectividad de especies patégenas y presencia de
hoqnderosenlasﬁesdeptodwcténm&navateqmmummﬁwﬁn
sistemética y conciente.

El érea de cada parcela es de alrededor de 1 hectirea y la ubicacién en cada paraje se
realizaré al azar. La ubicacién de las parcelas agronémicas puede observarse en los apéndices y
en ¢l mapa, cercano a los parajes Mogallén, Ginova, El Mamey, Juan de Herrera, La Maguana,
La Ceja, Pajonal, Tierra Dura, Hato Viejo, Chalona, Higuerito, Cuenda y el Hatico, entre otros.

La SEA es la entidad idénea y con infraesctructura para recolectar la informacion por
medio de los Departamentos de Investigacion y Sanidad Vegetal, para esto se utilizars el
formulario 010 y las informaciones serén tomadas mensualmente en época de cosecha.

b)  Parccls Agroforestal

Las parcelas agroforestales recaban informacién sobre sistema de produccién en laderas.
La indicada asimilacién de la agroforesteria como técaica para cultivar los suelos de las
laderas sin deteriorar el medio, y su evolucién a nivel de productor.

Las parcelas agroforestales estarén ubicadas en los puntos seleccionados siguientes: La
Guardarraya, Gajos del Bohfo, Jaquimeyes, Lamedero, El Quemado, El Hatico, Los
Gajitos y La Maguana (ver anexos).

Serén usadas plantaciones existentes o parcelas enriquecidas o redisefiadas para que
cumplan funciones miitiples. Las parcelas agroforestales se seleccionarén al azar de entre
los agricultores que practiquen o tienen interés de practicar la agroforesteria. En cada
seccién y, en la finca se demarcard 1 ha. como punto focal de observacién.

Las informaciones bésicas de las parcelas agroforestales serén registradas en el formulario
009. La institucién encargada de levantar la informacién es la SEA, y la periodicidad en
principio seré cada tres (3) meses

La Unidad responsable del SEMAE informaré a la Direccién del PRODAS o al Programa
de Extensién Agroforestal el resultado; para que este implemente las medidas que
correspondan.

Tradicionalmente los sistemas agroforestales en sentido general, son descrito con base en

la accién e interaccién de plantas lefiosas, semilefiosas y herbécea en pequefias éreas de
agricultores que tienen necesidad de producir diferentes rubros para el consumo doméstico
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propio y ademds proteger estos pequefios predios de la crosién. Sin embargo, en la
actualidad la agroforesteria tiene un sentido y un enfoque mis amplio pués se trata de
sistemas que aparte de ofrecerles diferentes productos a los agricultores tiene un propésito
bésico que es evitar el deterioro en los agroecosistemas, sean estos de montaiias, ladera
0 terrenos planos (valle). Para los propésitos del Plan de Monitoreo del PRODAS las
parcelas agroforestales indicadora se enfocan desde tres aspectos: la agroforesteria
tradicional, agroforesteria funcional y pscudoagroforesteria.

N

2)

3)

Agroforesteria Tradicional

Se interpreta como la combinacion de especies arbéreas, semiarboreas o herbiceas
sobre el mismo terreno que ocurren en las comunidades caracterizadas por la
escasa disponibilidad de tierra, ecosistema bastante frigil en cuanto a pendiente y
profundidad del suelo y necesidades multiples de los agricultores.

Dentro de este tipo de agroforesteria se inscriben los sistemas Tangya, cultivos en
callejones, siembra de cultivos en terrazas, cultivos con barreras vivas y muertas,
barreras en curva de nivel y otros.

El sistema funciona adecuadamente si el agricultor aprovecha la madera de los
érboles y ademés obtiene beneficio de los cultivos comestibles sin deterioro del
ambiente.

Agroforesteria funcional

Este concepto pone énfasis a la funcién que desempefia cada miembro de la
comunidad agroforestal y obvia el registro de una base fisica comun. Se disedia de
tal forma que el establecimiento de plantaciones de especies arb6reas maderables
y herbéceas como el pasto o el maiz, semiherbéceas como la habichuela, guandul
u otras, estén distribuidas de manera tal que cada componente ocupa una area
deatro de la unidad de produccién. El disefio de la distribucién puede adquirir
formas variables, por ejemplo, las plantaciones arbéreas se ubican en sitios mas
criticos o frigiles o més degradado, los pastizales o similares se ubican en éreas
que requieran semiproteccion y los cultivos para producir alimentos de consumo
hurnano en los menos fragiles y més apropiadas para labores mas intensivas. Todas
estas éreas son explotables comercialmente.

Pseudoagroforesteria

Es la préctica de disefiar y establcer un recarpetamiento forestal en érea bastante
frégil, pero por su indole y heterogencidad tanto de especies boténica y animal que
aloja, debe mantener como isla productiva o protectiva producto del cordén de
retencion dentro del bosque para que este sirva de proteccion al ecosistema y al
mismo tiempo funcione arménicamente dentro del conjunto.
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4) El cuadro 3 siguiente tiene una lista de las especies que pueden ser utilizadas para
los propésitos de agroforesteria que aqui se plantea. )

Parcela Forestales de Uso Miitiples

Las parcelas forestales de observacion aportarén las serie de informaciones en el tiempo
del estado de la vegetacion en cuanto a la regeneracion natural y artificial del bosque, de
comportamiento de las especies, dominancia, abundancia, depredacion forestal, proteccién
y vigilancia.

Un factor relacionado con la produccién y propagacion de los incendios forestales
constituye la especies de planta y el tipo de cobertura vegetal. En presencia del fuego,
las coniferas y latifoliadas tienen comportamientos diferentes, siendo més pirogénica las
coniferas, pero por lo general, los érboles arden menos que los pastos.

Teniendo presente que la exigua cobertura vegetal estd compuesta actualmente en gran
proporcién por pastos y coniferas y ademas que la reposicion del bosque estd basado en
mas de 70% de coniferas, se establecerdn parcelas centinelas o de vigilancia cuyos
objetivos son informaciones del comportamiento de la cobertura vegetal, frente a la
presencia de fuego por un lado, el proceso de la regeneracién, dominancia, abundancia
y toda la dinfmica forestal. Naturalmente que su ubicacion, son seleccionadas y se
muestran en el mapa.

Las informaciones serdn recolectada cada cuatro meses en el formulario 005. Se
demarcarédn parcelas de una hectirea para el levantamiento de informaciones. Los
siguientes parajes fueron seleccionado para establecer las parcelas: Los Gajitos,
Guardarraya, Palo de Viento, La Cienega, Los Valencios, El Rodeo, Parque Nacional,
La Presa y La Aguita Fria y otros.

Estas parcelas serén seleccionada representativamente de acuerdo a las condiciones del
lugar y la vegetacién predominante en el paraje (segun tipo de cobertura y especies). El
limite de cada parcela (vértice) serd marcado por poste de madera o concreto de 2.50
metros de longitud al que en una cara se le pondra el No. 005 el que indica el objetivo
de la parcela.
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Cuadro 3: Algunas Especies Arbéreas Recomendadas para los

Sistemas Forestales del PRODAS
ESPECIES SISTEMAS AGROFORESTALES
TRADICIONAL | NO TRADICIONAL | SEUDOAGRO- | ALTURA
FORESTAL SOBRE EL
NIVEL DEL
MAR
Pinus occidentalis X X més de 800
Erythrina poepigina X X X mis de 600
Cordia alliodora X X X mas de 1000
Swietenia mahagoni X X X menos de 1000
Caesalpinea pulcherrima X X X menos de 1000
Proposis juliflora X X menos de 500
Cedrela odorata X X X entre 900 -
1300
Guazuma ulmifolia X X menos de 1000
Ocotea leucoxylon X mas de 800
Catalpa longissima X X menos de 900
Inga Sp. X X X menos de 2000
Tamarindus indica X X menos de 500
Bachelia fanesiana X X menos de 600
Guarea guidonea X X menos de 1500
Azadirachta indica X X menos de 500
Leucaena leucocephala X X menos de 500
Eucaliptus camaldulensis | X X menos de 1500
Colubrina alborescen X X menos de 1000
Pinus caribaca X X menos de 2000
Bucida bucera X X menos de 1200
Nectandra coriacea mis de 800
‘Wesmannia pinnata mas de 1000
Gmelina alborea X X menos de 600
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Debido a coincidencias de objetivos comin en algiinos casos, con las parcelas centinelas
de los incendios forestales, se utilizard ¢l mismo espacio para registrar las informaciones
de las parcelas centinela forestal.

En el procesamiento se obtendrd el valor medio del total de las estaciones para cada
columna y lo referird al valor total de la cuenca alta para hacer un estimado del estado
actual de la vegetacion, esta informacién deberd ser interpolado por el técnico del SEMAE
para dar tramite al curso de accién a tomar

Esta informacion es clasificada como técnica y deberd ser archivada para su posterior uso.

Los incendios forestales consituyen uno de los factores negativos que més dafio causan
a la cobertura vegetal. En los tltimos cinco (5) afios (1987-1991) en la Repiblica
Dominicana han ocurrido 281 incendios forestales con una pérdida total en bosque de
24,258.8 ha de los que 12,439.2 ha corresponden a San Juan de la Maguana con un 51.3%
del 4rea, como se observa en este Agroecosistema la incidencia de incendios forestales es
muy notables si consideramos que el Agroecosistema de San Juan de la Maguana
comprende apenas 1,236 km? correspondiendo esta superficie al 2.55% del territorio
dominicano, de esta misma manera la frecuencia de incendios corresponde a una media
anual de 17% para el Agroecosistema.

Aunque varias son las causa que pueden dar origen a los incendios forestales, en San Juan
de 1a Maguana ocurren debido a la préctica agricola que utiliza la accién del fuego como
mecanismos para limpiar el terreno que se va a sembrar; sin embargo la falta de cuidado
permite que el fuego se vuelva incontrolable convirtiéndose en incendio forestal.

Siendo los incendios forestales la causa més devastadoras de la cobertura vegetal, el
servicio de monitoreo del Agroecosistema (SEMAE) pone mucho énfasis en la educacién,
dirigida que propicia cambios de conducta. Claro esti que la transferencia de tecnologias
juega un rol preponderante en el proceso de educacién rural para la proteccién de la
cobertura vegetal.

En la cuenca alta y media serdn ubicados nueve (9) parcelas para prevencion, deteccion
y recuperacién de los incendios forestales, diseminados en los sitios criticos productores
de incendios, teniendo presente la pirogenidad de cada especie.

Las informaciones forestales serdn registradas por la Direccién General Forestal (DGF).

El estado del tiempo en un momento determinado es fundamental para que unidos a otros
elementos incrementen el riesgo o probabilidad de incendio; por ejempio cuando la
humedad relativa del aire es alta, y la velocidad del viento es baja la probabilidad del
incendio también es baja.
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7.22

Los fenémenos meteorologicos que condiciona el incendio serdn continuamente
verificados en el drea del Agroecosistema, sobre todo en los meses de febrero-junio
cuando existe el més alto indice de incendios forestales en la cuenca hidrogréfica del rio
San Juan.

Sensores Instrumentales

)

1)

Estaciones Hidrométricas de Miiltiples Propésitos

Las estaciones hidrométricas, enriquecidas con otros equipos, tienen como objetivo
captar informacién relevante por medio de las variables relacionadas con el
balance hidrolégico de la cuenca, en base a voliimenes colectados, medidos por los
pluvidgrafos y caudales de llegada y salida de la presa entre otros. Estos
indicadores calibrados por datos biofisicos e infraestructurales permitirén la
estimacion del volumen o caudal de agua que la cuenca en su conjunto y cada
microcuenca en particular aporta efectivamente al embalse. Las estaciones serdn
utilizadas también para obtener muestras de agua para determinar los elementos
sélidos (particulas) producto de la erosién que estin en suspension. La estacién
hidrométrica de Arroyo Loro proverd la informacién que determinard la
conductividad eléctrica, pues este rio colecta agua de drenaje del valle y més
adelante, que es usada en el riego de productos agricolas. Naturalmente, cada
informacion serd complementada con las provistas por otros senseres.

Readecuacién de Instalacién: En la mayoria de los casos la estacion estard
instalada antes en la confluencia del rio afluente con el San Juan y constard de una
(1) mira numerada con el sistema métrico decimal, la longitud seré de dos (2)
metros. El material de la mira serd de pldstico bastante resistente o metal (acero)
cubierta con esmalte. En el sitio de instalacion dentro del agua se colocaréd un
anclaje vertical, preferiblemente una barra plastica 0 metélica (puede ser de
madera fuerte y duradera), en la que lateralmente se colocard la mira sujeta al
anclaje con clavos o tornillos inoxidables. La cara numerada de la misma estard
colocada de manera que el lector desde una ubicacion bastante facil sobre el
terreno tome las lecturas.

El mejor periodo para instalar la mira es durante los meses de menor precipitacién
(enero-marzo) pero la misma podré realizarse en cualquier mes, si se toman las
precauciones correspondientes.

El SEMAE contara con la participacion e involucramiento de la Divisién de

Hidrologia del INDRHI para la instalacién, ubicacion, operacion y supervisién de
las estaciones hidrométricas.
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2)

3)

Recoleccién de las Informaciones: La recolecciéon se realizar4A de manera
periddica (mensualmente) y eventual, cuando ocurran fenémenos que ameriten
tomar las lecturas diariamente o semanalmente o de acuerdo con la necesidad. Para
las anotaciones se utilizard el formulario 001.

Calibracién de las Miras: Todas las miras instaladas en los rios deberén
sc calibradas, es decir, que las lecturas obtenidas no tienen ningin
significado hasta tanto no se conozca a que caudal corresponde y, por
consiguiente, durante el primer afio de lectura de la mira cada vez que se
realice la misma deberé aforarse el rio para obtener valores de caudales
equivalentes a la lectura de la mira, y de esta manera, poder conocer la
curva de calibracion para cada rio. Ya con esta curva, en lo adelantes, no
es necesario el aforo, pues el valor de la lectura se obtiene de la
calibracién.

Lectura del Limnigrafo: Las variaciones del volumen de agua en el
embalse de la presa es registrada mediante un limnigrafo instalado para
este fin. La administracion de la presa controla esta lectura diariamente; sin
embargo, el Servicio de Monitoreo tomara los datos de este instrumento
con la misma periodicidad en que hace las lecturas de las miras instaladas
en los rios. Naturalmente que el responsable de este componente podra
solicitar a la administracién de la presa la curva de calibracion del
limnigrafo para poder cotejar los valores de las lecturas.

Toma de Muestra de Agua: En cada estacién hidrométrica se tomara
muestra de agua siguiendo los métodos y procedimientos usuales para el
muestreo de estc material. Esta muestra podré ser analizada si existe o no
sospecha o necesidad de conocer su condicion.

Tratamiento de la informacién Hidrométrica:

El formulario 001 debidamente verificado seré entregado por la Unidad al
encargado de procesamiento y andlisis quien con el auxilio de los
estindares de calibracion para cada rio estimara el caudal correspondiente
a cada lectura y més adelante realizard la acumulacion correspondiente para
estimar el caudal total.

Las muestras de agua serdn enviadas al laboratorio del CIAZA u otro
similar para los anilisis pertinentes.

El resultado del laboratorio serd remitido para el procesamiento

correspondiente luego completar la columna del formulario y registrar la
cantidad de sélido por metro cubico de agua que arrastra cada rio. El
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b)

analista debera cuantificar la cantidad total de sedimentos que arrastra cada
rio segun el caudal de agua que escurre (informacion del formulario 001).

El encargado de procesamiento estadistico completaré los formularios 002
y 004 y lo remitird al coordinador del SEMAE quien realizard la
evaluacion correspondiente para efecto de interpretacion y conocimiento
sobre la situacion o la alerta si fuera el caso.

Al final del proceso las informaciones pertinentes deberdn ser clasificadas
y almacenadas en archivos permanentes o transitorios.

La institucion responsable del levantamiento de las informaciones
hidrométricas es el INDRHI.

Estaciones Meteorolégi

Las estaciones meteorologicas recaban las informaciones esenciales para la interpretacion
de los fendmenos atmosféricos que afectan el Agroecosistema de la cuenca del rio San
Juan, que complementa y amplia el espectro de recopilacion de datos para satisfacer la
demanda del SEMAE y cumplir su rol en el mantenimiento del agroecosistema de la
cuenca.

D]

2)

Instalaciéon: Seran instaladas o reacondicionada doce 12) estaciones climéticas,
en todo el Agroecosistema de San Juan de 1a Maguana. La distribucién espacial
de la estacion permitira obtener en forma segura un mosaico de informaciones,
grupo que serviran para detallar los diferentes microclimas de las microcuencas y
cuencas del rio San Juan. Por considerar que en el Parque Nacional José del
Carmen Ramirez asi como en el drea de influencia de la presa de Sabaneta se
requiere conocer la mayor densidad de informaciones ambientales se instalaran
sendas estaciones sindpticas.

El SEMAE, recurrird a la Oficina Nacional de Meteorologia para la instalacién de
estas estaciones y para el reforzamiento del personal que tomara las lecturas. Las
caracteristicas esenciales de la informaci6n son: sipndticas, agrometeoroldgicas y
termopluviométricas.

Recoleccion de Informaciones: [En todas las estaciones climdticas los
instrumentos seran leidos segin las normas de la Oficina Nacional de
Meteorologia, quien instalard las estaciones y serd responsable de levantar las
informaciones.

Aunque las informaciones se registren diariamente en forma regular, serén

remitidas a la Oficina del SEMAE al inicio de cada semana. El coordinador del
SEMAE podré disponer de las informaciones en el momento que precise.
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3) Interpretacién de las Informaciones: El equipo técnico encargado de la
interpretacién de las informaciones, podrd ser convocado por el SEMAE en el
momento en que se¢ requiera su CONCUrso.

Después de recibir los formularios 003 con las informaciones de cada estacién la
Unidad de Estadisticas deberé procesarlas para estimar los parametros indicadores
apropiados que formardn parte del informe mensual de esta unidad y el boletin
divulgativo que periédicamente editard el SEMAE.

Estaciones Piezométricas

Mediante las estaciones piezométricas el SEMAE generard las informaciones de
observacién técnicas que incidirén en el comportamiento del agua de nivel fredtico y la
tendencia de la acumulacién de sales de los suelos después de entrar en operacién el
sistema de drenaje construidos.

La ubicacion de las estaciones se encuentra en la Figura 3. Los parajes donde estin
ubicados estas estaciones son: La Cabirma, Los Cerros, La Culata, La Garita, Sabana de
Santomé, Catambu, La Otra Vera, Hato Abajo, El Naranjo, La Ceiba y el Pajonal entre
otros.

El piezémetro consiste en un tubo pléstico de dos pulgadas (2") de didmetro y 2.80 metros
de longitud, (o segun la profundidad efectiva del terreno) como largo méximo. En el sitio
seleccionado para la instalacion se hace una perforacion que quepa 2.50 metros de tubo
(los otros 0.30 metros quedan sobre la superficie). Antes de introducir el tubo en el suelo,
debe ser ranurado para permitir el paso de agua. La parte superior del tubo (0.30 m) debe
ser protegida con un cabezote de concreto para evitar roturas. E| INDRHI tiene
piezémetros instalados en el valle de San Juan; que serdn aprovechados.

Las informaciones serdn tomadas cada tres meses y las mismas consistirdn en medir la
profundidad del nivel fredtico y tomar muestra de agua para determinar la salinidad por
medio de la conductividad eléctrica.

La medicién y el muestreo de agua es sencillo; para ello se construye un recipiente de un
tubo galvanizado de una pulgada de didmetro (1"), 20 cm de longitud, aguda en la parte
inferior y en la parte superior le abren un orificio para atar una cuerda. Este recipiente
se introduce en el piezémetro y se deja bajar hasta el fondo. Si el piezémetro contiene
agua la cuerda se humedecerd hasta el nivel del agua, la lectura que debe anotarse es la
correspondiente a la parte seca, restdndole los 30 cms correspondientes al cabezote del
tubo.
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El recipiente sirve para extraer agua del piezometro (si hay) y llenar una botella plastica
de aproximadamente 250 cc la cual se lleva al laboratorio para determinar la
conductividad eléctrica. El formulario 007 puede ser utilizado para hacer ambas
anotaciones.

El Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) es el responsable de la
recoleccion de las informaciones piezométricas; la misma se debera hacer cada tres meses.
El formulario 007 deberd ser entregado a la Unidad encargada del andlisis e
interpretacion.

Los datos del formulario requiere un procesamiento posterior; pero si los resultados deben
ser evaluados para conocer las fluctuaciones del nivel fredtico y la conductividad eléctrica,
los valores de control en ambos casos son los siguientes: nivel freatico mayor a 2.0 m,
conductividad eléctrica menor de 4.0 mm hos/cm2, la conductividad eléctrica superior a
este valor, es producto de una salinidad que puede crear problemas a los cultivos mas

susceptibles.

Dependiendo de los resultados de la evaluacion, del SEMAE podria o no alertar a la
instancia del PRODAS para asegurar que las dependencias competentes se ocupen de
ellas.

Estaciones o Parcelas Erosivas

Las parcelas de erosioén son dreas claves de una extensién situadas estratégicamente y
tienen como objetivo generar las informaciones esenciales para el monitoreo del proceso
de erosién de los suelos en cada microcuenca como son, el tipo de vegetacion, la
desnudez del terreno, la pendiente, la cobertura vegetal, la clase de particulas o agregados,
la profundidad, el caudal de escurrimiento referido al volumen de agua de precipitacion,
con los datos se ajustaran los valores de erosion estimada mediante la formula universal.
Las estaciones centinelas se ubicarédn en los lugares seleccionado, ellos son: EI Yayal, El
Chicharr6n, La Rosa, La Higuera, San Pedro, El Rodeo, Majagual, Parque Nacional (Rio
Limén), Rio Maguana, El Pinar, Mogollén y El Cafecito. Para mas detalle ver el mapa
ilustrativo y el anexo correspondiente.

En cada lugar sefialado para el establecimiento de esta parcela se ubicara la misma en una
superficie representativa. La representatividad se basa en la predominancia o prevalencia
de la caracteristica del lugar (si dominante es €l desnudo, la parcela centinela debe estar
en suelo desnudo, por lo contrario si es pastos, bosques o matorrales), tanto en cuanto a
la cobertura vegetal se refiere asi como al grado de pendiente del terreno. La parcela de
observacion tendrd una é4rea de 100 m? y seré diseflado de tal suerte que cumpla el
propdsito de proveer la informacion necesaria, precisa y segura sobre la erosion.

La mejor época para instalar las parcelas es la seca (enero-marzo).
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7.23

Periédicamente (cada 15 dias) o segiin se registren fenémenos extraordinarios que
ameriten tomar lecturas antes de este tiempo, serdn colectadas las informaciones sobre
erosion (el formulario 006 serd usado para estas informaciones). El lector removers el
cubo del agujero y con sumo cuidado esperara cinco (5) minutos para que el cubo
mediante los orificios pequefios drene parte del agua de saturacion, méas adelante colocara
la cantidad de suelo o sedimentos en una funda plastica con la debida identificacion ya
en el laboratorio, o local la dejaré secar (para més rapidez puede ser en estufa) hasta que
la humedad sea nula, luego procederé a pesar la muestra, este peso es el que se colocard
en el formulario 006. Registrado el peso en el formulario éste se envia para su
procesamientd.

La institucién responsable del levantamiento de la informacién es la Secretaria de Estado
de Agricultura, (estacién de investigacién de Arroyo Loro).

La Unidad de Procesamiento completard el llenado de las columnas faltantes en el
formulario 006 para cada parcela, después de obtener los resultados por ha., calculara el
valor medio de la erosion registrada para el Agroecosistema. Estos valores son
acumulativos por lo que se iran archivando para asi poder obtener el valor total anual de
pérdidas de suelos.

Sensores Humanos o Mediciones Directas

Las mediciones directas de las variables importantes para el Monitoreo
Agroecolégico se realizan sobre unidad de informacién o unidad muestral. La unidad
muestral se debe definir previamente, segiin el tipo de fenémeno o componente que se
quiera caracterizar.

Los disefios técnicos y procedimientos para la recoleccién de los datos son bien
conocidos y utilizados en los muestreos estadisticos y para nuestro propdsito del
monitoreo agroecoldgico, se aplicarén tres tipos de muestreos, asociados con la naturaleza
de la unidad muestral; ello son: el muestreo de "punto”, el de "linea” y el de "4rea".

E! muestreo de punto o toma de muestra puntual, el cual se practica cuando las
dimensiones de longitud-latitud-profundidad no son relevante, para ser consideradas en
la unidad muestral. Tal es el caso del muestreo de agua, en rios, lagunas, canales,
embealses, etc.; en donde se seleccionan ciertos "puntos” para extraer las muestras de agua
o medio similar. En realidad el disefio de muestreo aplica més bien a la localizacién y
seleccién de puntos muestrales, y la extraccién en si de la muestra propiamente tal, se rige
por otras técnicas desarrolladas de acuerdo con la finalidad del anlisis.

El muestreo de "linea" se practica en situaciones, en los cuales la dimensién de
longitud predomina sobre los otros; de ahi que las unidades muestrales en la prictica se
convierten en lineas; tal situacion se tipifica en los rios, cauces y lecho, faja de cobertura
protectora de cauce, etc.
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Por ultimo, los muestreos de "4reas" como su nombre lo indica consideran dos
dimensiones como relevantes, tal es el caso de 1a muestra extraida para inferir sobre la
produccién agricola, 4area salinizada, drea afectada por plaga, enfermedad, etc.
Naturalmente que los muestreos para estudiar estos fenémenos o similares se llevan a cabo
sobre unidades muestrales representativas de éreas.

7.24 i rativa y Control de Da|

El siguiente Cuadro distribuye el flujo de informacion, por institucién segun el interés y
la especialidad:

Cuadro 4: Organizacién Operativa del flujo de datos,

UNIDAD DE ORGANO PERIODICIDAD OBSERVACION
INFLUENCIA RESPONSABLE DE
OBSERVACION
Clima Servicio DIARIO Los reportes son
Meteoroldgico mensuales
Nacional

Estaciones Hidricas INDRHI MENSUAL Reporte mensual

Estaciones INDRHI MENSUAL Reporte cada tres

Piezométricas meses

Parcelas Forestales DGF SEMESTRAL Informe cada seis
meses ’

Parcelas SEA MENSUAL | Reporte cada dos

Agroquimicas meses

Obras Comunales SALUD PUBLICA TRIMESTRAL | Reporte cada tres
meses

Parcelas Erosivas SEA QUINCENAL Reporte cada tres
meses

Parcelas Incendios DGF TRIMESTRAL | Reporte cada tres
meses

Agroforesteria SEA SEMESTRAL Reporte anual




80 EXPRESION DE LA SOSTENIBILIDAD

Las variables que definen el mapa de conflicto de uso del agroescosistema de la cuenca
del rio San Juan enriquecida con otras variables indicadores constituirén la expresion o versién
del mapa de la sostenibilidad del agroecosistema.

La expresién o ecuacion de sostenibilidad asigna valores seg\in el estado y la condicién
del agroecosistema y se representa simbélicamente asi:

S =f(XB)+E

S = Representa el estado del agroecosistema, S, S,, S, ..... S,

X = Matriz genérica de vectores de variables y sus diferentes estados o valores
que inciden y definen el sistema.

B = Vector o matriz de parimetros, en donde cada valor o estado representa la
tasa de participacién de la variable o conjunto de variable representada en
la ecuacién de sostenibilidad (S) del sistema.

E= Discrepancia entre el estado real (S) y el estimado muestral
(observacional) de la Sostenibilidad (S,).

La matriz X = [X1, X2, ....Xn] y sus vectores Xi representan las variables y sus estados
particulares i que inciden en la sostenibilidad, tales como: grado de cobertura vegetal, estado del
suelo, agua, agroquimicos, plagas, nivel de intervencién, etc.

Para una interpretacién comparativa més facil se podrén standarizar los valores de la
variable Xj, de tal suerte que se sitiien entre rangos fijos.

De esta manera la situacién o estado que refleja la sostenibilidad (Si) en el tiempo o con

la intervencién del Proyecto revelard los cambios que se producen en la cuenca. El impacto o

incidencia de los factores del Proyecto se van reflejando por la diferencia entre los So Vs S,, S,

.8, €8 decir, (S, - S)), (S;-S)) ..... (S, - S,). Por otra parte, también se estimaron el impacto
oeambioporhdifemiaenh(s, - S, (8;-S) ..... (S, - S)).
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9.0 DEFINICION OPERACIONAL DE ALGUNOS TERMINOS EMPLEADOS EN EL
SEMAE

Agricultura Migratoria:  Sistema primitivo de agricultura, que consiste en cultivar una 4rea
durante dos o més afios aprovechando mano de obra familiar y
abandonarlo durante el periodo de 6-10 afios.

Agricultura Sostenible: Manejo racional de los factores biofisicos, socioeconémicos,
infrestructurales ¢ institucionales que garantice el funcionamiento
ininterrumpido de sistemas agroecol6gicos, sin que sus
componentes y productos sufran menoscabos ni deterioro
cualitativos y cuantitativo.

Agroecogistemas:  Conjunto de factores fisicos-naturales y socioeconémicos que interactuan
con las actividades agroproductivas desarrollada por el hombre en un
entorno bien definido por limites geogréficos y fenémenos concurrentes
caracteristicos.

Agroforesta: Arreglo espacial de cultivo lefiosos, arbustivos o herbéceos con el propésito de no

deteriorar el ambiente.

Agrosistema: Ecosistema inducido por la accién del hombre sobre el ecosistema natural y que
tiene por finalidad la obtencién de productos agricolas, ganaderos y/o forestales
manteniendo los recursos de manera permanente.

Ambieate: Resultados de la accién ¢ interaccién de factores externos que actian sobre los
organismos.

AITove: Cauce de agua cuya dimensién es menor que un rio.

Batimetrfa: Levantamiento topogrifico que se realiza en el interior de un embalse para
determinar la capacidad volumétrica. Mediante la comparacién de dos batimetrias
realizada se puede apreciar si existe cambio de capacidad inicial del embalse lo
que da por resultado el volumen de sedimentos retenidos.

Biodiversidad: Los diferentes 6rganos vivientes de un escosistema.

Biomass: Composicién volumétrica total de los organismos vegetales.
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Bosques: 'Cobaunvegeulfomadapotﬁbolay/oatb\m

Caracterizacién:  Descripcién detallada de manera sistemética que permite un diagnéstico de
los elementos que forman el Agroecosistema.

Cauce: Conducto natural de las aguas de lluvias caida en un ecosistema.
Caudal: Volumen de agua que escurre por el cauce de un rio en un tiempo determinado.

Climax: Etapa de una sucesién vegetal en que sus comunidades se mantienen relativamente
estable y se perpetian indefinidamente.

Cobertura vegetal: Conjunto de biomasa (4rboles y/o arbustos y/o pastos) distribuido sobre el
suelo de manera homogénea.

Competencia: Cuando individuos de especies similares o diferentes se disputan los
mismos recursos que el medio le proporciona.

Comunidad: Agrupacién més o menos compleja de organismos vivientes que tienen mutuas

relaciones entre si y con el resto del ambiente.

Contaminacién: Alteracién o deterioro que afecta negativamente el equilibrio natural o el

estado de sanidad de los seres vivos.

Cuenca Hidrogrifica: Areas de recepcion de fendmenos ambientales y sociales en el que
incide un ecosistema definido por un cauce que colecta todas las
aguas del escurrimiento.

Dominancia: Individuo o especies que controlan la comunidad por su forma, nimero o
volumen.

Ecosistema: Interaccién que comprende los organismos vivos junto con el habitad.

Embalse: Lugar que por su caracteristica ha sido adecuado para el almacenamiento de
grandes volimenes de agua, mediante la construccién de un dique llamado presa.
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Energia cinétics: iwﬁdddagudemﬁmieﬁommymm
sue

Erosién: Desprendimiento y traslado de partes de suelos y rocas.

Erosiép hidrica:  Erosién producida por el agua.

Estacitn: Lugar en ¢l que han sido colocados instrumentos pera levantar informaciones.

Estacién climética: Lugar equipado con instrumentos adecuados para levantar informaciones
referentes a fenémenos atmosféricos.

Estacién bidrica cemtimels: Lugar sefialado para levantar informaciones sobre caudal, toma de
muestra de agua en los rios, arroyos y embalses.

Estacién piezométrica: Lugar en que ha sido instalado un tubo en el suelo para observar
el nivel fredtico y la toma de muestra de agua para determinar otras
caracteristicas.

Evaluacién:  Estimacién o céiculo del estado de las variables incidentes en el proceso de
sostenibilidad del agroecosistema.

Habitad: Ambiente natural de una planta, lugar donde se le suele encontrar.

Holismo: Comportamiento total o global de un sistema.

pera la interpretacién de los
factores que inciden en el
agroecosistema

Isoterma:  Linea que une puntos de igual temperatura.
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Isoyeta: Linea que uno puntos de igual precipitacién.

Lagyna: Depresion artificial de dimensiones reducidas construida para almacenar agua de
precipitacién con fines utilitarios.

Lluvia: La forma liquida en que el agua llega a la tierra.
Monitoreo: Verificacion permanente y continua de la armonia de los factores funcionales que

mantienen en equilibrio de manera sostenida el desarrollo del agrosistema.

Nivel fredtico: Agua subsuperficial en el suelo cuya profundidad fluctia como
consecuencia de un exceso de humedad y una zona impermeable en el
subsuelo.

Parcela: Superficie delimitada e identificada de una ha, tomada como unidad de

informacién para hacer observaciones y ediciones relacionadas al desarrollo y
sostenibilidad de los recursos.

Parcela centinels de procesos erosivos: Superficie de 100 m2 que sirve para levantar las
informaciones referente a nivel de erosién que se
produce.

Parcela centinela de sistemas agroforestales: Areas delimitadas para dar seguimiento a la
adopcion de nueva tecnologia y a los aportes introducidos por estos en el agroecosistema del rio
San Juan.

Parcelas centinelas para rendimientos: Superficie delimitada para levantar informaciones

concerniente a rendimientos de los cultivos, efectos de los agroquimicos aplicados y la incidencia

de plagas.

Pa; e i6n forestal: Area sefialada para dar seguimiento a la reposicion del
bosque sin la intervencién del hombre.

forestal inela: Superficie sefialada para levantar las informaciones que contribuyen
a mantener la vegetacién de manera estable.
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el cendijor Superﬁc:epmvnsudecobertm

vegenl ficllmeate mcendlable (pustos y/o arbustos y/o arboles) que sirven para obtener
informaci6n relacionada con las posibilidades y las frecuencias de incendios forestales en
el agroecosistema del rio San Juan.

Perenne: Planta que sigue viviendo después de haber florecido una vez.

Plantacién: Forma artificial y organizada de reponer el bosque de un lugar sea con fines
protector y/o de aprovechamiento.

Plantacién cn tres bolillos: Arreglos o disposicion de los érboles en el terreno en forma de
triangulo equilatero de manera que disipe la energia cinética del
agua en ¢l escurrimiento superficial.

Precipitacién: Cantidad de lluvia caida en un sitio.

Reforestacién: Reposicién del bosque por medio artificial (plantaciones).
Regencracién: Reposicién del bosque, de manera natural.

Repoblacién forestal: Reposicién del bosque sea por medio natural o artificial.
Rie: - Cauce que conduce el agua colectada por una cuenca hidrogréfica.

Rotacién de cultives: Manejo agronémico que consiste en cultivar diferentes especies en
sucesién con el fin de mantener la fertilidad del suelo y otros

atributos del medio.
Sebana: Ecosistema caracterizado por un régimen climético de marcada estacionalidad en
la precipitacién y que representa una sinecia herbicea generalmente continua de
vegetacién, principalmente graminea.

Salinizacién: Estado del suelo cuya caracteristica principal es conductividad eléctrica superior
a 4.0 mmhos/cm2.
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Sedimentacién: Deposicién de material sélido desprendido en el proceso de erosién.

Sinecia:

Grupo de plantas que presentan caracteristicas morfolégicas relativamente
uniformes, dentro de una comunidad.

Organizacién de plantas de distintas especies en un ecosistema para mantenerio en
estado armonico.

Sostenibilidad: Atributo referente al mantenimiento-arménico, manejo y conservacién de

Suclos:

la base de los agroecosistemas biofisicos, socioeconémicos,
organizacionales e infracstructurales. -

Sustrato mineral y orgénico en el que se establecen, y se alimentan los vegetales.

Suelos con problema de drenaje: Cuando el nivel fredtico del suelo se mantiene a una

profundidad menor de 2.00 m y cultivos tales como maiz y
habichuela mueren o tienen un desarrollo lento por esta
causa.

Suclos con problemas salinos: Cuando cultivos tales como la habichuela y el maiz
sucumben o tienen deficiencia de crecimiento en suclos que
han mostrado una conductividad eléctrica mayor de 4.0
mmhos/cm2.

: Servicio encargado de levantar, actualizar,

h seguxmxento ptoemydwnlgn hs mfotmaclones esenciales de los diferentes
componentes y subproyectos involucradas en el PRODAS, ademés alertar sobre las
variables que estén en desequilibrio.

Uso potencial:

Capacidnd'deprodwciénmﬁdmaqneposeeuneoodmﬁnqulot

Amblogeogrtﬁcaqmconuenedammdasmumdadudeplnnuy
animales.
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1.0 LOCALIZACION DE LAS FUENTES DE INFORMACION

UBICACION

Paraje

El Pajonal
Naranjo

Hato abajo

La Urca
Catambu

Sabana de Santomé&
La Gorifa

La Cabirma

Los Cerros

La Culata
Gajo del Bohio
Tierra Dura

La Ceiba
Chalona

Cuenda
Jaquimeye
Lamedero

El Quemado

Los Cerritos
Cercadillo
Carcagual

Las Yayas
Hatico

Los Gajitos
Boca de Arroyo
El Ingenio
Arroyo Limén
Sosa

La Maguana

Los Melones
Rincén Aj1
Palo de Viento
Guardarraya

La Cienaga
Aguita Fria
Rodeo

La Charca de
Maria Nova
Higuerito
Cafecito

La Rosa

San Pedro
Maguana Arriba
Paso del Café
El Yayal

El Chicharrén
Ginova

La Otra Vera
Presa a la Salida
Los Valencio
Parque
Majagual

El Pinal
Mogollén

La Higuera

Latitud

18° s4’
18° s52°
18° 53’
18° 52’
18° 48°
18° 48’
18° s2’
18° 52’
18° 47°
18° 47°
19° 05’
18° 53’
18° 53¢
18° 47¢
18° 44’
19° 03’
19° 02’
18° 59’
18° 57°
18° s8’
18° 54’
18° 48’
18° 48°
19° 07°
19° 03¢
19° 03*
19° o1’
18° 46’
18° 55°
18° 47'
18° 43¢
19° 07*
19° 06’
19° 04’
18° 57
19° 02’

18° 49’
18° 49°
18° 44’
19° 07’
19° 04’
18° 48’
18° 44°
19° 06’
19° 05’
18° 50’
18° 51°
18° 58’
19° 05’
19° 07’
19° 01’
18° 58’
18° 48’
18° S6'

COORDENADA

Longitud

53" 71° 28’
50" 71° 23’
05* 71° 21’
03" 71° 09’
40" 71° 16’
se8" 71° 15’
01" 71° 15’
00" 71° 14’
50"

30" 71° 10’
50" 71° 22/
00" 71° 25’
00" 71° 22’
10" 71° 15’
01" 71° 09’
49" 71° 16’
00" 71° 14°
00" 71° 15’
30" 71° 17’
00" 71° 20’
18" 71° 20’
00" 71° 13’
20" 71° 09’
01" 71° 25’
48" 71° 16’
10" 71° 16’
00* 71° 16°

39"
20"
s8"
36"
04"
20"
40"
o1"

o3"
40"
o3"
oo*
40"
40"
s7"
o1*
07"
o1
oo"
40"
45"
40"
oo"
58"
o1"
07"

10" 71° 11°16"

52" 71° 15’
30" 71° 15’
52" 71° 09’
39" 71° 17’
00" 71° 25’
$7° 71° 17’
04" 71° 11’
00" 71° 1S’

10 71° 22’
10" 71° 14’
02" 71° 23’
30" 71° 15’
00" 71° 15’
00" 71° 15’
06" 71° 15’
00" 71° 23°
00" 71° 22°
53" 71° 11’
40" 71° 17°
50" 71° 16°
50" 71° 15’
50" 71° 09’
02" 71° 16’
28* 71° 22’
50" 71° 09’
54" 71° 21°

os”
03"
25"
oo”
oo"
os*
oo"
07"

so”
01"
oo"
43"
os*"
oo*
40"
oo*
3o*
55"
os*
sS7"
40"
40"
o1i"
06"
40"
11"
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Estacién

Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica

Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica

Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica
Piezométrica
Hidrica

Hidrica
Hidrica
Hi{drica
Meteorolégica
Hidrica

Hi{drica

Meteorolégica
Meteorolégica
Meteorolégica
Meteorolégica
Meteorolégica

Meteorolégica

Meteorolégica

Piezométrica
Hidrica
Meteorolégica
Meteorolégica

Hidrica

Tipo de
Parcela

Agronémica
Agronémica
Agronémica
Agron6mica
Agronémica
Agronémica
AgronSmica
Agronémica
Agronémica
AgronSmica
Agroforestal
Agronbmica
Agronémica
Agronbmica
AgronSmica
Incendio
Agroforestal
Agroforestal
Forest /Agrof .
Forest /Agrof .
Forest /Agrof.
Agron/erosiva
Agroforestal
Forestal/Inced.
Incendio
Forestal
Agroforestal
Agroforestal
Agrof /Brosiva
Agrof/Erosiva
Agroforestal

Forest /Agrof .
Forest /Agrof .
Forestal
Forest /Erosiv.

Agrof/Agron.
Erosiva
Erosiva/Incen.
Erosiva/Incend.
Erosiva/Incend.
Forest/Incend.
Forest/Incend.
Erosiva
Erosiva
Agron/Erosiva

Forestal

Erosiva, fore./Incen.

Forest /Erosiva
Agroforestal

Agron. /Erosiva
Incendio/Agrof .




12.0 FORNULARIOS BASICOS

BpPUONWY

REPUBLICA DOMINICANA

INSTITUTO NACIONAL DE RECURS0OS HIDRAULICOS

SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO

HuEPENR

S5

TIPO DR INFPORMACION RIDROMETRICA CUNMCA DEL RIO SAN JUAN |
PROVINCIA: MOMICIPIO: Mos___/ [
FORYR UBICACION BS LA PECEA LECTURA DS CAUDAL OBSERVACION
sl.lo) BSTACION MIRA CORRESPOMDIINTE
San Juan Jaguimeyes
Los Gajitos BSocs del Arroye
La Presa
San Pedro Jaquimeyes
Linéa Ls Presa
Maguana Naguana
Presa Sebameta Sabameta Salida
del Embalse
Mogolléa Rinoba AJL
Arroyo Loro Los Tres Maagos
TOTAL
ot Resis I 0 o o | Recivido
e e PO0SADNS s
me————



P REPUBLICA DOMINICANA 8
R . B
o INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS )
D A
A SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO B
8 002
TIPO DE INFORMACION MURSTRA DE AGUA EIDRCMETRICA CUNNCA DEL RIO SAN JUAN
PROVINCIA: MOMICIPIO: Mo __ [/ [
CANTIDAD DE SOLIDOS APORTADOS POR LOS RIOS EN UN DIA
FUENTE UBICACION DE VOLUMEN CANTIDAD SOLIDO/
(RIO) LA ESTACION DE SOLIDO/MUBSTRA M3 DE AGUA
(PARAJE) MUESTRA

San Juan Jaquimeyes
Los Gajitos Boca del

Arroyo

La Presa
San Pedro Jaquimeyes
Limén La Presa
Maguana Maguana
Presa Sab a b a

Salida del

Embalse
Mogollén Rincén Aj1L
Arroyo Loro Los Tres

Mangos

TOTALES REGISTRADOS

Nombre Responsable

o CT T T T T | Recibide
Remisién
I
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REPUBLICA DOMINICANA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS
SERVICIO DE MONITORRO AGROECOLOGICO

wN>XN®n

mnm AGROMETBOROLOSICA CUNNCA DEL RIO SAN JUAN

NEGATIVA

ALERTA: posiTivA

TEMPERATURA
DIA LLUVIA EVAP. VIENTO
{mm) MAX MIN

HUM. REL. OBSERVACIONES

HHEEPODIOUVEWN
V= O

e
avaw

Nombre Fecha Recibido

Responsable Remisibn T TTT 1
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LR K- N}

REPUBLICA DOMINICAMNA

SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO

8
B
INSTITUTO MACIOMAL DE RECURSOS HRIDRAULICOS M
A
B
4

PROVINCIA: MONICIPTO: Mos___/ __/
TOTAL CAUDAL REGISTRADO
FUENTE CAUDAL DE AGUA CANTIDAD VOLUMEBN DE VOLUMEN DE
(Rf0) (m’/seg) TOTAL AGUA CAIDA SEDIMENTOS
SEDIMENTOS POR PRODUCIDOS
ARRASTRADOS MICROCUERMCA POR
HASTA LA MICROCUBNCAS
PRESA
San Juan
San Pedro
Los Gajitos
Maguana
Mogollén
Arroyo Loro
Arroyo Limén

La Presa

CANTIDAD TOTAL

DE SEDIMENTOS POR DIA QUE ENTRA A LA PRESA

CANTIDAD TOTAL DE SEDIMENTOS POR DIA QUE SALE DE LA PRESA

CANTIDAD TOTAL DE SEDIMENTOS POR DIA QUE QUEDA EN LA PRESA

CAUDAL TOTAL POR DIA QUE ENTRA A LA PRESA
CAUDAL TOTAL POR DIA QUE SALE DE LA PRESA
CAUDAL TOTAL MENSUAL QUE SALE DE LA PRESA
CAUDAL TOTAL MENSUAL QUE ENTRA DE LA PRESA
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P REPUBLICA DOMINICANA 8
R B
o INSTITUTO RACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS ¥
D A
A SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO B
8 : 005
TIO DS INPORMACION PORESTAL CUNNCA DEL RIO SAN JUAN
o
PROVINCIA: MOMICIPIO: —_— Afo:__ /[ [

Tipo de Cobertura: Bosque D Pastos (- Mixto (-

Tipo de Bosque: Conifera - Latifoliada - Mixto ]
AREA DE LA PARCELA

BSPECIES CANTIDAD DISTANCIA ALTURA DIAMBTRO ARBOLES ARBOLES
. CORTADOS QUEMADOS
ARBOLES ENTRE MEBDIA MEDIO .
ARBOLES
Nombre Responsable Fecha Recibido
Remision—TT T T 1

Observacién:
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LR _A-N-% X}

REPUBLICA DOMINICANA

INSTITUTO NACIONAL DE RECURS0S HIDRAULICOS

SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO

ANPEN®G

TIPO DS INFPORMACION IROSTON CUNMCA DEL RIO SAN JURM
el A
PROVINCIA: af0: Vi L
AREA DE LA PARCELA
FECHAS CUENCA O UBICACION AREA PESO DE PESO PESO POR
ACUMULADAS MICROC. DE LA POR HA AREA DE
LA MUESTRA LA
PARCEL CUENCA
A
San Juan
Limén
Los
Gajitos
San Pedro
Maguana
Loro
Mogollén
Nombre Responsable Fecha Recibido
Remision T T T 1T 1

Observacién:
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npooww

REPUBLICA DOMINICAMA

INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS
SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO

UBICACION DE
PIEZOMETRO

PROFUNDIDAD
DEL NIVEL

OBSERVACION

Paraje la Cabirma

Paraje los Cerros

Paraje la Culata

Paraje la Garita

Paraje Sabina Santome

Paraje Cotambd

Paraje la Otra Vera

Hato Abajo

El Maranjo

La Ceiba

Pajonal

Nowbre Responsable

Pecha

Remisién M T T T T 1

Recibido

Observacién:
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P REPUBLICA DOMINICAMA 8
: INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS :
g SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO :
8 008
TINO 38 DEFORBCTON ronmeTAL COMNCA DEL RIO SAN JUAN
PROVINCIA: MMICINIO: aoi__/ [

(Ubicacién)

TIPO D8

RSPECIE

Los Gajitoe

Guardarraya

Palo de
Viento

La Cienega

Los Valenciocs

‘Bl Rodeo

La Presa

Agiita Pria

Majagual

mhl
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REPUBLICA DOMINICANA
INSTITUTO RACIONAL DE RECURSOS NIDRAULICOS
SERVICIO DE NONITOREO AGROECOLOGICO

w»ooww
4
CHYEN®

TINO DE INFORMACION AGROMONICA Someca pau 210 _SAN Jut
wmoviNczA:_____ | wexcxezos aoi__ /4

PROPIETARIO:
E—

SISTEMA DE CULTIVOS:
SIMULTANEO . (- ROTACION: (.

TIPO DE INSUMO TECNICO:

RIEGO D CONTINUO D OCASIONAL D NINGUNO D
ORGANICO D BIOABONO (- BIODEFENSIVO D
FERTILIZANTES D INSECTICIDAS D FUNGICIDAS D
CANTIDAD/TA D CANTIDAD/TA D CANTIDAD/TA l:]

ENUMERE LAS PLAGAS MAS IMPORTANTES:

1T T

CAUSO DANO AL CULTIVO: SI (. NO -

PERDIDA ESTIMADA EN RD$

TIEMPO QUE TIENE SEMBRANDO LOS RUBROS MAS IMPORTANTES

1 (.

OBSERVACIONES :

63



REPUBLICA DOMINICANA
INSTITUTO RACIONAL DE RECURSOS HEIDRAULICOS
SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO

oONMYPEN®

aPUoww
(-3
-

SISTEMA DE PRODUCCION PREDOMINANTE:

(F) roresta. L1 (p) pastos ] currIvo puro =

(AF) AGROFORESTAL L (aP) AcroPASTORIL L—J

(FP) SILVOPASTORIL L—]  (AFP) AcROsILvOPASTORIL L]

CANTIDAD/TA CJ  canrioan/Ta 3 canrmoap/ra [

ESPECIES PREDOMINANTES:  °

1 1T
1T 1

MANEJO : T 1

COSECHA :
FRUTALES [ MADERA 3 LENA (. OTROS .

DESTINO DEL PRODUCTO: LERNA

MADERA FRUTAS

OBSERVACIONES :
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P REPUBLICA DOMINICANA 8
R B
(o] INSTITUTO RACIOMAL DE RECURSOS HIDRAULICOS |
D A
A SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO B
8 011

SR N — e e 0,
PROVINCIA: wowxcreros _____ Ao yi L
COORDEMADAS : Lat . Long.

PROPIETARIO: ESTADO D PRIVADO D OTROS D

Nombre de la Carretera:

Distancia con referencia al municipio mas cercano (Km) ____

Nombre del Camino Secundario para llegar al Paraje

Distancia desde el cruce de la carretera con el camino hasta
el Paraje

Descripcién del camino que llega desde el Paraje hasta el
sitio de ubicacién de la informacién: a) transitable en
vehiculo __________, Montura _________, caminando ______;
b) tiempo aproximado para recorrer el camino ___ _____ ;
longitud aproximada y nombre y apodo del propietario del
terreno donde esti ubicada la fuente de informacién

Al dorso de la ficha dibuje un croquis lo més explicaeivo
posible para llegar hasta la fuente de informacién. Describa
algunos puntos de referencias que faciliten la localizacién.
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CROQUIS BASICO
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P REPUBLICA DOMINICANA 8
: INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS :
: SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO :
8 013
TIPO DE INFORMACION FACTORRS DISCREPANTES CONNCA DEL RIO SAN JUAN
aflo: L L

INFORMACION PEQUENAS OBRAS COMUNALES

OBRAS UBICACION LONGITUD INSTITUCIO ESTADO

PARAJE (o) N DE LA
CANTIDAD DE OBRA
SERVICIOS

Camino Vecinal

Lagunas

Acueducto
Rural

Talud de
Caminos

Clinica Rural

Escuela Rural
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REPUBLICA DOMINICANA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS
SERVICIO DE MONITOREO AGROECOLOGICO

Ly »oUoww

rHN>PEN®R

o
[

TIFO D& INFPORMACION IMPACTO AGROSCOLOGICO CUNMCA DEL RIO SAN JUAN
S —

Bvolucién de las Condiciones =roccolﬁxa.

SITUACION COMPARATIVA
So S1 S2 S3 S4 RESULTADO

INDICADORES

Cobertura con bosque

Cobertura con pasto

Cobertura con agroforesta

Cobertura con silvopastura

Cobertura con agropastura
Cobertura incendiada

Precipitacién

Caudal de agua

Sedimentos
Conductividad eléctrica

Nivel fre&tico

Cobertura con problemas
salinos

Recreacién bosque

Cobertura con pasto
cobertdra cultivada
In!luaJcia de plagas

Volumen de Cosecha
Pequefias obras
Observacién:
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