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INTRODUCCION

Las alpacas dependen exclusivamente de los pastos nativos, por
consiguiente, cualquier mejora que se pueda realizar sobre la comunidad ve
getal traerd como consecuencia directa el incremento de la produccién en
esta especie, de tanta importancia socio-econfmica para la regién y el

pafs.

Los organismos y su medio ambiente estan inseparablemente in-
terrelacionados y se interaccionan unos a otros. El estudio de la comuni-
dad vegetal implica, entre otras cosas estudiar el medio de la especie ani

mal cuantificando los resultados en base a ciertos criterios ecol6gicos.

En el manejo de la pastura nativa se interpreta como sitio a
una combinaci6én de factores climdticos, eddficos, topogrdficos y bi6ticos
que se diferencian de otras dreas adyacentes y el potencial de cada sitio
estard determinado por el estado de salud de los pastizales, que es codifi
cado mediante una escala de valores (excelente, bueno, regular, pobre Yy

muy pobre).

La implementacién de formas de manejo que combinen adecuadamente
los perfodos de pastoreo y descanso, con el propfsito de mejorar la pro-
duccién animal sin alterar el balance entre los diferentes componentes de
la comunidad vegetal, es de importancia zootecnica; por lo que se tiene
que realizar un inventario general de la vegetacién y en base a los da-

tos determinar la condici6n del pastizal y estimar la soportabilidad gana

dera.
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Este estudio en alguna medida permitird al administrador de la
Estaci6n experimental, contar con una jerarqufa de decisiones que posibi-
lite disefar nuevas estrategias de manejo en aras de una mejor utilizacibn

del recurso.

Nuestro reconocimiento al Dr. Mario Tapia, Dr. Victor Bustinza;
por su valiosas sugerencias y orientaciones, que permitieron concretizar
el presente estudio; asimismo, agradezco al Dr. Eliseo Ferndndez por su

participacion en la fase de campo.
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AREA DE ESTUDIO

El presente estudio tuvo lugar en el Centro Experimental de la
Universidad Nacional del Altiplano - Puno "La Raya" y forma parte de un es
tudio mds amplio sobre camélidos sudamericanos. El desarrollo de la evalua
cién que comprende: fase del pre-estudio, campo, gabinete y andlisis dé

los resultados, se llev6 a cabo en el mes de junio, julio y agosto de 1985.

Los pastizales de esta unidad, estarian ubicados entre 4,300 msny «—

a 5,000 msnm ; presentando temperaturas que varian entre 132c a 152 aprecidn
dose su punto mds alto en el mes de noviembre y las temperaturas mfnimas
observadas estdn entre - 72c a 2.592c siendo su punto mds bajo el mes de
junio. La precipitacibén estd concentrada en los meses de noviembre a mar-
Z0, la misma que varfa entre 90 mm/mes a 200 mm/mes, halléndose un promedio

de precipitaci6én anual de 952 mm (Gréfico Ne. 1)

La comunidad vegetal del drea estd compuesta en mayor proporcién
por gramfneas, y su utilizacién predominante es por alpacas y en menor gra
do por llamas, caballos y vacunos. El sector donde se desarrollo la eva-
luacién se sitGa en laderas de relieve ligeramente inclinado a montafioso

con disponibilidades de agua moderada.
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Gréfico N2 1.- Precipitaci6n promedio anual (mm)

Fuente: Estaci6n Experimental de Camélidos Sudame
ricanos "La Raya - Cusco"
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MATERIALES Y METODOS

Los elementos de apoyo que se utilizaron en las diferentes fases

del estudio se consignan a continuaci6én en forma detallada:

Planos topogrdficos a escala 1: 25,000
Anillo censador (2.5 cm. de dfametro)
Mdquina fotogréfica

Cuadrante 1 mt. x 0.5 mt.

Tijeras de pasto

Registro de transeccibn

Registro de vigor

Cinta métrica

Bolsas de polietileno

Bolsas de papel

Plumones indelebles

Lampas

Picos

Caballos

Aperos

Estufa

Balanza analftica

Planimetro

Otros: 1&pices, borradores, tajadores, calculadoras, etc.
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METODOLOGIA

Existen principios ecol6gicos en la evaluacién de los pastos na-
tivos que se aplican a las condiciones interandinas y que deben estimar

cuatro criterios fundamentales:

1. Estructura o composicién florfstica de la comunidad vegetal.
. Produccién de forraje (Biomasa)

. Caracterfsticas topogréficas

Sw N

. Caracterfsticas edafol6gicas

Con la determinaci6n de estos criterios se estima la carga o ni-
mero de animales que podrd utilizar la pradera; manteniendo un equilibrio

entre los diversos elementos estructurales de los pastizales nativos.

Ellproceso de evaluacién suguiere cuatro fases bien diferencia-
das: Pre-estudio, campo, gabinete y publicaci6én. En el mes de junio se
procedi6 a realizar el trabajo de campo; aunque la literatura indica que
la méjor época de hacer la evaluaci6n es cuando el mayor nGmero de especies
de la comunidad vegetal han alcanzado su méximo desarrollo; sin embargo,
una de las bondades del método "Transecci6n al paso" es que, el estudio de
campo se puede realizar en cualquier época del aﬁo asf, como su respectivo
replanteo. Este concepto es lo que le da mayor flexibilidad y validez
prédctica al método, en la evaluacién de pastizales nativos.

El orden de la secvencia, en la evaluaci6n de la comunidad vege-
tal, es reajustada de acuerdo al comportamiento de factores extraiios; pero
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nunca deben ser omitidas. La delimitacién de los sitios se bas6é en la

ubicacién de un pastizal distinguible, con cobertura que difiere de otros
tipos en su capacidad de producir una comunidad caracterfstica de especies
nativas. Los sitios de pastizales soen un componente bdsico de los inven-
tarios de , reas nativas, pues son subdivisiones ecol6gicas en las cuales
el drea es dividida para su estudio, gvaluacidn y manejo. Se consideran

los sitios como unidades homogéneas que pueden ser utilizadas individual-

mente o agrupdndolas para formar una determinada unidad de manejo.

Se diferenciaron trece sitio, en base a la informaci6n de la com
posicién florfstica, porcentajes de las especies decrecients, acrecentan-
tes, vigor y la descripci6én del suelo. La valorizacién esta en razén di-
recta a la composicién florfstica y a la especie animal que hard uso del
sitio determinado; ya sea, en forma excluyente o complementario. Para la
utilizacién complementaria se requiere que la condici6n para vacunos sea
buena, o regular para su especie complementaria alpacas u ovinos; las si
guientes tablas 1, 2 y 3 muestran las condiciones del pastizal con el pun-
taje respectivo: Capacidad de carga en pastoreo excluyente y capacidad de
carga en pastoreo complementario; estos fndices fueron determinados por el

programa de pastos y forrajes de la Universidad Nacional Agraria "La Molina"






Tabla Ne 1

Condici6n del Pastizal Puntaje
Excelente 79 - 100
Bueno 54 - 78
Regular 37 - 53
Pobre 23 - 36
Muy pobre 0- 22

Fuente: Programa de Pastos y Forrajes UNA-La Molina 1980

Tabla Ne 2

Carga animal recomendable para diferentes condiciones de

pastizales nativos en pastoreo excluyente.

Condicibn Ovinos Alpacas Vacunos Vicuias
0.20 U.A. 0.30 U.A. 1.0 U.A. Ha/Ano

Excelente 4.0 2.7 1.0 4.44
Bueno 3.0 2.0 0.75 3.33
Regular 1.5 1.0 0.38 1.65
Pobwe 0.5 0.33 0.13 0.55
Muy pobre 0.25 0.17 0.07 0.28

Fuente: Programa de Pastos y Forrajes UNA-La Molina 1980
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Tabla Ne 3

Capacidad de carga en pastoreo complementario

Condicién del Pastizas Alpacas Ovinos Vacunos
Excelente 1.33 2.00 0.50
Bueno 1.00 1.50 0.33
Regular 0.50 0.75

Fuente: Programa de Pastos y Forrajes UNA-La Molina 1975

Paralelamente al inventario de las especies nativas, se procedié
a realizar cortes de Biomasa, con el objetivo de calcular la produccién
total de materia seca; ya que algunos investigadores indican que la sobre
utilizacién en mds de 50% de la biomasa productiva, perjudica a las pastu-
ra nativa. La cuantificaci6n de la produccién de forraje, en alguna for-
ma, refleja el valor pastoreable de la cobertura vegetal; valor que esta
determinado esencialmente por el estado de sucesi6n y grado de salud de un
determinado sitio. El valor del forraje llega a su 6ptima o médxima expre-
si6n, cuando la cobertura vegetal representa un estado muy préximo al clf

max y e ms bajo, al tipo de vegetacién que se aleja del climax.

La estructura florfstica estd determinado entre otros factores
por las caracteristicas del suelo; éste es considerado como un ente comple
jo y dindmico sobre el cual se desarrolla toda la actividad viviente, por
lo tanto, es necesario realizar un reconocimiento fisiogréfico por cada
sitio, analizando las formas geogrdficas y los factores de manejo que in-
tervienen en el desarrollo del suelo. Se determin6 una calicata represen

tativa por sitio, de apr6ximadamente 1 a 1.5 mts. de profundidad; el

- meGmes et w LAY D .o smeman e as







examen y descripcién del perfil fue minuciosamente analizado por "hori
zntes” ; asfmismo, se estudio el aspecto exterior donde se ubican los dife
rentes suelos; anotando el uso, manejo y algunas prdcticas culturales.

La alicuota de suelo consistié en sacar una porcién de muestra por cada
horizonte, de apr6ximadamente 1.0 a 1.5 Kg. para analizarlo luego en el

laboratorio y cuantificar las proporciones qufmicas y fisico-mecénicos.

Luego de haber obtenido los puntajes para cada fndice (tanto pa
ra especies decrecientes, Indice forrajero, Indice B-R-P y vigor) se pro-
cede a comparar el valor con la escala puntaje - condicién y determinar

asi la condici6n del pastizal.

Las dreas de cada sitio y el drea en general, de la estaci6n ex
perimental La Raya - Puno, fueron estimadas usando el planfmetro; algu-
nas dreas de caracteristicas particulares (rocas, zonas nivales, lagu-
nas etc.) tuvieron que integrarse al sitio de procedencia, considerando,

un valor méximo del 15 % con respecto al drea total del sitio.

El programa de Pastos y Forrajes de la U.N.A. "La Molina" en
base a ensayos de pastoreo, efectuados en los pastizales alto andinos, ha
considerado la capacidad de carga en relaci6n a la condicién del pastizal;
es decir que la soportabilidad, por especie animal, serd estimado emplean
do la capac. de carga recomendado y el 4rea de cada sitio. En caso en
que los sitios presentaron condicién buena para vacunos y regular a buena
para alpacas u ovinos, se utiliz6 la capacidad de carga reajustada; imple

mentando en base a este criterio, el pastoreo complementario.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio ha diferenciado 13 sitios o sub-tipos de vegetaci6n,
los cuales se presentan en la tabla N2 4. Los valores porcentuales indi-
can que hay una clara predominancia de las gramfneas; ademds, se nota que
hay presencia de especies indicadora de la retrogradaci6n del pastizal,

tales como: Muhlenbergia peruviana y Aciachne pulvinata, que ocupan los

sitios 4, 5, 7, 11 y 12; estos tipifican la asociaci6n de la comunidad ve

getal.

Los sitios que estan cubierto por Festuca dolichophylla "chilli
guares" indican &reas forrajeras de calidad; considerado ademds, como es-
pecie decreciente para el vacuno y su presencia indica un suelo profundo
capaz de incrementar la productividad forrajera del sitio. Esta asocia-
ci6n tipifica a los sitios 1, 2, 3, 6, 8, 9 y 13 que se consigna en la ta

bla N¢ 4,

La Estacién Experimental presenta varios bofedales, cuya signi-
ficancia se encuentra en el sitio 6. En algunos casos es considerado cam
los mejores pastizales para alpacas y generalmente se tipifican con wuna

asociaci6n Distichia muscoides y Festuca dolichophylla.







CLAVES UTILIZADAS PARA EL MAPEO DE VEGETACION

Clave Nombre Cientffico
Acpu Aciachne puvlinata

Alpi Alchemilla pinnata

Ca sp. Calamagrostis sp

Cavi Calamagrostis vicunarum
Dimu Distichia muscoides
Fedo Festuca dolichophylla
Fe sp Festuca sp

Mufa Muhlenbergia fastigiata
Mupe | Muhlenbergia peruviana
Stipa sp. Stipa sp

Werpy Werneria pygmaea
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Tabla N2 4

Subtipos de Vegetaci6n

Sitio Ne Especies Predominantes %
1 Fedo 23.25
Cavi 17.8
2 Cavi 27.5
Fedo 10.0
3 Fedo 26.2
Cavi 15.2
4 Mupe 14.0
Acpu 12.5
5 Acpu 13.5
Mupe 12.5
6 Dimu 38.5
Fedo 23.0
7 Mupe 35.0
Stipa sp 9.7
8 Fedo 35.2
Werpy 7.5
9 Fedo 40.0
Alpi 21.0
10 Ca sp 34.5
Fe sp 13.5
11 Mupe 33.8
Ca sp 13.5
12 Ca sp 24.4
Mupe 23.8
13 Fedo 21.5
Mufa 14.2







En la tabla 5,6 y 7 se consignan las especies decrecientes con
alta variabilidad que van de 0 a 32%. Si comparamos con el valor ideal
que es de 80 y, con respectc al clfmax, veremos que estos valores son dema
siado bajos indicando que el pastizal se encuentra en un estado retrograda

cional; posiblemente por el sobre pastoreo y un mal manejo de la pradera.

Los sitios 4, 5, 7, 10, 11 y 12 obtienen valores bajos para el
fndice B- R =P; indicando, la presencia de afloramientos rocosos, &reas
desnudas y pavimento de erosi6n, en un porcentaje muy elevado; caracterfs-

ticas propias de problemas erosionales.

De todo lo expuesto y analizado es necesario interpretar la pre-
sencia de signos negativos. Esto quiere decir, que en algunos sitios hay
una total ausencia de especies claves (indicadoras de vigor) dando lugar a

un castigo en el puntaje total.

Especies claves en la determinacién de vigor

Clave
Alpacas : Alpi Alchemilla pinnata
Dimu Distichia muscoides
Mufa Muhlenbergia fastigiata
Stibra Stipa brachiphylla
Ovinos : Alpi Alchemilla pinnata
Dimi Disanthelium minimum
Mufa Muhlenbergia fastigiata
Stibra - Stipa brachiphylla
Vacuno : Fedo Festuca dolichophylla




A A & i SESELSE BTSN EEEEEER



Tabla N8 § Puntaje para la clasificaci6n de la condici6n
de pastizales para alpacas
N D 1 E
Sitios Decrecientes Indice B.R.P Vigor Puntaje
Forrajero (v.) %
1 22,97 9.44 16.25 0.97  49.63
2 17.50 7.12 13.54 0.69  38.84
3 19.38 8.25 13.33 0.63  41.59
4 10.62 -2.25 8.54 1.17  22.58
5 7.19 2.70 8.12 0.75 18.76
6 31.56 9.38 12.92 1.21 55.07
7 0.84 0.10 5.0 -1.00 4.94
8 17.81 7.69 19.25 2.91 46.66
9 28.12 14.12 20.00 2.25 64.49
10 9.69 0.80 6.14  -1.00 15.63
1 2.81 0.22 8.64 1.99 13.66
12 10.75 0.90 7.08 1.54  20.27
13 - 24.69 8.44 13.33 1.54  48.00
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Tabla N2 6

de pastizales para ovinos

Puntaje para la clasificacién de la condicién

N D C E
Sitios Decrecientes Indice B.R.P. Vigor Puntaje
% Forrajero (V) %

1 21.09 6.78 16.25 1.36  45.48
2 16.56 7.12 13.54 1.12  38.34
3 16.72 8.25 13.33 0.79  39.09
4 8.75 2,25 8.54 0.46  20.00
5 7.19 2.70 8.12  0.75 18.76
6 2.50 9.38 12.92 -0.06 24.74
7 0.84 0.10 5.00 -1.00 4.94
8 16.25 7.69 19.25 1.86  45.05
9 27.81 14.12 20.00 1.25 63.18
10 9.69 0.80 6.14 -1.00 15.63
1" 2.81 0.22 8.64 1.99 13.66
12 10.75 0.90 7.08 1.54  20.27
13 24.69 8.44 13.33 1.54  48.00
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Tabla N8 7 Puntaje para la clasificacién de la condicién
de pastizales para vacunos
N D I C E
Sitios Decrecientes Indice B.R.P Vigor Puntaje
% Forrajero (V) %
1 23.75 9.44 18.00 0.32 51.51
2 17.19 4.1 13.54 -0.17 34.66
3 24,22 8.25 13.33 0.54 46.34
4 6.88 2.25 8.54 0.50 18.17
5 11.25 2.50 8.12 1.93 23.80
6 20.62 9.34 12.92 0.78 43,66
7 0.00 0.10 5.00 -1.00 4.10
8 28.28 7.69 19.25 2.86 58.08
9 32.19 14,12 20.00 2.74 69.05
10 9.38 0.80 6.14 -1.00 15.32
11 0.00 0.22 8.64 -1.00 7.86
12 5.25 0.90 7.08 -1.00 12.23
13 24.69 8.44 13.33 1.54 48.00
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- Soportabilidad por condicién de sitios en alpacas, ovinos y vacunos

En la Tabla N2 8, se consigna la distribuci6én actual del 4rea con
pastizales nativos, de acuerdo a la condicién del pastizal (Excelente, bue-
no, regular y muy pobre). La condicién de la Estaci6én Experimental, en ge
neral, varfa entre bueno a muy pobre (en las tres especies animales estudia
das); es asf que del total de drea utilizables con fines de pastoreo - 3,441
has - solamente el 2.62 %, 1.06 % y 8.8 % corresponden a la condicién buena
para alpacas, ovinos y vacunos, respectivamente. Los sitios que poseen con
dicién regular y muy pobre, tanto para ovinos, alpacas y vacunos, deberd

usarse solamente bajo la forma excluyente.

La capacidad de pastoreo para cada sitio se muestra en la Tabla
N 9, lo cual sugiere que los pastizales de esta Estaci6én Experimental, po-
drfan ser pastoreadas por 1,773 alpacas 6 2,407 ovinos 6 729 vacunos; por

el total de &rea por afio.

La condicién pobre para alpacas, ovinos y regular para vacunos in
dica que hay predominancia de especies vegetales altos, por lo que deberd
usarse en pastoreo de vacunos no de alpacas u ovinos. En condicién pobre
o muy pobre, para las tres especies en Pastoreo, se recomienda su uso por

ovinos 6 alpacas con el objetivo de recuperar la condicién del pastizal.

El pastoreo complementario vacuno-alpaca 6 vacuno-ovino esta limi
tado en un 91.2%, del &rea total utilizable, por la condicién de los sitios;
puesto que esta prictica de manejo es aplicable generalmente en pastizales

de condicién buena a excelente para vacunos.
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Tabla N¢ 8 Condici6n del pastizal para alpacas, ovinos
y vacunos

Sitio Superficie Condicién
Ne (N2 Has) % Alpaca Ovino Vacuno
1 112.99 3.28 R R R
2 119.04 3.45 R R P
3 423.15 12.27 R R R
4 445.71 12.93 p Mp Mp
5 389.93 11.31 Mp Mp p
6 53.90 1.56 B P R
7 164.20 4,76 Mp Mp Mp
8 266.72 7.74 R R B
9 36.47 1.06 B B B
10 580.07 16.82 Mp Mp Mp
11 309.72 8.98 Mp Mp Mp
12 314.48 9.12 Mp Mp Mp
13 224.67 6.52 R R R

Total 3,441.05 99.8
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Tabla N2 9 Distribuci6én de animales por sitio,

condicién y especie animal en pasto
reo excluyente

Sitio NGmeros /Ha/Afio
Ne Alpacas Ovinos Vacunos
1 112.99 169.49 42.94
2 119.04 178.56 15.48
3 423.15 634.72 160.38
4 147.08 111.43 31.20
5 66.29 97.48 50.69
6 107.80 26.95 20.48
7 27.91 41.05 11.49
8 266.72 400.08 200.04
9 72.94 109.41 27.35
10 98.61 145.02 40.07
1 52.65 77.43 21.68
12 53.46 78.62 22.01
13 224.67 337.00 85.37
Total 1,773.31 2,407.24 729.18
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En la estacién experimental, se encontré solamente 2 sitios ap-
tos para el pastoreo complementario (sitio 8 y sitio 9), con una superficie

de 303.19 Has; que representa el 8.8 % del &rea total estimada.

En esta drea se puede pastorear en forma complementaria 100 vacu
nos mds 169 alpacas 6 100 vacunos mds 254 ovinos, como se indica en la ta-

bla N2 10.

Tabla N® 10 Distribucién de animales en pastoreo
complementario
Sitio NGmeros /Ha/ Afio NGmeros /Ha/ Afio
Ne Vacunos Alpacas vacunos Ovinos
8 88.02 133.36 88.02 200.04
9 12.04 36.47 12.04 54.71
Total 100.06 169.83 100.06 254.75

A continuacién se da una estimaci6én general de la distribucién
de los pastos nativos, indicando el drea y el porcentaje respectivo. En
esta tabla se puede apreciar que del 100 % del &rea total, el 58.48 % se
puede utilizar con fines de patoreo y el 39.93 % tendrd que someterse inme
diatamente al descanso, por un tiempo mfnimo de dos afios y hasta que el

replanteo del estudio indique su utilizacién.






Tabla N¢ 11 Estimacién general de los pastizales

naturales
Has %
Area pastoreable 3,441.05 58.48
Area de proteccién 2,349.87 39.93
Otros 93.54 1.59
Superficie Total Estimada 5,884.46 100.00

Los resultados sobre el estudio de suelos que se consignan en la
tabla N2 12, referente al Indice y limitaciones por sitio, contienen las
principales limitaciones de los sitios en la "Estaci6n Experimental de Camé-
lidos Sudamericanos UNA - Puno", donde la cobertura vegetal fue significati
vamente baja en la mayorfa de sitios evaluados. Los rangos o clases de
pendientes indican una topograffa variada predominando el relieve empinado
a montafioso. Se observa sfntomas erosivos que corresponden en algunos ca-
sos a una "erosién severa"; sugiriendo el permanente sobrepastoreo del pas
tizal que aumenta la suceptibilidad de nutrientes y el deterioro de la co-
munidad vegetal.

El andlisis de suelo indica serias limitaciones ffsicas y quimi-
cas correspondiendo principalmente a las siguientes caracterfsticas: En to
dos los sitios estudiados el PH varfa de fuertemente &cido a extremadamente
&cido y los niveles de f6sforo en todos los casos es bajo. La disponibili-
dad de los nutrientes es limitado por el PH ya que los elementos se hacen
mds disponibles aGn PH neutro.

Una de las limitaciones que merece un andlisis aparte es lo refe
rente al drenaje. Las &reas potencialmente aptas para un desarrollo répido






en la recuperacién del pastizal, son las zonas bajas, ya que presentan un
suelo profundo y un relieve casi plano que permite un acceso al desarrollo

de pastos mejorados.

En el apéndice se reporta todos los resultados que permitieron
delimitar los sitios de la estacién experimental UNA - Puno y muestran los
siguientes pardmetros:

1. Composicién botdnica de la comunidad vegetal
2. Andlisis de caracterizacién

3. Interpretacién del andlisis de suelo

4. Descripcibn de perfiles

Tabla N2 12 Indice y limitaciones del suelo por sitio
Sitio Indice suelo Limitaciones

1 2.0 PH fuertemente &cido, contenido bajo de f6sforo,
pedregozo, altitud mds de 5,000 msnm.

2 8.5 PH fuertemente &cido, contenido bajo de f6sforo,
salinidad moderada a baja, altitud mds de 5,000
msnm.

3 9.0 PH fuertemente &cido a extremadamente &cido, con

tenido bajo de fésforo, salinidad baja a modera-
da, drenaje pobre, pedregozo, altitud 5,000 msnm.

4 20.5 PH extremadamente &cido, contenido de fésforo ba-
jo, contenido bajo de potasio, salinidad baja, re
lieve empinadamente disectado, erosibn severa,
extremadamente pedregozo, profundidad efectiva su
perficial.

5 21.5 PH extremadamente dcido, contenido de fésforo ba-
jo, contenido bajo de potasio, salinidad baja, re
lieve empinadamente disectado, extremadamente pe-
dregozo, erosién muy severa.

6 10.0 Drenaje muy pobre, escurriendo superficial muy
lento.
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Sitio Indice suelo Limitaciones

7 29.0 PH fuertemente &cido, contenido de fésforo bajo,
salinidad baja, relieve empinado, erosién modera-
da, extremadamente pedregozo, profundidad efectiva
muy superficial.

8 0.75 PH fuertemente &cido, contenido bajo de f6sforo,
drenaje imperfecto.

9 0.0 Nivel de fésforo de bajo a medio, salinidad de ba
jo a moderada.

10 26.25 PH fuertemente &cido, contenido bajo de fésforo,
relieve montafioso, drenaje algo erosivo, erosién
severa, extremadamente pedregozo, profundidad
efectiva superficial.

1" 20.25 PH extremadamente &cido, contenido bajo de f6sforo
capacidad de intercambio catiénico bajo, salini-
dad baja, relieve montafioso, erosién severa, dre-
naje algo excesivo, muy pedregozo, profunidad
efectiva superficial.

12 24.00 PH fuertemente 4cido, contenido bajo de fésforo,
salinidad baja, relieve montafioso, erosién severa,
extremadamente pedregozo, profunidad efectiva muy
superficial.

13 9.00 PH fuertemente a moderadamente &cido, contenido
bajo de f6ésforo, contenido bajo de potasio, sali-
nidad baja a moderada, erosién moderada, drenaje
pobre.
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CONVENIO PERU - CANADA
PROYECTO COLZA CEREALES

APARTADO 271 - TELEFONO 622 - ANEXO 43

SALCEDO - PUNO - PERU

AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

ANALISIS DE CARACTERIZACION

Nombre PROYECTO LLAMA —ALPACA PISCA N°* de Boletin e
Direccién e e Procedcncla u‘ ~~ RAYA -F u'o_
Caracterizacion de prop'edades ro!ulv:mente permanente del sue'o,
. AWALISIS _MECANICO — Met. | N
l.:t MARCAS “Arena | Arcills T Limo Textura G033 Yeso | Org ! Total
" | % J % | 7% % |meebg| % %
1126 a, [ A sy |%e72| 16,00 25.28] . A 0000 | 11.09]0.739
AZ A‘ | _Al _52“._52 _ls...‘-_‘ 210‘-‘ ﬁ!.“ 0,00 { . 4.41 | 0,257
oAy 4:se..szi 21,84| 21.64| P.Ar.A. 0,00 ; 1.34 | 0.112 |
_‘_4 i ,._.!Ll. i _’2__ o _5‘. 32 A _1?.04 __}?_.0_4" B P.}_.__ 0.00 - . B 0.62 | 0.057
s B, P2 AB 2 . 68,161 9.44! 22.40 P.A. 0.00 10,13 | 0.499
" 2T " A R =2
s B, A 1 70.32°  8.84] 20.84| P.A. _"Lo.oo.4 1 9.93| 0.745
7 B, A, L 73.32 7.84| 18.84  A.P. | 0,00 5.88 | 0,336
. B [P-3 A s 3! 59,00 17.92] 22.28) Poa. 0500 | 10.60 | 0,770 |
Rl ) eeT| _Tede b N hibutndll
s | o A, ;ss.u 21.04| 25.52: P.Ar.A. | 0,00 | 11.76 | 0.532
R I 4 . ) Db SR
10 C, | A 60.16 ' 17,28| 22,56 P.A, 0,00 1 14451 1 0,469
Caracterizaclén del Estado de fertilidad y cendiclones altersbles del tuelo.
“Sesle Agus 1:2,5 .~ NUTRIENTES  _DISPONIBLES — | goro __ CATIONES_ CAMBIABLES cic
Ne.! CE. LA I Mn ia Soluble Al G Mg | N L
i pH mnhos/cm| (p.pm) (p.pm)  (p.pm) | (p.pm) ' (p.pm) “me,100g ‘mc » 1009 ml.un. MmefI0Ug me/100g me/1C0g
1 [Se45 [0.052 | 250 334 | , 0.80 lu.c *13. 0.36  [0.94 ! 31.00
2 ,5.40 (0,030 0.85 | 200 0.05 | 8,2 7.8 '0.40 [0.44 ]16.90
. , — g S 20T TR B Foutigerol
3 {5.35 (0,021 t T'-0.1’."} 4.8 5.8 [0.40 [0.08 '11.80
4 |4.49 (0,037 ' 0,05 S$.2 3.00 [0.40 p.18 ! 9.6Q
s [S.10 j0.019 0.45 | 13.80 [11.90 [0.40 .38 !30.30
¢ [4.90 j0.065 070 [13.0 110,20 [0.32 fp.72 ;25.90
7 [440 0,039 3.00 | 5.6 | 7.40 [0.36 D.22 |16,75
s |4.80 (0.063 0.90 120.8 |18.80 [0.48 D.10 44,00
9 +<.30 0.050 2.40 | 15,40 |11,860 |0.40 p.8O 131.20
10 (425 0,046 4.10 11,00 '14,60 10,40 0,64 34,40
Evaluscién de la salinidad sctual de las muestras
Conductivided " Salubles - me /it del Extracto de Satwraciéa —
Eldctrica (ashos/cm) CATIONES _ " ANIONES N
+ + ++ | ++ | - -
No. Posta do Sstwracide | o, | Ca W .o 0. | w0y goy __Meos
1t | 0,300 |
00344 T/
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|
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Nombre

AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

CONVENIO PERU -
PROYECTO COLZA CER
APARTADO 271 - TELEFONO 622

CARADA
EALES

- ANEXO 43

SALCEDO - PUNO - PERV

ANALISIS DE CARACTERIZACION

PROYECTO LLAMA-ALPACA

Direccién

__N*® de Boletin

Procedencia LA RAYAPUNO

Caracterizacién de propledades relativamente permanente del sve'o,

No —__ ANALISIS  mMEcanico _ Mat. | N
Leb MARCAS _Arens_ i Arcills | Limo_ Textura CO3Ca Yese | Org , Total
) % % % | % wmeidlg| % %
1| 126E]P10 A 810 | 68.16 |11.44 | 20.40 | P.A. 0.00 17.60 | 0.686
2 EjPl1 AC S11 | 74.32 | 8.76 | 16.56 | A.P. 0.00 2.59 | 0.125
s | EjP12 $12 | 65.80 110,56 | 24.36 | P.A. 0.00 | 3.29 | 0.368
. ry P13 AB $13 [84.68 | 4.76 | 20,56 A.r. 0,00 : 236 | 0,130
- . — - e e e e e - e © em—— e - — - ———- -
s |  r2 A, 5868 1, 10,76 | 30.56 _] _P.A. 0,00 | 3,27 | 0.422
] ri A 65.68 | 9,76 | 24.56 | FeA. 10,00 3.40 | 0.240
7 o ! L 1
b — 4 _..__.—f. - e - = - - . - . -4 - . - —
. | , i
+__..__ PO, 4_,,_, - ‘j e 4 - — — —
L S ] S SN R LI S
Caracterizacion del Estado de fertilidad y condiciones alterables del suelo. ' )
| SeeloTAges 1:2,5: " WNUTRIENTES™ OISPONIBLES — | Borg _  CATIONES” CAMBIABLES =
e CE | P K W | Ia |Soluble Al Ca Mg | N K
Y] mahos/cm’ (p.pm) (p.pm)  (p.pm) | (p.pm) | (p.pm} me 100g maz 10Cg me/100g mc/10Ug me/100g mc/100g
1 | 4.70] 0.037] 6.5 [ 167 7.50 {15.20 | 6.4 | 0.24 ' 0,18 | 30.00
_L BAGAN Eid s g 4000 L
‘z 4.55| 0.019 6.5 | 167 5.0 | 3.20 | 1,10} 0.32; 0.10 | 9.90
3 | 4.70{ 0.028{ 0.5 | 100 f 5403 | 6,00 | 5.00 0.32 | 0.16 :17.0
4| S.35/ 0.048[ 0.25] 67 | ' 1.5 | 3.0 3.6 | 0.32 | 0.06 ' 8.40
s | 5.10{ 0,035 0.50! 109 i 3.10  S.8 | 4.90 Fo.az 0.14 ' 14.20
¢ | 550, 0.032] 2.00] 110 , § 0.90 | 5.40 3.60[ 0.36 | 0.10 ' 10.40
SR RSN S t )
7 I I- o -
s ; :
e b — - - B i
° !
— e s T e s S . S
10 | - !
Evaluacién de la salinldad actusl de las muestras.
Ceaductividad Selubles - me /It del Extracto de_Satwracién 7
Eléctrics (aahos/cm) CATIONES T TARIONES —
. + + ++ +¥ = = — - —
No. Posta do Sotaracide | o, | Ca g o $04 no3 €0 HCo3
-
1 | o0.282 A/ |
— 4. y . -
2 - ' / //( ~
2 | 0.194 T e ﬂ"f"‘/ :_P’_,L_,_ — o ! —_——
3 _| 0.176 SN IS S XY e ) —
4 Ing® N -; ke A0 E
- 0,265 ; U . !"w,,:’r\r_,,._._, B i .
P 7 i
0.194 o + I "'_—+'—é_i‘j - --_;-.’ : - "
6 | 0.168 . ! p- IR | } ,
L . . . . Pune,! 19 de Agosto de 1985 .
[ . . ‘
—_— H i
o | 7igp. T l !
b 4 —_— PR S § o= me I . —— - + ~ ‘_ p— . e _—— -
10 | ! | | .
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AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

Continacifn.....

APBOICE

11

CONVENIO PERU -

CANADA

PROYECTO COLZA CEREALES

APARTADO 271 -

SALCEDO - PUNO -

TELEFONO 622 - ANEXO 43
PERU

ANALISIS DE CARACTERIZACION

Nombre PROYECTO LLAMA — ALPACA PISCA N* de Boletin o B
Olreccién v i o Procedencla La Rays—Pumo
Caracterizacién de propledades fe’atlvamento permanente del suc'o,
o _____ANALISIS _MECANICO - Mat "
Lab. MARCAS _Arena_ | Arcills l_luno ﬂmuuv €03Cs  Yeso | Org Yotal
% % % % w0l % %
' |126C, | P4 A, S4 | 68.32 /15,84 [15.84 = P.A.  [0.00 6.20 [0.266
2 Co P8 AB sS | 74.32 | 8.84 (16,84 | A.P. [10.00 7.97 | 04252
3 €5 | PT_ A, $7 | 64.16 [12.28 [23.56 | P.A. | 0.00 9.15 | 0.744
s o ,J(i" . Al 38 |65.08 |10.56 zc.ss_f FoAe 10,00 | [33.33 {1a31
s | D ! Ay 66.32 |13.64 (19.84 ' P.A. | 0.00 % 3.99 |0.228 |
6| o, 1 Ay |68.32 [16.84 [14.84 | ra. [0.00 5.16 | 0.258
7 D, B $2.32 | 15.84 [31.84 | «A.Ar.| 0.00 } 1.31 | 0,09
A . 1 b ] B! it S bt
S Dk A 8344|1196 | 4.60 4.\:'_-- Jo00 | 7 7 hess [0
9 E ;.z 80.32 9.84 | 9.84 . A.P. 2,58 | 0.134
m T L TEe32 | T2oB4 (15588 T AL T 731870113
Caracteriza¢ién de! Estado de fertilidad y cendiciones alterablcs del suelo. T
| SeeloTAgus 1:25 T WUTRIENTES | msromms "1 Bere CATIONES™ CAMBIABLES = -
o CE (P _|_ K W tsolublo TRl T Mg M K
s mahos/cm  (p.pm) | (p.pm) N (r.pm) (p pm) | (p.pm} me100g wme 100g mc/100g mqm\m mllonn mc/100g
| (4.3 |o0.013] 1.0 | 117 | 4.05 | 6.5 |5.95 | 0.32 | 0.18 |17.80
2 [4.55 | 0.026 | 1.0 | 13¢ | 4.00 (3.6 (3. [ 0.36 [0.16 (1210
s 5020 [oc028 | 05 67 | T 7740 |88 [6.20 | 0.40 | 0.46 20,90 |
« [5.40 ' 0,035 | 3.5 ' 250 | ) - { 0,40 [26.8 }0.0 0.68 | 0,66  39.00
v + . S + + -
S $.95 | 0.026| 2.5 | 167 : 0.60 '5.2 [4.6 | 0.36 | 0,14 10,30
¢ |4.88 , 0,030 1.5 : 167 ' | 0.70 | 7.0 .5.6 | 0.40 :0.18 '14.00
7 |5.50 ‘ 0.017 | 3.0 } nr | | -k l"&s’o T4.60 72,60 ' 0,40 | 0.10 ' 8.80
- - - - . - . P . . a— . * -
8 (5.54 | 0,068 | 3.5 167 f ] } ! 1,00 |1e.2o i5.80 ' 0.52 | 0.50 '26.00
—+ . — - - - N .
9 $.50 | 0.039[10.0 | 167 ‘ 0.30 |7.00 [3.4 [o0.36 [0 (11,00
1w /5.45 | 0.028] 2.0 l | 1 To.80 Teeo T3.8 T0.36 ' 0.80 (12,50 |
Evaluacién de la salinidad sctual de las muestras
Conductivided — —_ Selubles - me /1t del Extracta de Saturacién - 7
Eléctrica (nahos/cm) | CATiONeEs ANIONES _““
Wo. Pesta de Satwraciée | o M “+ z"" .+ o $04 ¥07 -
: LI B e 3 L
1 10,141
z . 0.194 B ? '
3 lo.212 / ) 4
4 j0.265 T e . -
5 jo.317 D Lo
6_ 0.300_ B L * _ :
7 0.1 ¥ :
— == — '
8 10,247 -
1727 +
9_o.266 ) R
100.406 i
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DESCRIPCION DE PERFILES QE SUELO QUE MUESTRAN LOS
DIFERENTES SITIOS DETERMINADOS PARA LA ESTACION
EXPERIMENTAL LA RAYA - PUNO
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Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil

RELACION DE MUESTRAS DE SUELO PARA SU IDENTIFICACION

O 0O N O O H W N -

- b = —a
w N = O

corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde
corresponde

corresponde

al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al

al

sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio
sitio

sitio

O 0O N O O B W NN -

- b = —a
w N - O

(no fue muestreado)






SITIO 1
Vegetacibn  : Fedo - Cavi

Pendiente : 3%
Topograffa  : Ondulado
Drengje : Bueno
Pedregosidad : Clase 2
Punto de agua :

HORIZONTE

A

B

B2

0 - 5.5 an, pardo oscuro-seco,
textura: distribucion raices me-
dia y canin.

Estructura granular, suelto en se
oo con respecto a la consistencia

5.5am - 20.5 am, pardo claro seco,
textura: Estructura franco limo-
s0, ligeramente duro en seco.
2.5 - 58.5 an, blanco griséceo
e] m,

textura: estructura en bloque du-
ro, gravoso.

58.5 - %.5 an, color gris en se-
<o,

textura: prismético muy duro en
Seco.

96.5 an hacia abajo
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SITIO0 2

Vegetacibn  : Cavi - Fedo
Pendiente :35%
Topograffa  : Ondulado

Pedregosidad : Clase 1
Putto de agua : Riachuelo

HORIZONTE

A

0 - 5 an, pardo oscuro en seco, es-
tructura grano sinple y suelto en

Seco.

Textura: distribucién de rafces fi-
nas, medias y canin, consistencia
ligeramente suelto en seco.

5 -9 an, pardo claro en seco, es
tructura suave migajoso en seco,
textura

9 - 16 an., oolor rojizo en seco,
Textura:
Estructura granular duro en seco.

9 an. - 57 am., color blanco gris
en Seco.

Textura:

Estructura bloque duro en seco y
ausencia de raices.
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SITI0 3

Vegetacibn  : Fedo - Cavi
Pendiente 7%
Topogreffa  : Ondulado

Pedregosidad : Clase 2
Punto de agua : Permanente

HORIZONTE

A

A3

0 - 6 an., pardo OSCUro Seco,
Textura:

Estructura grano sinple sueltos,
distribucién de rafces finas y me-
dias frecuente.

6 - 15 an. color pardo claro en se
m.

Textura:

Estrutura granular suave en consis
tencia seca.

15 an. - 2 an. marrén rojizo,
textura:

Estructura ligeramente duwro, miga-
jmo.

2 - 69 an., gris rojizo

Textura:

Estructura ligeramente duro migajo
m.
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SITIO 4

Vegetacitn  : Mpe - Aepu
Pendiente %46 %
Tq:ogr:afta . Bwpinado

e

Drenaj :

Pedregosidad : Clase 4

Purtto de agua : Permanente al
pie.

Estructura grano sinple ligeramente
duro en seco, distribucién de rai-
ces finas y medios - camtn.

40 an. amas : blanco cramso en
m.

Textura:

Estructura en bloque y miyy duro en
seco, la consistencia.
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Vegetacibn  : Acpu - Mpe
Pendiente : 5%
Topograffa  : Empinados
Drenqje : Bueno
Pedregosidad : Bueno
Putto de agua : Permanente
al pie
HORIZONTE
A 0 -25an., color pardo oscuro en
Seco
Textura:

Estructura suave grano sinple co-
min, finas y muyy finas
Distribucién de rafces conin

B 25 - 97 an. color pardo claro en
m.
Textura:
Estructura, granular dura en seco,
asi caow la consistencia.






SITIO 6
Vegetacitn : Dimu - Fedo

Perdiente 2%
Tmog('afta : Casi plano
Drenaje : My pobre

Pedregosidad clase cero

HORIZONTE

0 - 12.5 an., color negrusco en hi-
medo, textura:

Estructura con materia orgdncia
abundante distribucion de rafoes.

12.5 - 3.5 am., color negrusca
gris.

Textura:

Estructura migajoso no adhesivo en
himedo.

.5 an. - 54.5 an. , color negrus
00 griséoeo

Textura:

Estructura adhesivo migajosa, pre-
sencia notable de materia orgénica
que forma capas superpuestas.
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SITIOS 7

Vegetacibn Mpe St1 sp.
Perdiente :

Topograffa Enpmado
Drenaje : Bueno
Pedregosidad : Clase 4

NTE

) - 20 an. color pardo oscuro.
extura:

structura sinple suelto, distri
uci6n de raices finas, medxas y
recuente.

0 - 68 an. color oscuro
‘extura:

‘structura masiva de consisten-
sia suave.






SITIO 8
Vegetacién : Fedo-Werpy
Pendiente :2%
Topograffa : Casi plano

: Inperfecto

Pedregosidad : Clase 0

HORIZONTE

Ay

0 - 6 an., color pardo oscuro en

seco

Textura:

Estructura de forma granular sim

ple, tamafio fina, distribucién —

g[eamte de raices finas y me-
ias.

6 - 13.5 an. color pardo claro
textura:

Consistencia suave en seco, es-
tructura debil en grado y muy
fina en tamaio.

13.5 an. 30 an. color grisaceo
rojizo en seco y una consisten-

cia ligeramente dro y una es
tructura moderada en grado.

30 - 47.5 color gris oscuro en
Seco.

Textura:

Estructura moderada en grados.
>47.5 an. color grisaceo 6 gris
oscuro en seco, consistencia li

geramente duro en seco forma y
tamafio my fina en estructura.






L

-~ =

SITIO 9

Vegetacién  : Fedo - Alpi
Pendiente 2%
Topogr_'affa : Casi plano

Pedregosidad ;Claseoem
Punto de agua : permanente

HORIZONTE

A

0 - 3 an. color pardo oscuro en se
¢, Textura:

Estructura de tamafio media y forma
sinple, distribucién frecuente de
raices medias.

3 - 33 an. color negro grisaceo
Textura

Consistencia suelto en seco
grado debil de tamafio grueso.

33 - 66 an. color pardo rojizo
consistencia ligeramente duro, es-
tructura de tamaiio grueso.






SITIO 10

Vegetacion : Casp-Fesp
Pendiente :65%
Topografia : Montafioso
Drenaje : Algo excesivo
Pedregosidad : Clase 4

HORIZONTE

AC 0 -48 an. oolor oscuro
Textura
Consistencia suave, estructura
de grado debil, tamario media y
de tipo migajoso, distribucién
de raices finas y medias en po
ca cantidad.






SITIO 11
Vegetacién  : Mupe-Ca sp.
/%

Pendiente

Topograffa : Montafioso
Drenaje : Algo excesivo
Pedregosidad : Clase 3

HORIZONTE

A 0 - 70 an., oolor pardo claro
rojizo. Textura:
Grado de estructura moderado,
consistencia suelto en seco, dis
tribuci6n de raices medias y fi-
nas - canin.

C =70 an. , color pardo claro
Textura:
Con grado de estructura fuerte y
una oonsistencia ligeramente du-
0 en Seco.
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SITIO 12

Vegetacion  : Casp - Mpe
Pendiente :60%
Topogr_‘affa : Montafloso

Pedreqosidad : Clase 4

HORIZONTE

AC 0 - 44 an., oolor pardo oscuro
en seco, textura:
Forma de estructura grano sim-
ple, consistencia en seco suel
to.

C =74 amn., color crema rojizo
en seco, textura:
Forma de estructura granular
consistencia en seco duro.
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SITIO 13
Vegetacién : Fedo - Mufa
Pendiente :2%
Topograffa : Casi plano
Drenaje : Pobre
Pedregosidad : Claso 0

HORIZONTE

0 - 2 an., color negro en seco
Textura:

Estructura de forma grano sinple
tamafio medio y sin estructura (gra
do). Consistencia suelto en seco.
Distribuci6n de raices finas y me-
dias frecuente.

2 - 8 an., color pardo claro
Textura:

De forma grano sinple consistencia
en seco suave.

8 - 27 an., color pardo claro

Textura:

Estructura de forma migajaza y con

sistencia en seco ligeramente duro
27 am., color gris oscuro

Textura:

Estructura de tipo migajozo y con-

sistencia ligeramente duro en seco
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