





PrOGRAMA COOPERATIVO PARA EL DesarrOLLO TECNOLOGICO AGROPECUARIO DEL CONO Sur
PROCISUR

L C
BIBLIOTECA ve“ezusu

2 6 MAY 1997

Ci8ipg

DIALOGO XL

UTILIZACION Y MANEJO DE PASTIZALES

EDITOR:  Dr. Juan P. Puignau

IICA
Montevideo, Uruguay
1994



GV et

eencieao

Utilizacién y manejo de pastizales. -- ed. por Juan P. Puignau. — Montevideo : IICA-
PROCISUR, 1994. 266 p. -- (Didlogo / lICA-PROCISUR ; Nro. 40)
ISBN 92-9039-246 0

Contiene trabajos presentados: Reunién sobre utilizacién y manejo de pastizales (Corumbé,
Brasil : 18-23 Set. 1988).

/MANEJO DE PRADERAS/ /PASTIZALES/ /PRODUCCION ANIMAL/ /APLICACION DE
FERTILIZANTES/ /ECOSISTEMA//PASTOREOQ//ARGENTINA/ /BRASIL/ /PARAGUAY/
/CHILE/ /URUGUAY/

AGRIS FO1 CDD 333.74

Las ideas y planteamientos contenidos en los articulos firmados son propios del
autor y no representan necesariamente el criterio del Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura.




Este DIALOGO reproduce los trabgjos presentados en la
Reunién sobre Utilizacién y Manejo de Pastizales redlizada en
. Corumbd@, MS, Brasil del 18 al 23 de Setiembre de 1988.

Esta actividad fue coordinada por el Ing. Agr. Luis Verde.






Presentacion

| titulo mismo de esta publicacion es un resumen de su contenido.
Nuestros investigadores vinculados con la produccién animal encon-
traran en este DIALOGO importantes informaciones sobre cémo
lograr un maximo rendimiento forrajero a traves de un adecuado manejo de
los pastizales y como utilizarlos mejor para una mayor produccion de carne.

Esta publicacion, junto a los DIALOGOs V, X, XI, XIX, XXIll, XXV, XXX,
XXX, XXXV, XXXVI y XXXV, constituyen la colecclén del PROCISUR
sobre temas vinculados a la Produccién Animal. En su conjunto, estos
DIALOGOs, si no agotan el tema, hacen una apreciacion bastante completa
de la problematica vinculada con las pasturas y su relacion con la alimen-
tacion y produccion bovinas en el Cono Sur de América.

Pese a que este DIALOGO es resultado de actividades del ex-Proyecto
Bovinos, técnicas adecuadas de manejo y utilizacion de pastizales se
insertan en el contexto de la agricuitura sustentable, siendo en consecuen-
cia, tema para ser considerado en el quehacer del nuevo Subprograma
Recursos Naturaies y Sostenibiiidad Agricoia.

Amélio Dall'Agnol
Secretario Ejecutivo PROCISUR
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10.

11.

Conclusiones y recomendaciones

Se considera de suma importancia para los estudios de las pasturas naturales el
conocimiento y la exhaustiva descripcion de la flora y sus aspectos funcionales
mas importantes.

Seria necesario poder contar con un inventario de los recursos técnicos disponibles
en el area.

Se sugiri6 la formacién de equipos buscando el intercambio y la interaccion entre
ciencia y tecnologia (lograr el estimulo a instituciones que realizan investigacién
basica).

Se deberia buscar por todos los medios la preservacién del medio ambiente y sus
recursos naturales renovables (suelo, agua, flora y fauna), de modo de lograr una
produccién sostenida sin afectarlos.

Seria conveniente la uniformizacién de las metodologias de trabajo para las
distintas areas ecolégicas homogéneas.

En relacién al punto anterior se sugiere la organizacién de un glosario de términos
técnicos que contemple todos los aspectos de la descripciéon, produccién y
utilizacién de las pasturas naturales.

Se sugiere que no se descuide el mejoramiento de las pasturas naturales por los
distintos métodos existentes para ello: introduccién de especies, fertilizacién,
fitotecnia, etc.

Dentro del Sistema Cooperativo que constituye el PROCISUR, se recomienda se
analice la posibilidad de establecer un proyecto para estudiar el uso y manejo del
fuego en los diferentes ecosistemas del Cono Sur.

Para todos los estudios relacionados con la ecologia de pasturas naturales se
recomienda su evaluacién teniendo en cuentala produccién secundaria. Paraello,
sera necesario el uso de animales para estudios de dieta y la evaluacién de su
performance en condiciones de pastoreo.

Determinar areas ecoldgicas representativas para mantenerlas como tales, de
modo que permitan la conservacién de germoplasma in situ.

Se propone la realizacién de reuniones periédicas para tratar areas ecoldgicas
homogéneas e intercambiar informacién sobre las mismas.
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Ecologia y produccion animal en la
Pampa Inundable, Argentina

INTRODUCCION

Las propuestas de desarrolio ganadero para la
Pampa Inundable contenidas en el Proyecto Balcarce
que, con financiamiento internacional el INTA ejecutd
durante las décadas 60-70, contenia entre otras las
siguientes novedades: a) proponia técnicas integradas
de manejo forrajero y ganadero; b) se basabaenla
incorporacion de pasturas cultivadas y fertilizadas y c)
asumia las inundaciones como una limitante general
del &rea sin pretender su modificacién a nivel regional.
Esto lo diferenciaba claramente de proyectos anteriores,
y posterlores, los cuales tuvieron un sello claramente
hidrolégico. Si bien los resultados obtenidos fueron
altamente positivos en su momento, al cesar el proyecto
y con él, las condiciones favorables de la financiacion
de inversiones que incluia, se noté una paulatina
regresion tecnoldgica en los establecimientos que
habian participado en el programa. Es posible que las
tecnologias incorporadas en un contexto financiero-
tecnoldgico dado ya no fueran adecuadas en otro.

Es probable que la tecnolégia forrajera propuesta,
si bien efectiva, no fuera altamente eficiente en el uso
de los recursos naturales y de insumos disponibles por
los productores. En efecto, un estudio sobre la eficiencia
energética (relacion entre los insumos requeridos:
combustibles, fertilizantes, etc., y los productos
logrados), mostr6 que a medida que se aumentaba la
productividad de 60 a 300-350 kg came/ha/afio, se
pasaba de sistemas altamente eficientes a sistemas

* Ingeniero Agrénomo, EEA Balcarce/INTA, Balcarce,
Argentina.

por Miguel A. Cauhepe

ineficientes a pesar de su alta productividad. (Cauhepe,
Ledn, Sala y Soriano, 1982).

Las Investigaciones en ecologia y manejo de
pastizales desarrolladas a partir de mediados de la
década pasada, permiten disefiar propuestas
tecnolégicas. Estas estan basadas en el uso racional
de los pastizales naturales, recurso forrajero
masivamente disponible en la region, eficazmente
complementados por pasturas cultivadas y articulado
con un planteo sanitario- reproductivo de los rodeos,

que posiilitan aumentos sustantivos de la productividad
manteniendo bajos los costos de produccion.

Es propdsito de este trabajo, reveer las caracteristicas
fisicas, ecoldgicas, forrajeras y ganaderas de la Pampa
inundable que nos permitan articular nuevas propuestas
ganaderas adaptadas a las limitantes globales del
area y a sus potencialidades ecolégicas.

CARACTERISTICAS GENERALES

Los pastizales templados subhimedos se extienden
en América del Sur sobre la parte oriental del continente,
entre los 30 y los 38 grados de latitud sur. Forman un
arco desplegado alrededor del Rio de la Plata y por
esta razén se los denomina Pastizales del Rio de la
Plata. (Soriano, 1988). (Figura 1).

Estos pastizales se dividen en: Pampa (Prov. de
Buenos Aires, parte de Entre Rios, Santa Fe, Cérdoba,
La Pampa y San Luis en Argentina), y en: Campos
(Uruguay y el sur de Rio Grande do Sul en Brasil).
(Soriano, 1988). Esta region de mas de 700.000 km?
constituye segun Lieth (1975) un bioma pastizal y esta
caracterizada por la ausencia total de arboles, excepto
los bosques en galeria a lo largo de los arroyos y rios.
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Figura 1. Pastizales del Rio de la Plata. (Modificado de
Soriano, 1988)

Le6n (1988), a su vez subdivide las Pampas en
(Figura 2):

1) Pampa Ondulada

2) Pampa Central

3) Pampa Sur

4) Pampa Mesopotamica
5) Pampa Inundable

La Depresion del Salado junto con la Depresién de
Laprida constituyen la Pampa Inundable también
comunmente llamada Pampa Deprimida. Esta es una
extensa planicie que abarca aproximadamente 10
millones de ha (Figura 3), que posee bajo potencial
morfogenético, drenaje endorreico o arreico y sufre
3 a 6 veces por siglo grandes inundaciones que
llegan a afectar hasta un 20 por ciento de su superfi-
cie.(Dominguez y Carballo, 1983).

Adiferencia del resto de las Pampas las cuales han
sido masivamente transformadas a ecosistemas agri-
colas o agricola- ganaderos, la Pampa Inundable
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Figura 2. Pastizales pampeanos (Argentina, Le6n 1988)

permanece con un nivel de disturbio antrépico compa-
rativamente bajo. Sin embargo, la introduccién de
ganado europeo bovino, ovino y equino por los espa-
fioles a partir de 1520, puede haber producido en el
ecosistema, un impacto considerable. En efecto, a
diferencia de lo ocurrido en los pastizales de América
del Norte que coevolucionaron con grandes herbivo-
ros como el bisonte (Bison bison), en las Pampas sélo
existian venados, guanacos y fiandues significativa-
mente mas livianos que el ganado europeo introducido
por los colonizadores y que rapidamente se multiplicé
y expandié por toda la region pampeana. Es probable
que el ganado vacuno y caballar ocupara un nicho
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- Topogratia e hidrologia

La Pampa Inundable es una fosa tectdnica reflenada
por sedimentos de diferentes épocas. Se sefialan tres
procesos morfodinamicos de cuya interaccion resultaron
las formas actuales del paisaje: escuirimiento superficial
durante los periodos interglaciales, la accién edlica en
los periodos glaciales y los procesos litorales a través
de ingresiones marinas en zonas costeras. (Moscatelli
y Scoppa, 1983). El Rio Salado es el principal colector,
aunque por él, s6lo se descarga un maximo de 20-30
por ciento de las precipitaciones. (Moscatelli y Scoppa,
1983; Sala, Gonzélez y Kruse, 1983). Esta gran
Hanura, de 100.000 Km?, tiene forma aproximada de
un sector de circulo, cuyo arco es la costa atiantica, su
vértice la ciudad de Bolivar en el extremo oeste, y sus
radios, el sistema de sierras de Tandilla por el sury la
prolongacién imaginaria del arroyo Vallimanca por el
Norte y el Noroeste. (Figura 4). Como ocurre
normaimente en las grandes llanuras, predomina la

Figura 3. Pampa deprimida, Argentina (Godz y otros, 1983).

vacio en las pampas, favorecido por el clima benigno,
abundancia de forraje y por la ausencia de predatores.
(Brallovsky, 1981), Cauhepe, 1987).

El uso del fuego que indigenas y colonizadores

practicaban como recurso defensivo, agregé un factor -

mas de disturbio durante el siglo pasado. En este
siglo, en cambio, la gran agriculturizaciéon que ocurrié
en Argentina, entre el 30 y el 50, puso su sello en la
Pampa Inundable. Sibien no se dispone de cifras, se
cree que buena parte de esta regién ha sido arada
alguna vez. Documentos topograficos muestran que,
areas que hoy son ocupadas por pastizales, fueron
cultivadas en décadas pasadas.

La Pampa Inundable se dedica predominantemente
a la cria extensiva vacuna y ovina con niveles histricos
de productividad muy por debajo del potencial ecolégico
y zootécnico existente. Esta baja productividad
ganadera, consecuencia de la baja adopcién de
tecnologia, hace que se constituya en un real enclave
del subdesarrolio en las Pampas argentinas.

Figura 4. Hidrologia de la pampa deprimida bonaerense,
Argentina (Godz y otros, 1983)



ransferencia vertical de agua, por sobre los movimientos
subhorizontales. (Auge y Hemandez, 1983; Sala,
Gonzélez y Kruse, 1983). Esta transferencia vertical,
a ravés de la percolacién profunda, recarga los acuiferos
semiconfinados que existen bajo las anuras pampeanas
y Gue surten de agua a las principales poblaciones
wbanas argeniinas. Estos acuiferos, ademés, alimentan
el caudal bésico de los cuerpos de agua y en definitiva
son los responsables del caudal perenne de los cauces.
(Sala y otros, 1983).

La pendiente del terreno es muy escasa: akededor
de 0.01-0.02 por ciento, lo que dificulta la evacuacion
de excesos hidricos.

La mayoria de los arroyos existentes, corren una
cierta distancia y luego se derraman en superficies
extensas 0 se secan. La mayor parte de ellos no
desagua en el Salado. Solo en afios de inundaciones
serias, la red hidrogréafica se integra. (Carbalio, 1980).
A comienzos de siglo, en 1913, se comenzé la
construccion de colectores para desagotar los excesos
de agua, pero de cuya funcién benéfica ain no se tiene
certeza. (Moscatelliy Scoppa, 1983). Existentambién
“extensas lagunas, de aguas estancadas, muchas de
ellas sin salida, donde el agua se acumula durante las
lluvias y alli permanece evaporandose durante las
sequias” (Tricart, 1973).
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- Clima

De acuerdo con la latitud, es un clima templado,
pero menos riguroso por el efecto moderador del
océano (Moscatelliy Scoppa, 1983). En laFigura 5 se
presentan las isotermas medias anuales, las cuales
muestran como las temperaturas se incrementan, en
general, hacia el norte por influencia de la latitud.
(Godz y otros, 1983). Al no existir barreras importantes
que obstaculicen el movimiento de las masas de aire,
éstas ejercen importante influencia durante todo el
afio y ocasionan cambios bruscos no estacionales. La
temperatura maxima promedio es en el norte de
alrededor de 212C y de 20°C en el extremo sur de la
regién. La temperatura minima promedio es de 10,5°C
y de 7,5°C, en el norte y en el sur respectivamente.
(Moscatelli y Scoppa, 1983). La distribucion de las
lluvias mensuales es del tipo isohigro, a pesar que
ocurre una leve concentracion de las lluvias durante el
semestre cdlido. Las Huvias medias anuales oscilan
entre 1000 mm en el NE y alrededor de 700 mm en el
SO. El balance hidrico anual no es homogéneo: en
general se producen excedentes en invierno y
deficiencias en verano. (Godz y otros, 1983); Canziani,
Forte Lay, Quintela y Troha, 1983).

En la parte sudoeste de la regién, en cambio, s6lo
se producen deficiencias mientras que en la SE,

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Figura 5.

Isotermas de la pampa deprimida
bonaerenses,

Argentina (Godz y

otros, 1983)
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ocurren solamente excesos. (Godz y otros, 1983).
(Figura 6).

a) "De las intensas acciones edlicas del oeste”
(Dominlo 20)

Abarca aproximadamente 14.700 km2. Sus
suelos sueltos y profundos son los mejores de la
Pampa Inundable y su principal limitante es el
exceso de drenaje.

b) “De la tosca generalizada” (Dominio 21)

Tiene una superficie de 28.500 km? y su limitante
principal es una capa de tosca (carbonato de
calcio) endurecida a una profundidad de alrededor
de 0,5 m. Tiene ademas una alta proporcién de
suelos alcalinos.

¢) “De transicién a la Pampa Ondulada” (Dominio 22)

Abarca 12.800 km2. Tiene suelos agricolas y
alcalinos asociados y por esta razén le sigueen
calidad al dominio 20.

Figura 6. Balance hidrico en ka pampa deprimida bonaerense,
Argentina (Godz y otros, 1983)

El estudio de las tormentas también contribuye a
comprender mas cabalmente los procesos hidricos de
la region. “Las tormentas abarcan grandes extensiones,
son continuas y de larga duraciéon”.

Las mayores tormentas se prolongan durante 5 a
20 dias. (Carballo, 1980). La intensidad de las lluvias
es mayor durante el perfodo estival y en consecuencia
las pérdidas por escurrimiento aumentan. (Moscatelli

y Scoppa, 1983).

- Suelos

Desde una perspectiva regional Godz y otros,
(1983), distinguen los siguientes dominios edaficos
(Figura 7):

Figura7. @ Dominios edé4ficos de la pampa deprimida

bonaerense, Argentina. (Godz y Otros, 1983).
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 d) “De los derrames del piedemonte” (Dominio 23)

Posee una superficie de 15.000 km?y su limitacion
- principal se debe a la presencia de suelos
alcalinos.

e) “Finipampeano” (Dominio 24)

Similar en extensién al anterior. Es una
continuaciéon del dominio 21 pero aumenta la
proporcién de los suelos alcalinos.

f) “De la ingresion marina” (Dominio 25)

Abarca unos 8.200 km?. Son los suelos mas
complicados, con limitaciones de salinidad,
ademas de la alcalinidad y de suelos pesados.

En la region existen diferentes paisajes los que
combinan en variables proporciones las comunidades
y ambientes que a continuacién se describen (Carballo,
1980; Ledn, 1988).

- En las posiciones mas bajas del llano relieve del
area, se encuentran suelos con anegamiento
frecuente. Estos pueden tener elevados porcentajes
de sodio cerca de la superficie y dar lugar a las
comunidades vegetales haldfilas mas pobres o
tener menos alcalinidad, mayores procesos de
gletzacion y originar comunidades de buen potencial
forrajero. Las comunidades de halofitas constituyen
una estepa de pastos cortos, de escasa cobertura
y cuyas especies dominantes son Distichiis scoparia,
Sporobolus pyramidatus, Monerma cylindrica,
Chioris berroi, Hordeum stenostachys, Sida leprosa,
Chaetotropis elongata, Paspalum vaginatum, etc.
Las comunidades de ambientes humedos no
alcalinos poseen entre sus especies mas importantes
Panicum millioides, P. gouinii, Leersia hexandra,
Althernantera philoxeroides, Phalaris angusta,
Pamphalea bupleirifolia, Vicia graminea, Mentha
puligeum, etc. Estos ambientes tienen uso
exclusivamente ganadero.

- En las posiciones intermedias del relieve se
encuentran suelos mejor drenados, con menor
alcalinidad, pero con problemas de permeabilidad
en el horizonte B. Si blen son suelos de uso
ganadero, es factible el reemplazo del pastizal por

ECOLOGIA Y PRODUCCION ANIMAL EN LA PAMPA INUNDABLE, ARGENTINA

pasturas cultivadas, si es que se utiizan adecuadas
técnicas agronémicas.

La comunidad vegetal de estos ambientes posee
clertas especies en comun con los ambientes mas
favorables como Bothriochioa laguroides, Paspalum
dilatatum y Briza subaristata. Otras especies
caracteristicas de estos ambientes son Sporobolus
indicus, Stipa papposa, S. formicarum, Aristida
murina, Danthonia montevidensis, Paspalidium
paludivagum, Ambrosia tenuifolia, Stenotaphrum
secundatum, etc. También son comunes algunas
especies introducidas como Loiium multifiorum,
Trifolium repens, Mentha pullegium y Leontodom
taraxacoides.

- En las posiciones mas positivas del relieve, se
presentan suelos con buen potencial agricola o
ganadero y aun para forestacion. Estos suelos,
han sido en general modificados por la agricultura,
para cultivos anuales de maiz, girasol, trigo o
siembra de pasturas plurianuales, de raigras perenne
(Lolium perenne), trébol blanco (Trifolium repens),
festuca alta (Festuca arundinacea), falaris bulbosa
(Phalaris aquatica), etc.

Se ha estimado que estos suelos representan
aproximadamente un 10 por ciento del area de la
region.

Bothriochloa laguroides, Stipa neesiana,
Piptochaetium montevidense, Aristida murina,
Paspalum dilatatum, Briza bnizoides y Melica
brasiana son especies comunes en estos ambientes.

- Produccién ganadera

Si bien la regién presenta distintos sistemas de
produccién donde se combinan, en ciertos casos, la
explotacion agricola y diferentes variares de produccion
de carne, leche o lana, se distingue como actividad
principal la cria bovina, siendo baja la proporcion de la
recriay del engorde parafaena. En los ultimos 10 afios
la relacién entre el nimero de novillos + novillitos/
numero de vacas, 0sciid entre 26 y 29 con una cierta
tendencia creciente. El Producto Bruto Ganadero
representa un 70 por ciento del Producto Bruto
Agropecuario (PBA) de la region.
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La poblacién vacuna es de 6.465.000 cabezas,
cifra que con ligeras oscilaciones se ha mantenido en
la dltima década (INTA, 1987). Las razas Aberdeen
Angus y Hereford son, en ese orden, las mas comunes.

La receptividad ganadera anual (Equivalentes Vaca/
ha), varia entre un 0,7 y 1,0 (Carballo, 1980). Sin
embargo, en pastizales degradados, resulta riesgoso
superar una receptividad anual de 0,5 EV/ha.

La produccion ovina ha tenido una notable
disminucién a partir de la década del 60 y en los
ultimos 14 afios, las existencilas ovinas han disminuido
en un 31 por ciento, contando en la actualidad con 2,5
millones de ovinos. Las razas predominantes son
Correidale y Lincoln. (INTA 1987).

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA

Una caracteristica general de los sistemas de
produccion agropecuarios de la Pampa Inundable es
el carécter extensivo de los mismos. Una consecuencia
de ello es la baja productividad fisica y econdémica.
Con una receptividad media de 0,6-0,8 EV/ha, un 60
por ciento de terneros logrados en el momento del

1

destete, y un pesode 170-180 kgiternero, se lograuna
produccién anualha de came de alrededor de 70 kg.
Otra consecuencia del caracter extensivo de las
empresas y de las condiciones ecoldgicas favorables
de la regién, es la alta eficiencia energética que se
logra en la produccién vacuna. En efecto, Cauhepey
otros (1983), encuentran que los subsidios energéticos
que los sistemas pecuarios reciben en la forma de
mano de obra y combustibles fésiles, son superados
en 9,7 veces por laenergia de origen animal producida
por el sistema. Sélo cuando a través de insumos como
fertilizantes, siembra de pasturas, practicas de
conservacion y distribucién de forrajes, se elevd la
productividad a niveles de 350 kg/ha de produccién, la
eficiencia en el uso de los subsidios energéticos se
invirtié, es decir que la energia insumida superé a la
producida. (Figura 8).

Los niveles de produccion ovina son en general
bajos. Elporcentaje de destete se estima en un 60-65
por ciento y la produccién de lana fluctda entre 3-6 kg/
animal dependiendo de la raza. La produccién anual
de came es de alrededor de 20-25 kg/ha. Los pastizales
naturales son el principal recurso forrajero de los
sistemas de produccion de vacunos y ovinos. Estos
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pastizales tienen una productividad entre 1000 y 6000
kg/ ha/afio segin la comunidad de que se trate y su
grado de deterioro (Sala y otros, 1981; Ginzo y otros,
1986; Cauhepe y otros, 1978; Lauenroth, 1979).

De acuerdo con Sala, (1987), los pastizales de la
Pampa Inundable son comparables con la Pradera de
Pastos Altos de América del Norte. Este autor cita a
Risser y otros (1981), quienes estiman una productividad
para esa region norteamericana, de 5670 kg/ha, la
cual es muy cercana a la encontrada por Sala y otros
(1981) en la Pampa inundable.

La productividad primarla tiene en la regién un
disefio estacional muy marcado. (Figura9). Durante
laprimaveray el verano temprano se obtienen las mas
altas tasas de productividad (30 kg MS/ha/dia), mientras
que en otofio las tasas de productividad son
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considerablements menores (4-13 kg MSha/dia). (Sala
y otros, 1981; Cauhepe, Hidalgo y Aizuri, 1978).

EFECTO DEL USO SOBRE LA VEGETACION

Como ya se ha visto en el punto anterior, los
distintos ambientes edaficos estan asociados a
determinadas comunidades vegetales. Esta afirmacion
general esta modificada por el uso que se haya hecho
de esos amblentes. Agnusdei, Collantes y Anchorena
(1987), en un intento por caracterizar los efectos de
uso agricola o ganadero sobre las comunidades
herbaceas de la Pampa Inundable encuentran que la
agricultura puede producir importantes cambios en la
estructura de la vegetacion, existiendo diferentes
altemativas de respuesta comunitaria en funcién del
patrén previo de disturbio.

TASA CREC.RELATIVO

E F MA MDOI ITATeTo ' n' D

Figura 9. Capacidad productiva a lo largo del afio de especies forrajeras de alta
(C,) y baja (C,) eficiencia fotosintética en la depresion del Rlo Salado.
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El impacto de labranzas puede homogeneizar la
composicion floristica entre comunidades, actuando
por encima de las sefiales ambientales. Agnusdei y
otros (1987), distinguen una comunidad dominada
por Cynodon dactylon y Lolium multifiorum, que se
el rasgo comuin es la historla de uso agricola. A suvez
el pastoreo puede también reducir las diferencias
floristicas entre comunidades, aunque su efecto es
mas moderado. La intensidad o las particularidades
del pastoreo, promueven diferencialmente grupos de
especies. Canopeos ablertos, asociados con pastoreos
intensos, favorecen el desamolio de gramineas perennes
que poseen o pueden adquirir habito de crecimiento
postrado en detrimento del aporte relativo de especies
erectas o semierectas. Las gramineas perennes de
ciclo otofio-invierno-primaveral son las mas afectadas
por las acciones de disturbios intensos.

Como puede deducirse de lo dicho sobre los efectos
de disturbios sobre la estructura de la vegetacion, su
funcionamiento también habria sido alterado.
Investigacion en marcha sobre los efectos de los
disturbios de labranzas y de pastoreo sobre la
productividad primaria, ia circulacién de nutrientes y la
economia del agua, permitirA comenzar a
comprenderlos. Los datos preliminares obtenidos* al
estudiar los efectos del pastoreo sobre la productividad
primaria, la compactacion y la infiltracion en una
comunidad de ambiente hidromérfico muestran que:

a) La productividad primaria durante el periodo de
crecimiento primavero estival fue de 33,7 kg
MS/dia/ha en la estructura vegetal producto de
un pastoreo laxo, contra 23,2 Kg MS/dia/ha en
la estructura con pastoreo intenso. Durante el
periodo otofio- invernal y primaveral temprano
las tasas de crecimiento no se diferenciaron
significativamente.

b) En el tratamiento con pastoreo laxo, las gramineas
constituyeron la mayor parte de la biomasa,
mientras que el pastoreo intenso produjo una

* Rimoldi, 1988 (comunicacién personal) y Luque, 1988
(comunicacién personal)
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estructura en la que abundaron las dicotiledéneas
herbaceas. Entre ellas una leguminosa, Lotus
tenuis, aportd la contribucion mas significativa.

¢) La productividad primaria se mantuvo todo el
afio, con tasas diarias de 3,7 a 6,6 kg/MS/ha en
inviernoy de 19,3 228,0 kg/MS/ha en primavera
temprana. El periodo primavero estival ya fue
mencionado. Se nota una clara distribucion
unimodal en las diferentes estructuras estudiadas,
lo cual sefialaria que el pastoreo no produciria
cambios en la distribucion estacional de la
productividad. También indicaria que estas
comunidades hidromorficas tendrian “vocacion”
forrajera primavero estival.

d) El pastoreo intenso produjo una mayor
compactacion del suelo que el pastoreo laxo
durante el otofio tardio, aunque hacia fines de
verano las diferencias halladas no fueron
significativas.

e) La infiltracion, medida con anillos de metal,
tampoco arrojo diferencias significativas, aunque
s una tendencia a mantener una infiltracion de
base mayor en pastoreo laxo. Es muy probable
que los niveles de sodio en el horizonte B sea el
factor preponderante en impedir la infiltracion y
que el pastoreo sea una sefial comparativamente
leve para el ecosistema hidromériico considerado.

De todas maneras, la abundancia de malezas y la
pérdida de vigor de importantes especies forrajeras
nativas, sugiere una degradacién generalizada. El
conocimientode los habitos de pastoreo del ganadoes
un importante factor para entender el potencial de
disturbio de la selectividad animal para componentes
especificos del pastizal. Por ello, se estudiaron los
hébitos dietarios de ganado vacuno endos localidades
que correspondian a la misma comunidad, pero que
presentaban dos estados contrastantes: “bueno” en
una pastura de la EEA Balcarce y “pobre” en la
estancia “Las Chilcas” en Pila. La presencia importante
de malezas herbaceas de escaso valor forrajero en el
pastizal de Pila es uno de los signos del disturbio que
éste ha soportado. En Balcarce, las gramineas
componen el 95 por ciento de la vegetacion estival,
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Cuadro 1. Contenido de gramineas (MS%) en dos pastizales de la Pampa Inundable
(Argentina), durante 1982 y 1983.

Gramineas 95 91 97
Malezas + graminoides 5 9 3
No forrajeras 0 1 0

94 46 69 55 57
6 2 1 10 1
0 32 28 35 32

mientras que en Pila, s6lo un 46 por ciento. En otras
estaciones, la relacion gramineas/no gramineas varid,
pero la proporcién de gramineas en Balcarce se man-
tuvo a un nivel considerablemente mayor (Cuadro 1).

El mayor contraste entre las dos situaciones es la
mayor cantidad de especies dicotiledéneas no-forrajeras
en Pilay la menor proporcién de gramineas, compara-
das con Balcarce. Elimpacto sobre ladietadel ganado
vacuno también se evalué en estas dos condiciones.
Para ello, se estudié la composicién botéanica de las
dietas durante tres estaciones del afio a través del
analisis fecal y los resultados se muestran en la Figu-
ra 10. En Balcarce, Agropyron elongatum, especie
comunmente sembrada en suelos sédicos y salinos,

Stipa spp, y Carex spp, fueron los mayores componentes.

En Pila, Distichlis spp, Eleocharis spp, y Panicum
spp, fueron las principales especies seleccionadas
por los vacunos. Inesperadamente, la cantidad de
graminoides en las dietas fue importante, especiaimente
en Balcarce (Cuadro 2). Carex y Juncus, fueron
seleccionadas por los vacunos en el pastizal en buena
condicion, pero en Pila la especie graminoide mas
seleccionada fue Eleocharis. Este grupo de especies
también fue mas abundante en el pastizal de Balcarce
que en Pila. Puede concluirse de estos datos que las
graminoides son un grupo hasta ahora subvalorado y
que en el futuro se debe prestaries mayor atencion,
especialmente a los géneros Eleocharis, Carex y
Juncus.

La diversidad especifica en las dietas es también
un dato interesante (Figura 10). En Balcarce, la
diversidad de las dietas es mayor que las de Pila
durante el veranoy el otofio: un valorde 1,76 y de 2,29
versus 1,23 y 1,37, respectivamente. El nimero de
especies que compusieron el 90 por ciento de las
dietas fueron cuatro en Pila, comparadas con seis
especies en Balcarce. Eldisturbio del pastizal parece
limitar el “pool” de especies seleccionadas por el
ganado. Resulta razonable suponer, que esta limitacion
a la selectividad pueda estar correlacionada con una
menor calidad de dieta y como consecuencia se obtenga
una menor productividad animal.

En un intento por obtener una estimacion méas
ajustada de la significancia nutricional de las pasturas
y de las dietas seleccionadas por el ganado, las
especies fueron ordenadas de acuerdo a su valor
nutritivo y la preferencia animal tal como fue descrita
originaimente por Daget y Poissonet (1971) y locaimente
por Cauhepe, Hidalgo y Galatoire (1985). Las especies
se agruparon en cuatro grandes categorias: Gramineas
(G), Leguminosas (L), Diversas forrajeras, (DF), y No
Forrajeras (NF). Las G fueron subdivididas en cinco
categorias:  Excelentes, Muy Buenas, Buenas,
Regulares y Pobres. El grupo L fue dividido en las
ultimas cuatro categorias y las DF en las ultimas dos.
En el Cuadro 3 se presenta unallista de 42 especies de
un total de 180 indizadas. Cada categoria tiene un
valor indice especifico, el cual fue usado para la
estimacion del indice de Valor Zootécnico que sera
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SPIN: Sporobolus indicus

DISPI: Distichlis sp

PANI: Panicum sp

ELEO: Eleocharis sp

CAREX: Carex sp

AGROPI: Agropyron elongatum
JUNCUS: Juncus sp

STIPA: Stipa sp

DAMO: Danthonia montevidensis
ERYN: Eryngium sp

Figura 10. Composicién boténica (% peso seco) de dietas de vacunos en dos pastizales de la pampa
deprimida bonaerense, Argentina

Cuadro 2. Porcentaje de ?ramineas y graminoides en las dietas de vacunos

en dos pastiza

Gramineas 59
Graminoides 41

Otras : 0

68 45
32 51
0 4

es de la Pampa Inundable (Argentina).

B
75 79 l
3 12 |
22 9



16

explicado mas adelante. En la Figura 11 bajo las
barras comrespondientes al pastizal se muestra la
composicion de los grupos de especies en Balcarce y
Pila. Mientras que en Balcarce la mayoria de la
biomasa pertenece a especies agrupadas entre regular
y excelente, en el pastizal de Pila méas de la mitad de
las especies pertenecieron a las categorias “pobres”
0 “no- forrajeras”. En Pila y probablemente como
consecuencia del disturbio que sufrié el pastizal debido
a un pastoreo continuo a cargas mayores que su
capacidad, el porcentaje de plantas “no- forrajeras”,

ECOLOGIA Y PRODUCCION ANIMAL EN LA PAMPA INUNDABLE, ARGENTINA

es cerca de un tercio del total de labiomasa. Comoya
se dijo, el grupo de las graminoides, fue muy importante
en todas las dietas, ya sea de Baicarce o de Pila,
sumando alrededor de un tercio del forraje seleccionado.
Para cada localidad, las proporciones entre los grupos
de especies permanecieron casi constantes entre las
estaciones. En Pila, las unicas gramineas presentes
en las dietas, fueron de la categoria “pobres”, como
consecuencia muy probablemente de la baja calidad
del forraje ofrecido.

PESO SECO

Yo  PALCARCE

LN
A

90 _

o2 .
—

70 _

[ DIVERSAS FORRAJERAS
GRAMINEAS EXCEL + MUY BUENAS
] GRAMINEAS BUENAS + REGULARES
GRAMINEAS POBRES

I NO FORRAJERAS

PASTIZAL DIETA FPASTIZAL DIETA

Figura 11. Selectividad en pastoreo de vacunos en dos pastizales de la pampa deprimida bonaerense, Argentina,

en otoflo 1983.
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(S)

Muybuenas  GMB

Buenas GB
Buenas GB8
Pobres GP

LEGUMINOSAS L

Muy buenas GMB

Buenas LB
Reguiares LR
Pobres LP
DIVERSAS FORRAJERAS
Regulares DOFR
Pobres DFP
NO FORRAJERAS

Cuadro 3. Agrupamiento de especies nativas y naturalizadas
de la Pampa Inundable segun sus valores forrajeros

o

w
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EFECTO DE LAS INUNDACIONES
SOBRE LA VEGETACION

Se ha visto, en el punto anterior,
como el pastoreo puede producir
profundos cambios en la vegetacion.
Otros autores han informado también
sobre estos efectos, pero a la vez los
han relacionado con las inundaciones
comunes o extraordinarias que ocumren
en laregién (Chaneton, Facelliy Le6n,
1988). Estas inundaciones tienen
magnitudes variables tanto en duracion
como en intensidad y a magnitudes
variables, tanto en duracién como en
intensidad y a través de la interaccién
con las caracteristicas topograficas y
ecologicas del area que afectan,
producen efectos previsiblemente
variables. Segun estos autores, las
especies nativas de las comunidades
inundadas, poseen mayor resistencia
a periodos de inundacién que las
especies adventicias que se incorporan
al pastizal como consecuencia del
sobrepastoreo. Es probable, asimismo,
que las graminoides que abundan en
condiciones de clausura o de pastoreo
liviano, debido a que han
coevolucionado con ambientes
inundables y con bajos niveles de
herbivoria, recolonicen espacios
dejados vacantes por las dicotiledoneas
no nativas. (Insaustiy Soriano, 1988).
Las inundaciones, en definitiva,
actuarian revirtiendo, al menos
parciaimente, procesos de degradacion
del pastizal que pudieran haber ocurrido
por pastoreo o por labranzas.

También existen inundaciones
estacionales provocadas en los niveles
topograficos mas deprimidos, por
ascenso de la capa freatica. Estos
procesos de comportamiento ciclico
provocan encharcamientos o
inundaciones menores durante el
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periodo fin de inviemo-principios de primavera (Paruelo
y Sala, 1988). Se ha propuesto, también, que este
comportamiento de la capa freética constituya un
aporte hidrico significativo durante el periodo primavero-
estival, que equilibraria, al menos parclaimente, la
deficiencia que este periodo muestra en el balance
anual*.

EFECTO DE LA DEGRADACION DEL PASTIZAL
SOBRE LA PRODUCCION ANIMAL POTENCIAL.

Los pastizales de Balcarce y de Pla, fueron evaluados
usando el indice de Valor Zootécnico (VZ) que combina
los datos de composicion bot4nica con los indices
especificos del Cuadro 3. Elindice fue calculadocomo
sigue:

N
VZ=02 X CSi"*ISi
i+1

Donde:
CSi= contribucion (%) de la especie i
ISi= Indice especifico de la especie i

El pastizal de Pila fue evaluado en dos clases de
estado: a) la pastura bajo pastoreo continuo a queya
se ha hecho referencia; b) una clausura de tres afios
dentro de a).

El VZ fue calculado para la primavera de 1982 y
verano y otofio de 1983 tal como se muestra en la
Figura 12. El VZ para Balcarce tuvo un promedio de
54, mientras que en Pilafue de 43y 24 paralaclausura
y el pastizal pastoreado respectivamente. En la dausura,
la biomasa acumulada hizo que los cambios estacionales
fueran menos marcados. Esta acumulacién de biomasa
ocurre principalmente en primavera y verano y en
consecuencia, perjudica el rebrote de ias especies
inverno-primaverales de buen valor forrajero. En el
pastizal pastoreado de Pila, como gran parte de la
biomasa es de pobre vaior forrajero, los cambios

* Luque, S. 1988 (comunicacién personal).
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boténicos no tienen efectos significativos enel VZ. En
el pastizal de Balcarce, el VZ fluctué con un minimoen
verano, como consecuenciade un incremento relativo
de las gramineas ‘“pobres” (Distichlis sp) y de
dicotiledoneas y graminoides. En Pila el efecto detres
afios de exclusion fue considerable, ya que el VZ
aumentd un 72 por ciento con respecto al pastizal
pastoreado.

De acuerdo con Daget y Poissonet (1972), existe
una relacion lineal entre el VZ y la capacidad de carga.
Consecuentemente, podria esperarse un incremento
del mismo orden en los niveles de produccion animal.
Sin embargo, esto no quiere decir obviamente, que la
clausura sea un método aconsejable para recuperar
pastizales degradados.

ESTRATEGIAS DE PASTOREO DE LOS
HERBIVOROS DOMESTICOS

Hasta aqui se ha hablado de los hébitos selectivos
del ganado referidos a especies o grupos de especies.
Sin embargo, si bien éste ha sido el orden historico en
que hemos estudiado el tema, en realidad la jerarquia
de decisiones que los herbivoros realizan sigue, segin
Sentt y otros (1986), el siguiente orden:

Para animales domésticos que pastorean en campos
cercados, habitualmente el potrero en donde se
encuentran representa un paisaje. Dentro de ese
paisaje, integrado por diferentes comunidades, los
animales entonces desarollaran sus habitos de pastoreo
selectivo descripto por Sentft y otros (1986), Duncan
(1983) y Squires (1976).
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Algunos datos iniciales aportados por De Lebn
(1987)* indican que en las comunidades existentes en

la region, se produce un
pastoreo selectivo que lieva
aque algunas unidades del
paisaje sean utilizadas
significativamente mas que
otras, aunque el ordena-
miento que pueda resultar
en la preferencia de las
comunidades pueda variar
entre estaciones. (Squires,
1976). Enla Figura 13, se
puede ver que para la
comunidad identificada
como 1, el porcentaje de
utilizacién (biomasa ex-
traida/biomasa existente en
el tiempo t1 - t2) fue de 67
por ciento comparada con
solo un 32 por ciento de la
comunidad 3. (De Leén,
1987).
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* Escobar (comunicacién personal)

Figura 13. Utilizacion diferencial de comunidades

por vacunos (modificado de Lebn,
1987)
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Asimismo, a través de metodologia de observacién
visual del uso del iempo de pastoreo en cada comunidad,
se encontrd* un alto uso preferencial de las comunidades

de suelos altos (comunidades A, segiin Le6n 1975), en

enero de 1988. Las comunidades de ambientes haltfilos
fueron pastoreadas en segundo orden, mientras que
las comumdades hidréfilas y las intermedias,
(comunidades D, C y B de Ledn, 1975, respectivamente),
no tuvieron uso significativo.

Estos datos iniciales muestran para los pastizales
de la regién, lo que ya se ha comunicado anteriormente
para pastizales de USA, Australla y Francia (Senft,
1984, Squires, 1976 y Duncan, 1983). Las implicancias
de este comportamiento animal son varias, ya sea
desde el punto de vista ecolégico como de produccion
animal. Desde el punto de vista ecolégico, los usos
selectivos de las comunidades para distintas actividades

ECOLOGIA Y PRODUCCION ANIMAL EN LA PAMPA INUNDABLE, ARGENTINA

tienen implicancias en el traslado de energia y de
materiales entre ellas (Wiens, 1986). Si bien los
animales no son los Unicos vectores en estas
transferencias, pueden ser los méas importantes y los
mas susceptibles de manejar por el hombre. Desde el
punto de vista zootécnico, los hébitos selectivos de los
herbivoros domésticos pueden inducir deficiencias y
excesos en la utilizacion de las distintas comunidades
del pastizal, con sus consecuencias de pérdidas de
forraje o de posibles degradaclones. Los aumentos de
la produccién animal logrados bajo sistemas de pastoreo
que ofrecen umnidades de pastoreo relativamente
uniformes y que asignan su uso segun la “vocaciéon”
estacional de la comunidad predominante y los
requerimientos de los animales, parecen ver enbuena
medida un reflejo de la importancia que tiene para el
manejo de pastizales la consideracion de las estrategias

animales, pastoreo, ransito, descansoy deyecciones, de pastoreo de los animales.
* Escobar (comunicacién personal)
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VALOR NUTRITIVO DE LOS PASTIZALES DE LA
PAMPA INUNDABLE

La calidad del forraje estimada como digestibilidad
(DMS) deladieta, alcanza en primaveraun maximode
alrededor de 70 por ciento. Luego ocurre una gradual
pérdida de digestibilidad, con valores estivales de 55
por ciento, hasta alcanzar los valores minimos en
otofio e inviemno de 42 a 53 por ciento. Los niveles de
nitrégeno de la dieta muestran oscilaciones estacionales
menos marcadas: de un maximo en primavera-verano
de 2,0-2,2 por ciento, bajan en otofio-inviemo a 1,2-2,0
por ciento (Hidalgo y Cauhepe, 1988). (Figura 14).

El pastizal tiene ademés una calidad variable segun
su composicion floristica. Las comunidades haitfilas
presentan dominancia de Distichiis spicatay D. scoparnia,
que poseen digestibilidad que varia entre un 25-45 por
ciento. Otras comunidades en cambio tienen aita
proporcién de especies de buena calidad como Pasto
miel (Paspalum dilatatum), Plumerillo (Bothriochloa
laguroides), Arrocillo (Leersia hexandra), Raigras criollo
(Lolium multifiorum), etc., con valores de digestibilidad
entre 55 y 75 por ciento, segun partes de plantas y
estado fenolégico”. En el Cuadro 4 se muestra la
digestibilidad y contenido en N de las principales
especies como promedio anual de planta entera. En
el Cuadro 5 se puede ver para aigunas especies de
ciclo primavero-estivo-otofial, el efecto fenoldgico sobre
la digestibilidad y el contenido de N.

La presién de pastoreo, debido a que afecta el
pastoreo selectivo, puede, como se sabe, modificar
sustanciaimente la calidad de la dieta. De Ledn
(1987), encontr6 en el pastizal a que se hizo referencia
en la Figura 13, que cuando la disponibilidad baj6 de
3300 kg/ha a alrededor de 1500 kg/ha la DMS de la
dieta, cay6 de 62,6 a 56,2 por ciento. Sin embargo,
esta caida en digestibilidad produce a su vez una
menor eficiencia en la utilizacion de la energia y un
aumento de los requerimientos para mantenimiento.

¢ Emi, A., 1988 (comunicacién personal).
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Cuadro 4. Digestibilidad y contenido de nitrégeno
(promedio anual) de gramineas
nativas y naturalizadas de la Pampa

Inundable.

Distichlis spp 35,0 1,2
Danthonia montevidensis 45,0 1,8
Carex spp 471 2,1
Bothriochloa laguroides 50,0 -

Sporobolus indicus 54,7 18
Stpa neesiana 54,2 25
Paspalum dilatatum 54,0 1.8
Paspalidium paludivagum 55,1 1,6
Lolium multifiorum 60,0 1,7
Poa lanigera 61,3 32
Bromus brevis 68,0 29
Bromus auleticus 64,0 3,0

(Cauhepe, Hidalgo and Alzuri (1978); Orbea (1962))

Cuadro 5. Digestibilidad de la materia seca
(DMS,%) y contenido de proteina
cruda (PC,%) para cada fase
fenolégica de especies de creci-
miento primavero-estivo-otofial: Es-
tado vegetativo, EV, elongacion de
tallos, ET y estado reproductivo, ER.

B.laguoides 630 144 580 103 51,1 53

P.diatatum 665 151 586 (1) 616 7.
S.indcus 693 132 708 (1) 586 69

Diskchkssp 458 148 300 7% 250 48°

1: muestras en procesamiento.
* integra los valores de l4mina, vaina y tallo.
# corresponde al valor de la Idmina solamente.
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De aqui que la ganancia de peso estimada a través de
las tablas de ARC, (Figura 15), sea de 560g/animal/dia
para la mayor disponbilidad y de 300 g/animal/dia
para la menor. (De Le6n, 1987).

El consumo en pastoreo fue evaluado también por
De Le6n (1987) en el mismo pastizal anterior. Obtuvo
un consumo de 14,5 gMSD/AgPeso Vivo/dia para la
méxima disponbilidad. Resulta significativo mostrar
en el Cuadro 6, una comparacion con otras pasturas

cukivadas en condiciones similares de biomasa aérea. |

En cuanto a la calidad de los pastizales para el
engorde de novillos, la informacién es sumamente
escasay no responde a la investigacion disefiada para
ese fin. Vulich, Cocimano y Solanet (1983), informaron
ganancias diarias promedio de 0,898 kg/ternero al pie
de sus madres, con una carga animal de 0,87 EV/ha.
También Steffan y Cauhepe (1982), informaron
ganancias diarias de 0,768 kg/cabeza de novillos
durante la primavera y el verano en pastizales en muy
buena condicion zootécnica. Datos no publiicados de
productores del CREA Ayacucho dicen de engordes
diarios de 0,600 kg/cabeza/dia durante los meses de
marzo a diciembre, con una carga de 1 EV/ha. Otros
productores han obtenido ganancias promedio anual
de 0,500 kg/animal/dia.

ECOLOGHA Y PRODUCCION ANIMAL EN LA PAMPA INUNDABLE, ARGENTINA

Cuadro 6. Consumo de forraje en vacunos en
pastoreo en diferentes tipos de
pasturas cultivadas y en pastizal.

Festuca alta cv. 20,8 68,5 14,2
El Palenque

Festuca alta cv. 26,7 68 18,2
Maris Kasba

Pastizal 23,6 61,5 14,5

Raigras per.+ 24,5 76 18,6
Trébol blanco

Avena 28 79 221

Fuentes: Assuero, S. 19684; De Ledn, M. 1987; Cangiano, C.
1981; Gagliostro, G. 1985 (comunicacién personal).

UTILIZACION DEL PASTIZAL CON TECNICAS
ECOLOGICO- PRODUCTIVAS

Se ha visto que los pastizales de esta region
poseen una oferta de nutrientes, que tanto en calidad

[ani )
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Figura 15. Ganancia de peso vivo (estimada seguin ARC) de vacunos: en pastoreo, en un pastizal
de la pampa deprimida (De Ledbn, 1987).
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como en cantidad, alcanzan para sostener una
produccién vacuna de cria sin mayores limitantes. Se
ha estimado que con un adecuado manejo sanitario,
reproductivo y nutricional del rodeo y de las pasturas,
se podrian obtener entre 120 y 130 kg came/ha/afio,
es decir un aumento de entre un 80-100 por ciento por
sobre los niveles medios actuales. Para lograr estos
niveles de productividad secundaria, no se requieren
en general inversiones en infraestructura (aguadas,
cercas u otras instalaciones) ni grandes gastos en
control de plagas, manejo hidrico e implantacién de
pasturas. Puede decirse que dado el deterloro
generalizado de los pastizales del 4rea, es necesario
un plan de recuperacion basado, basicamente, en dos
simples medidas de manejo del pastizal: plan de
descansos estacionales de primavera-verano y un
manejo del pastoreo que tenga en cuenta la
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heterogeneidad ambiental (tipo de comunidades en
cada potrero, “vocacion” estacional de cada comunidad,
dinamica de la acumulacién de agua superficial, etc.).
Estas medidas de manejo se refieren solamente a los
recursos forrajeros, de acuerdo al marco especificado
para esta mesa redonda. Sin embargo debe enfatizarse
que ademas de ellas, son indispensables medidas de
manejo reproductivo, sanitarlo y nutricional del rodeo
en su conjunto.

Con respecto a los descansos estacionales, Hidalgo
(1985), encontré una significativa acumulacién de
biomasa en los descansos de primavera-verano
(octubre-diciembre). El descanso otofial si bien produjo
cierta acumulacion de biomasa de especies inverno-
primaverales, su efect fue menos significativo. (Fig. 16
y17).

Trat. con pastoreo cONiNU0 e
Trat. con desc. prim. estival @——————@
Trat. con descanso en otofto Mv———d
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Figura 16. Cambios de biomasa de especies inverno-
primaverales de un pastizal natural bajo tres
manejos de pastoreo (Fuente: Hidalgo, L.,
1985).

Figura 17. Cambios de biomasa de especies estivo-ofofiales
de un pastizal natural bajo tres manejos de
pastoreo (Fuente: Hidalgo, L., 1985).
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La acumulacién de biomasa de las especies de
mayor interés forrajero es esencial para estimular la
recuperacion de su vigor, habituaimente disminuido
por excesiva defoliacion.

Aparte de su efecto sobre el pastizal, los descansos
pueden afectar la calidad de dieta de los vacunos,
especialmente al final del periodo de exclusiéon, ya sea
por el efecto de la acumulacién de biomasa con mayor
contenido en forraje muerto o por el efecto que la
mayor disponibllidad de forraje verde puede tener
sobre la selectividad de los animales. Hidalgo (1985),
encontrd que aln cuando se detectaron leves diferencias
entre los tratamientos en los valores de N y digestibliidad
de las dietas, los principales efectos fueron los
estacionales. (Figura 18)

Puede verse que la mayor digestibilidad se produjo
durante la primavera, en el tratamiento de pastoreo
continuo con un valor de 67 por dento. La acumulaciéon
de forraje producido por los descansos tuvieron efectos
opuestos en otofio que en primavera: la digestibilidad

ECOLOGIA Y PRODUCCION ANIMAL EN LA PAMPA INUNDABLE, ARGENTINA

aumentd de un 54,7 a un 62,2 por ciento a través del
descanso otofial, mientras que disminuyé de un 66 a
un 54 por ciento durante el descanso primaveral.

Ademaés de estos efectos de corto plazo, se espera
que los descansos produzcan cambios en la
composicion floristica, que a su vez afectaran el valor
nutritivo del pastizal.

En cuanto a la consideracién de la heterogeneidad
ambiental en los turnos de utilizacién de los potreros,
Ortiz (1987), evalué los efectos de un manejo de
rotacién diferida implementado por Femnéandez Grecco
y otros (1988), durante ¥es afios. Los autores relevaron
la vegetacién existente en un potrero de 400 ha y
teniendo en cuenta las comunidades existentes, su
proporcion relativa y su distribucidn espacial, lo
subdividieron con alambrado eléctrico en cuatro lotes
de 100 ha c/u. Luego, teniendo en cuenta la “vocacion”
estacional de cada comunidad y los requerimientos
nutricionales del ganado de cria, se disefi6 un manejo
segun el cual las comunidades A y B (de suelos altos
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MATERIA ORGANICA
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e intermedios) serfan utilizadas durante el inviemoy la
primavera. Las comunidades de ambientes mas
hidromérficos y alcalinos, en cambio, se utilizaron
durante el verano y el otofio. Luego de tres afios se
logré una sustancial mejora en el VZ de los potreros.

En el caso del potrero de menor calidad forrajera se
elevé el VZ de 33 a 58 y en el mejor de 67 a 84 por
clento. Estos incrementos se obtuvieron a través de
un aumento de los grupos de especies GE+MB+B+M
y disminuciénde los grupos GMe+NF+DF (Feméandez
Grecco y oros, 1988). La capacidad de carga aumentd
en ese periodo de 0,61 a 0,93 EV/ha, mientras que la
produccion de carne se elevd de los 75 kg/ha/afio a
135 kg/ha/afo. Se atribuy6 ese mejoramiento enparte
al efecto de los descansos y en parte a la articulacion
de la dinamica de oferta de forraje (consecuencia de
las comunidades presentes en cada potrero y de su
condicién o estado), con los requerimientos estacionales
del rodeo.

Dado que, habituaiments, las subdivisiones internas
de los establecimientos ganaderos no se han hecho
con criterio de agrupar unidades edafolégicas o de
paisajes o el uso de alambrados electrificados, la
confeccion de al menos un mapa elemental 0 esquema
de las diferentes comunidades presentes, sera un
elemento de gran utikidad para la subdivisién de los
potreros existentes en unidades menores con mayor

homogeneidad interna.

El paso siguiente sera evaluar el estado de los
pastizales en cada subpotrero (el céiculo del valor
zootécnico puede ser un criterio a utilizar) y el
comportamiento hidrolégico del mismo. Esto ultimo
es importante en las Pampas Inundables, porque las
comunidades hidromorficas, normalmente, acumulan
agua en superficie durante el inviemo y ello perjudica
por un lado a la utilizacién de esas comunidades por
efecto del pisoteo sobre la vegetacion y suelos y por
otro al balance energético de los animales que deben
pastorear en esos ambientes hiumedos y frios.

Lo dicho hasta aqui resume las tecnologias mas
elementales a aplicar desde el punto de vista forrajero.
Es necesarlo evaluar mas intensamente el resultado
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de sistemas de pastoreo, aunque las evidencias
acumuladas en el exterior, en general, concluyen que
es la variaciéon en carga animal més que los sistemas
de pastoreo probados, la causa de los cambios en los
niveles de produccion secundaria obtenidos.

Actualmente se estan llevando a cabo a nivel de
productores privados de los grupos CREA numerosas
experiencias con pastoreo rotativo, que sera necesario
evaluar. (Deregibus, comunicacion personal).

MODIFICACION DEL PASTIZAL CON TECNICAS
AGRONOMICAS: FERTILIZACIONE
INTERSIEMBRA

Ademas de las técnicas de base ecoldgica hasta
aqui mencionadas, han sido probadas tecnicas
agrondmicas como la fertilizacién fosforada en cobertura
y la intersiembra de especies cultivadas para aumentar
la productividad de los pastizales de la region.

La prueba de distintas fuentes de fésforo mostré la
clara superioridad del superfosfato triple de calcio,
sobre las escorias basicas de Thomas y el fosfato de
rocas, tanto en pasturas cultivadas, como en pastizales
(Gardner y otros, 1975; Ridruejo y otros, 1974) en
distintos ambientes de la Pampa Inundable.

En general, hubo respuesta positiva, pero
sumamente variable de los pastizales a la fertilizacion
fosforada (entre un 25 al 500 por ciento de incremento
por sobre el testigo no fertilizado), a través de un
incremento importante en la biomasa de tréboles
espontaneos (Trifolium repens, diferentes especies
de Medicago, Melilotus indicus, efc.). Otros resultados
posteriores, confirmaron la generalizada respuesta a
la fertilizacion fosforada (Cauhepe, Ridruejo y Aldea,
1983; Ginzo y otros, 1982) aunque también existen
excepciones (Montes y Cauhepe, 1985).

La practica de la fertilizacién, sin embargo, no esta
generalizada entre los productores. Es probable que
las importantes oscilaciones registradas en las ultimas
dos décadas en la relacion de precios, fésforo/carne
vacuna sea una de las explicaciones posibles.
(Figura 19) (Arosteguy y Gardner, 1978).
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Laincorporacion de especies cultivadas al tapiz fue
investigada intensamente desde fines de ladécadadel
'60 (Gardner y otros, 1975). Posteriormente se probaron
distintos métodos de siembras en coberturay diversas
especies gramineas y leguminosas (Cauhepe, 1970;
Arosteguy y Garriz, 1972; Lacorte, 1974; Cauhepe,
Ridruejo y Aldea, 1983; Montes y Cauhepe, 1985 y
Minony Colabelll, 1987). En la Figura 20 se puede ver
que, aun cuando en aigunos casos se obtuvieron
implantaciones més o menos exitosas, los rendimientos
no estuvieron relacionados con la superficie cubierta
con las especies sembradas.

" El periodo critico en el éxito de la intersiembra es el
primavero-estival, época en la cual se producen la
muerte de las plantulas implantadas a partir de las
siembras de otofio. El activo crecimiento de las
especies nativas, estimuladas por la fertilizacion,
plantearia una situacién de competencia que las débiles
plantulas no pueden en general resistir.

Resta comprobar el posible papel de la intersiembra
en la recuperacién de comunidades hidromoérficas
degradadas por pastoreo o por laboreos. La especie
Lotus tenuis, que se hadifundido espontaneamente en

esos ambientes, parece ofrecer cualidades interesantes
para su utilizacién en intersiembra.

La préctica de la intersiembra tiene cierta aceptacion
por los productores alentados por resultados
aparentemente positivos que han obtenido, pero que
no han sido corroborados por los investigadores.

REEMPLAZO DE LOS PASTIZALES POR
PASTURAS CULTIVADAS

Es técnicamente posible el reemplazo de los
pastizales de las comunidades no hidromérficas por
pasturas cultivadas. Dada la generalizada deficiencia
de fésforo soluble que tienen los suelos de la regién, el
logro de pasturas consociadas de gramineas y
leguminosas requieren de la aplicacion de 100-150 kg
de superfosfato triple de calcio. (Gardner y otros,
1975).

Se utilizan distintas mezclas de especies y
densidades de siembra segun los suelos a los que se
dedicaran. A modo de ejemplo se indican algunas de
las combinaciones mas utilizadas y sus precios
aproximados (délares).
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cuitivadas son aproximadamente de 30 US$/ha,
discriminados de la manera siguiente:

Arada (arado de rejas) 8,7
Rastra de discos (dos labores) 9,6
Rastra de dientes (dos labores) 1,7
Rolo compactador 2,6
Slembra 6.5

En suma a los costos de laboreo, 30 US$, de
fertilizante, 17,4 US$, y de semillas, entre 20y 45 US$,
se ledeben agregar, anualmente los que provienende
fertilizacion de mantenimiento de 100 kg/ha, 20 US$ y
los de cortes de limpieza, de 4,0 dlares. Elrolde las
pasturas cultivadas estd asociado al sistema de
produccién en que se las utilice. Segun Bocchetto
(1981), altos porcentajes de pasturas cultivadas estan
asociados en los SP3 con la actividad de engorde de
vacunos. Su papel, entonces, es permanente a través
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de una mayor oferta en cantidad y calidad de nutrientes.
Ello permite una carga animal de 1,0-1,2 EV/hay un
ritmo de engorde de aproximadamente 0,500 kg/dia,
lo que resulta en una produccién anual de 250-300 kg/
ha.

En los otros sistemas de produccion descriptos
anteriormente, su rol serfa mas estacional. En los
sistemas SP1 y SP2, con una recria del ternero, el
tener pasturas reservadas para el otofio de mejor
calidad que las nativas para esta época del afio,
permite hacer los destetes sobre ellas, y engordar,
adecuadamente, los terneros para lograr mejores
precios durante el inviemo.
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Ecossistema Pantanal

por Arnildo Pott *

RESUMEN
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Ecosistema Pantanal - Pantanal es una
planicie sedimentaria inundable de 140.000
km? en el centro-oeste de Brasil. En el mosaico
de vegetacién lefiosa-sabanica-acuética
predominan pasturas naturales, utilizadas hace
200 afos por la ganaderfa extensiva. Es
presentada una breve revisién del conocimiento
acerca del ecosistema, enfatizando los
pastizales nativos.

Palabras-clave: pastizales nativos, pasturas
naturales, sabana mal drenada.

INTRODUGAO
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PAIAGUAS

No Pantanal, a rigor, existem varlos L 10°
ecossistemas, aquaticos, anfibios e terrestres,
freqlentemente combinados em mosaico, como
a sucess&o espacial de lagoas, campos e
formacbes arbéreas. O Pantanal sera

sAR
soLivia

caracterizado de forma simplificada e ampla, | [ -
mas alerta-se sobre o risco de generalizagdes,

diante da heterogeneidade edéafica e hidrolgica.

Segundo a origem dos sedimentos e o tipo de ~eay

inundago, existem variagbes de solo, flora, | eoe \\ s0° o
fauna e uso pecuério. A caracteristica comum . Froye-i

as sub-regibes (Figura 1) é a de planicie
sedimentar periodicamente inundada e a
utilizagdo econdmica pela pecuaria. Mas a
paisagem do Pantanal pode mudar, a cada - -
mes e de um ano para outro, em fungéo das LN ore s o3
condicBes climaticas.

BI® o

Figura 1. Mapa do Pantanal com

*  Ph. D., Centro de Pesquisa Agropecudria do Pantanal/ as subr 99'6;5 m;’?"’g;;'
EMBRAPA, Corumbd, MS, Brasil. .
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S#o dadas informagbes sucintas sobre geologia/
geomdrfologia, clima, hidrografia/hidrologia, solos,
vegetag#o, flora e, enfatizando, de pastagens naturais

(ocupagdo e uso, pecuéria, pesquisa, tipos,
produtividade, qualidade, manejo e dindmica).

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

" . A-planicie do Pantanal (140.000 km?) é resultante
de sedimentos quaternarios que preenchem uma rea
de afundamento tectdnico. Na Nhecolandia (uma das
10, sub-regides, Figura 1) mals antiga e estabilizada,
os sedimentos podem exceder 400 m de profundidade
(Brasll, 1982a). O processo de sedimentacio ainda
cohtinua, hoje acelerado por influéncia antrépica (p.
ex.,. assoreamento de rio Taquari). As formagbes
geologicas das serras periféricas estao bem descritas
em RADAMBRASIL (BrasH, 1982a, b). E um grande
delta interno, com leques aluviais, dos quals o maior é
o do rio Taquari, de 50.000 km?, abrangendo as sub-
regides arenosas de Paiagués e Nhecolandia (Figura 1).

No relevo geral muito plano ha mesorrelevos, com
sutis gradientes topograficos que determinan diferencas
hidrolégicas e vegetaclonais. As areas néo inundaveis
sdo conhecidas como capdes (ilhas de vegetagéo
lenhosa) e “cordilheiras”, paleodiques, geraimente
corddes arenosos, de 0,5 a 2,0 m (as vezes até 4 m)
acima do relevo dos campos inundaveis. As corditheiras
ndo devem ser confundidas com morrotes isolados
que existem na borda e que s#&o picos residuals do
antigo relevo soterrado, ou “inselbergs”.

CLIMA

- O clima da regi&o é do tipo Aw de Koeppen, com
precipitacdo anual de 1100 + 300 mm, concentrada
em novembro-abril; a temperatura média éde 32+ 3°C
no verfo e 21 + 6°C no inverno, podendo ocorrer
geadas esporadicas. Mais informagbes sobre o clima
s&o dadas por Brasil (1979) e Cadavid Garcia (1984).

HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

* Condiclonado pelo relevo, o sistema hidrografico
do Pantanal é complexo, fluvio-lacustre, com rios

ECOSSISTEMA PANTANAL

meldndricos e anastomosados, geraimente de
morfologla dendritica invertida (i. 6, defluentes em vez
de afluentes, chegando 4 fozmenores doque aoentrar
na planicie), havendo falsos rios (sem bacia prépria,
como Abobral, Cassange, Pixaim, Vermeiho, etc.) ou
rios que somem em brejos e reaparecem (Negro), e
muitas lagoas. Mapas politicos geraimente ndo muito
fiéis & hidrografia regional, salvo os do IBGE.

As grandes lagoas estio entre ou atrés de morros
do oeste (C4ceres, Gaiva, Mandioré, Uberaba, etc.)
ou do norte (Chacororé), sendo depressdes que ficaram
fora do fluxo de sedimentos, testemunhas do grande
lago original “Mar de Xaraés”. As lagoas menores
(“baias™), descritas por Wilhelmy (1958), podem ser
de meandro ou de leitos fésseis seccionados. Algumas
s8o denominadas “salinas”, alcalinas (pH 8 a 10),
sendo fontes de sédio para a fauna e os bovinos (Brum
& Sousa, 1985). A “salina” originou-se por colmatagio
de dois diques marginals e o isolamento.

A abundancia de lagoas das sub-regibes de
Nhecolandia e Aquidaunana, todavia, n&o é geral, pois
ndo ocorrem na maior parte do Pantanal, onde &
necessario expor o lengol freatico (superficial) para o
gado ter 4gua na seca. Ha ainda uma infindade de
pequenos cursos de agua intermitentes, que funcionam
tanto para aporte de agua ao campo como para
drenagem, denominados “corixos” e “corixdes” (com
leito definido, inclusive com mata ciliar, e que n&o
secam totalmente), e “vazantes” (geraimente de canal
espralado e que secam). Esses conceitos (Carvaiho,
1986) variam, assim como é variavel o curso de uma
vazante, que ora vira campo, ora lagoa, ora tem
segmentos iguais a um rio. O termo corixo vem de
“coriche”, da Bolivia, onde significa meandro
abandonado ou 4rea que n&o seca (Haase & Beck,
1989).

Cerca de 1/3 a 1/2 do Pantanal é de inundagao
fluvial e o restante por chuvalocal. A enchente sazonal
é o fenomeno que mais influi sobre as pastagens
naturais e a pecudaria, que é administrada em fungéo
da dinmica da 4gua. Em geral, a inundacio varia
muito de um ano para outro, inconstancia explicada
pelo ditado pantaneiro “o Pantanal enche quando
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chove”. Ocorrem ciclos secos, o Gitimo tendo sido
entre 1960 e 1974. Em Poconé e Miranda inunda cedo,
praticamente coincidindo com fortes chuvas nas
cabeceiras, enquanto no Nabileque as dguas chegam
meses depois, defasagem que Wilhelmy (1958) ja
observou. Em rios de fluviograma “nervoso” como o
Miranda, ou de calha assoreada como o Taquari (Qque
escoa por corixos e “bocas” ou “arrombados, novos
defluentes que rompem a margem), é freqlente o
“repiquete”, que é um 22 ou 32 pico de extravasamento
fluvial. Adamoli (1986) analisou a dindmica de
inundagbes, demostrando que as calhas dos rios

pantaneiros funcionam como vertedourcs. Informagbes
adicionais em Brasil (1979), Brasil (1982a, b).

SOLOS

Em termos de textura e fertilidade de solos, o
Pantanal é um sistema de decantacio fracionada, as
areias tendo sido depositadas a leste e norte, e os
sedimentos finos predominando no oeste e no sul,
enquanto o teor de nutrientes é crescente nas mesmas
diregbes, de solos paupérrimos (2 ppm de Ca) a
eutréficos solédicos. O “efeito do Nilo” ou fertilizacio
do solo pela chela ocorre apenas se a inundacgéo for
fluvial, principaimente se o rio for de &guas ricas, como
o Miranda; nas areas alagadas por chuva, hd somente
redistrbuicio local de nutrientss, os solos de corditheiras
sendo mals fértels que os dos campos. No fundo das
lagoas e no “bacero”, ou vegetagio flutuante com
raizes aerenquimatosas entrelacadas que retém e
acumulam uma massa de restos organicos de 10-40
cm de espessura, também ha mais nutrientes do que
no solo do campo arenoso, iberados quando a dgua

- baba 0 suficiente para oxidaco do material (0 pantaneiro

utiliza isso para plantar cebolinha numa canoa vetha
suspensa).

Os solos foram mapeados pela EMBRAPA e pelo
RADAMBRASIL (Brasl, 1982 a, b). Predominam solos
hidromérficos (92%), arenosos (66%, considerada a
superficie) e de baixa fertiidade (70%) (Amaral, 1982;
Amaral e Fiiho, 1986), cujo potencial de uso é adequado
para pastagem nativa.

Eros8o praticamente ndo se observa, exceto a
fluvial. Todavia, em 1988, apés 600 mm de chuva em
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janeiro e fevereiro, sendo 137 mm num Unico dia, os
compartimentos entre cordilheiras (funcionam como
diques) encheram tanto que transbordaram e a 4gua
abriu sulcos de 50 cm de profundidade ou mais na
arela onde havia trithos de veiculos ou de gado.

VEGETAGAO E FLORA

Vérios botanicos itinerantes coletaram no Pantanal,
como Langsdorff, Malme, Pilger, Hassler, Sp. Moore,
Kuhimann e outros, e principaimente Hoehne,
relacionados por Sampaio (1916). Provavelmente por
néo ter sido entendido o papel do lengol fredtico raso
e do mesorrelevo no “confuso” arranjo, a vegetagao
fol iniciaimente classificada como “Complexo do
Pantanal”, conceito derrubado por Adamoli (1982).

As formagdes vegetacionais basicas do Pantanal,
conforme caracterizadas por Veloso (1947), séo as
arbdreas, as campestres e as aquaticas, distribuidas
em mosaico. As campestres e aquaticas podem
suceder-se sazonalmente. Descricbes gerals da
vegetacfo foram dadas por varios botanicos, como
Hoehne (1923), Veloso (1947), Joly (1970), Brasil
(1979), Rizzini (1979), Ferri (1980), Furtado et al.
(1982), Loureiro et al. (1982), Prance & Schaller
(1982) e Aliem & Valis (1987), etambém porgedgrafos
(Wilhelmy, 1958; Valverde, 1972).

Vérias formagbes lenhosas (florestas semideciduas,
cerrad&o mesotréfico e distréfico, floresta de gaieria,
capdes, elc.) foram estudadas por Prance & Schaller
(1982), Ratter et al. (1988) e Cunha (1989). Geralmente
n3o sfo inundéveis, salvo as riparias. Ha poucas
eplifitas, sendo as Orquidiceas na maioria terrestres,
e duas, aquéticas.

As formagdes campestres, incluindo as savanicas
(com érvores), inundéaveis, foram descritas por Aliem
& Valis (1987), por sub-regi&o, com énfase Nos recursos
forrageiros. Ha alguns trabalhos filossociologicos sendo
realizados pelo CPAP, utilizando a técnica Botanal.
As aquéticas ainda ndo foram muito estudadas,
encontrando-se informagbes esparsas em Hoehne
(1948), Da Silva (1984), Conceicdo & Paula (1986) e
Pott et al. (1986)
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Uma caracteristica do Pantanal s&o comunidades
fortemente dominadas por uma unica espécie, como
esquematizado no Quadro 1. O buritizal (Mauritia
vinifera) também ocorre, mas somente junto as bordas
leste e nordeste.

Em sua maioria s&o comunidades arbéreas pioneiras,
cujasucessfo para floresta é impedida pelainundagio
recorrente, mas seu avango sobre 0s campos as torna
indesejavels a pecuéria.

Adamoli (1982) discute a fitogeografia do Pantanal,
vinculando a Flora a quatro provincias: Cerrado,
Amazodnia, Chaco e Floresta Meridional. Prance &
Schaller (1982) e Ratter et al. (1988) também se
referem & provenidncia de espécies vegetais que
citaram para o Pantanal, incluindo mais um grupo, as
de ampla dispers&o. Allem & Valis (1987) discutem
relagbes floristicas das pastagens naturais do Pantanal
com as dos Cerrados, dos Lhanos e do Chaco, com
base nas gramineas.

Como exemplos de espécies amazoénicas citam-se
aquaticas (Nymphaea amazonum, Victoria amazonica)

ECOBSISTEMA PANTANAL

e &rvores de floresta inundavel (Licania parvifolia,
Viiex cymosa, Vochysia divergens). Nas areas arenosas
ocorre um grande nimero de plantas do Cerrado,
muitas ja relacionadas por Ratter et al. (1988), como
Annona dioica, Duguettia furfuracea, Caryocar
brasiiiense, Magonia pubescens, Andira paniculata,
Plathymenia reticulata e Qualea parvifiora. Da Floresta
Meridional, citam-se Peltophorum dublum e Inga
urliguensis. Consideradas do Chaco (Ragonese, 1967),
em éreas alcalinas e/ou salinizadas, comuns no
Nabileque, ocorrem,Capparis spp., Copernicia aba,
Gouvinia paraguayensis, Tillandsia duratti, etc., sendo
que em Furtado et al. (1982) ha uma lista para Porto
Murtinho, extremo sul do Pantanal, onde se concentram.

Ha poucas plantas endémicas, tendo Prance &
Schaller (1982) mencionado apenas duas. Todavia, o
que é peculiar do Pantanal é a abundancia de algumas
especies, como Paratheria prostrata e Reimarochloa
spp. (Allem & Valls, 1987), embora Paratheriatambém
seja abundante em planicies de inundagdo similares
na Bolivia (Haase & Beck, 1989). Ainda, s&o freqientes

Quadro 1. Principais comunidades vegetais com forte dominédncia de uma espécie
de planta, e sua utilizagdo, no Pantanal.

Acurizal Scheelea phalerata roga

Aguaguzal ou babagual Orbignya oleifera abrigo do gado
Cambarazal Vochysia divergens varas
Canijiqueiral Byrsonima orbignyana pastagem
Carandazal Copemicia alba moiro

Caronal Elyonurus muticus pasto reserva
Carvoeiro Callisthene fasciculata moirdo

Lixeiral e lixeiro Curatella amencana pastagem
Paratudal Tabebuia caraiba pastagem
Pimenteiral Licania parvifolia abrigo, forrageira
Pindaival Xylopia aromatica varas

Piuval Tabebuia heptaphylla madeira
Pombeiral Combretum lanceolatum abrigo de fauna

Baseado em Pott (1988b), que referiu acuri pelo sindnimo Attalea phalerata
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no Pantanal numerosas espécies de ampla dispersio
na América do Sul, muitas citadas por Rizzini (1979) e
Sarmiento (1984), como Bowdichia virgilioides,
Byrsonima crassifolia, Curatelia americana e Tabebuia
caraba, além da maioria das gramineas e das plantas
aquaticas em geral. Panicum laxum e Paulkinia pinnata
ocorrem até na Africa. H& um contingente de exdticas,
ruderais pantropicais, restritas a locais perturbados,
como Cenchrus echinatus, Dactyloctenium aegyptium,
Digitaria spp., Eleusine indica, Rhynchelytrum repens
e Calotropis procera.

A famflia mais importante em niumero de espécies
(cerca de 200) e importancia econdmica é a das
Gramineae, sendo também o grupo mais estudado,
destacando-se o trabalho de Allem & Valls (1987). Os
géneros com mais espécies s&o Paspalum, Panicum,
Axonopus e Digitaria. Leguminosas (senso lato) sdo a
segunda familia, em boa parte arbéreas; as herbaceas
tém freqiéncia elevada em solos calcimoérficos, mas
s80 quase ausentes nos arenosos distréficos; malor
numero de espécies esta nos géneros Aeschynomene,
Arachis, Crotalaria e Desmodium, os dois Ultimos
principalmente ruderais. Depois vem Cyperaceae,
geraimente negligenciadas como forrageiras, mas
com representantes importantes na dieta bovina no

" Pantanal, como Cyperus diffusus spp. Chalaranthus e

Eleocharis acutangula, os dois géneros com mais
espécies. Os géneros de outras familias com muitas
espécies s80: Bacgpa, Croton, Echinodorus, Ludwigia,
Polygala e Utricularia.

PASTAGENS NATIVAS

- Ocupacho e utilizacio

O Pantanal todo, salvo um por cento de reservas
oficiais (Parque Nacional do Pantanal e Estagdo
Ecoldgica de Taiam4), é propriedade particular e esta
ocupado pela pecuaria, exceto areas mais alagadas
apdés o ultimo ciclo seco, mas mesmo ai se veem sinais
de cercas.

Basicamente ha duas formas de utilizacdo de
pastagem nativa: a) o gado permanece durante 0 ano
todo, 0 que ocorre na maior parte do Pantanal; oub) é
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colocado somente durante a fase seca e retirado na
iminéncia da enchente, em areas de inundacgio fluvial.
As propriedades freqlentemente s&o retangulares e
estreitas, perpendiculares ao rio ou corix8o, e a
movimentag&o sazonal do gado pode ser feita dentro
da propria fazenda. Alguns criadores, idealmente,
dispbe de fazenda na planicie e na parte alta, podendo
fazer manejo integrado para contornar os periodos
criticos da forragem.

- Pecuéria

O rebanho bovino do Pantanal é de quatro milhGes
de cabecgas, tendo chegado a seis milhbes no ciclo
seco passado (1960-1974). O gado predominante é
nelorado. A raga crioula, Tucura ou Pantaneira, esta
quase extinta, mas a EMBRAPA mantém um nucleo
para conservagio genética e pesquisa. Também hao
cavalo Pantaneiro, adaptado ao Pantanal e apreciado
para o trabalho.

Vérios aspectos e problemas da pecuéria sio
narrados por Barros Netto (1979) e Allem & Valls
(1987), destacando a cheia e a estacionalidade das
pastagens nativas, que determina uma época natural
de reprodugdo dos bovinos. Cadavid Garcia (1986)
apresenta os indices zootécnicos: relagio touro:vaca
1:10, natalidade 56 por cento, desmama 41 por cento,
1* cria aos quatro anos, desfrute 9,3 por cento. O
tamanho modal das fazendas é de 11.400 ha. Os
produtos s&o bezerro de sobreano, boi magro (3 a 4
anos) e vaca de descarte; engorda somente em sub-
regides como Nabileque, Paraguai e Abobral, com
pastagens melhores, entre uma cheia e outra.

- Pesquisa

A pesquisa agrostologica no Pantanal Iniciou no
final dos anos 60, com o objetivo de substituicdo da
pastagem nativa, na era da “febre” do pangola, com
avaliagio de forrageiras introduzidas, inclusive sob
pastejo, inadvertidamente em area inundavel, mas o
reiniclo das cheias em 1974-75 encerrou esta fase. A
segunda fase foi de avaliagdo de forrageiras para
cordilheira, incluindo campo pouco alagavel (caronal e
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furabucho), quando j4 iniciara a “febre” de Brachiaria
entre os produtores. O marco fundamental para a atual
fase de estudos das pastagens naturais foi o
levantamento dos recursos forrageiros do Pantanal
realizado por Allem & Vails (1987), livro essencial para
produtor ou pesquisador. O CPAP, além da
intensificago dos estudos floristicos, iniciou trabalhos
de ecologia de vegetacao (fitossociologia, dindmica),
buscando fundamentos de manejo.

- Tipos de pastagem

Ha uma grande variedade de tipos de pastagem
nativa no Pantanal (Quadro 2), das mais pobres, que
mal servem para cria, &s mais nutritivas, apropriadas
para engorda. Numa area de poucos hectares pode
haver varios tipos de pastagem, pois diferencas
altimétricas de 10 cm, perceptiveis quando 0 campo
est4 parcialmente alagado, determinam mudangas na
composicado floristica. P. ex., num gradiente entre
cordilheira e lagoa, pode haver campo-cerrado (arvores
de cerrado com gramineas como Aristida spp., AXonopus
barbigerus, Pappophorum krapovickasii), caronal
(Elyonurus), campo de mimoso (Axonopus purpusii),
vazante ou baixada (Panicum laxum, Reimarochloa
spp. e outras higréfilas) e lagoa temporaria (Paspalum
acuminatum, Eleocharis acutangula e outras hidréfilas
na cheia, alternadas com meséfilas na seca,
estratificadas conforme microgradientes topograficos).

Dos tipos citados, apenas aiguns s&o ricos em
leguminosas: carandazal (Dofichopsis, Teramus
vulubilis), paratudal (Camptosema paraguariense,
T. volubilis, Crotalaria pilosa), varzea e lagoa argilosas
(Discolobium puichellum, Calopogonium caeruleum,
Neptunia prostrata, Sesbania exasperata, Vignaspp),
lagoa arenosa (Aeschynomene fluminensis, A.
sensitiva), cerradso (Centrosema brasikianum, Galactia
glaucesens, e muitas arbéreas).

Extensas areas dominadas por uma graminea, por
exemplo Paspalum carinatum ou P. hydrophilum,
simplificam o manejo, pois as agdes (fogo, pastejo)
podem ter efeito mals uniforme e previsivel; por outro
lado, s&o pastagens onde 0 gado vai tendo menos
oportunidade de selecio & medida que as espécies
preferidas s&o consumidas e a dominante vai ficando
madura e menos aceita.
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Algumas comunidades encontram paralelo em outras
savanas inundaveis sul-americanas, como ilhas do
Bananal e de Maraj6 no Brasil, Chaco paraguaio
(Fretes & Dwyer, 1969) e argentino (Ragonese 1967),
norte da Bolivia (Haase & Beck, 1989) e Lhanos da
Coldmbia e da Venezuela (Sarmiento, 1984), o que foi
discutido por Allem & Valls (1987).

- Microrrelevo

Hé ainda a variabilidade vinculada ao microrrelevo,
freqliente em diversos tipos de pastagem no Pantanal,
as vezes sendo visivel somente apés queima. O
microrrelevo est4 associado a processos edaficos e/
ou bioldgicos interativos. Dos edaficos, destaca-se a
atividade de argilas expansivas, como dos vertissolos
do paratudal. Dos bioldgicos, ha adaptagdes de plantas
e atividades de macroinvertebrados (formigas, térmitas,
besouros copréfagos, minhocas, caranguejo) e de
mamiferos (tatu, coati, porco, pisoteio bovino) e aves.
Diversas gramineas tém mecanismo de escape do
excesso d'agua, com rizoma vertical ascendente, p.
ex. Elyonurus, gradativamente elevando a touceira e
acumulando sedimentos e detritos, ou com inovagbes
aéreas, p. ex. Panicum tricholaenoides e Paspalum
plicatulum/pontanalis. O microrrelevo influi na
distribuigdo e riqueza floristicas, pois um murundu
(monticulo mamelonado de 20-50 cm ou cOnico de 50-
200 cmde altura) do paratudal pode abrigar mais de 20
espécies (Bothriochloa spp., Camptosema
paraguariense, Crotalaria pilosa, Indigofera
lespedezioides, etc.), enquanto no plano é quase pura
a populagao cle Paspalum hydrophilum. O murundu,
menos alagavel, é pastejado por periodo maior. O
excesso de pastejo, em paradouros de gado, pode
causar degradagdio da cobertura herbacea e
desmoronamento do murundu, e culminar na queda
do paratudo, de sistema radical superficial. O murundu
interage também com avifauna, que nele posa e deposita
sementes de arbustos (Coccoloba, Eugenia, Fagara,
Psidium) e trepadeiras (Passifiora, Paullinia).

O microrrelevo afeta inclusive a atividade humana,
pois no “minhocal” e no “brocotozal” ou “tijucal” é
dificil de andar, seja a pé, a cavalo ou de carro, exceto
trator, que é o veicuio usado na cheia (nos Lhanos
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Quadro 2. Principais tipos de pastagem natural do Pantanal, por textura de solo, com nivel de inundaco (profundidade em cm) @
principais gramineas dominantes.

Axonopus purpusi, Reimarochioa spp.

A. purpusil, A. leptostachyus, Panicum laxum

Elyonurus muticus, Trachypogon sp., Mesosetum chaseae
Andropogon hypogynus, Schizachyrium tenerum

Paspailum carinatum, P. kneare, Panicum stenodes, Mesosetum cayennense
P. lmxum, P. ticholaenoides, Reimarochioa spp. N

Paratheria, Paspalum almum, Panicum elephantipes

Campo impo 10 - 60
Canjiqueiral 10- 60
Caronal 0o- 8§
Campim-vermelho 20 - 100
Fura-bucho 10 - 40
Lixeiro 10 - 40
Vazants 20 - 100
Vérzea 50 - 200
Brejosagoa 80 - 100
Beira salina 2 - %
Cerradéo disy. o
Cerradio mesotr. o
Floresta o
Solos argliosos:

Camberazal 50 - 150
Campos do Joke 50 - 150
Paratudal 20 - 100
Carandazal 0 - 100
Vazante 50 - 200
Brejotagoa 100 - 300
Vérzea 100 - 400
Floresta galeria 50 - 200
Floresta seca o

Hymenachne amplexicaule, Paspaium acuminatum, Leersia hexandra
Paspalum vaginatum, Eragrostis pyramidatus, Paspalidium paludivagum
Elyonurus muticus, Trachypogon sp., Gymnopogon follosus

Lasiacis sorghoidea, Oplismenus setarius, Setania vulpiseta

Bambusa sp., L. sorghoidea, O. setarius, Setaria vwipiseta

Paspalum conjugatum, Panicum boliviense, Axonopus leptostachyus

Paspalum almum, Paspalum spp., Hemarthria altissima, Leersia hexandra

Paspaium hydrophilum, Andropogon hypogynus, Leersia hexandra, Sorghastrum setosum
Oryza, Leptochioa virgata, Hemartivia' altesima, Paspalum intermedum

Hymenachne, Oryxa, Luziola, Paspalidum

Paspalum repens, Leersia hexandra, Hymenachne amplexicaulls, Echinochioa

Paspalum fasciculatum, P. pontanakis, P. hydrophilum, Panicum mertensi

Gynerium sagittatum, Acroceras zizanioides, Hymenachne donacifolia

Lasiacis, Olyra, Gouinia, Leptochioa

inundados também) e que entio, por sua vez, imprime
pronunciadas marcas no microrreievo. Similares ao
Pantanal, Sarmiento (1984) descreve microhabitats
criados pelos “lombrizales” e por arvores em savanas
neotropicais, e Haase & Beck (1989), o padrio de
microrelevo de “islas hormigueros” e do “sartenejal”
na savana inundavel a oeste do rio Beni na Bolivia.

- Produtividade ¢ qualidade
A real capacidade de suporte ainda néo fol medida,

mas a lotag#o tradicional média tem sido de 3,6 ha/
cabeca, ou 1.000 cabecas por légua quadrada (6 x

6 km). Descontando cordilheiras e lagoas perenes
(relativamente perenes, pois podem secar em anos
secos), com baixa oferta de forragem, que na
Nhecolandia ocupam até 1/2 a 2/3 da paisagem, e
comparando a outras regioes tropicais, as pastagens
naturais do Pantanal s&o muito boas.

Como exemplo, s&o apresentadas estimativas de
producéo de forragem e e teor de PB (proteina bruta)
feitas na fazenda Ipanema, parte central da Nhecolandia
e numa condici0 que pode ser considerada inermedidria
e até representativa de grande parte do Pantanal, em
trés niveis do mesorrelevo do campo, por época (seca
e Umida) (Quadro 3).
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Quadro 3. Estimativas de producéio de forragem (g/m?/dia) e de teor médio de PB (proteina bruta)
de gem natural em trés niveis de mesorrelevo, em duas épocas do ano (seca e
umida), média de 4 anos, fazenda Ipanema, Nhecolandia, Pantanal.

Caronal (exceto Elyonurus) o L] 0,29 093 0,61 88 - 12
Campo de mimoso (A. pwpush) 5§ -850 091 254 1,72 59 - 10
Vazante (Panicum laxum, etc.) 2 - 60 1,23 2,14 1,60 106 - 30
média 0,81 1,87 1,4
Dados do autor

O teor de proteina bruta aumenta do caronal e do
mimoso (onde sdo baixos) para a vazante (onde é
bom). Comastri Fitho (1984) também encontrou teores
de PB aumentando do campo mais seco (4-6 %, valor
baixo) a0 mais aquético (9-12 %, bom) (Comastri
Filho, 1984), 4 semelhanca do observado nos Lhanos
por Gonzédlez-Jiménez (1979). O mesmo gradiente
vale paradigestibilidade “in vitro”. Entre as forrageiras
aquéticas, hé ciperaceas com alto teor de PB, p. ex.,
Eleocharis acutangula (até 17 %).

De modo geral, os teores de nutrientes minerais
s8o deficientes para bovinos, especialmente Ca, P,
Mg, Cu e Zn, enquanto Fe e Mn geralmente esto em
concentrago alta (Brum et al., 1985a, b; Pott et al.,
1987, 1989a, b, ¢, d, f, g), exceto em solos férteis, onde
as forrageiras também tem PB elevada (Pott et al.,
1989g). Foram desenvolvidas férmulas minerais para
cinco éreas, de trés sub-regides.

Vérias forrageiras arbustivas e arbéreas tém bom
teorde Ca e P, e s vezes de outros minerais ou de PB
(Pott & Pott, 1987), embora a acessibilidade seja
baixa, mais alnda ndo se conhece 0 quanto este
recurso forrageiro altemativo @ de emergéncia reaimente
fornece ao bovino.

No Pantanal ha dois periodos criticos para o gado,
um durante a inundagio, que diminui consideravelmente
a érea disponivel de pastejo, e outro na seca, que
também mita a disponibiidade de forragem, em ambos

podendo decair a qualidade. No inicio da chela e/ou
quando é rapida, a qualidade aumenta, mas casi em
pasto que esteve submerso por varios dias, assim
como a aceitabiidade. A curva de quantidade/qualidade
de pastagem é commespondents a curva de crescimento
ponderal de bovinos, nas sub-regibes de Paiaguas e
Nhecolandia, apresentada e discutida por Pott et al.
(1989d).

Mesmo gramineas grosseiras como Andropogon
hypogynus tém sua utilidade, pois a parte emersa &
pastejada quando o campo esta inundado (apés a
chela, as touceiras estio tosadas & mesma altura).
Apés queimado, A. hypogynus é bem consumido,
tendendo a diminuir e ceder lugar a gramineas
prostradas, enquanto na auséncia de fogo sucede o
contrério. Gramineas totalmente submersas n&o
crescem, podendo mesmo morrer. Apés a chela pode
sobrar uma pelicula de restos organicos e sedimentos
(“lodo™) sobre as gramineas prostradas, que as
sombreia e impede a rebrota, até ser rompida pela
chuva ou pelo pisoteio. Portanto, ha forte efeito de

interaco fogo-pastejo-inundagio sobre a pastagem.

Andando na 4gua, em busca das esparsas gramineas
eciperaceas, provaveimente o gado entre em balango
energético negativo, dispendendo mals do que ingere.
Também, durante a enchente e/ou seca o gado procura
os recursos fomrageiros da cordilheira, que s&o
relativamente escassos em termos de gramineas,
embora de PB relativamente alta & sombra (espécies



no Quadro 2, pég. 37), enquanio as da borda (Axonapus
barbigerus, A. paraguayensis, Aristida spp., Panicum
rudgei, etc.), em geral, tdm PB baixa (Comastri, 1984).
Héa muitas arvores e arbusios forrageiros, relacionados
por Pott (1988), as principais sendo Helicteres
guazumaefolia, Ocotea suaveolens, Protium
heptaphylum, Scheelea phalerata, Tocoyena formosa
6 Vitex cymosa.

- Complementacio com pastagem cultivada

Para abrandar o perfodo critico da inundag8o,
muitos criadores abriram areas de cerrad&o, também
de floresta, para plantar Brachiaria decumbens e B.
humidicola (em menor escala), e ultimamente B.
brizantha cv. Marandu, prética descrita por Comastri
(1984). J4 existem pastagens de B. decumbens com
mais de 15 anos, ainda produtivas (embora ainda nédo
tenham sido avaliadas), 80 passo que em rogas 0 Solo
geraimente fica exaurido em trés anos. O uso estratégico
de pastagem cultivada e integrado con a nativa, aliado
a melhorla geral da criagdo, melhora muito a
produtividade. Entretanto, o entusiasmo tem levado a
exageros, como avango sobre mata ciliar (que no
Pantanal tem conceito amplo). Pastagens mal
estabelecidas e/ou sobrepastejadas entram
rapidamente em sucess&o secundaria.

Uma altemnativa ao desmatamento é o plantio de B.
humidicola em éreas pouco alagaveis de caronal, de
campo cerrado e de furabucho. Todavia, em campos
normaimente alagaveis n&o é ventajoso trocar as
gramineas nativas por exéticas; poucas espécies se
adaptam, Panicum repens (grama-castela) em solos
arenosos e B. arrecta (“Tanner grass”) em argilosos,

ambas em expansdo espontinea em locais perturbados.

Outra alternativa, o uso de uréla, é dificii de
operacionalizar no sistema tAo extensivo, mas conviria
ser adaptada a regido.

- Plantas téxicas
O Pantanal argiloso tem maior problema com plantas

toxicas, pela ocorréncia de Solanum giaucophyllum
(= S. malacoxylum), que causa reteng&o da calcio no
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bovino e cresce justamente em areas ricas en Ca; ha
ainda IJpomoea camea spp. fistuiosa e Vernonia
rubricaulis, cujos danos n&o se conhecem na regiéo.
Em éareas arenosas ocorrem Dimorphandra mollis e
Stryphnodendron adstringens, bem como Mascagnia
benthamiana, suspeita de toxica e que aumenta de
freqdéncia em é4reas desmatadas. H4, ainda,
Enterolobium contortisiliquum, em ambas texturas de
solo.

MANEJO E DINAMICA
- Infraestrutura

Tradicionalmente ha poucas divisbes na fazenda,
pelos custos das cercas (baixa durabilidade, transporte
de moirbes e m&o-de-obra especiaimente contratada)
e dificuldades praticas de intensificar manejo.
Geralmente ha curral bem construido.

Onde e quando néo houver aguada natural, sdo
feitos pogos, geraimente escavagbes em leito de vazante
ou lagoa seca, ou poco tubular com bomba, sendoque
NOS anos Secos era rotineiro prover agua do gado.
Cecropia é tida como indicadora de lugar para pogo,
provaveimente mancha de solo com mais silte ou
argila, portanto, com maior ascengio de gua freética.

- Controle de invasoras

De modo geral, além do uso do fogo, pouco se
interfere na vegetagao, exceto sobre algumas invasoras.
A prépria recorréncia da inundagio tende a manter os
campos lires de espécies lenhosas, tanto que o
pecuarista diz que o Pantanal é ruim quando enche,
mas pior quando n&o enche”. Em ciclos mais secos
vérias espécies arbéreas desceram para 0 campo e
até para alagoa seca, como Curatelia, Fagarae Vitex,
€ mofreram com o retormno da agua superficial, porém
outras n&o. Uma das principais, Byrsonima orbignyana,
tolera cheia, exceto dentro da lagoa, e sua densa
populacio nos campos arenosos dificultava manejar o
gado, pelo que a limpeza de pastagem passou a
concentrar-se nela. Cortada (a machado) antes da
inundag&o, ndo rebrota; eventualmente é derrubada a
maquina. Curatelia americana também é controlada

N
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4s vezes, mediante anelamento do caule (o corte da
arvore provoca rebrota da sébole) ou com correntsio.
Couepia uiti e Licania parvifolia eventualmente s&o
derrubadas, em pequena escala, embora a segunda
seja forrageira. Em propiedades menores e ao redor
de sedes é comum o0 uso de rocadeira rotativa,
observando-se que gramineas cespitosas como
Elyonurus tendem a desaparecer. O bufalo também é
um contolador de Elyonurus, por consumi-o em estagio
maduro, ao contréario do bovino. Ao redor de cochos,
aguadas, porteiras, currais, “mathador” (onde o gado
pernoita) e outras areas perturbadas, aumenta a
densidade de plantas ruderais, algumas nitréfilas, j&
referidas por Pott (1982).

- Fogo

Comparado com outras savanas, no Pantanal as
queimadas s&o mais localizadas, dadas as barreiras
naturais, salvo onde estas néo existem, mormente em
anos secos. Nas areas mais distréficas, com gramineas
escleromorfas (Andropogon spp., Paspalum carinatum/
lineare), 0 uso do fogo se impSe paramanter a vaca de
cria. O caronal (Elyonuretum), fisionomla em cercade
20 por cento da Nhecolandia, também é queimado
anualmente, porque o0 gado s6 aproveita a rebrota,
funcionando como reserva de forragem na seca,
enquanto as forrageiras intersticiais ja foram consumidas
quando os demals campos estavam alagados. Também
s80 queimados o paratudal e o carandazal, que
acumulam muito combustivel, porque s&o subutiizados
devido & incerteza do inicio e da durag8o da cheia.
Todavia, a queimada muitas vezes é feita sem critérios,
sem controle (aceiros) e sem escalonamento.
Freqlentemente o fogo alcancga capdes, acidental ou
intencionalmente (“para matar cobras”), mas resultando
em pouca rebrota de forragem, exceto folhas sapecadas
de gravatelro (Bromelia balansae) que o gado pode
consumir. No entanto, o gravateiro tem rizomas e
tende a aumentar, o que parece ter ocorrido nos
cerraddes da parte leste, mais abertos e com gramineas,
onde o fogo gerailmente atravessa, pois fazendeiros

idosos afirmam que no passado n&o havia tanto

gravateiro.

De modo geral, o gado exerce um papel benéfico
de consumidor de biomassa de gramineas, reduzindo
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incéndios, pois no Pantanal, assim como nas demais
pastagens naturais da América do Sul, hé um desbalango
entre oferta @ consumo, por falta de grandes herbivoros
nativos.

Em relacio ao fogo, o Pantanal tem plantas que
podem ser consideradas:

o Sensiveis: espécies de floresta, em especial de
galeria (Alchornea, Genipa) e gramineas hidréfitas
(grande parte das gemas s&o0 aéreas, expostas);

o Tolerantes, com mecanismos de sobrevivncia:

- casca grossa (ritidoma corticoso), p. ex. Curatolia,
Tabebuia caraiba, e arvores de cerrado;

- rebrota subterrAnea: Anacardium humile,
Copaifera martii, Curatella (transforma-se em
arbusto), gramineas em gerai (hemicriptéfitas);

- morfo-fisioldgico: Copemnicia e outras palmeiras
(exceto Bactris, de cauie fino);

o Sucessoras por semente: gramineas anuais, Croibon,
Sebastiania hispida, Senna occidentalis, Sida,
Solanum, efc.

A queima pode estimular a floragdo, no caso de
Elyonurus a populagdo esta com inflorescéncias um
mes apés o fogo, enquanio outras 8m reacao contraria,
p. ex., Trachypogon pouco floresce no ano da queimada.

- Dinamica x pastejo

Eventualmente é realizada a veda (excius&o do
gado por dado tempo), e fazendeiros tém observado
aumento na densidade de espécies desejaveis como
felpudo (Paspalum spp.). Em areas campo limpo de
Axonopus purpusii deixadas sem gado, em apenas
um ano, passaram a dominar espécies mais palataveis
como Leersia hexandra e P. plicatulum;, posteriormente
surgiram Coelorrhachis aurita e Sorghastrum setosum
(dura), e a exclusdo do gado por varios anos néo é
desejavel, pela sucessio para Andropogon bicomis e
outras cespitosas. Retirado o gado do caronal,
Trachypogon sobrepuja Elyonurus, em 1-2 anos, com
ou sem fogo.




Exemplos de espécies e seu comportamento de
aumentar ou diminuir de freqdéncia com exclus&o do
gado ou com superpastejo, em solos arenosos e
argilosos, séo relacionados no Quadro 4.

A dinimica de pastagens ainda tem sido pouco
estudada no Pantanal. Na fazenda Nhumirim, o CPAP/
EMBRAPA estabeleceu uma reserva sem gado
(clausura) de 600 ha para tals fins. Ja se observam
mudancas, como aumento de Paspalum simplex,
anteriormente raro @ somente visto ao abrigo de
Bromelia, bem como Cecropia, enquanto Elyonurus
estd secando e pequenas helitfitas (Euphorbia
thymifolia, Richardia grandifiora) estfio sendo abafadas
pelas gramineas altas (“pajonal”).
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Algumas espécies podem estar desaparecendo
mesmo sob iotag&o normal, peio excesso de pressio
de pastejo devido a seietividade, como Discolobium
psoraliaefolium, que é consumida até o toco e quase

n&o consegue produzir sementes.

Pott (1982) arrolou plantas indicadoras de
degradacio e espécies que aumentam com excluséo
do gado, bem como plantas uliginosas e xeréfilas que
se alternam conforme o ciclo cheia/seca. Ha “surtos”
de espécies de ciclo rapido, geralmente pequenas
teréfitas higréfitas (Bacopa reptans, Burmannia spp.,
Paepalanthus lamarchki, Saciolepis myuros, Schullesia
guyanensis), apds a chela, em areas arenosas muito
pastejadas; em dareas argilosas também ocorrem

Quadro 4. Comportamento de algumas espécies forrageiras no Pantanal, em
solo arenoso e argiloso, diante da intensidade de uso da pastagem
nativa.

\ P. hydrophilum
Pfafia glomerata

diminul
aumenta desaparece
aumenta desaparece

Obs.: Paspalidium paludivagum aumenta no infcio da exclus8o, depois diminui, e vice-versa

sob excesso de pastejo.
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algumas (Echinochioa colona, Heteranthera limosa,
Rotala spp.). Sarmiento (1984) discute as caracteristicas
e o significado das plantas efémeras nas savanas
neotropicais.

Elyonurus normalmente marca os limites da
inundag&o, que foram algo reduzidos em 1988, pois
morre com submerséo, apenas suportando
encharcamento ou alagamento de 5-10 cm por poucos
dias. Supbe-se que o caronal se expanda em anos
$6cos.

O gado é dispersor de sementes de vérias espécies.
Os endocarpos de Acrocomia, Dipteryx e Scheelea
s80o expelidos na ruminag8o; Desmodium barbatum,
Digitaria fuscescens, Galactia glaucescens e Solanum
viarum, via fecal; carrapichos como Achyranthes e
Triunfetta por exozoocoria.

O porco-monteiro (Sus scrofa £. feral) revolve grandes
areas, apés cheia ou chuva, parecendo terreno
gradeado, geralmente das melhores pastagens nativas,

causando degradacio para estagios iniclais de sucessio
secundéria.

- ConsideragOes finals

A pecudrla tradicional tem sido sustentavel no
Pantanal, a ver pela exuberante fauna, mas as demandas
da sociedade por mais produtividade e menos
degradacao ambiental requerem que a pesquisa busque
alternativas economicamente vidveis e compativeis
com aconservagio do ecossistema, em que 0 manejo
racional do recurso pastagem nativa ter4 papel
preponderante.
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Excurséo técnica ao Pantanal

O mapa (Figura 1) ilustra o itinerério da excurs3o
técnica, deumdia, realizada ao Pantanal, com ida pela
estrada da Manga (MS 174) e retorno peia rodovia BR
262, total de 260 km, com os seguintes pontos de
destaque:

1. Solos calcimérficos (brunizem) com colonido
(Panicum maximum), morros calcarlos (Pré-
Cambriano) com vegetagio caducifélia caatinga,
com grandes cactos tipo candelabro (Cereus
peruvianus) e barrigudas (Cedba pentandra,
Bombaceae), nas cercanias de Corumba (ao redor
de 140 m alt.).

2. Passagem pelo Morro Santa Cruz, na Serra do
Urucum (até 1.000 m alt.), com minérios de FeeMn
(em estratos do Tercidrlo), com gradientes de
vegetacio de Cerrado no topo e de floresta na
encosta e na base; no sopé, ao lado da estrada,
passou-se por uma bancada laterftica com cactaceas
e a bromelidcea Deuterocohnia (na ocasi&o foi dito
Duckia).

3. Outra vez alguns morrotes (relevo testemunho) de
calcério, com floresta decidua (mesma formacgso
do item 1), emergindo do Pantanal.

4. Planicie de inundago (60 km de largura) do Rlo
Paragual, passando por tr8s corixos (dois com
pontes grandes, o Areial @ o Saran), que s&o
paleoleitos do Rlo Paraguali, com floresta de galeria

* Ph D. Centro de Pesquisa Agropecudria do Pantanal/
EMBRAPA, Corumbd4, MS, Brasil.

por Arnildo Pott *

com cambari (Vochysia divergens) e saran
(Alchornea castaneifolia), campos com gramineas
hidrofilas © cortica ( Discolobium pulchellum); cai
de empréstimo com plantas aquéaticas, como
camalote ( Eichhormia azurea, E. crasspes e Reussia
subovata) e “bacero” (Scirpus cubensis).

. Travessianabaisa do Porto daManga. Namargem

direita, solos argilosos; na esquerda, arenosos (ja
influéncia do leque aluvial do Taquari).

. Rio Negro, que pode inverter seu curso, quando o

Rio Paraguai sobe; quase sem mata ciliar, devido
4 inundagéo.

. Capbes (ilhas de formagdes arbdreas) de caranda

(Copernicia aba).

. Curva do Leque, inicio das lagoas (“balas”) e dos

canjiqueirais (“scrub” de Byrsonima orbignyana),
solos arenosos.

. Entrada na Nhecolandia, passando pela fazenda

Firme, a mais antiga do Pantanal no Mato Grosso
do Sul e fundada pelo tataravd do atual Chefe do
CPAP, Urbano. A incurséo foi até aonde o dnibus
conseguiu trafegar, no comego do aterro de areia,
onde houve uma parada para observar algumas
gramineas (Andropogon hypogynus e mimoso =
Axonopus purpusii) @ arvores (lixeira = Curatella
americana) de solos arenosos; proximo, uma “bala”,
e “cordilheiras” ao fundo. Passou-se também por
uma cordilheira desmatada, com paimeiras
remanescentes (bocailiva = Acrocomia fota, caranda
e acuri = Shelea phalerata) e pastagem cultivada.

10. Rio Abobral, um falso rio (sem bacia prépria,

recoleta 4gua de outros rios), que estava com
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Figura 1. Mapa do itinerério da excurs&o técnica ao Pantanal, com locakzag8o dos pontos de
destaques descritos (1 a 17).




é4gua parada, com &arvores mortas no leito
(testemunhas dos anos secos).

11. Sub-regifo do Abobral, mosaico de caapdes de
arvores calcifilas circundadas de Ficus e acuri,
sobre solo calcimoérfico de conchas (o que causaa
poeira branca da estrada), campos inundaveis,
lagoas e brejos (com Thalia geniculata, Ludwigia
spp e Cyperaceae); muita embauba (Cecropia
pachystachya) préximo a estrada.

12. Rio Miranda, no Passo do Lontra. Mata ciliar com
Inga urugdensis.

13. Buraco da Piranha, no encontro com a BR-262
(asfalto), de onde se avista 0 Morro do Azeite, um
antigo relevo, isolado (“inselberg™).

14. Aimogo, churrasco pantaneiro oferecido pela
Fazenda Bodoquena S.A., na sede da fazenda
Acurizal, & margem do Corixo Mutum (paleoleito
do Rio Miranda), em que alguns participantes
pescaram piranhas, outros tiraram “siesta” ao
som do caréo;

15. Paratudal, savana inundavel de paratudo ( Tabebuia
caraba) e felpudo (Paspalum hydrophilum), com
micromrelevo de murundus (monticulos semelhantes
a termiteiros), é a principal fitofisionomia nos 50
km entre a encruzilhada (13) eo Rio Paraguai (16),
sub-regi&o do Nabileque.

16. Travessia do Rio Paraguai na baisa do Porto
Morrinho, onde um canal artificial liga o rio ao
morrinho calcéario, passando por uma sucesséode
meandros abandonados e seus diques marginais
com diversos estagios de mata riparia, da mais
jovem (Alchomea) &4 mais velha (/nga/Tabebuia/
Vochysia)).

17. Lagoa do Jacadigo, com caranda nas bordas e
pirizal (Cyperus giganteus).

Agradecimento: & Fazenda Bodoquena S.A.; pelo
churrasco, e ao Eng®. Agr?. Jodo Carlos Marson,
pela hospitalidade e colaboragéo.
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PRINCIPAIS ESPECIES DA FAUNA OBSERVADAS

Identificag8o: Rodie de A. Mauro, CPAP/EMBRAPA,
assesor zoologico da viagem.

Peixes

Piranha = Serrassalmus nattereri e S. spilopleura
Réptels

Jacaré-do-Pantanal = Caiman crocodilus yacare
Sucuri = Eunectes notaeus

Baguari = Ardea cocoi

Bigua = Phalacrocorax olivaceus

Car&o = Aramus guarauna

Colhereiro = Ajaja ajaja

Garcga-branca-grande = Casmerodius abus

Gavifio-caboclo = Heterospizias meridionalis (morto,
no ponto 9)

Martim-pescador = Ceryle torquata (grande),
Chloroceryle americana (pequeno)

Tuiuit = Jabiru mycteria
Bugio = Allouata caraya (n8o visto, apenas ouvido)
Capivara = Hydrochaeris hydrochaeris

Cervo-do-Pantanal = Blastocerus dichotomus
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RESUMO

A caatinga é a vegetagfio tipica da regido semi-
drida do Nordeste do Brasil. O clima é caracterizado
por uma baixa precipitac8o anual e uma distribuigdo
imegular nas diversas dreas da regifio. Os tipos de
solos predominantes s&o o litdlico e o bruno néo-
céicico. A vegetagfo natural consiste de associagbes
de espécies, sendo mais comuns as plantas lenhosas
de 3 a 5 metros de altura. Os animais domésticos
desempenham um Importante papel nos sistemas de
produgdo das fazendas, os quais s8o geralmente
baseados em pastagens. Os rebanhos pastejam de
forma extensiva na vegetagdo nativa, onde a
Superiotac8o é a regra e os niveis de produgdo s80 0s
mais baixos do pals. Contudo, este sistema de produg3o
provoca uma adaptagdo as condigbes ambientais
adversas, permitindo alteragbes na composi¢cdo do
rebanho em relag8o a disponibilidade e a composi¢cdo
botanica da pastagem.

Por outro lado, a natureza da vegetagdo favorece o
pastejo simultdneo por diversas espécies de herbivoros,
permitindo um uso mais racional dos recursos
forrageiros. As técnicas de manipulagio da vegetacio
lenhosa resultam em um crescimento substancial da
produgéo forrageira de espécies lenhosas e herbaceas,
0 que é refletido na maior produgdo em dreas de
caatinga.

* Engenheiros Agrénomos, Centro Nacional de Pesquisa
de Caprinos/EMBRAPA, Cear4, Brasil
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Ecossistema semi-arido

por Eneas R. Leite, J. Ambrésio de Araujo Filho e

Roberto Cezar M. Mesquita*

INTRODUGAO

Caatinga é o tipo de vegetagfo caracteristico da
zona semi-arida do nordeste do Brasil. Esta vegetacao
cobre aproximadamente 850.000 km? da regido,
constituindo-se em cerca de 10 por cento da area total
do pals. De um modo gerai a caatinga é composta de
uma vegetaco lenhosa decidua, além de dicotileddneas
herb&ceas e gramineas anuais. Mais especificamente,
contudo, a caatinga refere-se a uma gama de sitios
ecoldgicos ainda ndo classificados completamente,
com acomposicio e densidade das espécies variando
dentre pequenas areas e regides (Bucher, 1982).

A produgio de fitomassa em uma caatinga nativa é
composta em sua maioria por folhas de arvores e
arbustos. A producio de folhagem de espécies lenhosas
e da fitomassa herbacea gira em tomno de 4,0 tha/ano
(Aratjo Filho, 1987). Dependendo do solo e das
condicbes climéaticas, acima de 84 por cento deste
total s&o provenientes de folhas de espécies lenhosas
(Kirmse, 1984). Por outro lado, menos de 20 por cento
da producio total constitui-se de forragens consumidas
pelos animais.

A fazenda tradicional da caatinga explora bovinos,
caprinos e ovinos. Os rebanhos pastejam
extensivamente na vegetacdo nativa, onde a
superiotacao é a regra principal e os niveis de producso
s80o os mais baixos do palis. Contudo, este sistema de
producéo pastoril provém uma adaptagfo adequada
as severas condicbes ambientais, permitindo mudancas
na composicdo dos rebanhos em relagéo a
disponibiidade e & composicio botnica das forragens
em um dado periodo (Aradjo Filho 1987). Por outro
lado, a natureza da vegetagéo favorece o pastejo
simuktineo por varias espécies de herbivoros, resultando
em uma melhor utilizagdo dos recursos forrageiros
disponiveis.
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CARACTERIZAGAO DO ECOSSISTEMA
SEMI ARIDO

- Clima

O nordeste do Brasll é a extens&o mais oriental do
continente Sul Americano, localizando-se entre as
latitudes de 3° e 18° S e longitudes de 35° e 46° W
(Freise, 1938). O clima nesta 4rea é tipicamente
tropical, sendo caracterizado por estacdes Umida e
secadistintas. Uma estacfio de 4 a 6 meses é seguida
por um periodo de 6 a 8 meses de seca, embora
possam ocorrer secas periddicas, estendendo-se a
estacdo seca para 11 ou 12 meses. Em anos atipicos
podem ocorrer secas ou chuvas abundantes, sendo
estas anomalias resultantes da posicao longitudinal e
da proximidade com correntes maritimas de baixa
temperatura (Eiten & Goodland, 1979).

A caatinga localiza-se em uma zona de transicio
entre os hemisférios norte e sul (Figura 1). Quando
correntes geladas ocorrem na costa nordestina forma-
se uma camada de ar frio, dispersando massas de ar
quentes e Umidas, as qQuais previnem a ocorréncia de
chuvas. O ar frio também estabiliza os padrdes de
circulagdo anticicidnica, reduzindo as precipitagbes
(Axelrod, 1979).

A precipitacio anual é altamente varidvel, situando-
se entre 150 e 1.300 mm (Eiten & Goodland, 1979).
Durante a estagdo seca a vegetacio herbacea morre
e as espécies lenhosas perdem suas folhas. A
temperatura média na regifio da caatinga varia muito
pouco durante 0 ano (23 a 282C), com as temperaturas

minimas e méaximas atingindo 8 e 40°C, respectivamente
(FIBGE, 1972).

- Solos

Em geral os solos da caatinga s&o rasos, bem
drenados, pobres em matéria organica e relativamente
ricos em bases soluveis (Valverde, 1969). Estes solos
s&o naturalmente férteis, porém suas capacidades de
armazenamento de égua sfo limitadas. Durante a
estacho seca a auséncia de chuvas limita a umidade
do solo, mas na estagio chuvosa e capacidade de
armazenamento é geraimente excedida, ocasionando
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erosfo acelerada e enchentes. Perdas no solo também
ocorrem durante a estacio seca devido & erosao
edblica. O vento é particularmente destrutivodurante as
secas, ou quando a cobertura do solo é muito esparsa
(Christiansen-Weniger, 1977). Consequentemente, a
erosBo excessiva ndo somente reduz a capacidade de
armazenamento do solo, como também, em alguns
casos, a sua fertilidade.

A ocorréncia de erosfio em superficies de variadas
idades e origens ajuda a explicar a diversidade de
solos do nordeste. Os cristalinos do intemperismo e os
materiais sedimentares produzem distintos tipos de
solos.

Os anfisolos desenvolvidos a partir de rochas
cristalinas sdo os solos predominantes na regido
(Queiroz 1985). Eles s&0 moderadamente rasos, neutros
ou ligeiramente 4cidos, de média a alta saturagho de
bases, sendo caracterizados pela acumulacio de
argila no horizonte B.

Oxisolos sdo também comuns na regifo. Estes
solos, de idade geoldgica antiga, s&o formados de
material sedimentar, sendo distinguidos por sua textura
média e pelas acumulagbes de argila. A saturagao de
bases varia de aitos niveis a latossolos amarelos
menos saturados (Howeil 1981). Outros tipos de solos
que podem ser localmente importantes incluem os
litossolos, regossolos, solonetz, aluvides e depésitos
coluviais (Howeil, 1981).

- Vegetacso

Literaimente, o termo ‘caatinga’ significa ‘floresta
leve’ (Eyre, 1963). Contudo, uma definicio mais precisa
seria: a formagéo vegetal do semi-arido no nordeste
do Brasi, denominada por espécies lenhosas deciduas
ou suculentas (Veloso & Strang, 1970).

A vegetacfo da caatinga tem sido submetida a
numerosas formas de manipulagao pelo homendesde
o século 17, incluindo o uso do fogo, remogéo seletiva
de arvores, raleamento seguido de queima, ou
simpiesmente o raleamento. Todos estes tratamentos
s&0 seguidos pelo pastejo com bovinos, ovinos, caprinos
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Figura 1. A regifio semi-rida do nordeste do Brasi.
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e outros animais domésticos. O raleamento e o plantio
com instrumentos manuais tdm produzido comunidades
de plantas altamente localizadas dominadas por
arbustos e arvores, as quals s40 extremamente variadas
em suas caracteristicas agrondmicas. A caatinga

envolve um amplo espectro de diferentes subtipos que
ocorrem no nordeste (Ferri, 1961).

Alguns autores (Lima, 1965; Veloso & Strang, 1970;
Queiroz, 1985) t8m enfatizado as variagdes topograficas
e climaticas na definicio de subdivisdes da caatinga,
enquanto outros (Eiten & Goodiand, 1979) consideram
as diferencas em suas configuragbes como mais
importantes. Alguns subtipos t&ém uma copa alta (7-10
m), enquanto outros subtipos se caracterizam poruma
copa densa. Estes tipos s&o dominados por arvores e
arbustos ou cactaceas de grande porte. Em outros
extremos estio os sitios com somente uns poucos
arbustos e cactus de porte baixo. A maioria das dreas
suporta uma mistura de plantas lenhosas de alturas e
densidades variadas.

Existem muitas espécies de plantas na caatinga,
porém poucas estio confinadas a um Unico subtipo
(Howell, 1981). Diferengas no hébito de crescimento,
densidade e distribuico das espécies dentro de um
tipo devem ser mais logicas do que diferencas em
somente a composicao das espécies. Um sistemaque
combine indicadores ambientais, estruturais e
taxondmicos, podem ser mais precisos.

Poucas variedades da caatinga exibem os
verdadeiros aspectos xeromérficos, tais como
estdmatos abertos e folhas pubescentss, porém muitas
delas apresentam uma grande variedade de adaptagbes
a seca (Walter, 1971). A maioria das espécies lenhosas
s&o plantas deciduas, e aquelas espécies que se
mantém verdes fecham seus estdmatos durante a
estacio seca. Muitas espécies restringem suas
atividades de abertura dos estdmatos até mesmo na
estac&o chuvosa, reduzindo assim as perdas de 4gua
(Walter, 1971). Muitos dos géneros tipicos das regides
tropicais usam comportamentos metabdlicos altemados

para fixar CO, & noite, imitando a atividade estomatal

durante o dia (Wakie & Caldwell, 1970). E possivei
que muitas das espécies da caatinga tenham essa
habilidade. Folhas especializadas, umareduzida area
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foliar e as cascas das piantas, também minimizam as
perdas de 4gua.

Algumas plantas armazenam &agua em 6rgios
localizados sob o solo (Braga, 1960). A suculéncia é
uma outra forma de armazenar 4gua comumente
encontrada em membros das familias Cactaceae,

Euphorblaceae e Btomeliaoeae

Amabnadosesn'atosherbaoeosdacaaﬁngaé
composta de dicotileddneas auais. As principais nio-
leguminosas encontradas s&0: Hyptis spp., Brinvilea
spp., Melanthera spp., ‘lpomea spp., Bidens spp.,
Oxalis spp., Evolvulus spp., Iris spp., Alternanthera
spp. e Wissadula spp. As principais leguminosas
anuais e perenes s&o Centrosema spp., Macroptilium
spp., Canavalia spp., Arachis spp. e Phaseolus spp.
As gramineas em geral s&0 anuais, predominando os
gdneros Brachiaria spp., Digitaria spp., Antephora
spp., Chioris spp., Echinochloa spp., Setaria spp. e
Aristida spp.

Embora existam muitas espécies lenhosas na regiso
semi-arida do nordeste, poucas delas tdm alguma
importAncia econdmica. As mais importantes s&o o
pau branco (Auxemma oncocalix), jurema preta (Mimosa
acutistipula), marmeieiro (Croton hemlangereus),
mofumbo (Combretum leprosum), sabia (Mimosa
caesalpinifolia), catingueira (Caesalpinia pyramidaks),
carnauba (Copemnicia cerifera), pereiro (Aspidosperma
pyrifolim), juazeiro (Zizyphus joazeiro), jucazeiro
(Caesalpinia ferrea), aroeira (Astronium umndeuva) e
oiticica (Licania rigida).

Diferentes combinagBes e arranjos estuturals destas
espécies representam a maioria das comunidades de
plantas da caatinga. Estas plantas podem. estar
associadas a condicbes edéficas e topogréficas,
resultando em numerosos sitios ecologicos. Se vistas
em termos ecolégicos, estas comunidades de plantas
parecem ser altamente relacionadas.

SISTEMAS DE PRODUGAO

A regido semi-érida do nordeste do Brasil enfrenta
tradicionalmente severos problemas, os quais s#&o
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Iinimamente relacionados com situagdes ambientais
figadas ao solo e aos regimes de precipitagbes pluviais,
bem como a problemas relativos a distincias,
infraestrutura @ métodos de exploracio do solo. O
sistema de producfo tipico envolve a criacio de
animais associados a culturas tradicionais, sendo
orientados para a subsistdncia da familia e, e menor
escala, & comercializacio. Quase 10dos os sistemas
existomes sfo associados A utiizac8o das reservas
naturais disponiveis durante o ano, com pouca ou
nenhuma suplementacio, bem como A reduzida
demanda de capital e m&o-de-obra.

Os sistemas de producio do semi-arido sfo
caracterizados como mistos, incluindo bovinos, ovinos,
caprinos e culturas. Todas as atividades produtivas
s&o interrelacionadas e consideradas importantes para
a persistdncia do sistema de producio (Gutierrez-
Aleman, 1983). Pesquisas conduzidas no nordeste
t8m mostrado que as trés espécies mencionadas sio
normalmente criadas juntas. Quase 90 por cento das
fazendas da Bahia e 58 por cento do Cear4 produzem
bovinos, ovinos e caprinos (Gutierrez-Aleman, 1983).

O uso generalizado de sistemas de producio mistos
decorre do fato de que a presenga das trés espécies
tende a representar o uso complementar dos recursos
da caatinga. Segundo Arajo Filho (1987), o uso de
caprinos com bovinos e/ou ovinos representa o modo
mais eficiente de utiizag3o da caatinga, embora sejam
requeridos conhecimentos das dietas dos animals e
da disponibliidade de forragens, além de suas

respectivas alteragbes ao longo do ano.

A vegetago da caalinga é a fore nutricional basica,
e devido & sua sazonalidade tem um efeito significativo
sobre a performance animal. A falta de uma dieta
adequada durante substancial parte do ano é
responsavel por grandes flutuagbes de peso vivo,
reduzido peso das crias, problemas no pés-parto,
baixa producgio leiteira e elevada idade ao abate. Em
geral os bovinos sfo beneficiados com os melhores
recursos forrageiros da propriedade. Quando os caprinos
880 suplementados, a pratica é usualmente adotada
visando a sobrevivincia do animal, no sendo adequada

sequer para a manutencio do peso vivo.
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POTENCIAL DE PRODUGAO DE FORRAGEM NA
CAATINGA

A produgfio média de fitomasa da caatinga situa-se
em torno de 4,0 tha, podendo variar com a estacfo, o
ano e a localizacao (Pfister, 1983; Kirmse, 1984).

Durante a estagio chuvosa a massa de forragem é
representada principalmente pelo estrato herbaceo e
pela folhagem verde de arvores e arbustos. Contudo,
a medida em que a estacfio seca progride as folhas
secas das espécies lenhosas, caidas no solo, tendem
a ser Unica fonte de forragem. Isto é refletido na
seleco de dietas de caprinos em pastejo na caatinga.
Em meados da estacio seca eles selecionaram de
preferéncia foihas mortas de arvores e arbustos (62
por cento) a espécies herbaceas (28 por cento). Nos
primeiros meses da estago chuvosa as folhas verdes
de espécies lenhosas compreendiam 65 por cento,
enquanto as espécies herbaceas representavam 35
por cento da dieta de caprinos. A proporcio de espécies
lenhosas chegou a atingir 81 por cento da dieta &
medida em que progredia a estacgio chuvosa (Arautjo
Filho, 1987).

As condicbes de precipitagbes pluvials afetam
substancialmente a producio de forragem na caatinga.
Kirmse (1984) encontrou uma produco de forragem
na caatinga. Kirmse (1984) encontrou uma produgéo
total de 3,0 tha em um ano normal, enquanto Pfister
(1983) obteve somente 1,5 tha de biomassa em um
ano de baixas precipitagbes na Zona Norte do Ceara.
Estudos desenvolvidos pela UFC (1985) no sudoeste
do Ceara encontraram resultados similares, com a
producéo variando de 4,1 a 1,5 tha em um ano normal
© um ano seco, respectivamente.

Em alguns sitios ecolégicos a manipulagio da
vegetagdo lenhosa da caatinga ird resultar na
transferéncia da produgéo de forragem para o estrato
herb&ceo, mas n&o necessariamente em um incremento
da producao total. A manipulagio de espécies lenhosas
pode ser feita com o rebaixamento (corte de arbustos
e arvores a uma altura de 30 cm, permitindo seus
rebrotes), 0 raieamento, ou uma combinac¢&o dos dois
métodos. Kirmse (1984) obteve 3,3 tha de produgéo
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de espécies lenhosas e 0,6 tha para espécies herbacees
na caatinga nativa, enquanio que na caatinga rebaixada
a produgéo fol de 1,1 e 3,6 tha para as espécies
lenhosas e herbéceas, respectivaments. A UFC (1985)
obteve 3,7 tha de biomassa total e 1,3 tha de estrato
herbaceo em caatinga rebaixada, ao passo que em
caatinga raleada a produc#o total fol de 4,5 tha e ado
estrato herbéceo foi de 2,1 tha. '

A composicio por grupo de espécies da biomassa
herbacea varia de ano a ano e est4 provaveimente
associada a intensidade e distribuic8o das chuvas.
Resultados obtidos pela UFC (1985) mostraram que
em 1983 (244,1 mm de precipitagio) as gramineas
apresentavam 72,5 por cento da producio de biomassa,
enquanto em 1985 (1.105,6 mm) eles representavam
apenas 37,6 por cento da composicio floristica
herbacea.

O VALOR FORRAGEIRO DA CAATINGA

O valor forrageiro da vegetacio nativa depende de
sua qualidade, quantidade e disponibilidade, reiativos
a preferéncia animal e & habilidade para digeri-la. O
valor nutritivo de muitas das espécies nativas é
inquestionavei. Roseviere (1948) reportou que 0 pau
branco (Auxema oncocalix), sabid (Mimosa
caesalpinifolia) e Juazeiro (Zizyphus joazeiro) s&o
comparaveis as melhores leguminosas forrageiras.
Andlises de matéria seca mostrando teores de proteina
brutade 17,2; 17,1 e 18,1 %, respectivamente, suportam
esta conclus&o (Braga, 1960).

A qualidade das forrageiras varia estacionalmente.
A Caesalpinia bracteosa somente é palatévei no inicio
da estagio seca, quando seus brotos s&o tenros
(Roseviere, 1948). O Pithecolobium auremoto é uma
boa forragem durante a estago seca, porém torna-se
toxica no inicio das chuvas (Roseviere, 1948). Para
fornecer forragem adequada um sitio deve produzir
uma mistura de espécies que atendam a todos 0s
requerimentos dos animais em proteina, fibra, energia
e nutrientes.

O malor problema para os herbivoros na caatinga
é aqueda na qualidade da forragem durante a estacéo
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seca (Malecheck, 1980). As forragens néo consumidas
morrem e se desintegram, as plantas perenes deciduas
perdem suas folhas, 0 suprimento forrageiro declina e
os animais so forcados a utilizar material de baixa
Qualidade na tentativa de atender a suas necessidades
energéticas. Os animais consomen espécies nao
palativeis e até plantas ftOxicas, adaptando-se
aparentemente a alguns compostos oxicos & medida
em que eles sfio adicionados A dieta (Mason, 1980).
Este ciclo anual de stress nutricional é refletido na
baixa performance animal, tornando-se ainda mais
critico quando a estacfo seca é muito prolongada.

O acesso a planta é também uma importante
consideracio. Uma planta desenvolvida fora do alcance
dos animais ou protegida por espinhos n&o tem nenhum
valor forrageiro, apesar de sua qualidade nutricional
ou produtividade.

PRODUGAO ANIMAL EM CONDIGOES
EXTENSIVAS NA CAATINGA

E muito dificl avaliar a produgio animal em um
hectare de caatinga nativa nos sistemas de operacéo
da fazenda nordestina. Gutiérrez-Aleman (1983)
encontrou uma taxa de iotagio média de 4,4 ha/UA/
ano no sertio cearense. Embora este dadorepresente
a capacidade suporte da fazenda como um ftodo,
incluindo as pastagens nativas, caatinga manipulada,
pastos cultivados e restos de cultura, a terra era
considerada superpastejada.

Flutuagbes mensais do peso corporal em bovinos
foram estudados por Anderson et al. (1969) no semi-
érido do Ceard. Perdas de peso de até 30 por cento do
peso inicial foram observados entre agosto e feversiro,
ao passo que os ganhos ocorriam de margo a julho. A
taxa de lotacio era de 4,6 ha/UA/ano e a producho de
peso vivo animai era inferior aos 6,0 kg/ha.

Em situagdes de pesquisa, resultados de 10 anos
indicam uma consideravel variagcio nas taxas de lotacio
na vegetacho da caatinga. Catunda et al. (1978)
reportaram uma taxa de lotagfo de 11,3 ha/UA paraa
caatinga nativa e 5,3 ha/lUA/ano para a caatinga raleada,
com caprinos. Para ovinos os resultados foram similares:
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12,2 ha/UA/ano na caatinga nativa e 5,1 ha/UA/ano na
caatinga raleada. Estudos conduzidos durante cinco
anos pela Universidade Federal do Ceara (UFC, 1985)
indicam que a caatinga nativa produziu seus methores
resultados quando pastejada por ovinos e caprinos na
proporc&o de dois caprinos por um ovino, ou quando
utilizado somante por caprinos. As taxas de lotacio
foram de 9,6 ha/UA/ano para caprinos, 10,0 para
ovinos e 9,9 para caprinos e ovinos juntos. A produgio
de peso vivo em kg/ha/ano fol de 15,1 para caprinos,
10,9 para ovinos e 15,5 para a combinago de caprinos
@ ovinos. Nas condicbes de caatinga rebaixada, os
melhores resultados econdmicos e biolégicos foram
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obtidos com a combinagio de caprinos e ovinos na
proporcfiode uma cabega de bovino paraquatroa seis
caprinos. A taxa de lotagho passou de 12,2 ha/UA/ano
com bovinos, para 6,0 ha/UA/ano quando as pastagens
eram utilizadas por caprinos, e para 3,9 ha/UA/ano
quando pastejados conjuntamente por caprinos e
bovinos (Quadro 1). A producao animal em kg/ha/ano
fol de 23,4 para bovinos, 34,4 para caprinos e 46,5
para a combinagio bovino e caprino. Entretanto, quando
a vegetaco da caatinga foi raleada, resultandoemum
consideravel Incremento da vegetaco herbacea, os
melhores resultados foram obtidos com o pastejo com
bovinos isolados. (Quadro 2).

Quadro 1. Capacidade do suporte (ha/UA/ano), do Projeto: Pastoreio Combinado
- bovino, ovino e caprino. Taua, Ceara, Brasil, 1980/83.

Caatma Nativa
ovinos 139 14,5 16,0 14,8
- caprinos 10,6 9,1 13,3 11,0
- Ovinos 14,5 9,1 15,2 12,9
- bovinos + caprinos 9,4 12,2 13,9 11,8
- bovinos + ovinos 84 79 18,9 11,7
- OViNOoS + Caprinos 6,9 8,0 12,9 9 3
- bov. + capr. + ovin. 10,5 11,8 14,8 124
Média 10,6 10,5 15,0 12,0
Caatinga Raleada
- bovinos 73 51 93 7,2
- caprinos 6,6 45 44 52
- Ovinos 7,6 5,0 21,9 11,5
- bovinos + caprinos 41 43 6,0 48
- bovinos + ovinos 49 4,6 89 6,1
- ovinos + caprinos 58 44 6.9 57
- bov. + capr. + ovin. 3,6 52 73 54
Média 57 4,7 9,2 6,6
Caatinga Rebaixada
- bovinos 6,0 38 5,0 49
- caprinos 1.8 43 43 6.8
- ovinos 73 41 9,5 6,7
- bovinos + caprinos 48 39 50 4,6
- bovinos + ovinos 42 39 6,3 48
- Ovinos + caprinos 7,0 4.1 48 53
- bov. + capr. + ovin. 45 38 43 4,2
Média 6.5 4,0 56 53

Fonte: UFC, 1985.




Quadro 2. Produgfio anual de peso vivo animal (k
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a) no Projeto: Pastoreio

Combinado Bovino, ovino e caprino. Taua, Cear4, Brasil, 1980/83.

Caatinga Nativa
- bovinos 8,5 78 0,6 56
- ocaprinos 20,0 13,2 24 11,9
- Ovinos 13,9 10,2 49 9,7
- bovinos + caprinos 6.8 13.4 2.1 7.4
- bovinos + ovinos 149 13,0 3.2 10,4
- OViINOS + Caprinos 15,0 15,5 59 12,1 .
- bov. + capr. + ovin. 15,0 19,2 7.3 13,8
Média 13,4 13,2 38 10,1
Caatinga Raleada
- bovinos 313 314 14,2 23
- caprinos 46,1 471 30,7 413
- ovinos 30,5 18,5 94 19,5
- bovinos + caprinos 48,4 43,1 254 39,0
- bovinos + ovinos 36,0 26,6 11,8 248
- OViNos + Caprinos 315 209 20,2 27,2
- _bov. + capr. + ovin. 37,6 33,3 14,3 28,4
Média 373 32,8 18,0 28,9
Caatinga Rebaixada
- bovinos 56,6 314 58,5 48,8
- caprinos 353 378 284 33,8
- ovinos 348 48,7 144 32,6
- bovinos + caprinos 46,7 47,4 373 43,9
- bovinos + ovinos 58,4 50,9 33,3 47,5
-__Ovinos + caprinos 27 471 26,5 34,4
Média 443 4G5 34,7 418

DIETA ANIMAL NA CAATINGA

De acordo com seus hébitos alimentares, os
ruminantes s#o classificados em trés categorias:
1)selecionadores de alimentos concentrados;
2) selecionadores intermediarios e 3) selecionadores
de volumosos (Quadro 3).

Segundo Van Soest (1982), os animais
selecionadores de alimentos concentrados nio toleram
grandes quantidades de fibra em suas dietas,
selecionando, de preferéncia, partes de plantas com
teor elevado de contetdo celular, como frutos, brotos
e folhas novas.

Nx selecionadores intermediarios s&0 aqueles
capazes de uma utilizago limitada dos constituintes
da parede celular, sendo capazes de apresentar uma
alta taxa de passagem, ingerindo quantidade de
nutrientes faciimente fermentaveis. S&o animais
adaptados a consumir uma grande variedade de plantas,
modificando facilmente suas preferéncias alimentares
de acordo com a disponibilidade de forragem e a
estacio do ano. Tai comportamento é caracteristico
em caprinos e ovinos. Dados reportados por Pfister
(1983) (Quadro 4), demonstram que nas condicbes do
semi-arido nordestino os ovinos d&o uma maior
preferéncia por gramineas, tanto na estag&o chuvosa
quanto na estagéo seca. Por outro lado, os caprinos
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Quadro 3. Casﬁcag de ruminantes de acordo
com o habito alimentar.

Selecionadores de alimentos concentrados:

- frutos e folhas dulker, suni
- brotos e folhas de arvores e
arbustos veado, girafa
Selecionadores intermedidrios:
- preferenciaimente dicotileddneas
herbéceas e brotos e folhas de
arvores e arbustos caprino
- preferenciaimente gramineas ovino
Consumidores de alimentos volumosos:
- consumidores de gramineas bafalo, bovino

Fonte: Van Soest, 1982.
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demonstram uma maior preferéncia por dicotileddneas
herbéaceas e brotos e folhas de arvores e arbustos em
ambas as estagbes. Entretanto, & medida em que a
estaco seca progride e o grau de maturagio das
forrageiras herbaceas se acentua, ambas as espécies
aumentam os percentuais de brotos e folhas de arvores
© arbustos em suas dietas, demonstrando uma estratégia
alimentar bastante similar.

Por fim, os animais selecionadores de volumosos
s80 aqueles ruminantes adaptados para uma velocidade
de passagem mais lenta, sendo consequentemente
aptos para uma melhor utilizacio dos constituintes
fribrosos da parede celular das forragens. Como -
selecionadores de gramineas, os bovinos s&o
enquadrados nesta classe. Dados reportados por Silva
(1988), demonstram os significativos teores de
gramineas na dieta de bovinos na caatinga, situando-
se em torno de 82 por cento no periodo chuvoso e 75
por cento no periodo seco (Quadro 5).

Quadro 4. Composig&o botanica da dieta de caprinos e ovinos no semi-arido do Ceara.

Fonte: Pfister, 1983.
SMédia + erro padréo.

Quadro 5. Particiga
fi

semi-arido de

65,9

71,5

79,5~

Fev/87 85,4

Abr/87 81,6~

Junvg7 79,8+
Fonte: Silva, 1968.

0 (%) dos componentes botanicos na dieta de bovinos, no
ernambuco.

9,9 24,2«
1,3 27,2
7,8~ 12,7
6,6~ 8,0

6,2* 12,2
5,3 14,9=

Médias seguidas pela mesma letra, na mesma coluna, nfio diferem estatisticamente (P>0,05).
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Quanto ao valor nutritivo, dados relatados por Pister
(1983) e Kirmse (1984) revelam as mesmas tendéncias
nas dietas de caprinos e ovinos em relacfio ao valor
nutritivo @ a0 consumo de matéria organica (Quadros
6 e 7). A medida em que a estag#io seca progride,
acentua-se o decréscimo nos valores de proteina
bruta e digestibilidade “in vitro” da matéria organica, e
um aumento nos teores de fibra e lignina. Este
decréscimo na qualidade da dieta é resultado do
processo normal de maturaco das forragens, processo
este que é agiizado pelas altas temperaturas registradas
durante a estacio seca na regido semi-&ida do nordeste
do Brasil.

CONCLUSOES

A vegetacfo da caatinga tem sido tradicional e
simultaneamente pastejada por bovinos, ovinos e

caprinos. Suacomposiciio, em termos de presencade
espécies lenhosas e herbaceas, favorece esta prética.

Um dos maiores problemas enfrentados no semi-
arido nordestino é caracterizado por um acentuado
decréscimo da producio durante a estacdo seca
Neste periodo, uma sensivel queda na producio de
fitomassa é observada e, dependendo do tipo de
manejo e da taxa de lotag#o utilizada, essa reducio

Quadro 6. Valor nutritivo e consumo de matéria organica nas dietas de caprinos e ovinos no semi-

arido do Ceara.

Proteina bruta (%) 163 + 0,2

Fibra em detergente neutro (%) 373 £+ 0,0

Lignina (%) 71 £ 22

DIVMO (%) 635 + 29

Consumo de matéria organica 1,7 £ 05
(% de peso vivo)

1.6

144 3+ 1,6 170 & 02 146 3+

4“5 3 27 381 &+ 20 454 3+ 29
11,1 & 1,0 104 1+ 1,7 15 3+ 07
521 + 38 499 3+ 30 505 + 1.3
24 3+ 02 14 3 03 22 3+ 0.1

Fonte: Pfister, 1983.

Quadro 7. Valor nutritivo e consumo de matéria organica, nas dietas de caprinos e ovinos no semi-
arido do Ceara.

Proteina bruta (%) 143 + 0,1
Fibra em detergente neutro (%) 439 + 00
Lignina (%) 11,7 £+ 0,0
DIVMO (%) 653 + 0,0
Consumo de matéria organica -

(% de peso vivo)

97 £ 10 109 £+ 12
496 + 3,1 502 + 4.1
166 + 10 176 £+ 1,0
539 + 13 533 + 1.8

24 + 04 20 £ 03

Fonte: Kirmse, 1964.
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pode representar até 90 por cento da filomassa
disponivel durante a estacfio chuvosa. Afora essa

diminuicéo na quantidade de matéria seca disponivel,
a qualidade da forragem sofre uma queda vertiginosa
em decorréncia do processo normal de maturacéo,
processo esse agilizado pelas altas temperaturas
registradas durante a época seca.

As técnicas de manipulacfo da vegetaco lenhosa
resultam em um incremento substancial na producdo
de forragem, tanto no que diz respeito a vegetacio
lenhosa quanto a herbécea, resultando em significativo
aumento da producio animal na caatinga. A combinacio
de pastoreio envolvendo ovinos e caprinos parece ser
a meihor opgo para a caatinga nativa, enquanto a
combinago bovinos-caprinos é a melhor para caatinga
rebaixada.

Levando-se em consideracao os aspectos biologicos
e econdmicos, a técnica de manejo mais apropriada
para a produgio animal na caatinga é o rebaixamento,

seguido do pastoreio combinado com bovinos e caprinos
na proporcao de uma cabecga de bovino para quatro a

seis de caprinos.
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Avallagdo de pastagem nativa

por Jo&o Ambrésio de Aradjo Filho, Roberto Cesar Magalhaes

Vérios métodos e técnicas séo usados para avaliar
a resposta de um ecossistema nativo. O problema de
encontrar o melhor método ou grupos de métodos tem
sido complexo, no entanto sua solucio é exremaments
necesséria. Avaliacio de pastagem nativa poderia
comegar com uma classificacio ecoldgica, seguida
dadinamica davegetag#o, utilizacso efinalmente com
a condicio e a tendéncia das espécies na area.

A classificago ecoldgica ajuda entender as
diferentes fungbes de um ecossistema. A dindmica da
vegetacéo é o principal instrumento na avaliago e
respostas dos métodos e técnicas testadas. Os
levantamentos das pastagens nativas tem a finalidade
de ajudar no ajuste de carga animal (taxa de lotag&o),
evitando assim, maiores danos A vegetagho. E
finaimente a condicio e a tendéncia, ajuda na
identificag8o dos diferentes estagios de manipulagio
em que se encontra a sucessfo vegetal nas éreas,
identificando a conservacio do ecossistema. A
vegetacio é o componente mais importante do
ecossistema nativo, e conhece-la methor é importante
identificar suas caracteristicas estruturais como
freqiéncia, densidade, cobertura e producfo de
flomassa. Esses dados s80 obtidos através de amostras
com dimengbes, nimeros e distribuicio na 4rea pre-
definidas. Na selec8o do método amostral, a
caracteristica da populaco, as variagbes, 0 tempo
gasto e, 0 custo na execucdo do método deve ser

*  Engenheiros Agronomos, Centro Nacional de Pesquisa
de Caprinos/EMBRAPA, Cearé, Brasi.

Mesquita e Eneas Reis Leite*

levado em consideracido. Desta maneira cabe ao
pesquisador conhecer com detalhe sua érea
experimental e escolher 0 método mais adequado a

que se propbe o trabaiho.

INTRODUGAO

Hé dois aspectos fundamentais e especificos que
devem ser levados em consideracfo, quando da geracio
e aplicagcio de técnicas e praticas em manejo de
pastagem nativa, ou seja, a complexidade da
comunidade vegetal e o carater ecolégico do manejo.

A primeira determina o0 segundo, uma vez que, as
relagbes mutuas entre os componentes da comunidade
vegetal, tais como, a competicho e a sucessfo,
constituem fendmenos de natureza ecoldgica,
prontamente afetados e manipulados pelo manejo.
Portanto, é facll concluir que as respostas do
ecossistema da pastagem como um todo as praticas
de manejo devem ser buscadas iniciaimente nas
mudancas observadas nos componentes da vegetacio,
quer Individualmente quer ao nivel da comunidade.

As avaliagbes da pastagem nativa, também
chamadas de inventério, que podem ser de caréter
generalizade ou detalhado, retinem um conjunto de
métodos, que devem ser escolhidos em funcéo dos
objetivos especificos e podem abranger as seguintes
etapas: classificacio ecolégica, levantamento da
vegetacio, determinaco da utilizagio e andlises da
condicio e da tendéncia (Stoddart et al., 1975).

Estas avaliagbes baseiam-se no fato de que as
interagbes entre 0s componentes abidticos e biéticos
do ecossistema podem ser quantificadas e, assim,
tiradas as conclusbes, formuiadas teorias e derivadas
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recomendagbes confidveis para 0 manejo racional da
pastagem (Oosting, 1956).

CLASSIFICAGAO ECOLOGICA DA
PASTAGEM NATIVA

A fase bésica e primeira da avaliacio da pastagem
nativa consiste na identificacio e caracterizagio do
sitio ecolégico, considerado 0 menor ecossistema
funcional da pastagem e definido como uma unidade
de pastagem com uma comunidade vegetal climax
caracteristica @ associada a fatores uniformes de
clima, solo e topografia (Shiflet,1973). A diferenciacéio
entre dois sitios ecolégicos distintos consiste nas
espécies botnicas, composicio floristica e potencial
de producio da comunidade vegetal (Kothmann, 1974).

A validade da hierarquizacio do ecossistema em
unidades de padrbes com objetivo de uma melhor
compreensio e interpretacio, é contestada pela “Escola
do Continuo” dos ecologos norteamericanos que
conceituam a vegetacio como um individuo e, portanto,
n&o passivel de subdiviso (Kershaw, 1964). Todavia,
mesmo aceitando esta teoria, alguns autores
argumentam que nio hd invalidagcio da divisdo da
vegetag8o em entidades arbitrarias, por conveniéncia
pratica (Ayyad & Dix, 1964). Por outro lado, estas
unidades t&ém recebido varios nomes e conceitos.
Daubenmire (1952) a ela se referiu como ASSOCIAGAO,
Hopkins (1952) a chamou de UNIDADE BASICA,
Poore (1956) a cognominou de NODUM, Mouat (1974),
TIPO DE VEGETAGAO, Poulton & Tisdale (1961) a
ela se referiram como TIPO DE HABITAT, Thilenius
(1972) a nomeou de UNIDADE DE HABITAT, Culver
& Poulton (1968) a chamaram de UNIDADE
TAXONOMICA ou UNIDADE SOLO-VEGETAGAO e
Mabbut (1968) usou os nomes de SITIO, ELEMENTO
DA TERRA, FACIE e UNIDADE DE PAISAGEM.

Os procedimentos para a coleta de dados do campo
incluem o uso de imagens de satélite e/ou fotografias
aéreas para a locagio dos pontos de amostragem ou
estagbes (Culver & Poulton, 1968; Araujo Fiiho, 1975,
e Queiroz, 1985). As observagbes em cada ponto
amostral s&o obtidas a partir de parcelas gigantes
(macroplot) com dimensbes arbitrariamente definidas
e subdivididas em microparceias (Fish 1973, Bouham
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1974 e Oliveira 1979), ou, parcelas gigantes
dimensionadas em fungo de diferenciacbes naturais
e facilmente observavels, coincidindo com os limites
do sitio ecolégico (Culver & Poulton, 1968; Araljo
Filho, 1975, e Pimentel et al., 1980). As varidveis
medidas ou avaliadas por reconhecimento ocular
constam de caracteristicas do solo, topografia, posicio
na vertente, fisionomia e estratificagio da vegetacao,
freqléncia e indice de abundancia das espécies
boténicas, cobertura do solo, produc8o de fitomassa,
classe de manejo e outras. O tratamento estatistico
dos dados inclue, iniciaimente, o desenvolvimento de
uma matriz baseada nos coeficientes de similaridade
entre cada par de amostra (Bray & Curtis, 1957), a
aplicacio dos métodos de andlise de grupos (Cluster
analysis) e ordenaco polar das amostras. Os resultados
sdo apresentados geraimente na forma de um
dendrograma, no qual, a partir de um percentual de
simiaridade pré-establecido, obtem-se o agrupamento
das amostras em possiveis sitios ecolégicos ou unidades
de classificagdo utilizadas (Figura 1, pag. 65).

A classificag@o ecolégica com detathamento ao
nivel do sitio ecoldgico proporciona importantes
subsidios, ndo s6 para a selecio de 4reas
representativas para conducio da pesquisa e
extrapolacio de resultados, como também para
recomendagbes de manejo da pastagem ao produtor.

LEVANTAMENTOS DA VEGETAGAO

Entre os objetivos desta fase de avaliagéo estdo
incluidos a caracterizac8o botanica-sistemdtica da
vegetagio, 0 monitoramento a médio e a longo prazo
das mudancas da cobertura floristica induzidas pelo
uso, a determinacio do potencial da producio de
forragem e a capacidade de suporte. Para que tais
metas sejam alcancadas, a quantificacdo dos
par@metros da vegetacio é fundamental. Os caracteres
quantitativos s&o, pois, utilizados para determinar a
estrutura da comunidade vegetal e suas possiveis
modificagbes ao longo do tempo. A estrutura da
comunidade floristica é definida pelo nimero e
distribuicdo dos individuos que a compSem, volume
expresso pela cobertura do solo e producio de flomassa
(Daubenmire, 1968 e NAS/NRC 1962).
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O numero de individuos, quando expresso por
unidade de 4rea, constitue a densidade, que pode ser
determinada a partir de parcelas com dimensbes
apropriadas, ou por técnicas, em que aquelas seriam
reduzidas a um ponto, tais como a método dos
quadrantes (Point-Quarter) e 0 dos pares casualizados
(Random pairs) (Cox, 1967). A densidade pode ser
total, quando todos os individuos s3o considerados
em conjunto, especifica, quando avaliada ao nivel de
cada espécie boténica e relativa, quando expressa
para cada espécie em percentagem da densidade
total. As medidas da densidade s&o utilizadas no
acompanhamento da reocupacio das pastagens por
plantas invasoras, determinacio do volume da madeira,
ecologia de plantas anuals, quando seu nimero nio é
exageradaments elevado e no calculo do sombreamento
do solo pela vegetac#io. As mais sérias limitagbes ao
uso da densidade esto na dificuldade da indentificagio
do individuo a ser contado, principalmente nas espécies
que se multiplicam vegetativamente e em n&o levar
em conta o tamanho de cada individuo (Daubenmire,
1968).

A freqiéncia é a caracteristica quantitativa utilizada
na avaliacao da distribuicio ou dispers&o das espécies
botanicas na 4rea da comunidade vegetal. Embora a
freqléncia seja geraimente determinada a partir de
parcelas bidimensionais, h4 métodos em que pontos
amostrais s&o utilizados, resultando na chamada
freqléncia por ponto (Daubenmire, 1968). Sendo a
freqléncia uma medida da probabilidade de se encontrar
uma espécie vegetal na 4rea, essa se tomna fungéo do
tamanho da parcela amostral e da dispers&o natural
dos individuos. Porém, como duas espécies dificiments
ter8o a mesma probabilidade de ocorréncia, parcelas
muito grandes podem resultar em um elevado numero
de espécies com freqliéncia iguais a 100 por cento,
n&o permitindo, portanto, sua correta avaliagdo. Por
outro lado, parcelas muito pequenas podem n&o registrar
a ocorréncia de um numero elevado de espécies
pouco freqlentes. Assume-se, pois, para solugéo do
problema, um compromisso no que tange a dimenséo
da parcela, permitindo-se que um numero, 0 mais
reduzido possivel de espécies, possa ter vaior de

freqléncia uma medida da probabilidade de se encontrar
uma espécie vegetal na area, essa se torna fungéo do
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tamanho da parcela amostral e da disper<ao natural
ter80 a mesma probabilidade de ocorréncia, parcelas
muito grandes podem resultar em um elevado nimero
de espécies com freqliéncia iguais a 100 por cento,
n&o permitindo, portanto, sua correta avaliacio. Por
outro lado, parcelas muito pequenas n&o registrar a
ocorréncia de um nimero elevado de espécies pouco
freqlientes. Assume-se, pois, para solugio do problema,
um compromisso no que tange a dimens&éo da parcela,
permitindo-se que um NUMero, 0 Mais reduzido possivel
de espécies, possar ter valor de freqiéncia igual a 100
por cento, ganhando-se, com isto, a avaliagio de um
maior nimero de componentes da vegetacdo. A
determinagfo da freqiéncia é rapida e objetiva e seus
resultados podem expressar com segurangaograude
adaptac8o dos componentes floristicos as condigbes
ambientais, manejo inclusive. No caso de vegetacio
anual, a freqiéncia parece ser o parametro mais
apropriado para o monitoramento de suas respostas
aos métodos de manejo da pastagem.

O volume ocupado pela vegetacéo, indicativo do
tamanho dos individuos é expresso peia quantidade
de solo coberto ou sombreado. Este parametro,
chamado de cobertura, é a medida da dominancia
entre os componentes da comunidade (Cox, 1967).
Entende-se, pois, como dominantes, aquelas espécies
cuja remog#o resulta no desequilibrio na composicgéo
da vegetacfo, desencadeando 0 processo de sucesso
secundéria e reajuste do ecossistema (Daubenmire,
1968). Os dominantes s&o, pois, os individuos de
maior desenvolvimento e que controlam diversos fatores
ambientais, principalmente a luz, através de um
percentual da sombreamento mais elevado. Este
parmetro pode ser expresso pela &rea basal, cobertura
da copa e cobertura da folhagem. No ambito do
manejode pastagem nativa, a drea basal e acobertura
da copa s&0 as mais utilizadas. A primeira pode
caracterizar a resposta de gramineas perenes aos
efeitos do pastoreio e a segunda é usada no
monitoramento da invasio de pastagens herbaceas
por espécies lenhosas e para determinacio da
intensidade adequada de manipulacio da vegetacao
lenhosa, para incremento da produgio de forragem
pelo estrato herbaceo (Gatherum, 1960; Silva, 1985;
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Sacht, 1986, e Saraiva, 1988). A 4rea basal de gramineas
cespitosas pode ser obtidas pela medicio do perimetro
das touceiras ao nivel do solo. Quando 4 coberturada
copa, que expressa a &rea sombreada pela projeco
vertical da parte aérea das plantas, pode ser mensurada
por avaliagio ocular ou transeto de pontos, no caso de
vegetagio herbdcea e por transeto de intercepgo
linear no caso de vegetac#o lenhosa.

A producéo de fitomassa, indicada pelo peso da
parte aérea das plantas, § um dos aspectos mais
importanies das forrageiras e constitue a methor medida
de crescimento (NAS/NRC, 1962). Expressa também
0 vigor da vegetac#o, a adequacidade das condicbes
dliméticas e é altamente correlacionado com a cobertura
da copa (Cook & Bonham, 1977 e Coser & Nascimento,
1987). Para uma melhor interpretagio ecolégica, a
produgéo de fitomassa deve ser compartimentada em
dois componentes basicos, isto é, fitomassa de pé e
restolho. A fitomassa de pé, onde se inclue a maior
parte do que constitue forragem, é subdividida em
herbacea e lenhosa. A fitomassade pé, onde se inclue
a maior parte do que constitue forragem, é subdividida
em herbacea e lenhosa. A fitomassa de vegetacio
herbacea pode ser dividida ao nivel dos grupos de
espécies em gramineas, leguminosas e oufras
dicotileddneas. Um maior detalhamento seria expressar
a fiomassa de pé para cada espécie botanica,
resultando, assim, na determinagio da composicio
floristica. A producio da vegetacdo lenhosa inclue
foihas e ponteiros das espécies arbustivas e arbéreas
até uma altura maxima de 2,0m, dependendo da
espécie animal que ir4 utilizar a pastagem. A fitomassa
lenhosa pode também ser medida ao nivel das espécies
botanicas e expressa a composicao floristica daquele
estrato da vegetacdo. O restolho, que em algumas
épocas do ano é componente importante da forragem,
consiste em folhas de arvores e arbustos e talos e
folhas de espécies herbéceas, soltas no solo, produzidas
no ano em curso e facilmente identificaveis. Nas
condicbes climéaticas da caatinga, a degradagdo do
restolho é rapida. A acumulacio se d4 nos primeiros
meses da estac8o seca, observando-se perdas
substanciais ao longo do periodo e desaparecendo
virtuaimente a0 meio da estagdo Umida. Para muitas
éreas de pastagem nativa o restolho constitue o
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componente bésico de protecio do solo e mantenedor
da matéria orgénica e fertilidade.

Os métodos de determinacio da produgio podem
ser classificados em diretos e indiretos. Os diretos
consistem no corte e pesagem do material. S&o de aita
preciso, mas demandam muito tempo, m&o de obra
e recursos financeiros. Além do mais, s&o chamados
de destrutivos e, quando praticados com freqléncia
elevada em pequenas éreas, podem induzir efeitos
residuais na vegetacio, estranhos aos objetivos dos
trabalhos. Os métodos indiretos ou n&o destrutivos
constam de avaliagbes oculares da produciio, podendo,
também, ser combinados com métodos diretos (dupla
amostragem). Tem sido utilizado h& muito tempo,
porém, recentemente, Haydock & Schaw (1975)
introduziram aperfeicbamentos que foram incluidos
em um pacote computacional chamado Botanal,
adaptado a medir outros parmetros fitossociolégicos.
No Brasil, o Botanal foi avaliado em algumas areas
com sucesso (Diogo & Nascimento, 1984 e Coser e
Nascimento, 1987), necessitando, no entanto, de
adaptacgbes para os diferentes tipos de vegetacio das
regibes pastoris.

A obtencgo dos parametros fitossociologicos e de
produgdo em éreas de pastagem se da por métodos
de amostragem. Ao se selecionar o método ou
combinacio de métodos para uma dada amostragem,
quatro requisitos bésicos devem ser satisfeitos: forma,
dimensbes, nimero e distrbuicio de amostras. Todavia,
sejam quais forem os métodos, devemos também
considerar criteriosamente para sua escolhaograude
refinamento, introducéo do vicio (bias) e custo.

As parcelas podem ter forma linear, poligonal ou
serem reduzidas a um ponto. O transeto de interceptacio
linear constitue 0 exemplo de forma linear. Consta de
segmentos da linha, com comprimento de acordo com
as caracteristicas da vegetagdo usados para
determinacio da cobertura da copa da vegetacio.
Esta forma é mais apropriada para vegetagao mais ou
menos esparsa. Quando os dados s&o coletados por
espécies, podem expressar a composicao floristicada
vegetacio (% da cobertura). As formas poligonais
vem sendo utilizadas desde 1848 (Daubenmire, 1968).
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Figura 1. Dendrograma das amostras nos baixios
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Iniciaimente, eram predominantemente quadradas.
Presentemente sfo usadas formas crculares e
retangulares. As Ultimas parecem oferecer maior
precisfo e eficidncia. Em condigbes do estrato herbéceo
de uma caatinga raleeda (Araujo Fitho et al., 1985), os
retingulos oferecem malor eficidncia que os quadrados,
considerando a mesma 4rea amostral (Quadro 1). Os
dados mostram que a methor forma foi a retangular de
0.25x 1,00 m, com o indice de eficidnciade 2,89. Ouso
do ponto como parcela amostral tem sido principaimente
para determinagfo da cobertura e da freqiéncia. Aqul,
pode-se incluir achamada amostragem sem parcelas,
usada principaimente para determinacio da densidade
de espécies arbéreas ou gramineas cespitosas. Cook
& Bonham (1977) e Cox (1967) descreveram trés
destes métodos: método dos quadrantes, pares
casualzados e individuo mais préximo. Todos consistem
em medida de distancias das plantas para cada ponto
amostrado localizado na 4rea do estudo.

Como j4 foi abordado, a freqiéncia constitue o
Unico parametro fitossociolégico afetado diretamente
pelas dimensbSes da parcela. Nos demais, a
determinagio do tamanho adequado é mais um
compromisso entre a precisfo desejada, o nimerode
amostras a ser colhido e os custos envolvidos. Por
exemplo, nos dados do Quadro 1 as estimativas da
médiade producio sdo muito préximas, mas o nimero
de amostras, o tempo e a precisfo sio diferentes, de
tal maneira que as dimens&es mais adequadas foram
as da parcela de 1,00 x 0,25 m.
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No que se refere a0 nimero de amostras, com
excego das medidas de freqiéncia, ou quando s3o
utilizados métodos de avallagio ocular, ha formulas
que permitem defini-lo em fung&o de uma precisio
desejada. Nos dois primelros casos, 0 nimero deve
ser elevado, a fim de se obter 0 menor intervalo
possivel entre os percentuais da freqiéncia e diluir o
erro inerente ao processo de avaliagio. Nos demais
casos, a fdrmula, que foi derivada da utilizada no
célculo do intervalo de confianca ou teste da diferenca
entre duas médias, é a seguinte:

n = g2
L2
O valor de L é calculado a partir de variagio que se

deseja detectar, expressa como percentagem da média
a ser determinada.

Quanto & distribuicdo das amostras em campo,
pode-se utilizar o processo da casualizagéo compileta,
sem levar em consideracio as diferencas em solo,
topografia e outros aspectos naturais, ou 0 processo
da estratificac80 ao nivel dos diferentes sitios ecoldgicos.
Se se pretende monitorar as respostas individuais das
espécies forrageiras mais importantes, aamostragem
estratificada é essencial, a fim de se evitar o
confundimento entre os fatores ambientais e os
tratamentos. As médias gerais de cada uma das
variaveis mensuradas, bem como, o numero de
amostras por estrato devem ser proporcionais ao

Quadro 1. Indices comparativos entre formas e dimensfes de amostras para uma caatinga

raleada no Ceara.

Quadrada (m)
0,25 x 0,25 18,110
0,50 x 0,50 17,240
0,71x 0,71 16,440
Retangular (m)
0,12x 0,50 18,020
0,25 x 1,00 16,890
0,50 x 1,00 16,960

91 4,02 53,6 087
33 4,56 288 2,64
26 6,23 253 2,51
3,22 56,8 0,96
4,09 28,6 2,99
6,14 248 2,65

8¢
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percentual de participacio de cada sitio na 4rea totai
amostrada. Por outro lado, a coleta das amostras em

cada um dos processos acima descritos pode ser ao
acaso, sistematicamente, ou com a combinacgio dos
dois métodos. A casualizacio pode ser obtida ao
longo de um percurso de passos em zigue-zague em
que as diregbes a serem seguidas e as distAncias
entre as amostras sf&o sorteadas. Também,
principaimente para pequenas areas, pode casualisar-
se pela ticnica das coordenadas ou 0 uso de quadriculas
em fotografias aéreas com escala adequada. A
amostragem sistematica exige duas condicbes
essenciais, ou seja, distribuicio das amostras em toda
a érea e distancia constante entre essas.

DETERMINAGAO DA UTILIZAGAO

A utizac0 da pastagem é definida como o percentual
da producéo anual da forragem removida pelos animais
ao longo de um periodo ou estag8o de crescimento
(Stoddart et al., 1975). Sua mensuragio é indispensavel
ao manejo racional da pastagem nativa, pois, propicia
condicbes de ajuste adequado da carga animal, evitando
problemas de super e subpastoreio. Diversos métodos
tem sido empregados na avaliagéo da utilizac8o. As
medidas na maioria dos métodos s&o geralmente
obtidos ao fim do periodo de pastoreio, propiciando
meios de se avaliar a adequacidade da carga animal
e outras préaticas de manejo (Stoddart et al., 1975),
mas, muito tardiamente para possiveis ajustes na
press&o de pastejo. Além do mais, a complexidade da
avallagio aumenta, quando feita durante a estagiode
crescimento.

As técnicas pfesentemente empregadas podem
ser agrupadas em duas categorlas: as de medida
direta e as de medida indireta.

No primeiro grupo estio incluidos métodos baseados
nas diferengas de peso da forragem disponivel antes
@ depois do uso. Destacam-se os métodos do “Antes
e Depois” e 0 das Galolas. Ambas as técnicas produzem
melhores resuitados, quando a utilizag8o é avaliada
durante ou ao fim de estag&o de dorméncia. A elevada
freqléncia de corte praticada ao se mensurar a utikzagio
durante a estag#io de crescimento, devido a ocorréncia
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da rebrota das forrageiras, poder tomar ambos os
métodos impraticaveis. Em outras palavras, a Unica
maneira de se tirar o efeito da rebrota é estabelecendo-
se periodos de amostragem curtos entre as duas
medidas. Por outro lado, em 4reas de baixa producéo
de forragem, é necesséaria uma elevagéo substancial
da carga animal a fim de que as diferencas de
disponbilidade possam ser detectadas com um NUMero
de amostras razoéavel (Martin, 1970). Todavia, o0 pacote
Botanal, devido suas caracteristicas de rapidez, precis&o
e ndo destrutividade, podera constituir uma 6tima
opcéo na estimativa das variagbes da disponibilidade
de forragem e com isto, medir a utiizagio da pastagem.
O célculo da percentagem de utilizagio é dado pela
férmula:

utilizachio (%) = A-D x 100

A

A = disponibilidade de forragem Antes
B = disponibilidade de forragem Depois

As técnicas de medidas indirectas baseiam-se na
correlacio entre algumas caracteristicas das plantas
e a quantidade de forragem removida pelo animal. Os
métodos mais comumente usados sfo reducéo da
altura das plantas, classe de tronqueira, contagem de
ooimos tosados, proporg&o altura x peso e percentagem
de plantas tosadas. S&o, pois, métodos n&o destrutivos,
aplicaveis em qualquer época de pastorelo e precisos,
a medida que permitem diluir o erro com um eievado
nimero de amostras possivel de ser obtido com o
dispéndio minimo de tempo e mao de obra. Atuaimente,
a técnica que reiaciona altura x peso foi aperfeicoada
pelo desenvolvimento do método das guias-fotograficas.
A técnica tenta corrigir as variagdes da altura das
plantas oriundas dos efeitos do ano sobre o cresciment,
sitio ecolégico e efeito de pastoreio. O método baseia-
se no principio das espécies chaves e das éreas-
chaves, que assume que, quando as espécies
forrageiras mais importantes estiverem adequadamente
utilizadas, a pastagem estar4 adequadamente usada.
Técnicamente, prepara-se uma cartela com seis
fotografias de plantas representativas da espécie sob
sels classes de uso, isto 6, 0, 10, 30, 50, 70 e 90 %. De
posse da cartela, vai-se a pastagem, e tomando um
percurso de passos em zigue-zague, anota-se a dasse
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do uso de um nimero adequado de plantas sorteadas
ao acaso. Quanto mais elevado 0 NIMero Mais preciso
o resultado. Em seguida, a utilizago da pastagem, é
estimada por uma média ponderal entre as classes e
uso e o percentual de plantas amostradas em cada
classe (Quadro 2). O método foi adaptado para o0
capim buffel (Cenciwus cilians) (AraGjo Fitho et al.
1987). Dada & sua facilidade, rapidez e preciséo, a
¥icnica pode ser adaptada para a maioria das gramineas
atuaimente usadas no melhoramento e formacéo de
pastagens no Brasil.

A aplicacio do método para ajuste de carga animal
em uma pastagem pode ser llustrada com um exemplo.
Suponhamos que 200 bovinos tenham sido admitidos
na pastagem no dia 12 de julho. O percentual de uso
adequado, para manutencio da pastagem seja de 50
por cento. Ao fim do 90 dias seja feita uma avaliagéo
da utilizag&o, estimada em 35 por cento. Pergunta-se
quantos dias de pastoreio restariam para a carga
animal atual? Quantos animals devem ser mantidos
na pastagem até o fim do ano (31 de dezembro)?

No primeiro caso, usa-se regra de trés simples:

Se 35% 90 dias
15% x dias

portanto, x = 39 dias, ou seja, até o dia 2 de novembro.
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No segundo caso, uma regra de trés composta:

Se 35% ——— 200 animais —— 90 dias
15% x animais —__ 90 dias
portanto, x = 106 animais deverdo permanecer na
pastagem.
CONSIDERACOES FINAIS

Nas atuais circunstincias, a maioria dos trabalhos
de pastagem nativa no Brasil carece de um ajuste
mais criterioso da metodologia de avalacéo dos
resultados, ndo s6, em termos das variaveis a serem
mensuradas, como também do detalhamento das
técnicas utilizadas. Paraisto, no entanto, é necessério
que o fundamento ecolégico do manejo da pastagem
nativa @ a nocfio exata de que se manipula um
ecossistema complexo e fragil se arraiguem
profundamente no espirito do pesquisador. Enquanto
n&o for dada prioridade & resposta da pastagem sobre
a do desempenho animal, dificilmente se praticard
manejo de pastagem nativa. Isto porque, os
ecossistemas pastoris s&0 marginais, pelo fato de que
alguns fatores ambientais, tais como, dgua, solo e
topografia s#o limitantes. Em conseqdéncia, a
conservacio dos recursos naturais renovéaveis da
pastagem determina a adequacidade das préacticas de

Quadro 2. Dados de campo e valores calculados na utilizagdo de uma
pastagem de capim buffel.

0 10 50 0,0

10 20 10,0 1,0
30 30 15,0 45
50 60 30,0 15,0
70 50 25,0 17,5
90 30 15,0 13,5
TOTAL 200 100,0 51,1

|
|
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manejo, resultando em que a obtencio de niveis
maximos de beneficio a curto prazo, ceda lugar a
perduragio do beneficio a longo prazo. Busca-se,

pois, no manejo ecolégico da pastagem nativa o 6timo
biolégico. E isto s6 é conseguido, quando, através de
avaliagbes aprofundadas e precisas do funcionamento
do ecossistema da pastagem, se tenha a justa medida
das mudangas induzidas pelas praticas de manejo.
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Estaclonalldade da dieta de pequenos
ruminantes em ecossistema da Caatinga

por Roberto Cesar Magalhaes Mesquita, Eneas Reis Leite @

As precipitagses pluvials é um dos principais falores
que controla a natureza da vegetac8o da caatinga,
tendo em vistaque a produgfo anual de forragem varia
marcadamente de acordo com a quantidade e
distrbuicdo das chuvas durante o perfodo de
crescimento das plantas. Os dados apresentados
indicam que as pastagens naturais (mata fechada),
n&do fornece os requerimentos energético-protéico
suficientes, para os animais em produg8o, durante
boa parte da estag8o seca. A remogdo de especies
arbustivas-arboreas nao palatdveis como pau branco,
mofumbo e marmeleiro poderéd beneficiar naprodugdo
de fitomassa forrageiro para os animais. Também, as
arvores das espécies sabid, jurema mororo e outras
espécies de elevada palatabilidade e alta taxa de
crescimento, poderia ser periodicamente cortada
tornando os rebrotes mais acessiveis para os animais,
como também o aproveitamento da madeira. Essa

manipulagdo na vegetagfo da caatinga aumenta a

disponibilidade de forragem, a proteina bruta, a

digestibilidade e o consumo da matéria orglnica.
Mesmo assim, essa pratica ndo foi suficiente para
atender os requerimentos protéicos durante o final da
estag80 seca, como também os energéticos a partir da
metade da estag8o seca. Esse estudo sugere que a
suplementago protéica e energética seja oferecida
aos animais caprinos em produgéo no final e meio da
estag8o seca, respectivamente.

*  Engenheiros Agrdnomos, Centro Nacional de Pesquisa
de Caprinos/EMBRAPA, Cear4, Brasil.

Jodo Ambrésio de Araujo Filho*

INTRODUGAO

O nordeste brasileiro representa uma éarea de 19
por cento do territério nacional e nele habitam 40
milhdes de pessoas, das quais 40 por cento estio
ligadas ao setor rural (MINTER-SUDENE, 1950 e
Anuério IBGE, 1985). Estes baixos percentuals para
os ruricolas provaveimente estio relacionados
diretamente com as baixas produgdes das culturas,
principaimente as de subsisténcia - feijao, arroz, milho,
mandioca e algodao.

As baixas produtividades destas culturas s&o
influenciadas principalmente pelas freqUentes auséncias
de chuvas e irregularidades de distribuigdo durante o
periodo de crescimento das plantas, bem como pela
baixa fertilidade e eievada erosfo dos solos desta
regido. Dentro desta mesma linha de raciocinio se
enquadram também as plantas forrageiras quando
ndo adaptadas as condigdes do semi-arido.

Os caprinos, ovinos e bovinos, juntamente com as
culturas de subsistdncia, formam um importante sistema

- de produgio. Contudo, é na proteina animal de aves,

suinos, caprinos, ovinos e bovinos que o0 homen de
campo retira sua principal fonte protéica.

A vegetacsio predominante nesta regifio é a caatinga,
composta de arbustos e arvores (caducifolias na sua
grande maioria) e de poucas herbaceas perennes. As
gramineas perenes praticamente inexistem. Entretanto,
a malor parte da vegetacio herbacea esta representada
por plantas anuals, onde as espécies de folha larga
predominam.

Gutierrezetal. (1981), trabathando com 27 (vinte e
sete) propriedades rurais no Estado do Cear4,
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encontraram que 53 por cento da area total destas
fazendas usavam pastagens nativas naturals com
predomindncia de &rvores e arbustos. Em 36 porcento
das éreas que sofreram alguma manipulacho -
raleamento e/ou rebaixamento -predominavam espécies
herbaceas; 9 por cento eram usadas para plantio de
subsisténcia e finalmente 2 por cento pertenciam a
pastagens cultivadas. Neste sistema de producéo o
algod&ao moco, perene, representa a principal fonte de
renda, sendo apés a colheita também utilizado como
fonte suplementar de aiimento na estac8o seca. As
capineiras com capim elefante (Penisetum puwpureum)
predominam como pastagem cultivada.

As altas taxas de lotagho, normaimente utilizadas
em boa parte do ano, representam para os animais
uma grande perda de peso, principalmente no final da
estag30 seca, época em que a quantidade e a qualidade
do material disponivel esto seriamente comprometidos.

O Anuério Estatistico Brasileiro (1985) mostra que
dos 9,6 milhSes de cabega de caprinos, 8,6 milhdes
estdo naregido do nordeste, na suagrande maioria de
padréo Sem Raca Definida (SRD). Das 18,4 milhdes
de cabegas de ovinos apenas 34 por cento estio no
nordeste, predominando os animais de pelos
(deslanados).Caprinos e ovinos s&0 espécies bastante
adaptadas ao ecossistema da caatinga. Entretanto, os
dados de pesquisa disponiveis estéo indicando que a
caatinga nativa natural, por si s6, ndo seria suficiente
para fornecer os requerimentos energéticos e protéicos
durante grande parte da estac&o seca.

A manipulacio da caatinga -raleamento e
rebaixamento- quando bem dirigida, procurando manter
através do corte periédico as espécies forrageiras de
crescimento rapido sempre ao alcance dos animais,
sem corte aqueias forrageiras de crescimento lento e
finalmente retirando aquelas espécies nao forrageiras,
resulta no aumento do teor de proteina bruta, do
consumo e da digestibilidade da matéria organica da
dieta dos pequenos ruminantes. Esta pratica pode ser
considerada como viavel para atender os requerimentos
nutricionais dos animais durante boa parte do periodo
seco do ano. :

CLASSIFICACAO DE ACORDO COM OS HABITOS
ALIMENTARES

Os ruminantes, segundo Van Soest (1982), s&0
classificados em trés tipos de classes, de acordo com
seus hébitos alimentares:

1. Animalis selecionadores de akmentos concentrados
- girafa e veado,

2. Animais selecionadores intermediarios - impala,
caprino e ovino e,

3. Animais utilizadores de volumosos - bufalo e bovino.

De acordo com 0 mesmo autor, 0s animais que
selecionam alimentos concentrados n&o toleram
grandes quantidades de fibras em suas dietas e,
quando estio pastejando, procuram sempre aimentos
tenros. Os animals selecionadores intermediarios
apresentam uma grande variacho aimentar e s&o
adaptados tanto para consumir alimentos tenros como
aqueles que apresentem um pouco de flbra. No entanto,
muito embora consumam material fibroso, eles
conseguem manter-se com uma elevada taxa de
passagem. Finaimente, a terceira categoria engloba
0s animais que s&o aptos a utilizarem constituintes
mais fibrosos. Dentro deste grupo se enquadram os
animais com capacidade de armazenar alimentos por
um maior periodo de tempo e em grandes quantidades
no rimen e apresentam uma velocidade de passagem
mais lenta.

VEGETAGAO DA CAATINGA

A vegetac8o da caatinga é um complexo onde
estio presentes arvores e arbustos caducifolios e

poucas espécies herbaceas perenes, e, uma grande
quantidade de espécies de plantas herbaceas anuais.

A caatinga nativa, quando ndo manipulada por um
periodo de 20 a 30 anos, forma uma mata fechada
onde predominam: Pau branco (Auxema oncocalyx),
Mofumbo (Cobretum leprosum) e Marmeleiro (Croton
sondernianus) como espécies de baixo valor forrageiro;
Sabia (Mimosa caesalpinifolia), Jurema branca
(Pithecolobium dumosum), Jurema preta
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| (Mimosa spp.) @ Moror (Bauhinla fosficata), como

espécies forrageiras de crescimento rapido; Juazeiro
(Ziziphus joazeiro), Jucazeiro (Caesalpinia ferrea),
Aroeira (Astrorium urundeuva) e Catingueira
(Caesalpinia spp.) como espécies forrageiras de
crescimento lento (Quadro 1).

Quadro 1. Nome comum e cientifico das
principais plantas forrageiras para
0sS pequenos ruminantes no

ecossistema da caatinga. Sobral,

CE
Arbbreo
Pau branco
Sabi4 Mimosa cassalpiniaefolia
Catingueira Caesalpinia spp.
Mofumbo Combretum leprosum
Marmeleiro Crolon sonderianus
Mororo Bauhinia forfcata
Angico Anadenanthera macrocarpa
Aroeira Astronium urundeuva
Juazeiro Zizyphus joazeiro
Jucazeiro Caesalpinia ferrea
Jurema branca Pithecolobium dumosum
Feljo bravo Cagparis fexvosa
Herbéceo
Paco paco Wissadula sp.
Malva paco paco Wissadula perplocifolia
Bamburral branco Blainvilea rhomboindea
Jitirana lpomoea spp.
Miha Paspalum sp. Panicum sp
Bamburral verdadelro Hyptis suaveolens
Quebra panela Alemanthera sp.
Feijao de rola Phaseolus latyroides
Melosa Ruela sp.
Carrapicho de aguha Bidens sp.
Miho de cobra Dracontfum asperum
Cabeca branca Borreria sp.
Mariana Commefina sp
Maracyja Passiflora serrata
Fedegoso Hellotropium indicum
Malva Sida sp.
Ervanco or Cabega branca Borreria sp.
Mirasol Melanthera
Canifistuala de lagoa Sesbania sp.
Pescoco de ganso Stachytorpheta sp.
Fava de bol Canavalia brasensi

Fonte: Mesquita (1986).
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O estrato herbaceo é dominado pelas espécies
anuals: Capim milhé (Paspalum spp. e Panicumspp.),
Bamburral branco (Blainvillea rhomboidea), Bamburral
verdadeiro ( Hyptis suaveleus), Ervango branco (Borreria
spp.), Maracuja (Passifioria spp.), Feijado de rola
(Phaseolus lothyroides), Jitirana (jpomea spp.), Quebra
panela (Alternanthera spp.), Melosa (Ruellia spp.) e
Fava de boi (Canavalia brasilensis) dentre outras
(Quadro 1).

Sem duvida, um dos maiores propdsitos da
manipulagio do ecossistema do semi-arido em todo
mundo é o aumento de producio de forragem. Quando
se faz a manipulacdo da vegetagio da caatinga, no
primeiro ano, a produgdo de forragem do estrato
herbaceo pode aumentar em até seis vezes. Apds
estabelecida a 4rea de pastagem, em média3 a5 anos
depois do corte da vegetacao lenhosa, as producdes
anuais ainda continuam sendo superiores a da
vegetacao anterior.

Com a préctica da manipulagdo sfo controladas as
espécies de baixo valor forrageiro, como Pau Branco,
Marmeieiro e Mofumbo, rebaixadas as espécies
forrageiras de crescimento répido como o Sabid, Morord
e Jurema, tornando-as mas acessiveis aos animais, e
mantidas intactas as forrageiras de crescimento lento
como Juazeiro, Jucazeiro, Catingueira e Aroeira. As
espécies rebaixadas podem manter uma folhagem
verde em até 70 dias durante o periodo seco, melhorando
assim a qualidade da oferta de forragem no periodo
critico.

Na estagdo chuvosa (periodo de crescimento), a
vegetacio da caatinga alcanga seu maximo de
producio. Entretanto, durante a estagio seca (periodo
de dorméncla), variando de 6 a8 meses, as produgdes
de fitomassa descem a valores muito baixos, e mesmo
sem a presenca dos animais, em &reas deferidas, a
acio do intemperismo provoca uma perda que pode
chegar até 60 por cento da produg&o da area. E neste
periodo que a participagéo das folhas secas que caem
das arvores e ficam disponiveis para os animais, no
solo, fornecem importantes componentes, tanto na
protecio do solo quando ocorrem as primeiras chuvas,
como também na alimentag&o dos animais, quando
oriundas de plantas forrageiras.
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Sumarizando, duranie a estacio seca o ecossistema
da caatinga sofre quase que um colapso nos valores
quanti-qualitativos da produgfo de forragem. Quando
ha a manipulaco da caatinga estes valores reagem e
pode-se obter resultados compensadores.
Normalmente, neste ecossistema, no periodo das
chuvas a disponbilidade das forragens ndo é fator
limitante para os-animais, e, é nesta época que os
animais demonstram todo seu potencial de producéio
- came e leite principaimente.

COMPOSICAO BOTANICA NA DIETA:
PALATABILIDADE, SELETIVIDADE E HABITO
ALIMENTAR

Conhecer o hébito alimentar e a preferéncia com
que o animal dedica ao consumir plantas forrageiras
no decorrer do ano, em pastagem nativa, e identificar
os periodos em que estas forragens tornan-se quanti-
qualitativamente limitadas, para suprir as exigéncias
nutricionais basicas, sio informagbes de fundamental

importancia para se desenhar um sistema de producfio
vidvel e exequivei economicamente.

Vérios fatores podem interferir na palatabilidade
das plantas forrageiras. Um deles seria 0s componentss
metabdlicos que s&o desenvolvidos por cada planta.
As pesquisas identificaram que estes componentes
poden ser modificados quando a planta sofre algum

tipo de “stress™: falta de nutriente e 4gua no solo,

plantas com sombreamento, etc.

Estudos ecoldgicos tém demonstrado que durante
o crescimento, algumas plantas arbustivo-arbéreas,
podem conter altas concentragbes de componentes
secundérios como resinas, taninos, alcaléides e outros
que chegam a interferir no consumo dos animais
através da diminuicio da palatabilidade. Ha correntes
de autores admitindo que estes componentes estio
funcionando como um mecanismo de defesa das
plantas contra os herbivoros (Rosenthal & Jensen,
1979 e Brayant et al. 1983).

Trabalho de pesquisa, nesta area, foi desenvolvido
por Gobena (1988) em um ecossistema da caatinga.

Referido pesquisador avaliou quatro espédies de plantas
da caatinga: Sabia, Pau branco, Marmmelero e
Catingueira, em dois tipos de solos, lithlico e bruno néo
célicico, em Sobral, CE. Ele constatou que a Sabid
apresentou malor taxa de crescimento e malor utiizacio
pelos caprinos nos dois tipos de solos, comparando-
se com as demais espécies de plantas testadas. O
autor constatou, no ecossistema da caatinga, as
hip6teses levantadas por Rosenthal & Jansen (1979),
Brayantet al. (1983), Gershenzon (1984), Coley et al.
(1985) e Brayant et al. (1987), segundo 0s quais as
aitas taxas de crescimento provocariam uma maior
absorco de nutrientes e dgua no solo, aumentando
também a taxa de fotossintese, oferecendo finalmente
uma planta de melhor qualidade para 0 consumo dos
ruminantes tendo em vista a diminuicio de produtos
fitoquimicos na planta (Quadro 2).

Quadro 2. Média relativa da taxa de crescimento
(?.g.".d") de quatro espécies de
plantas em dois tipos de solos na
regido de Sobral, CE.

A.Solos Litélicos
Sabia 0,084 0,024* 0,042
Pau Branco 0,054° 0,021 0,001°
Marmeleiro 0,043° 0,009° 0,022°
Catingueira 0,026° 0,008° 0,023°
B. Solo Bruno Nfio Célcico
Sabia 0,073* 0,034* 0,005
Pau Branco 0,044 0,017° 0,001°
Marmeleiro 0,048® 00412  0,000°
Catingueira 0,027° 0,021® 0,001°

8% Modias com diferentes letras sdo estaliskcamente diferentes
(P g 0,05).

Fonte: Gobena, 1988
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A preferéncia por uma determinada planta pode
estar associada a varios fatores:

o Tipo de animal;
o Experidncia do animal na é4rea;

o O nimero de espécies forrageiras que
compdem aquele sitio ecolégico;

o O estéglo de exigéncias nutricionals do
animal e,

e A disponbilidade das espécies forrageiras na
érea durante os diferentes periodos do ano.

Noque diz respeito ao hébito alimentar, os caprinos
© ovinos s&o classificados como animais selecionadores
intermedidrios. Estes pequenos ruminantes s&o
adaptados para consumir uma maior variedade de
plantas, e da maneira como eles faciimente modificam
as suas preferéncias alimentares, de acordo com a
disponibilidade, estacio do ano etc., podemos admitir
e classifica-los como “animals oportunisticos”.
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Os dados de Pfister (1983) e Mesquita (1985)
comprovaram este comportamento; ambos utillzaram
caprinos e ovinos naregido da caatinga em Sobral, CE
(Quadro 3). Os dados de Pfister (1983) mostram que
08 ovinos deram malor preferéncia para as gramineas,
quando comparados com os caprinos tanto na estagio
chuvosa como na estacio seca. Os caprinos deram
mais preferéncia as dicotileddneas herbéceas e brotos
e folhas de arbustos e arvores, também nas duas
estagbes. Contudo, & medida que a estacdo seca
progridiu o grau de maturagdo das forrageiras
aumentava, as plantas perdiam sua folhagem etc., e
ambas as espécies animais mostraram uma estratégia
alimentar similar, aumentando o percentual de brotos
e folhas de arbusios e arvores, e diminuindo o percentual
de gramineas e dicotileddneas herbéaceas.

Os resultados encontrados por Mesquita (1985),
em uma pastagem nativa natural de caatinga, em
Sobral, CE, demonstra a mesma tendéncia com relacio
a preferéncia alimentar dos caprinos, de acordo com
a estagcio do ano. Observou-se uma diminuicio no
percentual de gramineas na dieta, @ um aumento no

Quadro 3. Composigéo botanica das dietas de caprinos e ovinos em uma vegetacgso de

caatinga nativa natural. Sobral, CE.

Pfi#ter(lssa)

Gramineas 13,6 £+ 12,2
Dicotileddneas herbaceas 33,6 +124
Brotos, folhas, flores evagens 31,6 + 7,2
Né&o identificadas 14 + 07
Mesquita (1985)

Gramineas 353 + 49
Dicotileddneas herbaceas 194 + 65
Brotos, folhas, flores e vagens 38,1 1+ 12,6
N&o identificadas 72 + 33

Fonte: Plister (1983) e Mesquita (1985); ¥Média + erro padrio.

1,7+ 08 23,7 + 141 102 + 4,2
40,2 + 83 49,1 £+ 124 383 1+ 74
512+ 7.6 26,4 + 16,3 46,0 + 8,2

61+ 19 12+ 0,2 556+ 18
273 + 94 - -
247 + 68 - -
39,7 + 9.3 - -

84 + 38 - -
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percentual de dicotileddneas herbaceas da estacio
chuvosa para a estacio seca.

Os dados de Schacht (1987) mostram que a caatinga
nativa quando sofre um tratamento de manipulacio, a
produgo de fitomassa no primeiro ano pode aumentar
de seis aé oito vezes os valores do tratamento controle,
que nao receberam corte (Quadro 4).

COMPOSICAO QUIMICA E VALORES NUTRITIVOS
DA DIETA: TIPO DE VEGETACAO E
SAZONALIDADE

As informagBes de pesquisa com valores nutricionais
da dieta de pequenos ruminantes, em vegetacio da
caatinga, s&o dados ainda muito reduzidos.
Provavelmente o uso de animais com fistula esofagica,
método mais confidvel para obtencio destas
informacbes, tenha dificuitado a coleta destes dados.

Noquediz respeito a qualidade, altas temperaturas
predominantes ao longo do ano, imitagbes temporérias
de nutrientes e agua afetam negativamente as
forrageiras de clima tropical, resultando em sensiveis
estresses nutricionais para os animais criados nesta
regido.

As forrageiras de clima tropicai se caracterizam por
apresentarem um baixo contetido celular (carboidratos

soluveis), espessa camada de parede celular (Fibra
Detergente Neutro - FDN) e altas taxas de lignina (Van
Soest, 1982). Estes fatores combinados provocam no
material uma baixa disponbilidade da matéria organica,
diminuindo a taxa de passagem dos alimentos,
interferindo diretamente no desempenho animal.

Normaimente as gramineas tropicais, que se
caracterizam por apresentarem composios com quatro
carbonos (C-4) para eiaboragéo de sua fotossintese,
apresentam na parede celular o mesofil mais lignificado,
fazando com que a parede celular torna-se de dificil
penetragéo pelas bactérias, protozoarios e
microorganismos do rimen, 0 que nao acontece com
as gramineas de clima temperado.

As leguminosas, principals responséveis na beracao
de nitrogénio para os animais, apresentam células
com menor quantidade de fibra e hemicelulose na
parede ceiular que as gramineas. Entretanto, as
leguminosas de clima tropical apresentam maiores
percentuals de lignina na parede celular que as de
clima temperado. Além do mais, vérias delas apresentam
componentes secundarios como taninos, alcaldides,
etc.,, que podem interferir desfavoraveimente na
digestibilidade da matéria organica.

Em geral os pequenos ruminantes s&o animais
possuidores de uma excelente capacidade de

Quadro 4. Produgio de plantas herbaceas (kg/ha) nas diferentes

manipulagbes da caatinga.

&l Médias na mesma coluna seguida de diferentes letras séo significativamente diferentes (P < 0,1).

Fonte: Schacht (1987).
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adaptaco, capazes de sobreviver em &reas adversas,
como é o caso do trépico semi-rido (Devendra &
Coop, 1982; Oliveira, 1979 e Oliveira et al. 1986). Aos
caprinos atrbui-se certa habilidade a uma maior
eficidncia digestiva na utilizacfio de fibra (Gidah, 1976;
Mia et al. 1960; Devendra 1978); uma melhor economia
de agua e nitrogénio (Devendra & Coop, 1982); um
maior tempo de mastigacéo e ruminagio por unidade
de parede celular (Louca et al 1982) e, uma maior
habilidade seletiva, favorecida pela conformagéo da
boca que, devido ao tamanho, apreende meihor 08
alimentos (McDoweil & Woodword, 1982; McDowell,
1984; Van Soest, 1982 e Mesquita, 1986). Dentro
destes principlos, justifica-se 0 grande nimero dos
caprinos @ ovinos no semi-arido nordestino, sendo
ambos fislologicamente adaptados a estas condigbes.

Algumas informagbes de pesquisa sobre valor
nutritivo @ consumo de matéria organica s&0 mostradas
no Quadro 5. Em caprinos @ ovinos os resultados
mostram a mesma tendéncia de decréscimo dos valores
de Proteina Bruta (PB) e Digestibilidade “in vitro” da
Matéria Organica (DIVMO), e um aumento nos teores
de Fibra Detergente Neutro (FDN) & medida em que a
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estacio seca progride. O grande nimero de espécies
anuais fenadas e o estigio de maturacéo adiantado
das espécies perenes, aliada as altas temperaturas,
s&o fatores que interferem negativamente na qualidade
das forragens no campo e na dieta dos animals -
caracteristica do nordeste semi-érido.

NoQuadro 5, Pfister (1983) encontrou valores mais
altos de PB e mals baixos de FDN que os encontrados
por Kirmse (1985). Ambos executaram trabalhos em
Sobral, CE, em uma caatinga nativa. Pfister (1983)
encontrou que os valores de PB nunca foram inferiores
a 11 por cento na dieta, mesno no final da estacéo
seca, periodo considerado critico com relagio a
qualidade das forragens. Contudo, é importante cbservar
que naquele ano aconteceram algumas precipitacbes
pluviais durante o periodo seco, fato comum na regido
e conhecido como “chuva do caju”, favorecendo o
rebrote de algumas espécies arbéreas nativas, como
0 Mameleiro, Pau Branco efc. Muito embora apresentem
baixo valor forrageiro, estas espécies s&o bastante
consumidas durante o periodo de escassez de alimentos
de boa qualidade.

Quadro 5. Valor nutritivo e consumo da matéria organica, nas dietas de caprinos e ovinos
na vegetagéo da caatinga. Sobral, CE.

Pfister (1983)

Proteina Bruta (%) + 02*
Fibra Detergente

Neutro (%) 381 &+ 20
Lignina (%) 104 &+ 1,7
DIVMO (%) 499 + 3,0
Consumo de Matéria Organica

(% do peso vivo) 14 ¢+ 03
Kirmse (1979) '
Proteina Bruta (%) 156 + 0,2
Fibra detergente

Neutro (%) 423 ¢+ 00
Lignina (%) 110 £ 0,0
DIVMO (%) 64,7 £+ 00
Consumo de Matéria Organica

(% do peso vivo) -

Fonte: Plister, 1983 e Kirmse, 1984, ¥Média + erro padrio

146 + 1.6 163 1+ 0,2 144 1+ 1,6
454 3 29 373 £+ 0,0 45 3+ 27
115 2 07 71 + 22 11,1 £ 1,0
305 £+ 13 635 ¢+ 29 521 + 38
22 &+ 01 17 2+ 05 24 + 02
109 £ 12 143 + 01 9.7 £ 1.0
302 + 4.1 439 2 00 496 ¢+ 3,1
176 + 1,0 11,7 £ 0,0 16,6 + 4,0
533 + 1.8 653 + 0,0 539 + 13
20 £ 03 - 24 3+ 04
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Os dados de Kirmse (1974) (Quadro 5) mostraram
percentuais de PB mais baixos, com valores de 10,5
por cento em setembro e 7,3 por cento em dezembro
na dieta dos caprinos, e 8,6 e 7,4 por cento N0 Mesmo
periodo, na dieta dos ovinos.

Os dados de digestibilidade e consumo de matéria
orgénica reportados por Pfister (1983) e Kirmse (1974)
sdo muito semethantes, exceto os dados de caprinos
durante a estagio chuvosa. En nenhum dos dois

trabalhos os autores apresentaram valores para Energia
Digestivei (ED) ou mesmo Energia Bruta (EB).

Com relacio ao consumo de Energia Digestivel
(ED) dados de Scott @ Mesquita -retirados no relatério
de acompanhamento de projeto CNPC/EMBRAPA),
mostram valores de ED que variam de 2,70Mcal no
inicio da estag&o chuvosa, caindo para 0,92Mcal no
final da estagfo seca (Quadro 6), periodo em que o
animal est4 retirando da pastagem nativa um percentual
menor que suas necessidades bioldgicas. Neste periodo
os animals estavam perdendo peso, e de acordo com
o Quadro 6, de requerimentos nutricionais para caprinos
(NRC, 1981), animais de 30 kg exigem ED na ordem
de 1,59Mcal/cabeca/dia, para manutencgso.

SUPLEMENTACAO

Alguns dados de pesquisa com pequenos ruminantes
em pastagem de vegetacio de caatinga, estdo

mostrando resultados positivos quando ha uma
suplementacéo durante o final da estag&o seca.

Oliveira et al. (1982) trabalhando em uma caatinga
raleada com matrizes caprinas usando dois ratamentos
i) com suplementacfio (capim elefante - Penisetum
purpureum) de setembro a dezembro - periodo seco e
i) sem suplementago, encontraram que o desempenho
produtivo e reprodutivo das cabras foram superiores
nos animais que receberam a suplementac&o.

Schacht et al. (1985) trabalhando em uma caatinga
nativa natural utilizando caprinos jovens castrados,
constataram que os animais do tratamento que recebeu
melago (fonte energética) e uréia (fonte protéica),
ganharam em média, 47 g/cab/dia comparados com
0s animais conrole, que n&o receberam suplementacio
e ganharam apenas 25g/cab/dia. Eles concluiram que
pastejando uma pastagem nativa natural, os caprinos
ndo conseguem tirar suas necessidades energéticas
e protéicas, principalmente no final da estacho
seca, mesmo que exista forregem disponivel no pe-
riodo.

Trabalhos utilizando bancos de proteina como
fonte suplementar para caprinos durante a estagio
seca estio sendo conduzidos por pesquisadores do
Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos, e durante

Quadro 6. Gastos energéticos e protéicos obtidos por caprinos em pastoreio em uma
vegetagao de caatinga durante diferentes épocas do ano, 1986.

Fonte: Scott @ Mesquita (Relatério de Projeto CNPC/EMBRAPA, 1987).
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este dois Ultimos anos foram obtidos os seguintes
resultados:

e As leguminosas Jurema (nativa), Cunhi e Algaroba
(exéticas) mostraram que 0s caprinos jovens
castrados (n = 10 por tratamento) ganharam em
média até 45g/cab/dia, comparando-se com 0s
animais testemunhas, que perderam 20g/cab/dia
(Quadro 7 - ano 1986) e

e Nos bosquetes com as leguminosas Sabi4 e Jurema
(nativas) e Leucena, Cunhd e Algaroba (exéticas)
0s cabritos em amamentacio tiveram ganhos didrios
de até 52g/cab, comparados com a testemunha,
que ndo receberam suplementagio. As matrizes
(n=10 por tratamento), nimero entre parénteses
perderam peso, em todos os tratamentos durante o

periodo de amamentag3o.

Quadro 7. Espécies forrageiras utilizadas como banco
de proteina (Bosquete) durante os periodos
criticos da estagdo seca, setembro -

dezembro, em Sobral, CE.
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CONCLUSOES

Os resultados alcancados pela pesquisa com
pequenos ruminantes, no semi-arido do nordeste
brasileiro, permitem as seguintes conclusbes:

o As variagbes anuais e a iregularidade na distribuicio
das precipitagbes pluviais chegam a interferir
diretamente na producio de filomassa das pastagens
nativas da caatinga.

o Durante o perfodo chuvoso tanto as produgdes de
fitomassa como a qualidade nutricional das
pastagens alcancam valores maximos. No entanto,
o inverso acontece durante o perfiodo seco, para
ambos os valores.

e Os caprinos e ovinos SRD demonstram um alto
grau de adaptacdo ao ecossistema da
caatinga. Estes animais apresentam um
elevado grau de seletividade e exibem uma
flexibilidade alimentar que pode variar de
acordo com a estagdio do ano e a
disponiilidade das forrageiras no pasto. Estas
qualidades ratificam esses pequenos
ruminantes podem ser reconhecidos como

animais oportunisticos.

Leucena - 52,4 (-24) -
Cunha 45,0 47,6 (-7) 46
Sabia - 14,3(-55) .
Jurema 26,5 25,5(-24) 27
Algaroba 16,0 41,0(-38) 9
Testemunha  -20,0 2,4(-24) 100

28
10
23
58

2

e A manipulagdo da vegetagdo do
ecossistema da caatinga parece aumentar o
teor de proteina bruta, o consumo, e a
digestibilidade da matéria organica na dieta
dos caprinos e ovinos. Entretanto, esta pratica
por si s6 parece néo fornecer suficiente teor

100 protéico para suprir 0s requerimentos no

final da estacio seca. Como também, parece

Fonte: Projeto CNPC/EMBRAPA - cddigo n? 010.84.003/1

Sumarizando, dada a baixa qualidade das pastagens
nativas do nordeste, principalmente no final da estaco
seca, a suplementacio energética e protéica parece
favorecer o desempenho dos animais, evitando a
perda de peso e as baixas produgbes de leite e carne
durante os periodos de escassez de alimento.

ndo ser suficiente para atender os
requerimentos energéticos dos caprinos e
ovinos em boa parte da estagéo seca.

o Fontes suplementares, energéticas e protéicas,
principaimente quando produzidas na prépria
fazenda, tais como restolho de cultura,
leguminoseiras utilizadas como banco de proteina
e/ou feno e outras fontes devem ser praticas
incentivadas pelos técnicos ao homen do campo.
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Sinopse sobre o estado atual do conhecimento dos
recursos naturais do trépico umido brasileiro

INTRODUGAO

Toda a comunidade cientifica esta consciente de
que os conhecimentos dos ecossistemas naturais so
muito importantes, possibilitando uma vis&o global da
natureza, com a identificacdo, localizac8o e
quantificagBo dos seus recursos. A nivel regional
atuaimente se tem um conhecimento generalizado
razoavel da Amazonia, a través dos levantamentos de
recursos naturais reaiizados principaimente pelo
PROJETO RADAM BRASIL, EMBRAPA e outros
6rgéos que utilizam imagens de sensoriamento remoto
como ferramenta para seus estudos. Fragmentado
em diversas areas da Amazodnia, jA se dispde de
estudos a nivel mais detalhado, em determinadas
linhas de recursos naturais, realizados por 6rgéos
regionais, nacionais e até mesmo internacionais através
de convénios e em colaboragfio com o governo.

As perspectivas s&0 muito boas para que os estudos
dos recursos naturais sejam mais precisos, inclusive
com uma resolucdo geométrica, bem meilhor,
considerando-se que além dos mosaicos semi-
controlados de Radar ja se dispbe com mais facilidade
de imagens de satélites, fotografias aéreas verticais
de determinadas areas da Amaz0nia Brasileira e dos
mapas basicos topograficos e planimétricos baseados
nessas imagens, obtidos por restituigbes
aerofotogramétricas nas escalas de 1:250.000,
1:100.000 e 1.50.000, os quais s&o de grande
importancia para o ajuste da fotointerpretagfo a esses
mapas, como um apolo & precisdo cartografica, e
consequentemente resultando num trabalho de melhor
qualidade. Estes mapas estio sendo elaborados pela
DSG e Fundacio IBGE.

* Pesquisadordo CPATU/EMBRAPA, Belém, PA, Brasil.

por Benedito Nelson Rodrigues da Silva*

O tema escolhido para a nossa apresentacio é
muito abrangente, numa regi&o que representa mais
de 60 por cento do nosso Palis, por tanto nun curto
espago de tempo, tentaremos mostrar um retrato da
Amazfnia sem muito retoque, e uma idéia dos
conhecimentos generalizados dos seus recursos
naturals, abordando situagéo geografica, formagbes
vegetais, clima segundo a classificagdo de K&ppen,

fisiografia, solo e aptid&o agricola das terras.

Tratando-se de uma reunido sobre “Utilizagdo e
Manejo de Pastagens Nativas” tecemos algumas
consideragbes que reputamos de importante como
contribuigdo para o referido evento.

CARACTERIZAGAO DA REGIAO
- Siltuacio geogréfica

Geograficamente o Trépico Umido Brasileiro se
confunde com Amazbnia Legal. Considerando-se os
aspectos ecologicos, abrange os Estados do Acre,
Amazonas, Para, Ronddnia, Mato Grosso e os Territdrios
Federais do Amapa e Roraima, além de uma parte do
Estado de Goias, ao norte do paralelo 13¢ e parte do
Maranh&o, a oeste do meridiano de 442, ocupando
uma drea de aproximadamente, 5.144.631 km? que
representa 60,44 por cento do teritorio nacional
(Figura 1).

- Clima

Apesar da caréncia de dados, é possivel caracterizar,
segundo Bastos (1972), pelo menos trés tipos climaticos
principais na Amazdnia Brasileira de acordo com a
classificagio de Kdppen (Figura 2).
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Figura 1. Amaz0nia Brasileira
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Figura 2. Amazénia Legal. Mapa dos tipos climéticos (KOppen).
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Tipo Afi

Ocorre na malor parte do Estado do Amazonas, a
nordeste, na area limitada pelo médio curso do Rio
Coari @ pelo Rio Negro, sem atingir a cidade de
Manaus. No Estado do Par4, encontra-se em torno da
cidade de Belém, atingindo parte do estuério do Rio
Amazonas, ocorrendo também em pequena parte do
Territério Federal do Amap4; representa na Amazénia
Brasileira 17 por cento.

Tipo Ami

Abrange grande parte do Territério Federal do
Amapa e o sul do Territério Federal de Roralma, o
Estado do Acre, norte de Ronddnia e parte dos Estados
do Para e do Amazonas. Corresponde a 41 por cento
da Amazobnia Brasileira.

Tipo Awi

Ocorre grande parte do Territdrio Federal de Roraima,
aonorte dos Estados de Ronddnia, ao sul do Estado do
Para, ocorrendo ainda em todo o Estado do Mato
Grosso e nas &eas do Maranho e Goi4s pertenecentes
a regido; representa 42 por cento da Amazdnia Braslleira.

CondigOes gerais do cima

Durante todo ano, praticamente, a temperatura, a

insolag&0 e a radiacio solar n§o constituem impedimento
para a agricultura.

O ambiente térmico apresenta variagio que se
enquadra na faixa de temperaturas médias anuais
entre 22 e 28°C, maximas médias anuais entre 29,7 e
34°C etemperaturas minimas médias entre 16 a 24°C.

A umidade do ar é bastante elevada, notadamente
na area que corresponde & Regi&o Norte propriamente
dita, onde as médias anuais de umidade relativa
oscilam entre 71 a 91 por cento, enquanto que a
porcio setentrional de Goias decresce, alcangando
valores médios anuais de até 64 por cento.

O regime pluviométrico na regido registra totais
anuais de chuvas que variam entre 1.000 a 3.700 mm,
distribuidos de maneira a caracterizar duas épocas
distintas, a menos chuvosa e a mais chuvosa.

A mais chuvosa ocorre ha maior parte da regifo a
partir de dezembro a janeiro e prolonga-se por 5 a 6
meses. Essa época varia bastante em relagio a
intensidade e freqléncia das chuvas, nas diversas
unidades federativas que compde a regifo, e é dominada
principaimente por chuvas decorrentes de massas de
ar da zona intertropical de convergéncia e da massa
equatorial central.

A época menos chuvosa que abrange os demais
meses do ano, é caracterizada pela ocorréncia de
chuvas de caracter convectivo, 0 que, juntamente com
certas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos e
das plantas cultivadas, condiciona aparecimento de
deficiéncia hidrica.

- Vegetacéo

A cobertura vegetal primitiva da Amazdnia Brasileira
é, dominantemente, constituida de floresta, sendo
48,79 por cento de floresta densa e 27,14 por cento de
floresta aberta. Em menor proporgdo ocorrem os
campos cerrados, cerrado, cerraddes e caatingas
amazOnicas, com aproximadamente 17,17 por cento,
@ 0s campos naturais de terra firme (campo kmpo ou
lavrado e campo sujo) e de terras inundaveis
representando aproximadamente 6,9 por cento (Fonte:
PROJETO RADAM BRASIL & Projeto de levantamento
de Recursos Naturais M. A. 1974. Copilado e adaptado
no setor de reprografia do CPATU/EMBRAPA).
(Figura 3).

A precipitagio pluviométrica, relevo e 0 solo s&o os
principais responsaveis pela diversificagcéo das floras
primitivas locais, embora essa diversificaco floristica
n&o se traduza em mudangas do tipo de vegetac#o.

As imagens de satélites mais recentes vém
mostrando que as formagdes vegetais priméarias esto
sendo destruidas pela acdo antrépica em ritmo
acelerado, principalmente no Estado de Ronddnia, sul
do Estado do Par4, e Estado do Mato Grosso.
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Figura 3. Amazénia Legal. Mapa de cobertura vegetal.
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- Fslografia ¢ Solo

De acordo com as informacbes existentes,
principaimente do Projeto RADAM e Relatério Anual
da EMBRAPA (1982), a Amazbnia Brasileira esta
dividida principalmente em duas segdes fisiograficas
principals: o Platd e a Planicie Aluvial de Inundagso,
além de outras unidades fisiogréficas de grandes
altitudes.

O Platd Amazdnico, constitui a “Terra Firme”, onde
0 material de origem dos solos pertence a diversas
formagbes geoldgicas, desde as Pliopleistocénicas
até as mais antigas ou sejam Mezosoica, Paleozoica
e Pré-cambriana. Representa 5/6 da Regifio e os solos
em sua maioria s&o dotados de boas propriedades
fisicas embora se apresentem quimicamente pobres,
representando aproximadamente 365 milhdes de
hectares; enquanto a minoria é constituida de
aproximadamente 28 milhdes de hectares de solos
com fertilidade média e alta. Dentre os primeiros,
distréficos, destacam-se: Latossolo Amarelo, Latossolo
Vermetho Amarelo, Podzélico Vermelho Amarelo, Areia
Quartzosa, Plintossolos e Cambissolo. Devido
principaimente & severidade do clima, pela alta
precipitagdo e elevada temperatura, estes solos
perderam por lixiviagi0, grande parte dos cétions
trocaveis e silicio, em decorréncia do que, predomina
na fragao argila a caulinita e sesquioxidos de ferro e
aluminio. A capacidade de troca catidnica é baixa,
bem como a saturag8o de bases. A acidez é elevada
em virtude da aita saturag&o com o aluminio, o que da
um carater alico para a maioria das unidades,
restringindo 0 desenvolvimento de espécies cultivadas
sensiveis a esse elemento. O fosforo apresenta baixa
disponibilidade para as plantas, sendo um dos nutrientes
mais carentes para as espécies cultivadas. A matéria
organica apresenta teor variando de médio a alto,
embora com pouca atividade nas condigdes naturais.
Os solos eutrdficos estao representados principalmente
pelo Podzdlico Vermelho Amarelo, equivalente eutréfico,
terra Roxa Estruturada, Brunizem Avermelhado,
Latossolo Roxo e Cambiossolo, todos com saturagéo
de bases trocaveis acima de 50 por cento.

Na Planicie Aluvial de inundag&o destacam-se as
vérzeas do Rio Amazonas e seus tributarios, estimados

em 19 mithdes de hectares, onde a maioria dos solos
s80 dotados de média a aita fertilidade e classificados
como Glei Pouco Humico, Glei Himico e Aluviais
Eutréficos. (Figura 4).

E evidente que a capacidade produtiva da maioria
dos solos da Amazbnia, portanto, é baixa, em
decorréncia de suas propriedades quimicas, as quais,
porém, s&o de facil corregio, podendo ser atribuida, a
esses solos, boa potencialidade para o desenvolvimentio
agrosilvopastoril, desde que sejam corrigidos as suas
deficidncias nutricionais.

- Aptidéio Agricola das Terras

A aptiddo agricola das terras da AmazOnia estd
sendo analisada sobre dois enfoques. O primeiro
refere-se ao tipo de utilizagéo especifica e 0 segundo
aos nivels tecnolégicos passiveis de serem adotados,
ou seja, quanto aos niveis de manejo.

Aptidéo especffica

O Quadro 1, mostra de maneira sintetizada os
resuitados especificos da aptiddo agricola das terras
da Amazbnia. Observando-se esses dados percebe-
se que a malor proporgdo das terras, 371.495.581
hectares (72,2 %) tem vocag8o para lavouras;
43.516.621 hectares (8,4 %) para pastagem plantada;
34.873.150 hectares (6,8 %) para silvicultura e pastagem
natural e 64.577.808 hectares (12,6 %) sio de areas
com fortes limitagbes para utilizag&o agrosilvopastoril
e sfo mais indicadas para preservagio ecoldgica.
Figura 5.

Aptidio por niveis de manejo

O Quadro 2 mostra a distribuicao de aptid&o agricola
das terras segundo o nivel de manejo. Observa-seque
no nivel de Manejo A, a maior percentagem das terras
indicadas para Lavouras equivale & classe restrita,
27,6 por cento; a classe regular equivaie a 2,4 por
cento e a classe boa, apenas 0,6 por cento. Figura 6.

No nivel de Manejo B para lavoura as terras podem
ser enquadradas predominantemente na classe regular
com 24,5 por cento da area regional; as classes
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Figura 4. Mapa esquemdtico de solos da Amazobnia
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Quadro 1. Aptiddo agricola das terras da Amazénia Legal.

1 ABc 565.844 0,1 473.422 33.422 $6.000
1aBc 13.043.766 25 8.350.368 4.603.400
1aBC 851.136 0,2 834.511 16.625 .
1 ABC 6.844.409 13 6.452.047 392.362 1
2 ab(c) 2.980.644 0,6 428.285 2.520.959 41.400
2 (ab)e 488.744 130.328 268.446 80.970
Lavoura 2ab 9.064.439 18 918.450 6.375.450 1.770.530
2 abc 2.081.956 04 1.574.600 376.386 130.970
2bc 3.478.049 0,7 3.308.800 169.240
2(c)bc 270491823 52,6 233.116.750 707.971 36.667.102
3 (cb) 16.957.156 33 1.230.753 13.149.903 2.576.500
3 (bc) 5.141.526 1 3.926.904 65.000 1.149.622
3 (abc) 39.496.089 77 23.137.782 12.513.542 3.344.765
Subtotal 371.495.581 72,2 283.883.007 36.011.088 51.601.486
Pastagem 4p 39.666.068 77 5.698.424
Plantada 4 (p) 3.850.553 0,7 787.072
Subtotal 43.516.621 84 6.485.496
Sn 7.477.605 15
Sivicultura 5 (sn) 1.178.914 0,2 23.360
© pastagem S (n) 25.065.774 49 341.721
natural 5 (s) 1.150.863 0,2 84.000
Subtotal 34.873.156 68 449081
Utilizagao ndo 6 64.577.808 12,6 9.625.277
recomendada
TOTAL 514.463.164 100 78.161.340

* As 4reas de parques e reservas equivalentes dos estados de Mato Grosso e Goids, ndo foram computados.

Quadro 2. Aptidéo agricola das terras da Amazénia Legal de acordo com os niveis de manejo.

lavoura  7.410.253 06 28.031.941 24 327.433.812 27,6 21.305.155 1,8 2688.106.91124,3 62.083.5155,3 7.685.545 0,7 280.150.162 24,5 47.628.250 4

Pastagem
plantada 39.666.068 33 3.850.553 0,3
Silvicultura 27.395.551 2.4
Pastagem

natural 7477605 06 26.244.688 22
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restritas engloba 5,3 por cento; e a classe boa apenas
1,8 por cento.

No nivel de Manejo C para lavoura, ha uma
dominancia da classe regular com 24,5 por cento da
éarea regional; a classe restrita ocupa 4,0 por cento e a
classe boa 0,7 por cento.

Para pastagem plantada a malor percentagem
corresponde a classe regular com 3,2 por cento do
total, enquanto a classe restrita equivale a 0,8 por
cento.

Considerando-se a silvicultura, tem-se 0,7 por cento
e 0,01 por cento, respectivamente, para as classes
restrita e regular.

No que se refere a pastagem natural, a utiizagéo
érestrita equivalendo em érea a 2,8 por cento do total.

- Aspectos Sécioecondmicos

O aspecto socioecondmico é bastante diversificado
no Trépico Umido Brasileiro e varia de estado para
estado, destacando-se pelo menos cinco situagbes
bem distintas da regido (EMBRAPA, 1982).

Nordeste Parsense

Constitui-se numa das mais antigas areas de uso
agricola, em solos de terra fime, na Regido Amazdnica.
Serviu de suporte, através dos excedentes agricolas,
para a explorag8o da seringueira na Amazonia, passou
por sucessivas transformagbes e concentra, ha
atualidade, cerca de 95 por cento da producio brasieira
de pimenta-do-reino, 70 por cento da producio nacional
de malva, além de quase totalidade da produgéo de
maméo, meldo, algoddo e dendd. Existe um nivel
razoavei de tecnologia @ com melhor infra-estrutura
bancéaria, de assisténcia técnica, de transporte e
de exploragéo agricola.

Agricultura de Vérzea

Desenvolvida ao longo das margens dos principais
rios da Bacia Amazdnica, até a foz, com variagbes
quanto ao tipo de agricultura, geralmente em solos de

média e aka feriidade, devido a colmatagem ocasionada
pelas enchentes periédicas, representa uma forma de
exploracsio faciitada pelo acceso de navegacio fluvial.

Tem como destaque a producio de juta, malva,
culturas alimentares e na foz, notadamente na ltha de
Marajé, a malor exploracio de bubalinos da regido. A
populacio rural esta dispersa ao longo dos rios,
apresenta baixa densidade demogréfica e infraestrutura
deficiente.

Ares da expansso da fronteira agricola

Representada pelas formas mais recentes de
ocupagio da agricultura na Regido Amazodnica,
destacando-se, principaimente, o Sul do Para e o
Norte do Mato Grosso, onde existem sérios problemas
fundiarios entre grandes proprietarios, dedicados a
bovinocultura e os posseiros, que se dedicam a
agricultura de subsisténcia.

Areas da colonizacéio

Desenvolvida através de programas oficiais, ou
expontanea, a colonizagio tem seu dominio principal
ao longo da Rodovia Transamazodnica e no Estado de
Ronddnia, onde destacam-se, respectivamente, as
culturas do cacau, cana de agucar, café e de produtos
aiimentares. O tamanho das propriedades apresenta
uma certa homogeneidade e tem como fundamento a
fertilidade natural dos solos e a produ¢do de uma
cultura principai, voltada para 0 mercado. A despeito
dos problemas de infraestrutura, varios nicleos de
colonizagio tem apresentado grande expansfo, a
exemplo do que ocorre no Estado de Ronddnia.

Outras dreas de agricuitura

Dispersas em diversas zonas da Amazdnia, abrigam
condicbes semelhantes as descritas acima, porém
apresentando peculiaridades préprias destacam-se
no Estado do Acre e Territdrio Federal de Roraima,
Amap4, Pré-Amazdnia Maranhense e sul do Estado
de Mato Grosso. Em geral as atividades aproveitam
situagbes particulares, vantagens comparativas ou
sdo fruto das externalidades wvoitadas para o
abastecimento de nicleos populacionais e exportacio.
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Em suas vérias gradagbes, encontra-se o
extrativismo como uma primeira forma de atividade
econdmica, viabilizando a medida que avanca a frente

agricola, e que vem a declinar nas 4reas de exploracio
mais antigas.

As principais limitagbes para o desenvolvimento
agropecuério s8o representadas pela precaria
infraestrutura social basica ha maior parte da regisio,
a medida que se distancia dos dois grandes centros
urbanos, Belém no Estado do ParA e Manaus no
Amazonas. Esta sltuagfo, bem como das safras
regionais, em muitas circunstancias tem limitado a
prépria atividade agricola, quando voltada ao mercado,
pelo custo de transporte até as regides de consumo. A
baixa densidade populacional é também um impasse
das atividades agricolas mais intensivas de uso de
mao -de-obra.
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CONSIDERAGOES SOBRE 0OS
ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS NATIVAS DO
TROPICO UMIDO BRASILEIRO

Baseado no mapeamento fitoecolégico realizado
pelo Projeto RADAM, podemos estimar em 123 mithbes
de hectares as pastagens nativas desta vasta regiso,
sendo que aproximadamente 88 milhbes de hectares
estio situadas em terra firme e 35 milhdes de hectares
em terras inundaveis. Seréo (1966) estima que existem
entre 50 a 75 milhdes de hectares de areas cobertas
por formagdes vegetais ‘pastejaveis” que apresentam
diversos gradientes de densidade do estrato herbaceo.

Considerando-se 0s aspectos hidroldgicos, edaficos
e floristicos, as pastagens nativas estio inseridas em
trés ecossistemas bem distintos e foram classificados

como:

19) pastagens nativas de
savanas bem

drenadas

2?) pastagens nativas de
solos aluviais de
varzeas

3?) pastagens nativas de
savanas mal drena/
das(Toledo &
Serr8o, 1984).
Figura 7.

Postagem notivo de dreas inundoveis
de 8008 oluviois

gem notive de bem drenada

Postegem noliva de savenc mol drenodo

@ Pastegem formada em eree de fioresto

Figura 7.

Pastagens nativas e
cultivadas do Trépico
Umido Amazdnico
Brasileiro

Adaptada de Serrdo
(1986ab).
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Savanas bem drenadas

Séo as formagbes vegetais de terra firme com
espécies arbéreas com aspecto retorcido e porte
relativamente baixo associadas com espécies
gramineas e herbaceas. Eden (1964) classifica as
savanas em dois tipos principais: a) arbéreas abertas,
representadas pelos campos cerrados, 08 campos
abertos e 0s campos sujos, e b) herbéceas, constituidas
pelos campos limpos com predomindncia de gramineas
e os campos limpos com predominancia de ciperaceas.
Quadro 3.

Quadro 3. Principais tipos e subtipos de pastagens de SBD, segundo Eden (1964).
o o o 52098

SINOPSE SOBRE O ESTADO ATUAL DO CONHECIMENTO DOS RECURSOS NATURAIS DO TROPICO UMIDO BRASILEIRO

Os solos situam-se normaimente em relevo plano
a suave ondulado, s&0 normaimente profundos, bem
drenados e em determinadas éreas ocorrem fases
pedregosos predominando as concregdes lateriticas.
Apresentam baixas propriedades quimicas,
evidenciadas pela acidez excessiva, alta saturacio
com aiuminio permutavel e baixa saturagio de bases
trocaveis. Quadro 4.

O clima varia nas diversas areas de savanas bem

drenadas, impondo maior ou menor rigor dos parametros
climaticos, principaimente estresse hidrico, resultando

Savana aberta
Campo cerrado Predominio de gramineas con substrato Denso mas ndo continuo; &rvores
de ciperacea e alguns arbustos distantes 5 a 10 m uma da outra

Campo aberto idem Menos denso; crescimento mais reduzido;
&rvores distantes mais de 10 m

Campo sujo Idem Bastante esparso; arvores e arbustos
geralmente com menos de 3 m de alkura

Savana herbacea

Campo impo dominado

por gramineas idem Praticamente isento

Campo Impo dominado

por ciperéceas Predominio de ciperaceas Praticamente isento

Quadro 4. Composi¢&o quimica média de solos de pastagens nativas de

SBD (0-20 cm).

(Adaptado de: Empresa Brasileira de

Pesquisa...1980, Falesi 1976).

Municipio de Macapéd, AP
Municipio de Amap4, AP
Municipio de Boa Vista, RR
Municipio de Caracaral, RR
Municipio de Barra do Garga, MT

Lc
LA?
LVA
LA
LVE*

meq% —
035 1.2
035 13
075 1,2
035 15
048 1,4

— ppm.—
10
10
10
10
16

15
18
14

BERBE |
8RB a

Latossolo Amarelo (Oxissolo)
Latossolo Vermelho-Amarelo SOxissolo)
Latossolo Vermelho (Oxissolo,

rWN=

Latossolo Concrecionéario (Oxissolo, face pétrica)
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em estacionalidades produtivas marcantes, prin-
cipaimente nas altas latitudes tanto ao norte como ao
sul da regifio. (Serr&o, 1986a).

A Figura 8 mostra a precipitagio pluviométrica e
temperatura média em trés areas representativas de
savanas bem drenadas.

A maior imitac30 das pastagens nativas das savanas
bem drenadas é a baixa produtividade. As informagbes
disponiveis da EMBRAPA (1980) citada por Serrfio
(1986), indicam que a produtividade priméaria das
pastagens nessas areas raramente excede de cinco
toneladas de matéria seca por hectare por ano. E
invidvel econdmicaments 0 uso de comretivos e adubacio
para aumentar a produtividade do estrato herbaceo,
devido a baixa resposta dessa alternativa tecnoldgica.
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A capacidade suporte varia de 4 a 10 hectares por
unidade animai, e é proporcional & densidade do
estrato herbaceo em relacfo ao estrato arbéreo.

As savanas bem drenadas estdo situadas nas
partes orientais dos Territdrios Federais de Roraima e
Amap4; sul do Estado do Par4; nordeste do Estado de
Mato Grosso, oeste do Estado de Ronddnia, norte do
Estado de Goias, além de outras areas em menor

proporcao.

- Pastagens nativas de solos aluvials

Esse ecossistema ocorre na planicie aluvial de
inundac&o -areas de varzea do Rio Amazonas e seus
tributarios de 4gua barrenta que carregam sedimentos
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Figura 8. Precipitagdo pluviométrica e temperatura médias em tres 4reas distinias de ocomréncia de pastagens de

SBD. Fonte: Bastos (1972).
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organo-minerais em suspens&o, que s&o depositados
anualmente por processos de “colmatagem”, conferindo
ao solo boas propriedades quimicas.

Nesse ecossistema as gramineas s&o os principais
componentes do estrato herbaceo, ocorrendo
leguminosas em menor proporg&o.

Os solos dominantes s&o os aluviais hidromérficos
de boa fertilidade naturai, devido aos processos de
colmatagem que se verifica anuaimente durante as
vazantes. Em menor proporg&o ocorrem os glei pouco
hamicos e os gleis hiimicos e solos melo organicos.

As condicbes climaticas nessas éreas s&o
semelhantes e pertenciam ao tipo Ami da dassificacéo
de Kdppen, com precipitacio anual acima de 2.000
mm e temperatura em torno de 27°C. A &gua que
concorre para a formacgio do ecossistema de varzea
tem um papel muito importante quanto a produtividade
do estrato herbaceo e grande parte das gramineas s&o
“anfibias” (Black, 1950), sobrevivendo submersa
durante as enchentes dos rios.

Encontra-se uma série de plantas aquaticas com
possibilidade de fornecer forragem a bovinos e
bubaiinos, dentre elas destacam-se os Murerus
(Eichornia crassipes, Cerato peteris pite ridoides,
Salvinia auriculata, Pontederia rotundifolia, Histia
stratiotes e Azolla microphylla); a erva-de-sapo
(Linnobium stoloniferum), camarao-pichana ( Utricularia
foliosa), Ceratophyllum denerson e Phyllantus huitans.
(Albuquerque, 1981).

Os ecossistemas de pastagem nativas de solos
aluviais s&o pobres em leguminosas herbaceas ou
arbustivas de interesse para alimentag&o animai.

As pastagens nativas desse ecossistema s&o de
grande importancia para a pecudria de corte nesta
regido. Atuaimente, aiém de constituirem a principal
fonte de forragem bovina, sua importancia aumenta
devido o grande interesse que esta tendo para a
bubalinocultura, que vem se adaptando com melhor
eficiéncia nessas éareas.

A principal limitagio desse ecossistema para o
criatério bovino s&o as dificuidades do manejo do
rebanho durante o periodo de enchente, quando o

mesmo & retirado para areas de terra firme, ou séo
confinados em “marombas” (currais elevados ou
fiutuantes). Essas limitagbes s&o muito menores para
os bubalinos.

- Pastagens nativas de savanas mal drenadas

Esse ecossistema difere do anterior mais pela
produtividade das pastagens que propriamente pela
drenagen. Sua produtividade de um modo gerai é
intermediaria considerando-se 0s outros dois
ecossistemas e parece que esta relacionada com a
baixa propriedade quimica da maioria de seus solos.
O Centro Internacional de Agricultura Tropical (1981)
citado por Serrdo (1986), considerando os fatores
floristicos, climaticos, edaficos e hidrolégicos, tendo
como protétipo os campos da parte oriental da liha de
Marajé e dreas similares do Trépico Umido Brasileiro,
chamou este ecossistema de “savanas mal drenadas”.
Serrao (1986) admite a similaridade entre esses dois
ecossistemas em termos de drenagem, porém, diferindo
em trés gradientes.

Os gradientes um e dois em ordem de cotas sdoum
pouco mais elevados e s&o tipicos das savanas mal
drenadas e gradiente trés, cota mais baixa, ocorre
com malor freqiéncia nas savanas aiuviais de varzea.
Os gradientes um e dois s&0 0s que menos sofrem a
influéncia das inundagbes e sio os mais utilizados
pelos bovinos e bubaiinos e o gradiente trés limita o
Seu uso para os bovinos. Na estagio chuvosa, fevereiro
a junho, o gradiente um é o mais importante para a
sobrevivéncia dos bovinos.

Os solos dominantes das savanas mai drenadas
s8o os plintossolos (Laterita Hidromérfica) e suas
fases propostas por Day & Santos (1963), inceptissolos
na taxonomia de solos-USA, além de outras classes
tais como: Glei Pouco Humico, Glei Himico e Solos
Aluviais Hidromérficos, classificados na ordem dos
Entissolos na taxonomia de solos - USA. Na area de
campo da llha de Maraj6 ocorrem também, como
inclusbes terracos baixos, que ndo sofrem mais
influédncia das inundagbes, s&o bem drenados, de
textura média, classificados como Latossolos Amarelos
(Oxissolos) e estdo associados com as Areias
Quartzosas (Entissolos).



B. N. RODRIGUES DA SiLVA

Com excecfio de grande parte dos solos Aluviais
Hidromérficos, que ocorrem ao longo dos rios de 4gua
basrenta e influéncia salina, os solos dominantes desse
ecossistema s§0 excessivamente acidos e apresentam
baixa saturagio de base trocéaveis. Quadro 5.

Os recursos hidricos desses ecossistemas, tomando
por base principaimente a #ha de Marajé, s&0 derivados
em maior proporgéo das pesadas chuvas que ocorrem
na regldo e em menor proporco da influéncia das
marés da Bala de Marajd e das dguas do Oceano
Atlantico.

A vegetacio dominante desses campos naturais
s80 constituidas de gramineas e, em menor proporgio,
nesse estrato herbaceo encontra-se espécies de
leguminosas principalmente nas cotas mais elevadas.

Sob o ponto de vista de seu potencial para a
pecuéria as pastagens nativas das savanas mai

Quadro 5. Composi

no ecossistema de pastagens de SMD da i
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drenadas, juntamente com as savanas aluviais de
vérzeas, tomando como base os campos da llha de
Marajé e os campos do baixo e médio Amazonas, é
coerente a afimagao de Serrdo (1986) de que esses
campos tem sido o principal suporte da pecuéria da
regi&io norte do Brasil.

As savanas mal drenadas ocorrem na parte oriental
da llha de Marajé, no Estado do Para e com certa
similaridade, na regi&o do compiexo do Pantanal no
Estado do Mato Grosso, na Baixada Maranhense,
Estado do Maranh#0, e na llha do Bananai, Estado de
Goléds. (Serr8o & Falesi, 1977), citado por Serréo,
(1986a).

SISTEMAS DE PRODUGAO PECUARIA

S80 considerados trés sistemas de produgéo,
distintos principaimente pela natureza dos ecossistemas

o fisica e quimica. Profundidade #.)-20 cm)dos Principais solos que ocorrem

a do Marajé’.

Latossolo Amarelo (textura média) 14 224 0,09 47 032 003 2,03 16 20
Entissolo

Areia Quartzosa Distrofica 8 1,96 007 49 02 003 1,42 a3 14
Inceplissolo

Laterita Hidromérfica 10 1,72 0,07 43 012 004 2,08 a3 16

Laterita Hidromérfica (fase arenosa) 0 146 006 48 016 0,02 1,00 12 23

Laterita Hidromérfica (fase baixa) 4 25 o 43 032 004 182 19 57

Laterita Hidromérfica (fase homica) 30 612 029 49 030 005 3,09 19 16

Laterita Hidromériica (imperf. drenada) 8 136 008 45 013 005 141 8 23

Glei Pouco Humico 67 233 013 42 1032 1,08 10,19 59 11

Aluvial 19 162 012 49 1340 052 0,62 70 470

! Forte: Organizagéio dos Estados Americanos (1974).
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e pela interferdncia do homen para sua utilizagio.
Portanto s&0 conhecidos principalmente trés sistemas
de produco pecudéria. 1) Sistema de producio pecudria
em éareas de terra firme depois da demrubada da
floresta. 2) Sistema de produco pecuéria em areas de
campos naturais de savanas mai drenadas do
arquipélago do Marajé. 3) Sistema de producio pecuéria
em éreas inundéveis de varzeas da regi&o do baixo e
médio Amazonas. (Serrio & Conto, 1987).

- Sistema de producéio pecuéria em éreas de tera
firme em substituicio a floresta

Nesse sistema praticam desde 0 manejo extensivo
dos rebanhos até sistemas semi-intensivos, com bom
manejo das pastagens e uso de suplementagdo
nutricional. A maioria das pastagens dessas areas s&o
formadas por Brachiaria humidicula embora, ainda se
encontre algumas pastagens de campim colonifo
(Panicum maximum) como no municipio de
Paragominas, PA. A capacidade de suporte esta em
torno de 1 a 2 cabegas por hectare e é fungio das
propriedades fisico-quimicas dos solos. O rebanho
predominante é o bovino.

- Produgio pecuéria em éreaes de campos naturals
do arquipéiago do Marajé

Embora ja se tenha resultados de pesquisa indicando
a viabilidade de melhoramento dessas pastagens
através de cultivos como Brachiaria humidicola e
Andropogon gavanus, a grande maioria de criatério
ainda @ feita extensivamente aproveitando 0s recursos
naturals dessas areas com pouco ou nenhum
investimento de insumos. A capacidade de suporte é
considerada baixa, sendo 3 a 5 hectares por unidade
animai.

Orebanho predominante é o bovino em tornode 75
por cento embora j& se tenha um rebanho razoavel de
bubaiinos com uma taxa de crescimento maior que a
do rebanho bovino, face a grande adaptabilidade dos
bubalinos a esse ecossistema com um aproveitamento
bem melhor das pastagens devido sua permanéncia
maior durante o ano no campo, sendo um animal

rustico, e em condigbes de pastejar nas areas alagadas.

- Producso pecuéiria em solos de véarzeas de regifio
do médio ¢ balxo Amazonas

Essas pastagens naturais s&o mais utilizadas com
bovinos no periodo de estiagem e no inicio das chuvas
(setembro a fevereiro), coincidindo com o periodo em
que as pastagens nativas de terra firme adjacentes de
baixo valor nutritivo, apresentam baixa disponibilidade
de forragem. Essas pastagens sdo de uso comum
pelos criadores, sem cercas ou outra qualquer forma
de contencéo dos rebanhos de forma extensiva, com
raras excegdes. No periodo das cheias em tormo de
seis meses, 0s rebanhos s&0 retirados para as pastagens
nativas de terra firme ou s&0 confinados em “marombas”,
pequenos currais elevados sobre a égua ou em
pequenas restingas (terracos baixos com cotas mais
eievadas, as quais somente sdo atingidas peias
enchentes num ano atipico). Os rebanhos s&o mantidos
nessa situagfo através de forrageiros normalmente
retirados de “ilhas” de gramineas flutuantes que
vaqueiam nas areas inundadas e s&o deslocadas para
o local de confinamento. Nesse periodo o rebanho tem
perda de peso, mas consegue sobreviver, sendo isso
encarado naturalmente pelo produtor (Serrdo 1986a).
Como acontece também no arquipélago do Marajd, os
criadores gastam poucos insumos no criatério
(medicamentos e sais minerais). No periodo de pastejo
nas varzeas o rebanho bovino tem um ganho de peso
entre 400 e 600 g por animal e por dia sem qualquer
suplementac8o mineral, podando ser ainda maior
para os bubaiinos (Serr&o 1986 a).
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Praderas Naturales de la Regién Occidental o
Chaco del Paraguay - Clasificaciéon y Descripcion

INTRODUCCION

El Paraguay se halla situado entre los meridianos
de 54°19'y 62°38' oestey los paralelos de 19° 18'y 27°
30’ sur, con una superficie de 406.752km?. Limita con
Brasil, Argentina y Bolivia. Es un pais mediterraneo,
con salida al mar a través de los Rios Paraguay,
Parana y de la Plata (1.600 km); por tierra a través del
Brasi -Pto. Paranagué- (1.200 km). No posee montafias,
los picos mas elevados no sobrepasan los 800 metros
sobre el nivel del mar.

El sistema orografico comprende las cordilleras de
los Altos, de Caaguazi, Amambay y Mbaracayu en la
Regién Oriental.

El pais est dividido por el Rio Paraguay en dos
regiones bien diferenciadas ambientaimente. La Region
Oriental comprende parte de las cuencas de los Rios
Paraguay y Parana. Tiene una superficie de 159.827
km?, que representa el 39 por ciento del total del pals.
Esunaregiénonduladay en ella se encuentra el 98 por
ciento de la poblacién, lo que da una densidad
demograéfica de 18,6 habitantes por km?.

La mayor parte de las actividades econémicas del
pals se desarrollan en esta regién, siendo la actividad

principal la agropecuaria y la explotacién forestal.

La Region Occidental posee una superficie de
246.925 km? y se denomina también Chaco, constituye
una planicie aluvional con una topografia plana casi en

*  Ingenieros Agronomos, PRONIEGA, Asuncion, Paraguay.

por Blas C. Aguilera y José E. Ramirez *

toda su extension. Esta region presenta condiciones
de extrema humedad y sequedad y su subsuelo
impermeable hace que sea inundable gran parte de la
ribera del Rio Paraguay y el Rio Pilcomayo.

El Chaco tiene una poblacion de 57.000 habitantes,
que representa el 1,7 por ciento del total, lo que hace
una densidad demografica de 0,2 habitantes por km?.

Su principal actividad econémica es la ganaderia
extensiva, aunque también se han desarrollado
explotaciones mixtas, agropecuarias, en las Colonias
Mennonitas, en la parte central de la region.

CLIMA
El Paraguay cuenta con un clima tropical a subtropical

y se caracteriza por temperaturas medias anuales que
oscilan entre 20°y 25°C, con precipitaciones pluviales
que van de altas a moderadas, principalmente durante
los meses de verano. Sin embargo, se observa gran
variabilidad climética, asi el noroeste del Chaco es del
tipo semidrido subhumedo y megatermal, con vegetacion
de sabana en la cuenca chaquefia del Rio Paraguay.

- Vientos

El pals se encuentra bajo ia influencia del anticicién
subtropical del Océano Atlantico. Este sistema basico,
cuyo centro oscila estacionalmente entre 20° y 30°C,
es el responsable del transporte de masas de aire
himedo y célido desde latitudes bajas, como
consecuencia de la circulacion de vientos dominantes
del noreste y del norte.

Esta situacion se ve perturbada en los meses
invemales por la entrada de frentes frios, que ransportan
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masas de alre frio y seco a través de vientos del sur,
siendo los del sureste de transicion entre los dos
sistemas que afectan al pals.

- Tempersturs

La temperatura media anual corresponde a 25°C
en la region del Chaco, donde se registran las
temperaturas méximas medias mas elevadas, que
superan los 31°C. En los meses de sol alto las
maximas diarias, ocasionalmente, superan los 40°C,
especialmente en esta parte del Chaco.

- Precipitaciones

La mayor parte de las precipitaciones del pais son
de tipo convectivo, producidas por tormentas aisladas
o por lineas de turbonadas que son frecuentes desde
ia primavera hasta el otofio. La variacién espacial de
la precipitacion media anual es muy fuerte; las isoyetas
tienen sentido meridional y varfan zonalmente desde
un minimo de 400 mm en el noroeste del Chaco hasta
un méximo de 1.400 mm en el sureste del Chaco. Las
precipitaciones también tienen gran variabilidad
estacional. Son minimas en los meses de julio y
agosio y la media del mes menos Buvioso, normaiments,
no alcanza el 5 por ciento del total anual.

Las precipitaciones son maximas en los meses de
octubre a marzo y suelen registrarse en forma de
tormentas o chaparrones, como consecuencia de la
inestabilidad atmosférica, causada por el fuerte
calentamiento de las capas bajas de la atmésfera.

- Evapotranspiraciéon

La evapotranspiracién potencial es maxima en el
Chaco debido a las altas temperaturas que en él se
produceny la precipitacién es minima, loque ocasiona
un constante déficit de humedad en el suelo.

SUELO

Los suelos de la Regién Occidental o Chaco son de
origenresidualy aluvial. Las principales asociaciones
y grandes campos de suelos son los sigulentes:

Suelos salinos hidromérficos.

PRADERAS NATURALES DE LA REGION OCCIDENTAL O CHACO DEL PARAGUAY

Suelos oscuros semiaridos.
Suelos relativos salinos alcalinos.

Suelos Chistnot - Asociacion de suelos alcalinos-
salinos.

En la descripcién de zonas se irén delineando los
suelos.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS
PRADERAS NATURALES

En el Paraguay, en correlacion con los factores
ambientales predominantes como topografia, cima y
suelo, existen grandes extensiones cubiertas de
vegetacion que caen dentro de la descripcion o
clasificacion de pradera.

Se considera que 21.400.000 ha, 52 por ciento de
la superficie del pais, se encuentran ocupadas por
diferentes asociaciones de praderas. Las mayores
superficies ocupadas por praderas se encuentran
localizadas en areas adyacentes y paralelas al Rio
Paraguay, sobre suelos aluvionales y topografia
deprimida, generaimente inundables.

Las praderas, comunmente, se encuentran loca-
lizadas entre isolineas de precipitaciéon de 800 mm al
noroeste (Chaco) y 1.500 mm al sureste (Misiones,
Region Oriental) y las isolineas de temperatura de 25°
a22°C.

En el Cuadro 1 se presenta la distribucion de
praderas por departamentos de la Regién Occidental,
superficies, poblacién de ganado bovino y densidad de
pastoreo.

La Regién Occidental o Chaco posee una superficie
de 24.692.500 ha, el 60,7 por ciento de la superficie del
pals. En esta region existen alrededor de 11.138.799
ha de tierras cubiertas por vegetacion clasificada
como pradera. Claro que de éstas, la gran mayoria se
encuentra cubierta o invadida por vegetacién iefiosa,
siendo las mas frecuentes aquellas clasificadas como
sabanas.
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Cuadro 1. Superficies ocupadas por praderas naturales, poblacién de ganado

bovino y densidad de pastoreo por departamento de la

Occidental. MAG. 1981.

Pte. Hayes 5.949.958
‘ Alto Paraguay 3.318.894
‘ Chaco 531.650
- Nueva Asuncién 141.700
‘ Boquerén 1.425.546
Total Paraguay 21.425.603

De acuerdo a las caracteristicas de ios factores
ambientales predominantes, el Chaco se encuentra
dividido en grandes subregiones, las que a su vez
tienen numerosas subdivisiones.

Las subregiones son:

1. Chaco Deprimido y Planicie de Derrame del
Pilcomayo.

a) Praderas bajas.
- Esteros (pantanos).
- Bafiados (pantanos).
- Sabana paimar.
- Praderas de pastos altos.
b) Praderas altas.
- Sabana espatrtillar.
2. Chaco Seco.
- Sabana semiarida.

A continuacion se describen las subregiones con
Sus respectivas caracteristicas.

egion
1.896.668 3.1
240.915 14,0
9.520 55,8
6.408 220
229.508 6.4
6.341.348 34

- Chaco Deprimido y Planicle de Detrame del
Piicomayo

Tiene un régimen hipertérmico de temperatura.
Es una subregion del Sistema Chaquefio Tropical.

Se encuentra localizada en el cono sur de laregion,
a partir de la localidad de Pozo Colorado hacia el sur
y una franja paralela al Rio Paraguay y de amplitud
variable entre 60 y 80 km entre el rio y el oeste.

Esta subregion se encuentra afectada por clima
subhimedo, humedo, megatermal, con un pequefio
exceso de agua, con isoyetas de mas de 1.300 mm
anuales de lluvias enla zona este; y subhumedo, seco,
megatermal, entre isoyetas de 900 y 1.300 mm, con
pequefio déficit de agua, en el limite de la planicie
central.

La fisiografia se encuentra manifestada,
preferentemente, como una inmensa planicie con altitud
variable entre 100 y 150 metros sobre el nivel del mar.
En estas planicies se diferencian depresiones o cauces
de desagiies, planicies y pequefias lomadas. En
conclusién, con estas manifestaciones fisiograficas
existen vegetaciones y suelos diferentes. Las clases
de praderas existentes en estas subregiones son las
que siguen:
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Praderas bajas
Esteros (pantanos)

Esta vegetacion commesponde a la formacién vegetal
de pradera. Ocupan los lugares méas deprimidos y se
encuentran cubiertas por agua de mayor profundidad

y por mayor periodo de iempo. Son suelos aluvionales,

Gley humicos, Planosoles, poco profundos, oscuros,
franco arcillosos, con subsuelo arcilloso impermeable.

Tienen alto contenido de materia organica, calcio,

fsforo y potasio. Estén pobrements aireados y poseen
un drenaje superficial muy lento.

La vegetacién herbacea del estrato superior esté
compuesta, preferentemente por Cyperus giganteus
(Piri guaza), Cyperus validus, Typha latifolkia (Totoba);
y Thalia geniculatay T. multifiora (Peguajo). Por otro
iado, la vegetacion herbacea del estrato inferior estd
compuesta por gramineas buenas forrajeras como
Leersia hexandra (Camalotillo), Panicum elephantipes
(Pasto camalote), Diplachne universis (Pasto arroz),
Hymenachne amplexicaulis (Pasto i). Los esteros,
generalmente, se encuentran bordeadeos por
vegetacién del tipo sabana, en la cual predomina la
palma Caranday (Copemicia australis).

La productividad forrajera anual es de 7.000 kg/ha
de materia seca, con una receptividad de 0,5 UA/Mha.

Casi la totalidad de la superficie es dedicada a la
ganaderia bovina. Las explotaciones ganaderas son
extensivas mixtas, con niveles de prefiez variables
entre 65y 75 por ciento, y un tiempo de terminacion de
novillos entre 3,5 y 4 afios.

Las principales limitaciones de esta formacién son
las dificuitades en el manejo del ganado y la aita
incidencia de enfermedades producidas por insectos,
paréasitos externos, asf como también la alta incidencia
de enfermedades infecciosas en los animales recién
nacidos y la escasa cantidad forrajera en perfodos
invernales y secos. La raza de ganado predominante
es la Criollo Chaquefio, ganado de tamafio mediano,
de color rojo y cara blanca.

Bafiados (pantanos).

Esta vegetacién cormesponde a la formacion vegetal
de pradera. Ocupa lugares deprimidos donde la

profundidad del agua es superficial y donde existen
altemativas de periodos secos e inundados, con
predominancia de estos ultimos.

Los suelos son hidromérficos, Planosoles o Gley

- impermeable. El drenaje es superficialy lento. Tienen

una alta capacidad de intercambio iénico, allo contenido
en materia orgénica, fésforo, caicio y potasio, y estan
pobremente alreados.

La vegetacion estd compuesta por gramineas
forrajeras de exxcelente calidad, entre las que se destacan
Hermatthria altissima (Pasto davel), Paspalum aicainum
(Pasto alcalino), P. ividum, P. aimum, Eriochioa punciala
(Faiso clavel), Leersia hexandra (Camalotilo) y Cynodon
dactyion (Cappi pei). Al igual que la vegetacion de
estero, los bafiados se encuentran bordeados de
vegetacion del tipo sabana, en la cual predomina la
Copernicia austraks (Paima caranday) y Acacia cavenia
(Aromita).

La productividad forrajera es de 4.400 kg/ha de
materia seca, con una receptividad de 0,5 UA/Ma.

La casi totalidad de la superficie es dedicada a la
ganaderia bovina con pequefia cantidad de ovinos y
caprinos. Las explotaciones ganaderas son extensivas
y mixtas, con niveles de prefiez variables entre 65y 75
por ciento y un tiempo de terminacién de los novillos
que oscila entre 3,5 y 4 afios.

Las principales limitaciones de esta formacién son
las dificuitades en el manejo del ganado y la aita
incidencla de enfermedades producidas por insectos
y parasitos externos, asi como también la alta incidencia
de enfermedades infecciosas en los animales recién
nacidos y la escasa cantidad forrajera en periodos
invernales y secos.

La raza de ganado predominante es Criollo
Chaquefio, ganado de tamafio mediano, de color rojo
y cara blanca.

Sabana palimar

Esta vegetacion corresponde a la formacion de
sabana. Se presenta en los lugares planos de ransicion
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entre la depresion ocupada por los esteros y bafiados
y las alturas ocupadas por sabanas espartillares o
montes. Es afectada por inundaciones de corta dura-
ci6n, allemando periodo humedos con perfodos secos,
con predominancia de humedad en el suelo.

Los suelos son hidromérficos, Planosoles, de color
gris, franco imoso con subsuelo arcilloso impermeable.
El drenaje es superficial lento y la permeabllidad es
pobre. Son suelos de poca profundidad, pobremente
aireados, bajos en materia orgéanica y altos en fésforo,
caicio y potasio. La vegetacién herbécea esta constituida
por especies erectas matosas como el Sorghastrum
agrosioides (Pasto indio), Paspalum pauciciliatum
(Cappl jovy), P. pkcatulum. Estas especies pierden o
disminuyen su calidad forrajera répidaments, conforme
vayan desarroliandose las matas, Hegando a niveles
minimos en los momentos de floracion. También
existen especies de pastos bajos, buenas forrajeras
como el Paspalum aimum, Cynodon dactylon, Paspalum
alcalinum.

La vegetacién leflosa esta compuesta por Prosopis
campesti (Espinilo), P. nigra (Aigamrobo), P. aigarmobila
(Algarrobillo), Copernicia australis (Paima Caranday),
Cathernia plyanthum (Timbé).

La productividad forrajera es de 4.000 kg/ha de
materia seca con una receptividad de 0,55 UA/ha.

La totalidad de la superficie es destinada a la
ganaderia extensivamixta. Los porcentajes de prefiez
varian entre 60 y 70 por ciento, con edad de terminacion
de novillos entre 4 y 4,5 afios.

Las principales limitaciones de esta formacién son
el enmalezamiento de las praderas por especies lefiosas,
la atemancia de periodos de sequias y de inundaciones,
la predominancia de especies de escaso valor forrajero
y la aita incidencia de insectos y paréasitos externos en
clertas épocas del afio.

El tipo de ganado predominante es el Criollo
Chaquefio.

Praderas de pastos altos
Estas praderas ocupan &reas donde existen

alternancias de periodos de sequias y periodos de

105

inundaciones. Las especies de gramineas son de
porte alto y, en general, se comportan como buenas
forrajeras. Se destacan Paspalum kvidum, P. Alcalinum,
Eriochioa punctata, Sporobolus argentinus. Estas
praderas, en su composicion boténica, se asemejan a
las vegetaciones de bafiado. En los periodos de
sequias, la vegetacion es muy poco productivay hasta
aparenta estar ausente. Al Negar los periodos de
inundacién, la presenciade las gramineas adquiere un
carécter exuberante. En estas praderas existen
diferentes grados de invasion de malezas como Vifial,
Aromita, Algasvobilio, Aigarrobo y Labén. Estas praderas
son frecuentes en la region climética subhimeda seca
y corresponden a la transicién del Chaco Deprimido al
Chaco Seco (Pozo Colorado, Pirahu, Zona Gral. Diaz,
Zalazar).

La productividad forrajera es de 2.700 kg/ha de
materia seca, con una receptividad de 0,028 UA/Mha.
Casi la totalidad de la superficie esta destinada a la
produccion ganadera, que, también, es de tipo extensivo
mixto.

Los porcentajes de prefiez varian entre 65 y 75 por
ciento de prefiez y la edad de terminacion de los
novillos es de 3,5 a 4 afios.

Las principales limitaciones son: enmalezamiento
de los potreros por especies arbustivas, alternancias
de perfodos de sequias y de inundaciones, alta incidencia
de insectos externos en ciertas épocas del afo.

El tipo de ganado existente es el Criollo Chaquefio.

Praderas sitas

Dentro de la misma localizaciéon geografica del
Chaco Deprimido y Planicie de Derrame del Pilcomayo,
existen vegetaciones que ocupan los lugares
relativamente mas altos y menos inundables humedos
que los descriptos 0 agrupados como Praderas bajas.
Estas vegetaciones se encuentran diferenciadas como
Sabana espartillar y Monte.

Sabana espartillar

Corresponde a la formacion vegetal de sabanas.
Ocupa lugares més altos y por consiguiente menos
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inundables. Los suelos son hidromdérficos, con horizonte
superficial franco arenoso de profundidad variable (1-
30 cm) sobre un subsuelo arcilloso impermeabile.
Poseen drenaje superficial bueno; y son bajos en
materia orgénica y altos en capacidad de intercambio
i6nico, fésforo, potasio y calcio.

La vegetacion lefiosa esti constituida por Copenidia
australis (Palma), Prosopis campestri (Espinillo),
Prosopis nigra (Aigarrobo negro), Prosapis algarrabila
(Algarrobilla). La predominancia de algunas de estas
especies varia segun las &eas. Asi, en la zona de
influencia del Pilcomayo, predominan el Algarroboy el
Algarrobilio, mientras que en el Chaco Deprimido
Oriental predominan la Palma y el Espinilio.

La vegetacion herbacea estd compuesta
preferentemente por el Elyonurus latifiorus (Espartilio),
Cynodon dactylon (Cappi pei), Paspalum plicatulum,
Spartina argentinensis, Trichloris plurifiora, Chioris
polydactyla, Sporobolus pyramidatus.

La productividad forrajera es de 3.000 kg/ha de
materia seca, con una receptividad de 0,3 UA/ha. La
fotalidad de las tierras son ocupadas por explotaciones
pecuarias con predominancia de ganado bovino,
extensivo, mixto, con pequefias cantidades de ovinos
y caprinos. Los porcentajes de prefiez varian entre 65
y 75 por ciento y la edad de terminacién de los novillos
entre 4y 4,5 afios. :

Las principales limitaciones son: la invasion de
malezas, escasez de forraje en periodos invernales y
$6Cos.

El tipo de ganado existente es el Criollo Chaquefio.

- Chaco Seco
Sabana semidrida

En el Chaco se diferencian dos subregiones, Planicie
central y Planicie Oriental. El clima predominante
varia entre subhimedo seco, megatermal entre isoyetas
de 900 y 1.300 mm, y semiarido megatermal, con
déficit de humedad, entre isoyetas de 500 y 900 mm.
En ambas subregiones la vegetacion predominante

corresponde a sabana y bosque seco, lo que significa
la predominancia de la vegetacién lefiosa sobre la
herbécea. Las especies més frecuentes son: Schingpsis
lorentzii (Quebracho colorado), Aspidosperma sp.
(Quebracho blanco), Bukesia sarmientoi (Palo santo)
y Calycophyllum multifiorum (Palo blanco).

La vegetacion herbacea es sumamente rala y se
encuentra localizada en cauces depresiones de
desagles 0 en forma intersticial dentro del bosque.
Las especies importantes son: Elyonorus adustus,
\istida ad conis. Horh ortuss. Trichior
arinita, Setaria leinsta.

Las praderas clasificadas como esteros y bafiados
son frecuentes en el Chaco Deprimido (Bajo Chaco)y
en el drea de influencia del Pilcomayo, Estero Patifio,
Estero Camb4, Monte Lindo, Aguaray Guazu y otros,
con grandes éareas cubiertas por vegetaciones de
bafiados y esteros.

Las sabanas palmares se encuentran generaimente
bordeadas de bafiados y esteros, mientras que las
praderas de pastos altos ya se encuentran més alejadas
de los bafiados. La sabana espartillar ocupa las
pequefias lomadas existentes entre o en éareas de

praderas de pastos altos, sabanas palmares y bosques.

La productividad forrajera es de 800 kg/ha de
materia seca, con una receptividad de 0,07 UA/ha.

En esta region el desarrolio ganadero se realiza
sobre praderas cultivadas, especiaimente de pasto
buffell (Cenchrus ciliaris). Esta especie manifiesta
alta productividad forrajera, entre 6.000 y 8.000 kg/ha
de materia seca, aprovechando la alta fertilidad del
suelo y su adaptacion a las alternancias de largos
periodos de sequias y luvias de verano. La receptividad
del pasto buffell es de 1 UA/Ma.

El tipo de ganaderia predominante es el semi-
intensivo, mixto. La tasa de prefiez (en afios normales)
varia alrededor del 80 por ciento y la edad de terminacion
de los novillos alrededor de 30 meses.

Las prolongadas sequias, que ocurren en frecuencias
aperiddicas, son la principal limitaciéon de la zona.
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El tipo de ganado es el Criollo Chaquefio, ganado
Nelore, Brahman, Santa Gertrudis, Aberdeen Angus,
y razas lecheras como Holando y Simental, en las
zonas de las Colonias Mennonitas.
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Cuadro 2. Superficies oc?gadas por las praderas naturales, poblacién de ganado
bovino y densidad de pastoreo por departamento.

Regién Oriental 9.941.854
Concepcién 1.681.821
San Pedro 416.417
Cordillera 297.400
Guaird 255.870
Caaguaz( 662.414
Caazapéa 486.975
Rapoa 993.323
Misiones 654.859
Paraguari 612.547
Alto Parana 636.943
Central 165.749
Neembuca 818.470
Amambay 808.726
Canindeyd 516.335
Regién Occidental 11.483.799
Pte. Hayes 5.949.958
Alto Paraguay 3.318.894
Chaco 531.650
Nueva Asuncién 141.700
Boquerén 1.481.548
Total Paraguay 21.425.603

3.958.365 25
467.055 3,6
515.933 08
203.328 15
158.736 1,8
305.423 2,2
266.841 1,8
262.721 3,8
391.444 1.7
446.563 1,8
80.777 7.8
116.992 1,4
402.528 2,0
265.610 3,0
74.414 6.9
2.383.019 48
1.896.668 3,1
240.915 14,0
9.520 55,8
6.408 22,0
229.508 6.4

6.341.384 34

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia - 1981.
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Utilizacién y manejo de los pastizales del
ecosistema Campos de Argentina

INTRODUCCION

El ecosistema denominado Campos Subtropicales
esta localizado entre los paralelos 27 y 31 latitud sur,
abarcando la provincia de Corrientes y el norte de
Entre Rios, con una superficie aproximada de
11 millones de ha (Figura 1).

La produccién ganadera extensiva ocupa la mayor
parte de esta region, la misma se desarrolla
fundamentaimente sobre pastizales naturales con
pastoreo continuo sin suministro de forraje ni pasturas
cultivadas.

La existencia de vacunos en este ecosistema en
1983 era de 5,3 millones de cabezas, de 3,5 millones
de ovinos y 480.000 equinos.

Los indices de produccion de los establecimientos
de esta regién, tanto para los vacunos como para los
ovinos, son considerados bajos en relacién al potencial
de produccion que el ecosistema Campos seria capaz
de producir econémicamente y en forma sostenida.

Existe hoy en dia buena tecnologia disponible en el
campo de la produccién animal. Lo realizado en

seleccion, cruzamiento y sanidad animal han
representado aportes de importancia para aumentar
la productividad ganadera; no es menos importante lo
hecho en suplementacién mineral, manejo de rodeos
y pasturas cultivadas.

Sin embargo, ninguno de estos factores aplicados
en forma alslada sirve de mucho para mejorar la

* Ingenieros Agronomos, EEA Memedas/lNTA Mercedes,
Corrientes, Argentina.

por Rafael M. Pizzio y Olegario Royo Pallarés *

produccién animal. Teniendo encuentaque labase de
la alimentacion de los rodeos y majadas de esta region
es ol pastizal, existe coincidencia entre los que se
ocupan del tema, en que es necesario mejorar el
manejo y utilizaciéon de los recursos naturales para
poder alcanzar niveles de produccion acorde con el
potencial delazona, esto significa aplicar latecnologia
disponible como un todo y no en forma aislada.

Elintento de aumentar la produccion animal de los
pastizales, muchas veces puede provocar el deterioro
de los mismos, por eso es necesario la evaluacion
permanente del recurso natural que es renovable pero
que podria dejar de serlo con un uso irracional. Para
esto va a ser necesario un mas profundo conocimiento
de los recursos a nivel de especie y como afectan
distintos factores de uso la produccion y estabilidad de
los mismos.

En estetrabajo se trata de hacer unadescripcion de
las 4reas mas importantes del ecosistema, de los
sistemas de produccién dominantes, produccién y
utilizacion forrajera, estado de conocimiento y finaimente
sugerencias de investigaciéon en la busqueda de una
méaxima produccién animal perpetuable en el tiempo.

AREAS ECOLOGICAS
- Caracterizacion de la Region

El clima es subtropical, la duracion del dia oscila
entre 14 horas en verano y 10 horas 15 minutos en
invierno. Las temperaturas disminuyen de norte asur,
oscilando la media anual entre 20 y 22°C; la media del
mes mas calido entre 26 y 28°C y la media del mes mas
frio alrededor de 13°C. La amplitud es moderada, por
loque el clima tiene una variaciéon suave en el cursodel
afio y hay una evolucion lenta y poco definida del
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Figura 1. Localizacién y superficies del ecosistema Campos de la Argentina.

invierno al verano y del verano al invierno. Los
inviernos son benignos, pero con un largo periodo con
peligro de heladas que va de mayo a setiembre en el
norte, y de abril a octubre en el sur.

Las lluvias mas abundantes se producen en el este,
con una media de alrededor de 1.500 mm y va
disminuyendo hacia el oeste, donde podemos encontrar
la isoyeta de los 1.100 mm (Figura 2). En general la
evapotranspiracion no alcanza a igualar estos valores,
por lo que el balance hidrico anual resulta positivo. No
obstante, es de esperar sequias en los meses de
mayor evapotranspiracion (diciembre, enero, febrero).

Con respecto a suelos, existen una gran variedad
de ellos, producto de la interaccion de elementos

climaticos, biolégicos, relieve, etc. sobre los materiales
originales.

En la provincia de Corrientes los suelos son
heterogéneos, van desde arenosos en el norte hasta
arcilosos en el sur, los principales 6rdenes son Enlisoles,
Alfisoles, Molisoles y Vertisoles, todos son écidos y
con marcada deficiencia de fésforo. En el norte de
Entre Rios el principal orden es el Vertisol.

El relieve es una planicie, por lo que se puede
clasificar a esta regiéon dentro de lo que se denomina
lianuras.

- Regiones Ecoldgicas
Las mas importantes se presentan en la Figura 3.
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Figura 2.
Isotermas e isoyetas del
ecosistema Campos.

Tridngulo de la Capital

Lomadas arenosas y depresiones
Bajos dei lbera

Lomadas lateriticas Misioneras
Malezales

Terrazas del Rio Uruguay

. Afloramientos rocosos Mercedefios
8a. Monte de Nandubay

8b. Monte de Nandubay con baf. de altura

9. Area de Montiel

NoOOsWN =

Figura 3. Hegiones ecolbgicas del ecosistema Campos de Argentina.
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Provincia de Corrientes:
- Tridngulo de la capital

Cuenca sedimentaria con drenaje poco eficiente y
con depresiones donde se forman extensos bafiados,
cafiadas, malezales y esteros.

Entre las comunidades herbaceas se destacan los
pastizales de Andropogon lateralis, Sorghastrum
agrostoides, Paspalum notatumy Axonopus affinis.
En relleves negativos hay praderas hidrofilas y anegadas
de ciperaceas y gramineas. En esta zona el hombre
ha modificado bastante la vegetacion natural.

- Lomadas arenosas y depresiones

Se nota la presencia de amplios cordones arenosos,
paralelos, que corren en direccion a los principales
cursos de agua.

Enlas lomadas y planicies arenosas hay pastizales
de Andropogon lateralis, Paspalum notatum'y Axonopus
affinis, acompafiados por una sabana parque de Syagron
yatay y espartillares de Elyonurus muticus. En las
depresiones de los antiguos cauces y en suelos salinos
abundan Copernicia alba y praderas alcalindfilas.

- Bajos del Iber4

La caracteristica principal es ia presencia de rios,
lagunas, riachos, esteros, bafiados e islotes de tierra
firme predominando suelos hidromdérficos gley humicos
con pastizales de Cyperus giganteus, Rhynchospora
Scutelata, Tipha do minguensis, Panicum grumosum,
Luziola leiocarpa, Aeschynomene montevidensis y
vegetacion acuética formada por especies flotantes
(Camalotes).

- Lomadas lateriticas Misioneras

Los suelos han tenido una fuerte meteorizacion
siendo de un color rojo oscuro o pardo Oscuro,
clasificados como Oxisoles. El pH es &cido, son
erosionables y con vegetacién tipo sabana o parque
alternando con islotes boscosos selvaticos. El tapiz
herbaceo esta formado por Andropogon lateralis, Aristida

jubata, Axonopus compressus, Paspalum notatum,
Elyonurus muticusy Desmodium incanum, altemando
los porcentajes de aporte segun la ubicacion en el
terreno.

- Malezales

Se trata de una depresion de relieve casi plano,
surcada por una red hidrografica pobre y de escasa
pendiente que origina cursos pocos definidos y extensos
bafiados y cafiadas. Los suelos son hidromérficos,
formados en condiciones de drenaje deficiente y
compuestos por sedimentos arcillosos oscuros, esto
hace que en gran parte del afio haya acumulacion de
agua en esta region. La especie dominante es
Andropogon lateralis (Paja colorada), acompafiada
por Schyzachyrnium paniculatum, Eragrostis airoides,
Rhynchosporas tenuis, Rhynchosporas scutellata,
Luziola leiocarpa, Leersia hexandra, e Indigofera
bongardiana, en distintas proporciones de acuerdo al
grado de humedad.

- Terrazas del Rio Uruguay

Suelos de naturaleza diversa, algunos arenosos
profundos (Entisoles), otros asentados sobre canto
rodado. En el sur hay suelos oscuros, pesados y
arcillosos. Se encuentra en esta region una selva
riberefia con pastizales de Andropogon lateraks, Anstida
Jjubata, Axonopus argentinus, Sorghastrum agrosioides,
Panicum prionitis y Desmodium incanum, entre otras.

- Afloramientos rocosos Mercedefios

Paisajes suavemente ondulados con presencia de
afloramientos rocosos, formando terrazas, con pasturas
naturales tipo mosaico (pastos altos y cortos en
manchones), dominando Andropogon lateralis,
Paspalum notatum, Sporobolus indicus, Paspalum
almum, Schyzachyrium paniculatum y Desmodium
incanum.

- Monte de Nandubay

La region presenta una planicie ondulada con suelos
Vertisoles con microrrelieve gilgai y hay monte tipo
parque, constituido por Prosopis affinis (Nandubay) y
Acacia caven (Espinillo), con un estrato herbaceo
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compuesto por Paspalum notatum, Sporobolus indicus,
Paspalum almum, Aristida venustulas, Axonopus
argentinus y Desmodium incanum.

Provincia de Entre Rios
- Monte de Nandubay con bafiados de alturas

La regién es suavemente ondulada con crestas
planas con bafiados de altura 0 moderadas pendientes
con suelos Vertisoles hidromérficos. La vegetacion la
compone con bosques abiertos de Prosopis affinis,
Acacia caven y Acacia atramentaria, con un pastizal
constituido por Paspalum notatum, Axonopus affinis,
Schyzachyrium paniculatum'y Desmodium incanum.

- Area de Montiel

La superficie es suavemente ondulada con
interfluviales planos amplios, horizontes superficiales
densos compactos, con escaso drenaje intemo. El
estrato superior estd constituido por Trthrinase
campestris (Palma caranday), Prosopis abay Acacia
caven, con un estrato herbaceo compuesto por
Bouteloua megapotiamica, Stipa neesiana, Paspalum
Plicatulum, Chioris retusay Galactia marginalis.

SISTEMAS DE PRODUCCION

Los principales sistemas de produccion del drea
(Figura 4) son:

o Ganaderia vacuna extensiva.
o Ganaderia vacuna-ovina.

e Agricola ganadero.

En la provincia de Corrientss, que iene una superficie
de 9 millones de hectareas, el sistema de produccién
ganadera extensiva es el mas importante, con una
existencia de alrededor de 4 millones de cabezas.
Existen 25.000 explotaciones en toda la provincia,
pero existen 300 establecimientos con mas de 5.000
ha cada una, lo que hace un 40 por ciento del total de
la superficie. Algunas areas cuentan con minifundio,
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donde se realiza un monocultivo de tabaco en las
cercanias de Goya. Otro cultivo de importancia es el
arroz, que se encuentra difundido por toda laprovincia.
En el NE existen plantaciones de yerba mate, té y
forestales. La actividad forestal también esta presente
en el sur de la provincia, en las zonas de Paso de los
Libres, Monte Caseros y Bella Vista, con especies de
Pinus y Eucalyptus.

En la parte noroesie de la provincia hay una ganaderia
vacuna extensiva con una carga de alrededor de
0,5 EV/hay una produccion de came de 30 kg/ha/afio,
siendo el porcentaje de marcacion del orden del 45 por
ciento en promedio. En el centro-sur de la provincia la
ganaderia es mixta, ovino-bovino. Debido prin-
cipaimente a la capacidad de uso de los suelos, la
ganaderia es la actividad casi exclusiva de estos
campos. Lacarga animal es alrededor del 0,6 EV/ha
y la produccion de came anual es de 40 kg/ha/afio,
mientras que el promedio de porcentaje de marcacion
es del 50 por ciento. Los indicadores de produccion
ovina son: Paricién 80-85 por ciento, de sefialadas 55-
70 por ciento, mortandad 5-10 por ciento y una
produccion de lana de 2-3,5 kg/ha/afio. Existen en la
provincia unos dos millones de ovinos y también unos
300.000 equinos.

La zona norte de la provincia de Entre Rios cubre
un 4rea de alrededor de dos millones de ha, utilizada
principalmente en una produccién ganadera donde la
cria mixta vacuno-lanar aparece como un componente
principal, acompafiada, a veces, por agricultura
extensiva de kno, sorgo y maiz, y también ha comenzado
a desarrollarse ia actividad tambera, con esta-
blecimientos de menor superficie, en general, que los
de la provincia de Corrientes. En el este hay areas
citricolas y forestales con Eucalyptus y, en menor
medida, con Pinus. La existencia de ganado era,
segun el censo de 1983, de 1,5 millones de cabezas
con una carga de 0,75 ug/ha, porcentajes de paricion
del 50-55 por ciento y una produccion de 45-50 kg/ha/
afio. Los 850 mil ovinos que existen en la zona se
destinan, generalmente, para consumo interno del
establecimiento y para ia produccion de lana, la que
oscila alrededor de los 2,7 kg/ha/afio. También se
encuentran en la zona unos 82 mil equinos.
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Figura 4. Sistemas de produccion del ecosistema Campos de la Argentina.

PRODUCCION Y UTILIZACION FORRAJERA

Dentro de los factores que determinan la produccién
forrajeray su posterior utilizacion debemos considerar
los fisicos, ambientales o intrinsecos, tecnoldgicos o
extrinsecos y socioeconémicos o estructurales. Los
primeros estan mas relacionados a la produccion de
forraje y los ultimos a la utilizacion del mismo.

Las variables climaticas tienen una marcada
influencia en el tipo de produccion forrajera. La
temperatura media mensual es el factor climatico que
mas se relaciona con la curva de crecimiento de los
pastizales, que presenta agudas variaciones
estacionales con importantes consecuencias en la
produccion ganadera.

Las diferentes velocidades de crecimiento, en las
distintas estaciones del afio, causan grandes
fluctuaciones en la cantidad y calidad del pasto ofrecido.

En la Figura 5 se muestra la curva de rebrote de un
campo natural de pastos cortos, fuertes, en el centro-
sur de Corrientes. Hay un crecimiento répido de los
pastos en primavera con valores proteicos aceptables,
ligera disminucién en verano debido a la deficiencia
ocasional de humedad del suelo, un nuevo periodo de
crecimiento y maduraciéon en el otofio, con una caida
en la calidad, y un periodo invernal donde hay escaso
crecimiento debido a la falta de temperatura y efecto
de las heladas.

La variabilidad de la temperatura invemal constituye
uno de los principales factores limitantes de la
produccién, ya que la falta de resistencia al frio de la
vegetacion natural afecta seriamente su productividad

durante el invierno.

El tipo de vegetacion predominante en el ecosistema
Campos son praderas tipicas, formando un tapiz
graminoso con montes en galerias, en los cauces de
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agua en la parte méas norte, o praderas con montes
abiertos tipo parque en el sur de Corrientes y norte de
Entre Rios. Las gramineas dominantes en los suelos
rojos lateriticos de la regién nordeste de la provinciade
Corrientes son de ios géneros Aristidas, Elyonurus,
Paspalum, Axonopus'y Andropogorm, en los malezales
de la regién noroeste dominan Andropogon,
Sorghastrum, Paspalum, Axonopus y un alto porcentaje
de ciperéceas; en el centro-sur de Corrientes y norte
de Entre Rios dominan Paspalum, Andropogon,
Bochtiochioa, Sporobolus, Axonopusy se encuentran
especies del cicio invernal como Stipa, Piptochaetium
y Trfolium, que no se encuentran en el norte de
Corrientes.

La produccion de forraje en los distintos tipos de
pastizales y regiones del ecosistema Campos no
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escapa al patron de crecimiento estacional presentado
en la Figura 5, lo que si varia es la produccion de MS/
ha/afio (Cuadro 1), dependiendo ésta del tipo de
pastizaly region. Estaproduccion puedeirde 1.000kg
de MS/a/afio en los pastizales cortos duros degradados
del sur de Corrientes hasta cerca de 5.000 kg/ha/afio
en el norte. En la mayoria de los casos la producciéon
es aceptable, el problema es la utilizacién del forraje
que esta afectada por la distribucién de ese forraje a
través del afio.

Entre los factores tecnolégicos cabe sefialar que el
ordenamiento en el manejo de los rodeos es unode los
factores principales para mejorar la eficiencia de
utilizacion, al hacer coincidir los requerimientos de los
animales con la curva de crecimiento de los pastizales
(Royo Pallarés, 1985).
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Figura 5. Rebrote mensual promedio de un pastizal del Centro de Corientes (Promedio de siete afios y dos tipos

de pastizales).
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Cuadro 1. Crecimiento estacional y anual de distintos pastizales en diferentes
regiones del ecosistema Campos de Argentina.

Flechillar 270
(Sur Ctes.)

Pastos Cortos 1.000
(Sur Ctes.)

Mosaico 739
(Centro-sur Ctes.)

Espatrtillar 789
(Centro-oeste Ctes.)

Pajonal 635
(Sureste Ctes.)

Mosaico 1.203
(Norte Ctes.)

Entre Rios 538

En la Figura 6 se muestra la curva de oferta bimestral
de forraje de un pastizal “Mosaico” (Andropogon,
Paspalum), utilizado bajo pastoreo continuo a tres
cargas. La minima disponibilidad se registra
normalmente a fines de setiembre-principios de octubre
y laméxima en abril-mayo. También se muestracémo
con la aplicacién de dos factores de manejo
(apotreramiento y carga animal) se puede lograr
diferentes grados de utilizacion, desde una situacion
donde sobra mucho pasto, pasando por un término
medio, hasta una situacién donde la disponibilidad de
pasto es escasa y la utilizacién ha sido casi total.

El crecimiento de los animales en las pasturas
naturales, a una carga media 1,06 Nov/ha/afio en
potreros chicos y con suplementacion mineral, se
muestra en la Figura 7. Los novillos pierden peso en
el periodo invernal y tienen aceptabie ganancia de
peso a partir de octubre hasta abril, lograndose
incrementos entre 100 y 120 kg/Nov/afio. En general,

39 250 362 921
|
180 724 1.027 2.931 |
\
188 912 1.253 3.092
259 575 1.156 2779
163 472 946 2.216
163 533 2401 4.300
198 468 1.336 2.540

las ganancias de pesos de los animales logradas en
los pastizales del ecosistema Campos tienen un patrén
similar de comportamiento, variando, en algunos casos,
como en el norte de Corrientes, que sélollegana 75kg/

arvafio, con adecuados apotreramientos y suplementos
minerales.

Dentro de la problemaética forrajera cabe destacar
el efecto de la topografia en la vegetacion. La provincia
de Corrientes es una gran planicie con desagles
limitados por la cantidad de lluvia que recibe. Escobar
y otros (1982) han estimado que existen
aproximadamente 5,7 millones de ha en Corrientes
con problemas de anegamiento temporario y
permanente, constituyendo uno de los principales
factores limitantes de la productividad. Esta situacion
determina que existan grandes superficies con bajo
nivel de infraestructura y que en el tapiz graminoso
exista una componente importante de ciperaceas que
disminuyen marcadamente la calidad forrajera de los
pastizaies.
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**1 Figura 6.
0.6 Disponibilidad mensual de
0.4 9 materia seca de una pradera
natural “Mosaico” del centro de
0.2 4 Comientes (Promedio siele aflos
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Los suelos del ecosistema Campos se caracterizan
por su heterogeneidad y por su bajo nivel de fertilidad.
Hay suelos muy arenosos en la regién noroccidental,
muy superficiales y pedregosos en el centro-sur. Todos
ellos son marcadamente deficientes en f6sforo, nirégeno
y en algunas zonas hay deficiencias de potasio. Estas
deficiencias tienen una influencia marcada en el tipo
de vegetacion dominante, en la calidad forrajera de la
misma y, en consecuencia, en la performance de los
animales que pastorean esas pasturas.

ESTADO ACTUAL DE CONOCIMIENTO

El primer paso para manejar pastizales comienza
cuando se aprende adistinguir las diferentes especies
forrajeras que io componen. Esta primera etapa ha
sido satisfecha, en general, por los técnicos de
organismos oficiales. Se conocen las distintas regiones
ecoligicas del ecosistema Campos, los principales
tipos de pastizales y su composicién quimica, sobre
todo en la provincia de Corrientes. También se tienen
registrados los datos de produccién anual y estacional
de materia seca.

Los trabajos comenzaron en el afio 1962, cuando
se estudié el rebrote del pastizal y se concluyé que, en
promedio, se obtuvieron 25 kg MV/ha/dia de rebrote
con maximo de 50-60 kg/MV/ha/dia entre noviembrey
febrero y minimo de 10 kg MV/ha/dia en junio-agosto.
En el afio 1965 se inicié un trabajo cuyo objetivo fue
determinar, en condiciones de clausura, el tiempo en
que ocurren los distintos estados evolutivos y la
respuesta a distinta frecuencia e intensidad de corte
sobre la produccion de materia seca de 19 gramineas
y 11 leguminosas, consideradas las mas importantes
del sur de Corrientes.

La gran estacionalidad de los pastizales del
ecosistema Campos, provocado por la dominanciade
especies estivales, llevé a que se inicie un ensayo de
reservaotofial In situ para ser utilizado eninviemo. Se
concluy6, entre otras cosas, que ia época limite para
iniciar las reservas es ia primera semana de marzo y
que se pueden empezar a utilizar a partir de la tercera
semana de julio. :

La utilizacion de los pastizales dominados por
Andropogon lateralis (Paja colorada) se ve seriamente
afectada, debido a la cantidad de cafias que formay a
la dureza de la misma; entonces se ha tratado de
controlar el encafiado de la paja colorada por medio de
cortes mecanicos y, luego, pastoreo a cargas elevadas
en la época de maxima velocidad de formacién de
cafias. Se determinéd que la época de corte es febrero
y que es necesario utilizar el pastizal a una carga alta
a partir del mes de setiembre, para controlar el encafiado
de la paja colorada.

Los ensayos con fertilizantes también comenzaron
hace muchos afios en la EEA Mercedes/INTA. Al
principio a nivel de parcelas, para luego evaluar con
animales el efecto de la fertilizacién sobre el pastizal y
la produccién animal. Royo Pallarés y Mufarrege
(1969) encontraron que la produccién de came del
pastizal fue un 78,5 por ciento mayor en las areas
fertilizadas con N-P-K.

En otro ensayo realizado en la Estancia Rincon de
Yeguas (Depto. Mercedes) se evalué el efecto de la
fertilizacion fosforica en campo natural utilizando vacas
de cria, en promedio de tres afios y de tres cargas; la
produccion de carne/ha/afio fue de 111 y 154 para
campo natural y campo natural fertilizado,
respectivamente, lo que representd un aumentodel 38
por ciento en la produccion.

En otro ensayo se encontré que la fertilizaciéon
nitrogenada incremento la receptividad del pastizal en
un 56 por ciento y la produccién de carne en un 53 por
ciento, aunque la eficiencia del N para producir came
fue de solamente 1,6 kg de came/kg N aplicado.

Royo Pallarés y otros (1986) también compararon,
durante tres afios, tres cargas en pastizales cony sin
fertilizante fosférico y llegaron a las siguientes
conclusiones:

1) Elefecto afio podria hacer variar hasta un 40 por
ciento la ganancia de peso de los novillos debido a las
condiciones climaticas adversas.

2) Laganancia anual de peso disminuye lineaimente
con los incrementos de cargas, slendo mayor el efecto
en los pastizales sin fertilizacion fosforica.
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3) La fertilizacién incrementd la produccion de
came en un 29 por ciento, sin embargo, ese aumento
seria del 80 por ciento si consideramos ganancias de
pesos similares entre los dos pastizales.

Pizzio y otros (1986), en este mismo ensayo,
concluyeron que:

1) Se encontré una relacién lineal y negativa entre la
disponibilidad de MS y carga en todas las fechas de
muestreo.

2) Lafertilizacion incrementd la disponiilidad de MS/
ha en todos los afios; en promedio se registré un
25% de aumento evaluado en abril. La disponibiidad
de MS promedio anual se mantuvo constante a
través de los afios en la carga media, en cambio,
disminuyé en la carga alta y aument6 en las bajas;
ese parametro se tomé como una estimacién de la
estabilidad forrajera.

En un ensayo de pastoreo se evalud la utilizacion
de una leguminosa como banco de proteina, para
solucionar el problema de la baja calidad de los
pastizales. Durante tres afios se compard tres niveles
de Leucaena leucocephala (0, 10 y 20 por clento),
obteniéndose incrementos del 20 y 40 por ciento enla
ganancia de peso para los niveles de 10 y 20 por
ciento, respectivamente, usando una carga de 1,33
nov/ha/afio en los tres tratamientos.

La subdivision es probablemente una de las técnicas
que mas puede contribuir a mejorar el manejo y la
utilizacion de los pastizales del ecosistema Campos,
porque no se puede hablar de ninguna técnica de
manejo si no existe un minimo de apotreramiento enel
establecimiento. No existe ningin ensayo criticoenla
zona donde se haya evaluado el efecto del
apotreramiento, pero si existen datos a nivel de estancia
donde se logr6 aumentar la carga un 20 por ciento e
incrementar la produccién de carne en un 89 por ciento
al dividir en cinco un potrero de 437 ha. También las
altas producciones, que se consiguen a nivel
experimental en pastizales, hacen pensar que la
subdivisién es un factor de importanciapara aumentar
la produccién ganadera.

A partir del afio 1982 se evalub la dinamica y
tendencia de distintos tipos de pastizales sometidos a
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diferentes tratamientos. Para tal fin se utlliza un indice
denominado INTECO (Anderson D. no publicado). Se
evaluaron distintos tipos de suelos, cbteniéndose valores
del indice INTECO de 74, 68 y 64 para un suelo
profundo, poco profundo y con afloramientos rocosos,
respectivamente.

También se evaluaron situaciones de ex-aroceras,
obteniéndose valores de INTECO de 12, 45y 68 para
el primer afio de abandono, cuarto y sexto,
respectivamente.

El indice INTECO nos permiti6 comparar distintos

tipos de pastizales; por ejemplo, un pastizal del sur del
ecosistema Campos tiene un indice INTECO de 84, en

cambio uno del centro de la provincia de Corrientes es
de 650 unodel érea ecolégica malezal es de 58. Dada
la gran estabilidad de nuestros pastizales y las
variaciones climéticas entre afios, los estudios realizados
sobre los mismos deben ser programados con una
duracién de por lo menos tres afios para que los
resultados sean confiables.

PRIORIDADES DE INVESTIGACION

El ecosistema Campos en Argentina abarca regiones
con diferencias ecoldgicas y grado de conocimiento
sobre manejo y utilizacién de pastizales; es por eso
que las prioridades también son diferentes de acuerdo
a la region ecoldgica.

Para la regidn sur del ecosistema con monte de
Nandubay se propone:

a) Fertilizacion fosférica.

b) Efecto del monte en el pastizal.

c) Intersiembra de especies invernales.

d) Pastoreo mixto vacuno-ovino.

Para la region Afloramientos rocosos Mercedefios:

a) Circulacion de elementos minerales en sistema
de pastoreo.

b) Intersiembra y manejo de especies estivales e
invernales.

c) Pastoreo mixto ovino-bovino.
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Para la regién Malezal:
a) Uso del fuego.
b) Manejo del agua superficial.

Para la region Occidental de la provincia de
Corrientes:

a) Uso del fuego.
b) Fertilizacion de pastizales.
c) Intersiembra de especies invernalesy estivales.

La carga animal es, posiblemente, el factor
determinante de la produccién de los pastizales y
también de su estabilidad a través del tiempo. Es por
€s0 que se propone, para todo el ecosistema Campos,
ensayos para determinar la capacidad de la carga de
las principales comunidades vegetales y la evaluacién
del sistema de pastoreo.

Los datos de producciéon obtenidos muestran el
gran potencial del ecosistema Campos, pero es
necesario crear tecnologia que nos permita incrementar
estas producciones a través del tiempo en forma
estable, por eso creemos necesario realizar estudios
de dinamica y tendencia de los distintos pastizales
sometidos a diversos factores de manejo.
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Utilizagdo das pastagens nativas do Amapa

INTRODUGAO

A pecuaria amapaense caracteriza-se pela utiizacdo
de pastagens nativas como base alimentar do rebanho
bovino e bubalino. O atual plantel bovino é de
aproximadamente 45.000 animais, concentrados nas
regides dos cerrados e dos lagos (campos inundaveis),
apresentando reduzidos indices de produtividade,
devido principaimente ao baixo rendimento e quakidade
das pastagens dos cerrados. Ja as pastagens dos
campos inundavels, que apresentam excelentes
qualidades, t&ém sua utilizag8o pelos bovinos restrita
ao periodo seco do ano.

~No periodo de 1970 a 1985, o efetivo bovino local
sofreu uma reducio em tomo de 30 por cento, passando
de 64.990 cabecas para 46.079. Uma das principais
causas dessa reducao tem sido a substituicdo gradual
dos bovinos por bubalinos, mais adaptados ao ambiente
dos campos inundaveis.

Atualmente, a bubalinocultura apresenta melhores
perspectivas de desenvolvimento, estando com um
rebanho de aproximadamente 62.000 animais, com
taxa de crescimento anual de 10 por cento.

As pastagens nativas do Amapa s3o pouco
conhecidas em termos de composicdo botanica,
existindo apenas levantamentos realizados pelo projeto
RADAM (Leiteetal., 1974) e por expedi¢des de alguns
botanicos (Black, 1950; Azevedo, 1967; Rabelo &

* Engenheiro Agrénomo, Unidade de Excecugdo de
Pesquisa de Ambito TerritorialEMBRAFPA (UEPAT de
Macap4). Macapd, AP, Brasil. '

** Zootecnista, Unidade de Execugdo de Pesquisa de
Ambito TemitoriaVEMBRAPA (UEPAT de Macap4).
Macapd4, AP, Brasil.

por Silas Mochiutti * e
Paulo Roberto de Lima Meirelles **

Berg, 1981; Dantas et al., 1983). Também nao existem
informagdes sobre produtividade, valor nutritivo,
estacionalidade e espécies consumidas pelos animais.

Este trabalho descreve os ecossistemas de
pastagens nativas do Amap4, bem como sua utilizagdo
pelos criadores locais.

CARACTERISTICAS GERAIS DO AMAPA

O Estado do Amapa situa-se na porgdo setentrional
do Brasil, entre os paralelos 012 13'S e 04? 21°N e 0s
meridianos 49° 54' e 542 47" a Oeste de Greenwich.
Ocupa uma extens#o territorial de 140.276 Km? que
representa cerca de 1,65 por cento da superficie
geografica do Brasil (Aspectos...1986).

O clima caracteriza-se pelo tipo equatorial umido,
com uma elevada taixa pluviomeétrica anual (2.000 a
3.000 mm), temperatura média em tomo de 26%C,
baixa amplitude térmica e elevada umidade relativado
ar com média anual superior a 80 por cento.

O regime pluviométrico determina duas estagbes
distintas: a chuvosa, chamada regionaimente de
“inverno”, que se estende de janeiro a julho, onde
ocorrem cerca de 80 por cento das precipitagdes
anuais; e a estagio seca, denominadade “verao”,que
corresponde ao periodo de agosto a dezembro
(Quadro 1).

Os solos predominantes s&o de baixa fertilidade e
elevada acidez. Os tipos mais representativos (Fi-
gura 1) s#3o os Latossolos Vermelhos-Amareios,
Latossolos Amarelos, Concrecionérios Lateriticos,
Lateritas Hidromorficas, Hidromorficos Gleyzados,
Indiscriminados de Mangues e Litdlicos Distréficos
(Peres et al., 1974; Brasil, 1979). ,
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Quadro 1. Dados climatolégicos da Estagéio Meteorolégica de Macapa (1976
a 1986). Latitude: 0%02'S Longitude: 51°03' Altitude: 14m.

Janeiro 294
Fevereiro 29,2
Marco 29,4
Abril 2.8
Maio 30,2
Junho 30,4
Julho 30,6
Agosto 31,5
Setembro 32,2
Outubro 32,7
Novembro 324
Dezembro 315
‘Médias 30,8

23,1

233
23,4
23,7
238
23,5
23,0
234
23,5
23,7
23,7
23,7

23,5

87 3163
88 339,9
88 396,1
88 387.4
88 3148
87 2371
85 185,9
82 112,7
76 40,7
74 37,2
75 47,7
81 133,3
83 Total= 2.549,1

Fonte: Anudrio Estatistico do Amapé 1962/87

A cobertura vegetal do Amapa (Figura 2) permite
dividi-la em quatro regides ecoldgicas (Azevedo, 1967;
Leite et al., 1979; Boaventura & Narita, 1974; Brasil,
1979).

1. Floresta Densa: é a mais extensa das quatro
regides. Originaria principalmente no Pré-
Cambriano, cobre uma 4area de 106.303 km?,
equivalente a 75,78 por cento da superficie do
Amapa.

2. Formagbes Plonelras: compreende areas
sedimentares de formag&o recente, ocupandouma
faixa litorAnea desde a foz do rio Oiapoque até o
Estuério do Rio Amazonas. Abrange uma superficie
de 17.445 km?, equivalente a 12,44 por cento do
Amap4. E representada por duas sub-regides:
mangues e campos inundaveis. A sub-regido dos

mangues comprende uma faixa continua de terrencs
a salinidade funciona como fator seletivo de
vegetacdo existente. A sub-regido dos campos
inundaveis estende-se pelos terrenos aluviais na
faixa costeira, onde nfo h4 infludncia salina.

. Cerrados: ocupa uma faixa sedimentar terciaria

que se estende em direcio Norte-Sul, entre os
campos inundaveis e a floresta densa. Abrange
uma area de 12.979 km?, correspondendo a 9,25
por cento da superficie do estado.

Faixa de Contacto: pequena faixa quase continua,
entre a floresta densa (Pré-Cambriano) e o cerrado
(Terciario), com vegetagao de transicdo. Abrange
uma area de 2.342 km? de superficie do Amap4.
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Um corte transversal na diregdo Leste-Oeste
(Figura 3), define as unidades fisiondmicas existentes

no Amapa.

UTILIZAGAO DAS PASTAGENS NATIVAS DO AMAPA

cobrindo relevo ondulado e vales largos e rasos. As

especies mais frequentes nos topos e encostas séo
as enviras (Xilopia spp.), Paus-terra (Qualea spp.)

Figura 3. Perfil esquemdtico na diregéo Leste-Oeste mostrando os tipos de cobertura vegetal do Amap4: 1-
Mangue; 2-Campo Inundével; 3 - Campo Limpo; 4 - Campo Cerrado; 5 - Contato (Floresta/Cerrado)

@ 6 - Floresta Densa.
ECOSSISTEMA DOS CERRADOS

Os solos predominantes nos cerrados s8o os
Latossolos Amareios e Concreciondrios Lateriticos
(Brasil 1979), que geralmente apresentam textura de
franco arenoso a franco-argilo-arenoso, mal
estruturados e de drenagem lenta. Possuem uma
camada superficial compactada devido as fortes
precipitagbes que ocorrem na estagio chuvosa. Estes
solos s&0 de baixa fertiidade e elevada acidez, contendo
em média 1 ppm de fésforo, teores muito baixos de
potéssio, cdlcio e magnésio. A quantidade de matéria
organica presente nestes solos fica em tomo de um
_por cento.

A variag&o na composigéo, estrutura e distribuicdo
espacial da vegetagdo, observadas nos cerrados,
define trés unidades fitoecoldgicas (Azevedo, 1967;
Leite et al., 1974; Rabelo & Berg, 1981):

1. Cerrad8o: formado por vegetacdo de
aproximadamente 5 m de aitura, densamente
disposta, sem que as copas se toquem. Apresenta
um estrato graminoso ralo e em tufos. Ocorre em
algumas areas do norte e centro da faixa de cemrados,

e mangaba (Hancomia speciosa). Nos vales
dominam umiri (Humiria sp.), inaja (Maximiliana
regia), Tucum8 (Astrocarium vulgare) e o agal
(Euterpe oleracea).

. Campo Cerrado: apresenta arbustos de2 a5mde

aitura, esparsos, esgalhados e bastante tortuosos
com camada de suber grossa, dando-hes certa
resistdncia aos efeitos do fogo. Posui estrato
herbaceo denso com predominancia de gramineas
e ciperaceas.

O Caimbé (Curatella americana), os muricis
(Byrsonimaspp.) e o bate-caixa (Palicourea rigida)
s&0 as espécies arbéreas mals freqlientes. Ocupa
a maior parte da faixa norte-sul da regido dos
cerrados.

. Campo Limpo: formagio campestre caracterizada

por grandes extensbes graminosas, ocorendo mulo
esparsamente pequenas &rvores isoladas. S&o
encontradas na zona de transico entre os cerrados
e0s campos inundaveis e no extremo norte da faixa
de cerrado. Muito comum nestes campos é 0 murici
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rasteiro (Byrsonima verbacifolia), arbusto de caule
subterrdneo com pequenos ramos suberificados.

Uma caracteristica marcante nos campos cerados

e campos limpos é a presenca das matas de galeria
(veredas) ocupando 06 vales com cursos d'agua perenes
ou mais Umidos. Dominam estes vales os buritis

(Mauritia flexuosa), ucuubas (Virola spp.) e o0 agal
(Euterpe oleracea).

Entre as gramineas que compdem as pastagens
dos cerrados predominam Trachypogon sp, Axonopus
puicher, A. purpusii, A. amapaensis, Elyonurus sp.,
Mesosetum cayenense, M. loliiforme, Paspalum
carinatum, P. gardnerianum, Panicum guianensise P.
nervosum.

No estrato herbaceo dos campos cerrados e campos
limpos, destaca-se a alta freqiéncia da ciperacea
“barba de bode” (Bulbostylis spadicens). Em menor
escala aparecem Rhynchospora spp., Cyperus sp e
Scleria sp.

Ao norte do Amap4, préximo & cidade de Oiapoque
encontram-se pequenas campinas encravadas no meio
damata em solos de areia pura. Caracterizam-se pela
auséncia de arvores, sendo cobertas por gramineas e
ciperaceas, principaimente Axonopus purpusi, Panicum
spp., Echinolaena inflexa, Aristida torta, Cyperus e
Scleria (Black, 1950). Destaca-se ainda, a presenca
de Stylosanthes hispidaque apresenta caracteristicas
de potencial forrageiro.

ECOSSISTEMA DOS CAMPOS INUNDAVEIS

Também denominada de regifio dos lagos ou campos
do Amapa.

Os solos desta regido sfo principaimente os
Hidromérficos Gleyzados e em pequena escala as
Lateritas Hidromérficas (Brasil 1979). Os Gleyzados
desenvolveram-se sobre sedimentos recentes, com
textura de franco-argilo-siltoso e argila siltosa, mal
drenados, de boa fertilidade e moderada acidez. As
Lateritas s&o formadas por sedimentos do terciario e

quaterndrio, aparecendo nos “tesos” e em areas baixas
inundéaveis. Apresentam fertilidade natural baixa e
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elevada acidez com drenagem imperfeita (Peres et al.

1974). :

Esta regido sofre regime de inundagbes
conseqlentes tanto das elevadas precipitagbes como
pelo represamento provocado pelas marés. A inundagio
ocorre nos meses de fevereiro a junho, iniciando pelos
“baixios” e depois alagando o restante do campo,
ficando apenas os “tesos" fora do alcance das aguas.

Estes campos caracterizam-se por uma paisagem
uniforme com uma cobertura herbacea formada
principalmente por gramineas, apresentando também
ciperaceas e melastomataceas. A uniformidade destas
éareas é interrompida por ligeiras elevagdes (tesos) de
poucos metros de altura ou pelos diques marginais
dos coletores de aguas.

Os “tesos” podem ser cobertos por vegetagdo
arbérea ou por espécies dos campos limpos. Na parte
oeste dos campos inundaveis na transicdo com os
cerrados so freqlientes os “tesos” com formagao de
campo.

As pastagens dos campos do Amapa sdo de
excelente qualidade, onde se destacam a presengade
Leersia hexandra, Hymenachne donacifolia, H.
amplexicaulis, Echinochioa polystachia e Oryza perers.
Em locais com influéncia marinha observa-se a
ocorrénciada grama preta, Eriochloa sp. (Black, 1950;
Dantas et al., 1983).

Nas partes baixas destes campos, em locais
permanentemente alagados, a vegetagio tem maior
porte @ é composta por aninga (Montrichardia
arborescens), tiriricio (Scleria sp.), buriti (Mauritia
flexuosa) e o piri (Cyperus giganteus) (Leite et al.,
1974).

SISTEMA DE UTILIZAGAO DAS PASTAGENS

Os criadores do Amapa adotam sistema ultra-
extensivo deixando os animais sujetos as variagdes
estacionais das pastagens nativas. As propriedades
caracterizam-se pela inexisténcia de cercas de contormno
e piquetes, ndo havendo controle da taxa de lotacéo e
manejo destas pastagens.
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" A criaci0o de bovinos caracteriza-se por um sistema
migratorio. Durante a estaghio chuvosa, os animais
permanecem nas pastagens nativas dos cefrados.
Neste periodo ocorre significativa perda de peso nos
animais, devido a baixa capacidade nutricional destas
pastagens.

No inicio do periodo de estiagem, os campos
inunddveis comegam a secar dando lugar a extensas

éreas de pastagens nativas de bom valor nutritivo,
para onde os bovinos s#o transferidos. Nestas
pastagens, 0s animais apresentam rapida recuperacio
obtendo 6timos indices de ganho de peso. Neste
sistema migratério, obtdm-se baixos fndices de
produtividade.

Os bubalinos utilizam principalmente as pastagens
da regido dos lagos. No periodo das enchentes os
“tesos” s#o usados como refugio pelo rebanho. A
criagéo de bufalo vem obtendo melhores indices de
produtividade, devido a adaptagio destes animais ao
pastejo em areas alagadas, consumindo durante todo
0 ano pastagens de boa qualidade.

O fogo é anualimente utiizado no periodo de estiagem
nas pastagens dos cerrados, visando eliminar a
pastagem seca e melhorar a qualidade da forragem
produzida com o rebrote. No entanto, esta pratica
aliada ao pastejo intenso durante o rebrote, pode estar
reduzindo a potencialidade destas pastagens,
diminuindo a presenca de espécies desejaveis.

Souza Filho et al. (1986), estudando a freqléncia
do uso de fogo nestas pastagens, sem pastejo, em
seis anos de utilizagdo, n&o observaram diferencas na
producado das gramineas nas freqiiéncias de queima
anual, bienal e trienal. Como esta vegetacio é adaptada
ao fogo, seis anos s&o muito pouco tempo para se
esperar diferengas significativas. O fogo em interagdo
com o pastejo pode trazer mudangas na composicio
e produgdo destas pastagens.

No campo cerrado o pastejo intenso modifica
completamente a composicdo botanica da pastagem.
Em experimento conduzido pela Unidade de Execugid
de Pesquisa de Ambito Territorial de Macap&/UEPAT

de Macapa, em campo que predominava Trachypogon
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sp, apos pastejo intenso durante quatro anos, esta
graminea desapareceu quase que compietaments,
passando a dominar Elyonurus sp.

Nos campos inundaveis a falta de um manejo
adequado tem aumentado a ocorréncia de invasoras,

principaimente do algod&o bravo (/pomoea fistulosa) e
da salsa (jpomoea asarifolia). Estas invasoras ocorrem
e &reas intensamente pastejadas, geraliments préximas
dos currals.

Para um meihor aproveitamento das pastagens
nativas do Amapa é essencial a realizacio de
levantamentos sobre composicdo botanica,
produtividade, valor nutritivo, estacionalidade e dinAmica
destas pastagens. Estas informagbes sfo basicas
para trabalhos de manejo e melhoramento destas

pastagens.
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Estratégia de ocupacédo e uso das pastagens nativas
do Pantanai do Nabiieque em Mato Grosso do Sui*

por Araé Boock ', Maria Ribeiro Araujo 2, Arnildo Pott 3, José Ernesto Pessoti ¢,
Marta Pereira da Silva 5, Vali Joana Pott ¢ e Osni Corréa de Souza’.

INTRODUGAO AO PROBLEMA

Boa parte das dreas de pastagens nativas do Brasil
sa0 subaproveitadas para a producio de came. Isto
ocorre a despeito da importancia que tais extensbes
assumen no contexto da pecuaria bovina de corte e do
potencial de aproveitamento ecossustentado do recurso
natural forrageiro nativo existente no Pais. Segundo o
Censo Agropecuério de 1980 (Fundagio IBGE, 1984),
mais de 65 por cento das pastagens disponiveis,
naquele ano, eram nativas, sendo responsaveis pelo
sustento de menos da metade do rebanho bovino
nacional. O aproveitamento mais eficiente dessas
pastagens pode ser alcangado através da aquisigio
de conhecimentos e desenvolvimento de técnicas
ecoldgicas ainda pouco adotadas em nosso meio.

Por outro lado, 0 programa de pesquisa de pastagens
nativas no Brasil tem se desenvolvido pouco, até o
presente. A mailoria dos trabalhos tem sido feitos
através do esforgo de poucos pesquisadores que
atuam quase sempre isoladamente, em algumas
instituicdes de ensino e/ou pesquisa.

*  Trabaho em execugdo pela EMBRAPA (CPAP e CNPGC)
@ Fazenda Bodoquena S.A.

! Engenheiro Agrénomo, MSc, Centro Nacional de Pesquisa
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2 Engenheiro Agrdnomo, MSc, PhD., - CNPGC/EMBRAPA.
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¢ Engenheiro Agrbnomo, Fazenda Bodoquena S. A.
Estacao Gavicurus. NOB. Miranda, Brasil.

s Engenheiro Agrénomo, MSc, - CPAP/EMBRAPA.

¢ Bibloga - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
- Corumb4-MS, Brasil.

7 Engenheiro Agrbnomo, MSc, - CNPGC/EMBRAPA.

O Pantanal Matogrossense é uma das regides
brasileiras que secularmente vem sendo explorada
para producdo de bovinos de corte em pastagens
nativas. Dadas as suas caracteristicas de relevoplano
e regime hidroldgico marcado por inundagbes
estacionais de intensidade varidvel, 0 manejo dos
animais nessas pastagens é feito de maneira empirica
e extensiva.

A SUB-REGIAO DO NABILEQUE

A sub-regido do Nabileque, com area de
aproximadamente 13.000 km? (9,4 por cento da area
total do Pantanal), esta situada na porgdo sul do
Pantanal Matogrossense entre os paralelos 19230’ e
22910’ de latitude sul e 572 e 58? de longitude oeste
(Figura 1).

A parte nordeste do Pantanai do Nabileque esta
situada no eixo Miranda-Corumb4 e é cortada tanto
por Estrada de Ferro (RFFSA) quanto pela Rodovia
BR-262, que sdo os meios exclusivos de acceso
terrestre a Corumb4, MS.

As atividades econdmicas mais importantes nesta
regido sdo a pecuaria de corte, em primeiro lugar, e 0
turismo.

A SITUAGAO ATUAL
- Clima

O macroclima desta sub-regido é profundamente
influenciado por sua localizag&o. Por situar-se na faixa
tropical e distante aproximadamente 1.500 quildmetros
a oeste da costa atlantica brasileira, a regido do
Pantanal apresenta clima que se caracteriza pela
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superficie inundada é bastante reduzida e a
umidade relativa do ar atinge os niveis mais
baixos do ano.

Cadavid Garcia e Rodrigues (1966)
analisaram a distrbuicio de chuvas no Pantanal
e definiram quatro zonas distintas de
pluviosidade. A sub-regi&o do Nabileque foi
classificada como subumida megatérmica,
com concentraco de precipitacio nos meses
de outubro a abril, sendo porém as chuvas
methor distribuidas ao longo do ano que nas
demais regibes pantaneiras. As precipitagbes
médias anuais situam-se ao redorde 1.100 a
1.200 mm.

- Pastagens

As pastagens nativas al existentes, sob o
aspecto nutricional, sdo as methores de todo
o Pantanal. Os teores médios de proteina
bruta (PB) das espécies forrageiras sio
normaimente elevados, conforme pode ser
visto no Quadro 1.

Com excess&o de Paspalum oteroi e P.
plicatulum, as demais espécies listadas no

Figura 1. O Pantanal Matogrossense e suas sub-regides.
Baseado em Adédmoli, 1981.

ocorréncia de altas temperaturas, bem como das
maiores amplitudes térmicas anuais do territério
brasileiro. Alia-se a isso, sua condicBo topogréfica
deprimida e baixa, cuiminando por determinar um
caracter megatérmico ao Nabileque (Tarifa, 1984).
Segundo este mesmo autor, temperaturas abaixo de
10°C, a partir de abril até setembro, so comuns quase
todos os anos no Pantanal, embora com duragio de
poucos dias. Tais resfriamentos episddicos, produzidos
pela rapida passagem dos anticiclones polares
continentais, podem fazer a temperatura cair abaixo
de zero nesta porgio sul do Pantanal. As temperaturas
maximas absolutas ultrapassam 40°C, especialmente
na primavera, que coincide com o periodo em que a

Quadro 1. Teores médios de PB (%) em
algumas das principais espécies
forrageiras das sub-regibes de
Miranda e Nabileque, em amostras

colhidas em dez/85".
Discolobium puichellum 284
Hymenachne amplexicaulis 204
Paspalidium paludivagum 19,5
Leersia hexandra 18,0
Thevetia amazonica 15,9
Oryza latifolia 14,6
Paspalum oteroi 14,5
P. hydrophilum 114
P. plicatulum 9,5
Hemarthria altissima 8,0

‘Pott, E. B.; Pott, A. & Boock, A. (1989)
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Quadro 1 s&o de terreno muito alagavel. Conforme
Pott (1988), de modo geral, as gramineas aquaticas e
de areas muito alagaveis e/ou argilosas s&o de valor
forrageiro (qualidade) superior as das reas secas e
pouco alagawveis e/ou arenosas.

Hemarthria altissima, apesar do teor apenas
satisfatério de proteina bruta encontrado quando da
amostragem, é considerada como espécie de excelentes
caracteristicas forrageiras. Paspalum hydrophilum por
outro lado, apesar de dominar extensas areas de
campo (campos graminosos) e de paratudal (savana
arbérea com presenca marcante de Tabebuia caraba),
@ pouco apetecivei para os bovinos, sendo consumido
mais intensamente quando da rebrota de pés-queimada.

- Solos

Esta sub-regi&o caracteriza-se por solos de textura
variavel, predominando, nos horizontes superficiais, a
arenosa em sua porgao meridional e, argilosa na
porgao setentrional. A granuiometria dos horizontes
subsuperficiais é predominantemente argilosa a média
(Amaral Filho, 1986).

Os solos predominantes s&o os Vertissolos, os
Planossolos e os Planossolos Solédicos (Amaral,
1985; Amaral Filtho, 1986).

Os Vertissolos compreendem solos minerais,
argilosos que tdm em sua composi¢&o alto contetido
de argila do tipo 2:1 (smectita) do grupo da
montmorilonita. Quimicamente, sio eutréficos
(saturacédo de bases > 50%), tdm atividade de argila
muito alta, assim como relacio molecular Ki elevada.
Geralmente s&o alcalinos (Amaral Filho, 1986).

Os Planossolos tém textura predominantemente
arenosa-média, também sendo encontrados solos
com textura areno-argilosa, média-argilosa e muito
argilosa. Apresentam-se com argilas de atividade alta
ou baixa, alicos, distréficos ou eutréficos. Os Planossolos
Solddicos possuem as mesmas caracteristicas dos
Planossolos anteriormente descritos, tendo, no entanto,
saturagéo de sédio entre 6 e 15 por cento. S&o em sua
maioria, eutréficos, com textura arenosa/média (Amaral
Fitho, 1986).

- Manejo do Rebanho Bovino e Dindmica das
inundacles

O sistema tradicional de cria e recria de bovinos no
Pantanal, com a subseqiiente engorda em pastagens
cultivadas de outras regibes, encontra no Nabileque

condigbes especiaimente vantajosas. Esta sub-regido
possui pastagens nativas de elevado potencial produtivo

e estende-se por uma faixa estreita rumo ao Sul, entre
o Rio Paraguai a Leste e a Serra da Bodoquena a
Oeste, ndo havendo necessidade de transporte do
gado por longas distancias. As pastagens cultivadas
com capim colonido (Panicum maximum) na Serra da
Bodoquena, por su vez viabilizam a engorda do gado
ja nas bordas do Nabileque. Entretanto, trata-se de
uma area sujeita a inundagbes prolongadas, recebendo
a infludncia direta das inundagbes dos Rios Paraguai
eMiranda. Estas inundagbes periddicas, muitas vezes
severas, limitam o aproveitamento de suas pastagens
nativas, pela necessidade de se retirar o gado das
éreas devido aos riscos de ilhamento e morte dos
animais (Adamoli, 1986).

H4, portanto, necessidade de se desenvolver
estratégias de ocupagio e uso dessas areas, tendo
por base (a) a caracterizagao do potencial produtivo
de suas pastagens, (b) o conhecimento da dinamica
de suas inundagbes, e (c) a adaptabilidade dos bovinos
as pastagens nativas e as inundagdes.

As enchentes no Nabileque decorrem principaimente
da inundagdo provocada peio Rio Paraguai. Em
decorréncia da baixa declividade do Rio Paraguai no
sentido norte-sul (2 a 5 cmikm), as inundagbes
decorrentes das chuvas de ver&o, na por¢ao meridional
da bacia, somente s&o sentidas no Nabileque ap6s
cerca de tr8s meses. Assim, abaixo de Corumba4, em
Porto Esperanga e Porto Murtinho, 0 periodo de
inundacao se da normalmente nos meses de margo a
agosto e abril a setembro, respectivamente.

O complexo sistema fluvial Miranda-Aquidauana-
Negro, também exerce influéncia marcante na por¢do
norte do Nabileque, na zona de transicdo com o
Pantanal do Miranda (Figura 2). Dada a maior
proximidade das bacias desses rios com o Nabileque,
as primeiras inundagdes ja se fazem sentir a partir de
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dezembro-janeiro, formando um quadro de enchentes
que pode persistir @ se agravar até a vaz&o posterior
do Rio Paragual (agosto-setembro).

A dinamica de inundagbes dessa area pode ser
entendida através de estudos sobre os canais onde se
produzem os “pontos de fuga™ dos rios. As informacbes
diarias de precipitagfo pluviométrica e vazio dos rios,
medidas nas estagdes do Departamento Nacional de
Obras e Saneamento (DNOS) situadas no Pantanal,
associadas &s previsdes de enchentes do Rio Paraguai
(Carvalho, 1976) e o estudo das caracteristicas
morfolégicas da &rea de estudo, permitem prever os
deslocamentos das massas de agua. Segundo Adamol
(1986), com elas é possivei organizar os movimentos

dos rebanhos, e se for necessario, promover aretirada
dos mesmos das areas criticas, evitando-se que fiquem
ilhados. Paraisto, devem ser previstas vias de escape
garantidas.

A caracterizagfo da qualidade e disponibilidade de
forragem das pastagens nativas ali existentes, associada
as caracteristicas de soio, relevo e regime hidrolégico,
é essencial, neste contexto, para orientar o
estabelecimento das vias de acceso e escape dos
rebanhos bovinos em fungdo das inundagbes.

Cabe salientar que o periodo mais apropriado de
utilizagio do Nabileque para a pecuariade corte inicia-
se nos messes de maio-junho, nas partes mais préximas

CORUMBA LADARIO

Figura 2. Sistema fluvial Miranda-Aquidauana-Negro. Conforme Adamoli, 1986
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a Serra da Bodoquena, @ estende-se até dezembro,
periodo caracterizado pela caréncia de forragem nas
demais éreas do Brasil Central.

PROJETO DE PESQUISA
- Objetivos

Em 1987 iniciou-se na porgio norte do Pantanal do
Nabileque um projeto de pesquisa que tem por objetivo
geral, estabelecer estratégias de ocupacho @ uso
eficientes das pastagens nativas pela pecuédria de
corte, a partir do levantamento e compatibilizaco de
informacdes relativas aos principais componentes do
sistema: vegetacfo, solos, fisiografia, hidrologia e

caracteristicas de adaptabilidade e uso das pastagens
pelas diversas categorias animals do rebanho bovino.

Como objetivos especificos, busca-se:

a) Mapear os padries de vegetacio da 4rea de estudo,
caracterizando-os quanto a composicao floristica e
potencial forrageiro.

b) Mapear os tipos de solos e caracterizar o regime
hidrolégico da érea, associando-os & vegetacio e
procurando-se estabelecer o potencial de utilizacio
das pastagens. :

¢) Determinar as frentes de propagacao das inundagbes
associando-as aos principais componentes
hidrolégicos (chuva, cota e/ou vazbdes dos rios),
procurando-se definir perfodos de utilizagio e vias
de acesso e escape do rebanho.

d) Estabelecer estratégias de ocupacéo das pastagens
pelas diversas categorias animais, compatibilizando
a capacidade produtiva das

mesmas as necessidades

€scala ~nroximadd 1:475.000
k®

P e—

0 10 20

nutricionais e adaptabilidade do
rebanho.

- Metodologla

Oprojeto esta sendorealizado
em éareas de aproximadamente
160 mil hectares das Fazendas
Acurizal e Bodoquena, respecti-
vamente nos municipios de Co-
rumba e Miranda, MS (Figura 3).

Figura 3.

Mapa das Fazendas Acurizal e

Bodoquena com destaque para a
4rea de pantanal.
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Vegetacso

A érea experimental foi visitada iniciaimente em
maio de 1987, quando se fez o reconhecimento dos
padrSes de vegetacio mais evidentes ao longo das
vias de acceso, como O auxiio de mosaicos
aerofotogramétricos na escala de 1:20.000. Nesta
mesma etapa, fez-se um sobrevdo a baixa altitude por
toda 4rea para methor visualizacio fitofisidnomica.

Em seguida, ainda com o auxilio dos mosaicos e de
fotografias aéreas, foi feita a delimitacio e mapeamento
preliminar das dreas aparentemente homogéneas
quanto & vegetac#o e fisiografia.

Estabeleceu-se, a seguir, no mapa preliminar, a
posicao de cercas e marcos de interesse, bem como
foram tracadas linhas ao longo dos gradientes
fisiograficos e de vegetaco mais evidentes. Ao longo
das linhas de gradiente foram estabelecidos 98 pontos
denominados estagbes de amostragem, procurando-
sedistribui-las de modo abem representar toda a &rea
experimental e os vérios padrbes de vegetacio. No
decorrer do trabalho alguns pontos foram acrescidos
em éreas peculiares e outros substituidos ou suprimidos.

Em cada estagdo pré-determinada, foi feito o
reconhecimento e anotacio da flora (lista exaustiva
das espécies presentes), seguido da coleta e
herborizagio de exemplares dessas espécies. O
material coletado compde colagbes armazenadas nos
herbarios do CPAP e do CNPGC. Os exemplares néo
identificados s&o enviados a especialistas das
respectivas famfilias e/ou género, para reconhecimento.

Seguiu-se uma amostragem para freqiéncia das
espécies, feita em 15 retAngulos de 40 x 30 cm
sistematicamente posicionados ao longo de umalinha
(transect) situada em local considerado representativo
e homogéneo quanto ao estrato herbaceo. Nestes
mesmos pontos (retangulos) foram anotados sinais @

grau aparente de pastejo por espécie.

Onde havia estrato arbéreo, delimitou-se também
uma area de 400 m? onde foi anotada a densidade das
espécies presentes, altura e didmetro a altura do peito
de cada individuo.

Por fim, em cada estaco, estimou-se a altura da ’

lamina d’agua nos Ultimos anos (através das marcas

deixadas no tronco da vegetacio arbdrea e/ou nas
cercas), periodo ‘normal de inundacdo (em meses,
conforme informagdes de um pratico da regiio), sinais
de queima, intensidade de pastejo e pisoteio no ano e
em anos anteriores, quando possivel.

Os dados de vegetacio coletados serio analisados
por um método fitossociolégico subjetivo, similar ao
usado por Braun-Blanquet (1932), conforme descrito
por Goldsmith (1974). Consiste na ordenacio das
espécies em grupos ecologicamente similares e, entiio,
no rearranjo das estagbes (estandes) em classes
relativamente homogéneas. O processo é repetido até
que se possa identificar espécies caracteristicas de
agrupamentos naturais de estandes. Também seréo
feitas andlises de associac#o (Wiliams & Lambert,
1959, 1960). O método envoive o céiculo de uma
medida de associacio entre 1odos 0s pares de espécies
possiveis. As espécies com os maiores valores s&o
entdo usadas para dividir as estagbes em dois grupos:
0s que contém as espécies e os que ndo as contdém. O
processo é repetido nas classes resultantes até que se
atinja um valor arbitrario de heterogeneidade. Poder&io
também ser usados outros métodos classificatorios se
necessario (Barbour et al:, 1980; Dale, 1978; Kershaw,
1975).

Solos

As mesmas estagbes estabelecidas para
levantamento da vegetacdo foram usadas para
levantamento de soios. Nelas foi aberta uma trincheira
pra descric8o dos perfis do solo e coleta de amostras
para andlises quimicas e fisicas de cada horizonte. Foi
feita também a tradagem de pontos adicionais nas
zonas de transicdo fisiografica para auxiiar no
estabelecimento dos seus limites.

A classificag8o dos solos seré feita posteriormente
seguindo-se os conceitos @ normas estabelecidos
pelo Servico Nacional de Levantamento e Conservacio
de Solos e pelo Servico de Classificagio de Solos -
EUA, 7* aproximagao.

De acordo com 0s niveis de necessidades
nutricionais- de-plantas forrageiras em geral, serio
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estabelecidos indices de fertilidade e textura do solo

em cada estac#io para posterior assoclacio com as
comunidades vegetais presentes.

Hidrologia

Além das informacgbes de cada estaco quanto ao
periodo, época e altura das inundagbes, seréio
analisadas por imagens LANDSAT 5, TM, canais 2, 3
e 4, em épocas distintas do ano. Pretende-se estabelecer
as seqiéncias de avango e recuo das dguas na area
experimental, conforme sejam decorrentes das
enchentes dos Rios Miranda ou Paraguali.

Os pontos criticos de drenagem serdo também
analisados com o auxflio de fotografias aéreas branco
e preto, na escala aproximada de 1:20.000.

Estabelecida a seqiiéncia das inundagbes, areas
de refugio para os bovinos de corte e os “comredores”
de entrada e saida dos mesmos, procurar-se-a
estabelecer as cormrespondéncias entre as cotas e
previsbes de cotas dos Rlos Paraguai e Miranda com
os niveis de alagamento mapeados.

Parémetros para o manejo dos bovinos

Para se estabelecer as melhores estratégias de
ocupagdo das areas inundéaveis pela pecuédria de
corte, o rebanho sera subdividido em categorias, de
acordo com (a) o grau aparente de tolerAncia ou
resistdncia fisica aos niveis crescentes de inundacio
e caminhadas por longas distAncias e (b) o nivel
estimado de exigéncia nutricional e de tolerncia a
periodos de baixa oferta de forragem.

Compatibilizacéo dos dados levantados

Os dados de vegetacio levantados seréio submetidos
a Andlises de Componentes Principais, através de
coeficientes de similaridade ponderados (Orloci, 1966).
Esta técnica produz eixos de variag8o da vegetacio
que podem ser usados para arranjo de estandes em
um diagrama, de modo que aqueles similares sfo
colocados proximos entre si, e os dissimilares

posicionados & parte. A ordenac¢io das variagbes

observadas podem ser comparadas com aquelas dos
fatores ambientais (Goldsmith, 1974). Também serfio
testados outros métodos de ordenacio e classificacio,
conforme o caso (Dale, 1978).

Elsboragéo das estratégias

As estratégias de uso das pastagens durante os
periodos livires de inundagio serfio descritas
esquematicamente, através de modelos simplificados
que especificaro a ordem e seqiiéncia e ocupacio,
em funcio das cotas e previsbes de inundagéo, do

potencial forrageiro das mesmas e de sua adeaquagio
as diversas categorias animais estabelecidas.

- Resultados parcials

Durante os periodos livres de inundagio de 1987 e
1988 foram realizadas dez expedicdes a area de
estudo. Foi realizado o levantamento floristicoem 111
estagcdes de amostragem, sendo que em 65 delas
foram abertas trincheiras para levantamento e
classificacio de solos.

A fiora identificada até o momento consta de 433
espécies distribuidas em 251 géneros e 84 familias
(Quadro 2).

Vérias subunidades de vegetacio do Pantanal s&o
reconhecidas regionalmente segundo as caracteristicas
do estrato arbéreo e as variagbes de fisionomia
dominantes. Tals subunidades foram adotadas como
classes para 0 mapeamento preliminar da vegetagio.
Foram também estabelecidas classes adicionais,
constituidas por subunidades caracterizadas por
padrdes fitofisiondmicos, estruturais e floristicos
particulares, ou ainda constituidas por conjuntos mixtos
de duas ou mais das subunidades regionaimente
reconhecidas e que dominan por¢des representativas
da area do estudo. Deste modo as classes mapeadas
séo:

Paratudal

Subunidade de vegetaco constituida por um estrato
arbéreo dominado quase exclusivamente pelo paratudo
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Quadro 2. Flora da Fazenda Acurizal, pantanais do Nabileque e Miranda, em Mato Grosso do Sul.

Acanthaceae

Alismataceae

Amaranthaceae

Amaryllidaceae
Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Araceae

Hygrophila sp.
Ruellia sp.

R. tweediana Gris.
R. higrophila

Echinodorus cf. bracteatus
E. glaucus Rataj

E. grandifiorus Mitch.

E. paniculatus Micheli

E. tenellus (Mart.) Buch.

Altemanthera aquatica

A. paronychioides St. Hil.

A. philoxeroides (Mart.) Griseb.

A. tenelia Colla

Amaranthus spinosus L.

Froelichia sp.

Gomphrena elegans Mart.

Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen

Hippeartrum beladona L.
Astronium fraxinifolim Schott
A. urundeuva (Fr. All.) Engl.
Spondias lutea L.

Annona sp.

Annona dioica St. Hil.
Rollinia emarginata Schlecht.
Unonopsis lindmanii Fries
Anacampta sp.

Aspidosperma subincanum Mart. ex DC.

Prestonia sp.
Rauwolfia mollis Moore
Rhabdenia pohlii Muell. Arg.

R. sp.
Thevetia amazonica Ducke

Pistia stratiotes L.

Paratudal

Paratudal

Paratudal e Canjiqueiral
Paratudal e Canjiqueiral
Paratudal, Carandazal,
Campina, Vazante, Espinhei-
ral e Canjiqueiral
Canjiqueiral

Aquitico, Vazante
Vazante
Carandazal
Carandazal
Ruderal

Caronal
Espinheiral
Carandazal

Mata

Mata, Caapdo e Paratudal
Mata
Mata e Caapao

Paratudal, Canjiqueiral @
Mata ciliar
Caronal

Caapéo
Mata e Caapdo

Mata ciliar e Caapdo
Caap&o e Mata
Espinheiral e Mata Ciliar
Mata e Carandazal
Espinheiral, Paratudal e
Carandazal

Caapdo

Carandazal, Paratudal e
Espinheiral

Aquético
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Quadro 2 (continuagao)

Boraginaceae

Bromeliaceae

Cambombaceae

Cactaceae

Cannaceae

Capparaceae

Chenopodiaceae
Chrysobalanaceae

Combretaceae

Aristolochia sp.
Asclepias meliodora St. Hil.

Funastrum clausum (Jacq.) Schiech.

Marsdenia sp.

Schubertia grandifiora Mart. & Zucc.

Amrabidae sp.
Jacaranda cuspidifolia Mart.
Macfadyena sp.

Phyryganocydia sp.
Tabebuia avellanedae Lor.

T. caraiba (Mant.) Bur.

T. nodosa Gris.

T. roseo-alba (Ridl.) Sandw.
T. impetiginosa (Mart.) Standl.

Cordia glabrata (Mart.) DC.
C. sp.

- Heliotropium procurens Miller

Bromelia balansae Mez
Tillandsia sp.

Cabomba cf. piauhyensis Gardn.

C.sp.
Cerus sp.

Canna glauca L.
C.sp.

Capparis tweediana Eichl.

Cleome sp.
Crateaca tapia L.

Chenopodium ambrosioides L.

Couepia uiti (Mart. & Zucc) Benth.

Licania parvifolia Hub.

Combretum lanceolatum Pohl.
C. laxum Jacq.
C. leprosum Mart.

Caapdo

Paratudal

Carandazal e Paratudal
Carandazal c/mata
Carandazal c/mata

Caapdo

Caapio e Mata
Carandazal
Caapdo

Mata, Mata ciliar e
Caapdo
Paratudal, Mata e
Carandazal
Carandazal c/mata
Mata

Mata

Mata
Carandazal
Paratudal e Campina

Mata
Mata

Aquético
Aquatico
Mata

Carandazal
Carandazal

Carandazal c/mata
Carandazal
Mata ciliar

Carandazal

Canjiqueiral
Mata ciliar
Espinheiral e Mata Ciliar

Mata ciliar e Caapao
Mata
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Quadro 2 (continuaco)

Compositae

(Asteraceae)

Convolvulaceae

Cucurbitaceae

Cyperacea

Commelina cf. nudifiora L.
e Canjiqueiral

cf. Aspilia sp.

cf. Bidens sp.

Conyza bonatiensis (L.) Cronquist
Enhydra :

Erechtites hieracifokia (L.) Rafin
Eupatonum sp.

E. hecatanthum (DC.) Baker

E. macrocephalum Less.

Mikania sp.

Oyedaea trachyphylia Blake ex Descr.
Pacourina edulis Aubl.

Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera
Solidago chilensis Meyen

Trixis antimenirhoea (Schrank.) Mart.
Vernonia rubricaulisH. & B

V. scabra Pers.

Aniseia argentina (N. E. Brow) O'Donell
Ipomea camea spp. fistulosa

1. chiliantha Hall.

I. rubens Choisy

l. alba L.

l. tenera Meissn.

Merremia umbellata (L.) Hall.

Cayaponia citrulifolia (Gris.) Cogn.
Melothria sp.

Carex sp.

Claudium jamaicense Criz

Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk

C. comelli-ostenii Kiikth.

C. corymbosus var. subnodosus (Ness &
Meyen) Kikth.

C. esculentus L. var. leptostachyus Bckilr.
C. giganteus Vahl

C. haspan ssp. juncoides (Lam.) Kikth.
C. ligularis L.

C. cf. luzulae(L.) Retz.

C. ochraceus Vahl.

Paratudal, Carandazal, Campina

Paratudal e Canjiqueiral
Vazante

Paratudal

Aquético

Carandazal
Carandazal, Paratudal e
Canijiqueiral

Carandazal

Canijiqueiral

Paratudal e Canjiqueiral
Aquitico

Aquiético

Carandazal

Paratudal

Carandazal c/mata
Carandazal

Paratudal

Carandazal

Campina, Espinheiral,
Mata e Aquético
Carandazal

Paratudal e Espinheiral
Mata ciliar

Paratudal

Paratudal e Espinheiral

Espinheiral, Paratudal
e Carandazal
Carandazal

Paratudal
Vazante
Canijiqueiral
Caronal
Campo, Carandazal e
Paratudal
Carandazal
Vazante
Paratudal
Carandazal
Canijiqueiral
Carandazal
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Quadro 2 (continuacso)

Equisetaceae
Erithroxylaceae
Euphorbiaceae

C. odoratus L.

C. prolixusH. B. K.

C. suninamensis Ruttb.
C. virens Mx.

C.sp.

Eleocharis elegans (Vahl) R. & S.

E. cf. fistulosa Schult.
E. sp.

E. bamosii Svens

E. nudipes (Kth.) Palla

Fimbristylis complanata (Rtz.) LK

Fuirena sp.

Lipocarpha sphacelata (Vahl) Kunth

Rhynchospora ciliata (Vahl)
R. corymbosa (L.) Britt.

R. holoschoenoides (L. C. Rich.) Herter

R. velutina (Kth.) Bcklr.
Scleria cf. pterota Presl.
S. muhlenbergii St.

S. sp.

Scirpus supinus L.

Macgratia obovata

Equisetum giganteum L.

Erythroxylum anguifugum Mart.

Acalypha sp.

A. sp.
Alchornea casteneifolia Juss.

Caperonia casteneifolia (L.) Hil.

C. palustris (L.) St. Hil.
Croton sp.

C. sarcopetaloides Moore

Chnidosculus cnicodendron Griseb.

Dalechmpia sp.
Euphorbia hyssopifolia L.
E. thymifolia L.

E.sp

Phyllanthus orbiculatus L. C. Rich.

P. amarus Schum. & Thon.
P. lindbergii Muell. Arg.

Paratudal

Canjiqueiral
Canjiqueiral

Paratudal e Campo
Canjiqueiral, Paratudal
e Campina

Carandazal e Canjiqueiral

Canjiqueiral
Canijiqueiral
Paratudal e Aquético
Caronal

Carandazal
Paratudal
Canjiqueiral
Paratudal

Paratudal e Vazante
Paratudal
Canjiqueiral
Paratudal

Paratudal
Carandazal e Mata ciliar
Canijiqueiral

Caapio
Carandazal
Mata ciliar e Paratudal

Canijiqueiral, Paratudal
e Carandazal

Caapdo

Mata ciliar

Paratudal e Aquatico
Carandazal

Paratudal, Carandazal
e Campina

Caapéo

Mata

Mata ciliar

Paratudal e Campina
Campina e Paratudal
Carandazal
Canjiqueiral

Campo

Paratudal, Canjiqueiral
e Aquaético
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Quadro 2 (continuago)

Racourtiaceae

Gramineae
(Poaceae)

Sapium haematospermum Muell. Arg.
S. longifolium (Muell. Arg.) Huber

Sebastiania hispida (mart.) Pax.

Banara arguta Briq.

Caseria cf. decandra Jacq.

C. aculeata Jacq.

Ryania sp.

Xylosma benthamii (Tul.) Tr. & Pl

Andropogon bicomis L.

A. hypogynus Hackel

A. selloanus (Hack.) Hack.

Axonopus compressus (Sw.) Beauv.
A. leptostachyus (Flueg.) Hitch.

A. paraguayensis Black.

A. purpusii (Mez) Chase

Bothniochloa saccharoides (Sw.) Rydb.
B. exaristata (Nash) Henr.

Cynodon affinis Caro & Sanchez
Digitaria sp.

Echinochioa colona (L.) Link

E. polystachya (H. B. K.) Hitch.
Eleusine indica (L.) Gaertn.

Elyonurus muticus (Spr.) Kunth

E. ct. tripsacoides Willd.

Eragrostis bahiensis Schultes

E. glomerata (Wal.) Dewey

E. hypnoides (Lamb.) B. S. P.
Enochloa punctata (L.) Desv.

Govuinia paraguayensis (Kuntze) Parodi
Gynerium sagittatum (Aubl.) Beauv.
Hemarthria altissima (Poir.) Stapf &
Hubb.

Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Ness
H. donacifolia (Raddi) Chase
Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf
Ichnanthus procurrens (Nees) Swallen
Imperata contracta (HBK) Hitchc.

l. tenuis Hackel

Lasiacis sorghoidea (Desv.) Hitchc.
Leersia hexandra Swartz

Leptochiloa virgata (L.) Beauv.
L. filiformis (Lam.) Beauv.
Mesosetum chaseae Luces

Caapéo

Canjiqueiral, Paratudal
e Carandazal
Canjiqueiral e Campina

Mata ciliar

Mata ciliar
Carandazal
Espinheiral

Mata e Carandazal

Carandazal
Paratudal e Canjiqueiral
Caronal e Canjiqueiral
Mata
Canijiqueiral
Paratudal e Canjiqueiral
Canijiqueiral

Paratudal
Carandazal
Carandazal
Canijiqueiral
Carandazal c¢/mata
Vazante
Caapéo
Caronal
Carandazal
Canjiqueiral e Campina
Mata ciliar

Mata ciliar
Carandazal e Paratudal
Carandazal c¢/mata
Mata ciliar
Canijiqueiral, Paratudal
e Campina
Carandazal e Aquético
Mata ciliar
Carandazal
Canijiqueiral e Paratudal
Paratudal -

Paratudal

Mata

Paratudal, Carandazal,
Vazante e Canjiqueiral
Carandazal e Paratudal
Carandazal
Caronal
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Quadro 2 (continuagao)

Oplismenus setanus (Lam.) Roem. e Schult.

Oryza latifolia Desv.
Panicum boliviense Hack.

P. hylasicum Mez

P. aff. laxum

P. laxum Swartz

P. elephanthipes Nees

P. chioroticum Nees

P. mertensii Roth

P. repens L.

P. rivulare Trin.

P. tnchanthum Nees

P. tricholaenoides Steudel
Pappopphorum pappiferum (Lam.) Kuntze
Paratheria prostrata Griseb.
Paspalidium paludivagum (Hitchc. & Chase)
Parodi

Paspalum acuminatum Raddi
P. almum Chase

P. conugatum Berg.

P. corypheum Trin.

P. fasciculatum Willd.

P. hartwegianum

P. hyfrophilum Henrard

P. intermedium Munro

P. oteroi Swallen

P. paspalodes (Mx.) Scrib.

P. plicatulum Michaux

P. pontanalis Swallen

P. repens Berg.

P. simplex Morong

P. sp. grupo virgata

P. virgatum L.

Pennisetum cf. frutescens Leeke

P. nervosum Trin.

Reimarochloa acuta (Fluegg.) Hitchc.
R. brasiliensis (Spr.) Hitchc.
Schizachyrium microstachyum (Desv.)
Roseng.

Setarnia geniculata (Lam.) Beauv.

S. cf. setosa (Stwartz) Beauv.
S. wipiseta (Lam.) Roem & Schult.
Sorghastrum setosum (Gris.) Hitchc.

Mata

Mata

Carandazal

Paratudal e Mata ciliar
Carandazal e Paratudal
Carandazal e Paratudal
Aquético

Aquético

Mata ciliar

Paratudal

Mata ciliar

Mata

Canijiqueiral e Paratudal
Carandazal c/mata
Canjiqueiral
Carandazal e Aquético

Aquético

Campina e Mata ciliar
Carandazal
Carandazal

Mata ciliar

Carandazal c/mata
Paratudal, Campina,
Vazante e Carandazal
Carandazal e Paratudal
Canijiqueiral

Ruderal

Carandazal e Paratudal
Canjiqueiral e Paratudal
Aquético

Carandazal
Carandazal e Espinheiral
Carandazal
Carandazal, Mata e
Caapio

Carandazal
Canijiqueiral
Canijiqueiral
Canijiqueiral

Carandazal, Canjiqueiral,
Paratudal e Campina
Mata

Mata

Paratudal
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Quadro 2 (continuaco)

Guttiferae
(Hepaticeae)
Hippocrateaceae

Hydrophyllaceae
Labiateae

Lauraceae

Leguminosae
(Caesalpinoideae)

Leguminosae
(Mimosoidae)

Rheedia ct. brasiiensis (Mart.) Pl. & Tr.
Ricciocarpus natans

Hippocratea volubilis L.
Salacia efliptica (Mart.) Don

Hydrolea spinosa L.

Hyptis sp.
H. spicigera Lam.
H. ct. suaveolens

H. lappacea Benth.

Cassytha filiformis Jacq.
Ocotea suaveolens Hassl.

Bauhinia mollis (Bong.) Dietr.
B. microphylia Vog.

Cassia aculeata Pohl

C. alatal.

C. grandis L. {.

C.toral.

C. sp.

Caesalpinia paraguanensis (Parodi)
Burkart

Pterogyne nitens Tul.

Acacia farnesiana L.

Albizzia polyantha (Spreng. {.) G. P.

Lewis

Anadenanthera colubrina (Vel.) Brenam
var. cebil

Desmanthus virgatus (L.) Willd.
Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong

Goldmannia paraguensis (Benth.) Brenam
Inga edulis Mart.

Mimosa vellosiella Herter
M. sp

Nepn;m'a oleraceae Lour.
N. pubescens Benth.

Mata ciliar
Aquético

Caapdo
Mata ciliar

Vazante e Aquético

Paratudal

Carandazal
Carandazal
Canjiqueiral

Paratudal
Mata ciliar

Caapéo

Espinheiral e Paratudal
Campina

Paratudal

Mata e Mata ciliar
Carandazal

Mata

Canijiqueiral
Carandazal
Carandazal c¢/mata

Mata

Mata
Carandazal e Mata ciliar

Mata

Caapéo
Mata

Carandazal c¢/mata
Caapéo, Carandazal e
Mata ciliar

Carandazal
Espinheiral

Mata ciliar
Carandazal c¢/mata
Aquiético

Carandazal c¢/mata
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Quadro 2 (continuago)

Leguminosae
(Faboideae)

Pithecellobium scallare Griseb.
P. edwallii Hoehne

Prosaopis ruscifolia Griseb
Samanea saman (Jacq.) Merr.

Aeschynomene americana L.
A. hystnrix Poir.

A. rudis Benth.

A. sensitiva Swartz

Andira inermis H. B. K.

Calopogonium coeruleum (Benth.) Sauv.

Canavalia aff. brasiliensis Mart. ex
Benth.

Centrosema brasilianum (L.) Benth.
C. vexillatum Benth.

C.sp.

C.sp.

Crotalaria stipularia Desv.

C. maypurensis H. B. K.

C. sp.

Desmodium barbatum (L.) Benth.
Discolobium puichellum Benth.

Dolichopsis paraguariensis (Benth.) Hassl.

Galactia glaucescens Kunth.

G. scartina (Benth.) Taub.

G. sp.

G. sp.

Indigofera lespedezioides H. B. K.
Machaerium hirtum (Vell) Stellfeld
Macroptillium lathyroides (L.) Urban
M. sp.

Pterocarpus rohril Vahl
Rhynchosia minima (L.) DC.

R. edulis Gris.

Sesbania virgata (Cav.) Pers.

S. exasperata Kunt.

Swartzia sp.

Teramnus volubilis Swartz
Tephrosia adunca DC.

Vigna luteola (Jacq.) Benth.

V. adenantha (Meyer) Marechal
V. sp.

Carandazal c¢/mata
Mata
Mata
Mata

Paratudal e Carandazal
Canijiqueiral

Carandazal

Carandazal e Aquético
Paratudal, Caap&o, Mata,
Carandazal e Canjiqueiral
Mata ciliar, Caap&o e
Carandazal

Caapéo

Canijiqueiral
Carandazal
Carandazal

Paratudal

Carandazal

Paratudal e Carandazal
Campina

Canijiqueiral e Caronal
Vazante e Aquatico
Carandazal

Caronal

Caronal

Paratudal e Carandazal
Carandazal ¢/mata
Paratudal e Carandazal
Carandazal c¢/mata
Paratudal e Canjiqueiral
Carandazal

Mata ciliar

Carandazal e Mata
Caapéo

Vazante, Paratudal e
Carandazal

Campina e Aquético
Mata

Carandazal

Caronal

Carandazal e Aquético
Paratudal e Carandazal
Paratudal

149




150 ESTRATEGIA DE OCUPAGAO E USO DAS PASTAGENS NATIVAS DO PANTANAL DO NABILEQUE EM MATO GROSSO DO SUL

Quadro 2 (continuago)

Lemnaceae

Lentibulariaceae

Loranthaceae

Lythraceae

Malvaceae

Marantaceae

Meliaceae
Menispermaceae
Molluginaceae
Menyanthaceae

Moraceae

Wolffiella sp.
Utnicularia sp.
Hydrocleis modesta Ped.

H. nymphoides (Wilkd.) Bucke
Limnocharis flava (L.) Buch.

Strychnos cf. brasikiensis (Spreng.) Mart.

Phoradendron sp.
Psittacanthus cordatus (Hoffm.) Blume

Adenaria sp.

Cuphea racemosa (L. {.) Spreng.
C. speciosa (Anders.) Kuntze
Rotala mexicana Cham. & Schi.
R. ramosior (L.) Koehne

Byrsonima orbignyana Juss.
B. sp.

Mascagnia spp. (3 espécies)
Stigmatophylium sp.
Heteropternis sp.

Malvstrum coromandelianum (L.) Gurck.
Pavonia sp.

P. angustifolia Benth.

Sida cf. santaremensis Mont.

S. spp. (2 espécies)
Thalia geniculata L.

Trichilia elegans Juss.

Cissampelus pareira L.
Odontocarya sp.

Mollugo verticillata L.
Nymphoides sp.
Cecropia pachystachya Trec.

Aquético
Canjiqueiral e Aquatico

Aquitico
Aquitico
Aquético

Mata ciliar

Carandazal e Paratudal
Mata ciliar

Carandazal e Paratudal
Carandazal

Mata ciliar

Paratudal e Canjiqueiral
Paratudal e Vazante

Canijiqueiral e Paratudal
Mata ciliar
Mata

Paratudal, Espinheiral e
Vazante

Caapéo e Mata
Caapdo

Mata ciliar
Carandazal
Campina
Carandazal

Espinheiral, Vazante e
Aquético

Mata

Carandazal
Mata ciliar

Campina
Aquético
Caapdo, Mata e Mata ciliar
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Quadro 2 (continuagsio)

Musaceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae
Nymphaeaceae
Ochnaceae

Olacaceae

Onagraceae

Orchidaceae

Oxalidaceae

Palmae

Dorstenia sp.

Ficus spp. (2 espécies)

F. pertusal .f.

Maclura tinctona (L.) Engler

Sorocea sprucei spp. saxicola (Hassl.) Berg.

Heliconia sp.

Eugenia egensis DC.

E. florida DC.

E. repanda Berg.
Psidium guineense Sw.
P. kennedyanum Morong

Neea sp.

Nymphaea cf. amazonum Mant. & Zucc.

Ouratea castaneifolia Engl.

Liriosma egleri A. Rangel
Linociera hassleriana (Chod.) Hassler

Ludwigia octoneura Lam.
L. spp. (2 espécies)

L. sp.

L. sp.

L. natans

Catasetum saccatum Lindl.
Campylocentrum sp.
Habenaria sp.

Vanilla paimarum Lindl.

Oxalis sp.

Allagoptera leucocalyx (Drude) Kuntze
Altalea phalerata Mart.

Copemicia australis Becc.

Desmoncus sp.

Bactn's glaucescens Drude

Caapéo
Mata e Caapdo

Caapdo

Mata e Mata ciliar
Mata ciliar

Mata ciliar

Caapao

Carandazal c/mata
Paratudal e Canjiqueiral
Paratudal

Caapdo, Mata e Mata ciliar

Aquatico

Mata, Mata ciliar e
Espinheiral

Mata
Mata

Carandazal e Paratudal
Paratudal

Paratudal e Canjiqueiral
Mata ciliar, Canjiqueiral
e Aquaético

Aquético

Carandazal
Mata
Paratudal
Mata

Caapao

Mata

Mata, Caapédo e Mata ciliar
Carandazal e Mata
Caapdo e Mata ciliar
Espinheiral
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Quadro 2 (continuacao)

Parkeriaceae Ceratopteris pteridoides (Hook.) Hieron. Aquético
Passifloraceae Passiflora gardneri Carandazal e Mata cikar

P. miseraH. B. K. Espinheiral e Paratudal

P. foetida L. Paratudal
Phytolaccaceae Petiveria alliacea L. Mata

Rivina humilis L. Caapdo
Polygalaceae Polygala brasiiensis L. Canjiqueiral

P. molluginifolia St. Hil. Paratudal

P. timoutoides Chodat Canjiqueiral

P. leptocaulis (Torrey) Gray Canijiqueiral
Polygonaceae Coccoloba sp. Caapéo

Polygonum acuminatumH. B. K. Carandazal

P. spectabile Aquitico

Triplans cf. formicosa Moore Mata ciliar

T. cf. schomburgkiana Benth. Espinheiral e Carandazal
Polypodiaceae Polypodium sp. Mata

Adiantum sp. Mata ciliar
Pontederiaceae Eichhornia azurea (Sw.) Kunth. Aquético

E. crassipes (Mant.) Solms Aquético

Ponderia cordata L. Aquético

P. Lanceolata {. lanceolata Paratudal e Canjiqueiral

Reussia subvota (Seub.) Soims Aquético

R. rotundifolia (L. {.) Castell. Aquitico
Portulacaceae Portulaca ct. fluvialis Legr. Campina e Canjiqueiral

Talinum crassifolium Willd. Carandazal e Caap&o
Psilotaceae Psilotum nodum (L.) Beauv. Mata e Caapéo
Rhamnaceae Gouania lupuloides (L.) Urban Caronal

Rhamnidium elaeocarpum Reiss. Mata e Caapéo

Zizphus mistol Gris. Mata e Carandazal ¢/mata
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) Meyer Paratudal

B. sp. Campina e Carandazal

B. sp. Carandazal

Calycophylium multifiorum Griseb. Mata

Diodia sp. Canjiqueiral e Paratudal
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Quadro 2 (continuagio)

Sapotaceae

Scrophulariaceae

Smilacaceae

Solanaceae

Genipa americana L.

Psychotnria sp.

Randia armata (Sw.) DC.

Richardia grandifiora Cham. & Schi.
R. sp.

Spermacoceodes glabrum (Michr.) O. K.
Sphinctanthus microphyllus K. Schum.

Staédkia vestita Schum.

Tocoyena formosa (Cham. & Schi.) Schum.

Fagara chiloperone (Mart.) Engl.
F. ct. hasslenana Chod.

Salvinia auriculata Aubl.
Azzola sp.

Cardiosperumum halicacabum L.
Dilodendron bipinnatum Radk.
Diplokeleba floribunda Brown.
Melicoccus lepidopetalus Radk.
Paullinia pinnata L.

P. elegans Camb.
Sapindus saponiana L.
Serjania sp.

Bumelia obtusifolium (R. & S.) Conq.

Chrysopyllum sp.
Angelonia blanchetti Benth.

Bacopa sp.

B. elongata (Benth.) Penn.
Buchnera sp.

Scoparia dufkcis L.

S. flava Cham & Schl.
Stemodia palustris St. Hil.

Smilax sp.
S. sp.

Cestrum strigillatum R. & P.
Physalis angulata L.

Solanum glaucophylium Desf.
S. spp. (2 espécies)

S. sp.

S. amygdalifolium Steud.

Mata, Mata cikar e Caapao
Mata ciliar e Caap#éo
Caapao e Mata ciliar
Campina e Canjiqueiral
Canjiqueiral

Paratudal e Carandazal
Mata ciliar

Canjiqueiral e Paratudal
Caapéo

Mata
Canijiqueiral

Aquatico
Aquitico

Mata ciliar

Mata e Caapdo
Carandazal c¢/mata
Caapio

Paratudal, Canjiqueiral
Caapio e Mata
Caapo e Mata

Mata e Caapédo
Carandazal c/mata

Caapdo

Mata ciliar

Caronal

Canijiqueiral

Paratudal

Paratudal

Canjiqueiral
Canijiqueiral e Campina
Carandazal e Paratudal

Paratudal
Mata, Mata Ciliar e Caap8o

Caapao
Carandazal
Carandazal
Paratudal
Carandazal
Mata ciliar




154 ESTRATEGIA DE OCUPAGAO E USO DAS PASTAGENS NATWVAS DO PANTANAL DO NABILEQUE EM MATO GROBSO DO SUL

Quadro 2 (continuaco)

Sterculiaceae

Tiliaceae

Teophrastaceae

Tumeraceae

Typhaceae
Ulmaceae

Umbelliferae

Verbenaceae

Vitaceae

Vochysiaceae
Zingiberaceae

Byttnena dentata Pohl
B. divaricata Benth.

B. fiipes Mart. & Schum.
B. palustris Cristob.

Guazuma tomentosaH. B. K.
Helicteres guazumaefokiaH. B. K.
Melochia arenosa Benth.

M. parvifoliaH. B. K.

M. pilosa (Mill.) Fawc. & Rendl.
M. pyramidata L.

M. simplex St. Hil.

Sterculia stnata (St. Hil.) Naud.

Corchorus sp.
Luehea sp.

Clavija sp.
Tumera sp.

Typha domingensis Pers.

Ceiltis pubescens (H. B. K.) Spreng.

Trema micrantha (L.) Blume

Eryngium ebracteatum Lam.
E. elegans Cham & Schiecht.
Hydrocotyle ranunculoides L. {.

Baillonia amabilis Bocq.
Lantana sp.

L. lilacina Desf.

Lippia alba (Mill.) N. E. Br.
Phila sp.

Stachytampheta sp.
Verbena sp.

Vitex cymosa Bert.

Cissus sicyoides L.
C. ct. Hasslerianus Chodat

Vochysia divergens Pohl.
Costus sp.

Paratudal
Matg ciliar

Espinheiral

Paratudal, Canjiqueiral

e Carandazal

Mata, Carandazal, Mata
ciliar e Caapéo

Carandazal, Espinheiral

e Caapdo

Canjiquewral @ Vazante

Carandazal

Carandazal

Carandazal

Canijiqueiral e Paratudal

Mata e Caap8o

Paratudal
Mata

Mata e Caapéo
Campina
Aquético

Mata e Caapéo
Mata e Caapdo

Carandazal e Paratudal
Canijiqueiral
Aquiético

Espinheiral e Mata ciliar
Caapéo

Paratudal

Paratudal e Carandazal
Espinheiral

Carandazal

Carandazal

Mata e Caap8o

Carandazal
Mata ciliar e Espinheiral

Mata ciliar

Mata ciliar
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(Tabebuia caraba), estrato arbustivo, quase inexistente
© estraio herbéceo composio por graminees, ciperéceas
e ervas, em proporcdes varidveis. Esta subunidade
enquadra-se na categoria estrutural ' arhérea-aberta
ou como savana arbéraa, dependendo da mailor ou
menor densidade de arvores, respectivaments. As
principais gramineas do estrato herbéceo sfo: Paspaum
hydrophilum, Sorghastrum setosum, Andropogon
hypogynus, Paspalum pontanalis e Leersia hexandra.

Carandazal

Subunidade de vegetac#io constiluida por um estrato
arb6reo formado quase que exclusivamente pela
palmeira carandd (Copemicia australis) e estratos
arbustivos e herbéceo varidveis. Onde o estrato arbéreo
apresenta-se mais denso (entre 10 e 60 por cento de
cobertura) ocorrem as categorias estruturais arbérea
aberia e arbérea-arbustiva aberta, ao passo que
quando este é mais ralo (menor que 10 por cento de
cobertura), predominam as fisionomias savénicas,
nas categorias da savana arbérea e savana arbérea-
arbustiva. As principais espécies componentes do
estrato herbéceo, em todos os casos s&o Hemarthria
altissima, Paspalum pontanalis, Leersia hexandra,
Paspalum chacoense e Oryza latifolia.

Canjiqueiral

Subunidade de vegetacio constituida por um estrato
arbustivo dominado quase exclusivamente pela
canjiqueira (Byrsomma orbignyana), estrato arbéreo
inexdstente e estrato herbaceo composto por gramineas,
ervas e Ciperaceas, em proporgdes varidvels. Esta
subunidade pode ser classificada como arbustiva aberta
ou como sayvana arbustiva, dependendo da maior ou
menor densidade de canjiqueira, respectivamente. As
principais gramineas sio: Paspalum pontanalis,
Axonopus purpusii, Sorghastrum setosum, Panicum
laxu, Leersia hexandra, Hemarthvia altissima e Paspalum
plicatulum.

! Categorias estruturais adaptadas de Eiten, 19686 1971.

Espinhersl

Subunidade de vegetacio constituida por um estrato
arbustivo dominado por espécies aculeadas e
espinhosas (arbustivas e trepadeiras) como Byitneria
filipes, Bauhinia microphylla e Cissus hassleriana.
Esta subunidade pode ser classificada como arbustiva
densa, sendo mesmo impenetravel.

Campo

Subunidade de vegetacho constituida fisiond-
micamente por CAMPOS Qraminosos ou Campas de
gramineas e ervas. Esta subunidade pode apresentar
arbustos e arvores baixas e esporadicas. As gramineas
predominantes s&0: Paspalum hydrophium, Paspalum
pontanalis, Leersia hexandra, Panicum laxum e
Sorghastrum setosum.

Subunidade de vegetacio composta por matas
ciliares, tanto ao longo de canais de drenagem ativos
(rios, vazantes e corixos) como de paleocanais. E
constituida por estrato arbéreo denso, estando quase
sempre ausentes os estratos arbustivo e herbaceo.
Esta subunidade pode ser classificada como arbérea
fechada. Suas principais espécies componentes s&o
Atlalea phalerata, Ficus spp, Tabebuia roseo-alba,
Tabebuia impetiginosa, Inga sp, Triplaris cf.
schomburgkiana, Guazuma tomentosa Erythvo-

xylum sp.

Caspfio

Subunidade de vegetacio constituida por um estrato
arbdreo denso, estando quase ausentes os estratos
arbustivo e herbéaceo. Esta subunidade, como a Mata,
pode ser classificada como arbérea fechada. Ocorre
associada predominantements as categorias estruturais
savnicas e campestres, porém em locais livres de
inundagfio. Suas principais espécies componentes
s80: Attalea phalerata, Bactris glaucescens, Macgratia
obovata e Copemicia austraks.

Mata com paratudo e carandds

Subunidade de vegetacio mixta, contendo espécies
lenhosas de mata, associada ao paratudo ( Tabebuia
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carabba) carandd (Copemicia australs). Estrato
arbustivo e herbaceo varidveis podendo ocorrer as
categorias estruturais arbdrea fachada e arbéreo-
arbustiva fechada, portanto com 60 por cento ou mais
de cobertura pelo estrato arbdreo. As principals espécies
componentes do estrato arbéreo s&o: Astronium
urundeuva, Anadenanthera colubrina, Tabebuia nodosa,
Ficus spp, Tabebuia caraiba, Copemicia australis,
Guazuma fomeniosa e Attalea phalerata. As principais
espécies componentes do estrato herbaceo séo:
Paspalum intermedium, Hemarthria altissima,
Paspalidium paladivagum, Leersia hexandra, Imperata
contracta, Teramnus volublilis @ PauNinia pinnata.

Pearatudsl com carandds

Subunidade de vegetagdo mixta, contendo
proporgbes variaveis de paratudo ( Tabebuia caraiba)
e carandé (Copermicia australis) no estrato arbéreo e
estratos arbustivo @ herbaceo também varidveis. Onde
o estrato arbéreo apresenta-se mais denso (com mais
de 60 por cento de cobertura) ocorrem as categorias
estruturais arborea fechada e arbéreo-arbustiva fechada,
ao passo que quando este é mais ralo (entre 10 e 60
por cento de cobertura) ocorem as categorias estruturais
arbérea aberia e abéreo-arbustiva aberta. As principais
espécies componentes do estrato herbaceo sio as
mesmas que ocorrem nas categorias estruturais
Paratudal e Carandazal.

A tabulac8o preliminar dos dados hidroldgicos e de
solos obtidos nas estacfes de amostragem ainda néo
permitem a visualizagho clara das associagbes
existentes entre as classes de vegetacio mapeadas e
os fatores ambientais determinantes. Os Quadros 3
e 4 mostram as principais classes de vegetacto
mapeadas e a amplitude de variacio da textura, nfveis
de nutrientes e pH dos solos, bem como da altura da
lAmina d’agua durante o periodo de inundagio.

Observa-se que ndo ha relacionamento aparente
entre as classes de vegetacéo e a granulometria dos
solos, excecao feita ao Canjiqueiral, onde a textura do
solo é arenosa tanto na superficie como no subsolo
(Quadro 3).

Quanto as caracteristicas quimicas, observa-se
com maior clareza que novamente o Canjiqueiral
apresenta, consistentemente, niveis de nutrientes
inferiores aos das demais classes e 0 Caap&o mostra-
se associado a vaiores elevados de matéria organica,
pH e de todos os nutrientes analisados (Quadro 4).

Observa-se, entretanto, que a maioria dos solos
comém niveis elevados dos nutrientes 18sforo, potassio,
célicio, magnésio @ matéria orgénica, @ um pH tendendo
a alcalinidade. Isto explica, a grande variedade de
plantas calcifilas e indicadores de solos férteis.

Quadro 3. Textura do solo e estimativa da altura da lamina d’agua.

Paratudal M -G
Carandazal M -G
Canjiqueiral G
Campo M -G
Caapéo G
Mata F
Espinheiral M -G

M 0 - 60

M 0 - 9

G 0 - 80
M -G 20 - 130
F -G 0
F -G 0
F -G 40 - 130

! FaTexturafina M =Texturamédia G = Textura grossa
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Quadro 4. Niveis de nutrientes e pH do solo.

Paratudal 2- >15 0,06 - > 0,40
Carandazal 2- >15 005- 025
Canjiqueiral <2- 5 0,06- 0,25
Campo 5- >15 0,16- 0,40
Caapio >15 > 0,40
Mata >15 0,06- 040
Espinheiral 2- >15 0,06- 0,40

9- >15 58 ->74 1,1- 50
>15 69 -274 3,6- >50

2- 4 69 -274 11- 25
<2 - >15 58 - 274 1,1- >5,0

>15 >74 > 50

9- >15 58 -274 26- 50

>15 69 -274 26- 50

As dlasse “Mata” e “Caapio”, da categoria estrutural
arb6rea densa tipica, ocorrem em locais livres de
inundac8o. As classes “Campo” e “Espinheiral” sio
as que, em geral, ficam estacionalmente sob as lAminas
d’agua mais profundas, sendo que “Espinheiral”
permanece inundada a maior parte do ano. As demais
classes (Paratudal, Carandazal, Canjiqueiral e as
classes mixtas), com maior 4rea de abrangéncia,
sofrem inundagBes varidveis em intensidade e duraco,
podendo-se dizer que situam-se em posicao hidrolgica
intermediaria aos dois grupos de classes anteriormente
mencionados (Quadro 3).

Pode-se finalmente afirmar que a ocorréncia da
palmeira carand4 est4 assoclada a forte acimulo de
concregbes carbonéticas sub-superficiais, decorrentes
da deposicBo de sedimentos oriundos dos solos
calcérios da Semra da Bodoquena, enquanto a ocorréncia
do paratudo esta associada as zonas de malor infludncia
das inundagbes ocasionadas pelas 4guas de mais
baixa alcalinidade do Rio Miranda.
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O uso do fogo em pastagens naturais brasiieiras

INTRODUGAO

Sob o ponio de vista fogeogréfico, a grande maloria
das pastagens naturais brasileiras pertence a trés
biomas distintos: 06 cerrados, as caatingas nordestinas
e 08 campos sulinos. Dentre estes, os cerrados se
destacam sobremaneira, em virtude de sua maior
extens&o territorial, maior riqueza floristica, maior
incidéncla de queimadas e methor conhecimento
cientffico sobre seus efeitos. Em vista desse fato, o
presente trabalho dard toda énfase a este tipo de
ecossistema.

Cerrado “sensu lato” pode ser conceituado como
um complexo de formas fisiondmicas de vegetacio
oreédica, constituido pelos campos limpos (forma
campestre extrema), campos sujos, Campos cerrados,
cemrados “sensu stricto” (formas savanicas) e cerraddes
(forma florestal). Tendo em vista as afinidades florisicas
entre estas diversas formas e a falta de integracéo
entre os seus estratos herbaceo-subarbustivo e
arbustivo-arbéreo, ambos heliofiticos, podemos
considerar as formas savanicas intermediarias como
verdadeiros ecotomos entre o campo impo e o cerradiio.

A zona nuclear de distribuicio dos campos situa-se
na regi&o do Bras#-Central, cobrindo cerca de 1.500.000
km2. Se adicionarmos a ela todas as manchas de
cerrado periféricas, poderemos chegar a um total de
1.800.000 km?, isto 6, cerca de 20 por cento do
territdrio nacional. Esta fantastica extensfoterritorial é
em verdade revestida por um mosaico de vegetaco
constituido por aquelas formas fisiondmicas. O grau
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de distrofla dos solos, a sua aluminotoxidez, a presenca
de couragas lateriticas mais ou menos superficiais e o
fogo, parecem ser os principals fatores determinantes
daocorréncia, distribuicio e padronagem em mosaico
dos cerrados brasileiros (Coutinho 1976, 1978, 1982).

Em principio poderiamos distinguir dois tipos
fundamentais de flora do cerrado: a flora oreédica
campestre @ a flora oreadica de floresta escleromorfa
(cerradf0). Além dessas, existem alnda espécies que
s&0 mais tipicas das formagdes savanicas ecotonais.
Da flora lenhosa, Heringer & Col. (1977) reconhecem
774 espécies. Da flora herbaceo-subarbustiva estima-
se que existem mais do que o0 dobro. Isto nos da uma
idéia de quéo rica é a flora dos cerrados, podendo-se
imaginar todo o potencial que este patrimonio genético
representa, seja em termos de espécies forrageiras,
espécies de uso medicinal ou qualquer outra forma de
utikizagfo pelo homem.

AS QUEIMADAS NATURAIS

Segundo a literatura, as queimadas naturais podem
for origens diversas, quais sejam: vuicanismo, descargas
electromagnéticas, combustfio espontinea, atrito entre
rochas por movimentos da costra ou por queda de
grandes matagbes em zonas escarpadas, atrito de
madeira contra madeira (veja-se Stewart 1956). As
ocorrénclias de queimadas naturals originadas por
wuicanismo, combustfio espontinea, atrito entre rochas
ou madeira sfo, sem divida, extremamente raras ou
de efeltos muito localizados. As queimadas provocadas
por descargas electromagnéticas (ralos) ja séo mais
freqlientes e de reconhecida importancia ecoidgica,
havendo farta documentagfio cientifica sobre sua
ocorréncia.
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No Brasil, e em particular nos cerrados, ha autores
que duvidam da possbilidade de que as queimadas
possam se originar por acfo de raios, alegando que a
chuva que geraimente acompanha tais fendmenos
electromagnéticos apagariam o fogo. Em realidade,
até agora nada podemos afirmar ou negar quanto a
esta possivel causa natural, pois faltam por completo
quaisquer informagdes mais precisas e seguras. Seria
extremamente interessante que observagbes dessa
natureza, eventualmente feitas por pessoal técnico e
cientifico, fossem devidamente documentadas através
de informes oficiais ou publicagbes, mesmo que sob a
forma de pequenas notas.

AS QUEIMADAS ANTROPOGENICAS

A quase totalidade dos incéndios de vegetacio que
ocorrem atualmente é provocada pela agio do homem.
Entre nds, este costume n&o é, todavia, coisa recente.
Antes mesmo dos europeus chegarem as Ameéricas,
os indios ja tinham este habito, seja para cacar,
guerrear ou abrir dlareiras. O homem primitivo, presente
no Brasil ha pelo menos 32.000 anos (Guidon &
Delbrias, 1986), jA manipulava o fogo e provaveimente
provocava queimadas na vegetacdo daqueles tempos.
O homem atual tem aumentado drastica e
perigosamente 0 nimero e a freqléncia dessas
queimadas. Nos anos de invernos mais rigorosos e
mais secos, como este ano de 1988, os riscos de
incéndios em pastagens e florestas aumentam
enormemente. Um numero absurdo de quelmadas
vem acontecendo, em decorréncia da falta de cuida-
dos no uso do fogo, acarretando sérios prejuizos
ambientals.

Embora néo possamos precisar sua origem natural
ou antropogénica, os testemunhos mais antigos de
queimadas em éreas hoje ocupadas por cerrado s&o
aqueles de Berger & Libby (1966) e de Coutinho
(1981). Os primeiros dataram carvies vegetais
encontrados no interior de solos em Brasflia, obtendo
uma idade de 1.600 anos. Em Pirassununga, SP, nés
encontramos carvbes a uma profundidade de dois
metros, no interior de solo sob cefrado, os quais foram
datados pelo método do C,,, obtendo-se uma idade de
8.600 anos. Estes dados, embora pouco numerosos,
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mostram ser o0 fogo um fator bastante antigo em
Nossos ecossistemas.

A freqiéncia com que se queimam hoje vérias
4reas de cerrado fica em torno de 3 anos. O préprio
caboclo reconhece que, quando as queimadas s&o
feitas com maior freqléncia, o pasto enfraquece.

EFEITOS ABIOTICOS DO FOGO

- Temperstura do ar

Uma das conseqiéncias mais imediatas de uma
queimada é, naturaimente, a elevacio da temperatura
local, particularmente onde o material vegetal esta em
plena combustio. A quantidade de energia ¥érmica
iberada depende naturaimente de uma série de faores,
como a massa combustivel, seu grau de dessecac8o,
arejamento, etc. Como a fitomassa do cerrado néo é
uniforme, mas varia de uma forma fisiondmica para
outra, é de se esperar uma certa variagio nas
temperaturas maximas atingidas, conforme o tipo de
cerrado que é quelmado.

N3o s&o muitos os dados de que dispomos sobre a
temperatura do ar durante queimadas de vegetacbes
abertas, semelhantes as nossas pastagens. Pitot &
Masson (1951) fizeram determinagdes a diferentes
aituras num campo onde as gramineas atingiam até
50 cm, proximo a Dakar. Chegaram a encontrar
temperaturas de até 320°C, exatamente aquela altura
méxima atingida pelas plantas. Vareschi (1962) analisou
0 mesmo problema em uma savana da Venezuela
encontrou temperaturas que podiam chegar a mais de
600°C no topo das chamas. Quando a érea queimada
possuia arbustos é arvores, a temperatura podia elevas-
se acima de 8002C. No centro das labaredas os
valores encontrados foram de 300-400°C. Bem préximo
a superficie do solo a temperatura do ar manteve-se
entre 70 e 90°C, nio se elevando demasiadamente.
Jaeger & Adam (1967) mediram temperaturas de
apenas 52-56°C no interior de touceiras de capim,
durante uma queimada, mostrando que nas
proximidades do solo os valores térmicos s&o
relativamente baixos. Walter (1971) também se refere
as baixas temperaturas observadas proximo ao solo,
afirmnando que em gerai elas se limitam a 70-100*C.



Por falta de um malor nimero de pesquisas, existiem
muito poucas informagbes sobre a temperatura do ar
durante incéndios em cermado. Citamos aqui o trabalho
de Cesar (1980), que chegou a medir temperaturas de
até 800°C nas chamas de uma queimada de campo
sujo, em Brasflia-DF, fazendo supor, todavia, que a
temperatura pode ter chegado a mais de 10002C. A
mesma autora mostra ainda que quanto mais elevada
atemperatura ambiente e mais seco estiver o ar, mais
répida é a queimada e menos elevadas serfio as
temperaturas das chamas. Em uma parcela que se
queimou mais lentaments, as temperaturas das chamas
foram praticamente o dobro daquelas cbservadas em
outra parcela, onde acombustio foi duas vezes e meia
mais répida.

- Temperatura do solo

O grau de aquecimento do solo durante uma
Queimada é fungio de diversos fatores, entre os quais
destacamos a fitomassa combustivel por unidade de
&rea, 0 seu grau de umidade e a umidade do préprio
solo. Parece-nos claro que, quanto maior a quantidade
de material a ser queimado, maiores serfio as
temperaturas atingidas, maior a quantidade de cinzas
e brasas depositadas sobre a superficie do solo e,
assim, maior a sua elevaco de temperatura. Queimadas
de florestas, por exempio, provocam muito maior
aquecimento do solo do que queimadas de campo,
pela simples raz&o acima. A umidade da fitomassa é
importante porque quanto mais seca ela estiver, mais
rapida é aqueimada e menor o seu efeito sobre a
temperatura do solo. A umidade do solo é de extrema
relevancia, uma vez que 0s solos Umidos se aquecem
bem menos durante queimadas, em virtude de seu
maior calor especifico e de sua melhor condugéio
térmica; além disto, a evaporagéo da 4gua contribui
para reduzir o aquecimento.

Determinagbes de temperatura do solo durante
queimadas em formagbes abertas s8o relativamente
pouco numerosas. Pitot & Masson (1951) encontraram
valores méximos de 90-1002C bem & superficle do
solo. Vareschi (1962) também encontrou vaiores n&o
muito elevados (70-902C) aquele nivel. A dois cm de

profundidade o aquecimento foi de apenas fragbes de
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gréu. Este autor chama a atenco para o fato de que
a simples insolacéo direta do solo poderia elevar a
temperatura do solo a valores semelhantes, com a
agravante de que, durante a queimada tais niveis
t5rmicos ocorrem apenas por alguns instantes, enquanio
que pela insolag8o eles podem perdurar por horas
seguidas. No caso dos cerrados brasileiros, Coutinho
(1976, 1978) efetuou algumas medidas de temperatura
do solo durante queimadas experimentais. O valor
mais elevado que encontrou foi de 74 2C, a superficie.
A 1, 2 e 5 cm de profundidade os valores méximos
registrados foram respectivamente 47°C, 33°C e 25°C.
Cesar (1980) encontrou, em um campo sujo de Brasilia-
DF, valores muito discrepantes; em uma de suas
queimadas experimentais chegou a observar
temperatura de 280°C a 1 cm de profundidade; em
uma outra n&o encontrou qualquer elevacio da
temperatura do solo aquele nivel. Acreditamos que
temperaturas t&o elevadas como essa observadapela
autora ndo devam ser comuns; a 280°C as estruturas
vegetais al presentes se incinerariam e, ento, n4o
seria possivel observar as pequenas hastes, tocos e
até foihas secas que persistem a superficie do solo
logo apés a queimada; as gemas das espécies cripidiitas
e hemicriptofitas, tdo comuns no estrato herbaceo-
subarbustivo do cerrado, morreriam; o rebrotamento
vigoroso que se observa poucos dias ou semanas

apds o fogo ndo poderia, entfo, ocorrer.

Além do efeito direto das queimadas sobre a
temperatura do solo, é interessante lembrar aqui o
efeito indireto que elas produzem, ao exporem totalmente
a superficie do terreno a radiacho solar diuma e a
iradiacio notuma, aumentando, assim, a amplitude
das variagbes térmicas didrias, nos periodos
subsequéntes a passagem do fogo.

- Umidade do solo

Os dados existentes na literatura sobre o efeito do
fogo naumidade do solo s&obastante divergentes. Em
alguns casos observou-se diminui¢fio do teor de dgua,
em outros ele pouco se alterou @ em outros ainda
houve até aumento (veja Coutinho 1980). Parece-nos
que o tipo textural de solo, a profundidade dos sistemas
subterraneos das plantas e as condigbes meteoroldgicas
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atuantes logo apés a queima s&0 aspectos que devam
ser levados em conta quando comparamos resuitados
obtidos por diferentes autores, em ambientes e
condicbes as mais diversas. Para os cerrados néo
dispomos de informagSes mais significativas a respeito
deste problema.

- Matéria orghnica

Este é um outro aspecto do efeito das queimadas
que pode apresentar resultados bastante conflitantes.
Todavia, é relativaments facll compreender a diversidade
dos dados existentes se nos lembramos que solos
com diferentes teores de matéria organica vo ser
influenciados de forma diversa por uma queimada.
Aqueles mais ricos neste componente vio perdé-io
em maior proporcio, uma vez que este material também
6 combustivel; em solos pobres em matéria organica
a sua combustfio é dificultada pela maior compactacfio
que eles geraimente apresentam, reduzindo 0 acesso
do ar comburente. Assim, é de se esperar que dados
obtidos para florestas ou para formagbes abertas,
como os campos, por exemplo, sejam bastante
divergentes. Também aqui ndo contamos com
informacgdes relativas aos nossos cerrados.

CICLAGEM DE NUTRIENTES MINERAIS

Este é um aspecto de enorme relevincia quando
abordamos o problema das queimadas de vegetacio.
O costume de atear fogo & cobertura vegetal tem sido,
de longa data, uma prética condenada por um consenso
entre a grande maiorla dos autores, néo s6 pela
destruic&o da prépria vegetagfo natural, mas também
pelo efeito maléfico que as queimadas podem produzir
sobre a propriedade do solo, particularmente aquelas
de natureza quimica.

Uma andfise mais completa deste problema
necessita, entretanto, levar em conta uma série de
aspectos, como por exemplo, o tipo de vegetago que
é queimado, seu grau de adaptacfio ao fator fogo, a
resiliéncia do sistema, 0 nimero e a freqliéncia das
queimadas, seus efeitos a curto, médio e longo prazo,
efc.

Em ecossistemas de floresta ropical, um dos efeitos
da queimada é a morte total da vegetagfio, com o
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estabelecimento subseqiénte de um lento processo
de sucesso secundéria. Outro efeito 6 a transferéncia

de grande quantidade de nutrientes minerals, até
entfo estocados na fitomassa, para a superficie do
solo, através das cinzas. A curto prazo, o incéndio de
uma floresta provoca uma eutrofizacfo do solo, se néio
em todos os nutrientes, pelo menos em aiguns deles.

A médio e longo prazo, ou com a reincidéncia de
queimadas, a tend@ncia sera de o solo se empobrecer
cada vez mais. Com a morte total da vegetaco, néo
hé& como reciclar 08 nutrientes presentes nas cinzas.
Assim, eles seréo facimente lixiviados e transferidos
para fora do ecossistema.

Em ecossistemas de vegetacao mais aberta, como
0S campos, as savanas, efc., a ocorréncia de uma
queimada pode provocar aumento de certos nutrientes
na superficie do solo em virtude das cinzas alf
depositadas. Para os cerrados, Cavalcanti (1978)
demonstrou haver um aumento na concentragcio de
Ca, K, Mg na camada mais superficial do solo, logo
apds a ocorréncia da queimada. Apés 20-40 dias
esses valores comecaram a descrecer, voitando aos
nivels iniciais cerca de quatro meses depois.

Como a profundidades maiores que 5 cm o nivel
dos nutrientes minerais praticamente néo apresentou
alteragdes significativas, mesmo até 120 dias depois
de realizada a queimada, supoe-se que tais nutrientes
tenham sido eficientemente reabsorvidos principaimente
pelas raizes das plantas do estrato herbéceo-
subarbustivo, as quais sio bastante superficiais.
Segundo Delitti @ Gaber (1986), cerca de 60 por cento
da fitomassa hipogeade raizes no cerrado, situada até
36 cmde profundidade, esté distribuido entre zero e 12
cm, isto 6, na camada mais superficial.

Outo resultado obtido por Cavalcanti (1978), também
digno de nota, é o efeito das queimadas sobre a
toxidez provocada pelo fon aluminio, nas camadas
superficials do solo sob cerrado. Enquanto o teor dos
ions de diversos elementos minerais se elevou apés a
queimada, o de aluminio caiu a zero, fazendo, assim,
desaparecer a toxidez de vida anteriormente ao seu
elevado nivel. Esta situago perdurou por cerca de 40
dias, retornando lentamente as condigbes anteriores a



queimada, pouco além de 120 dias. Assim, até alguns
meses apés a queimada, o solo superficial do cerrado
deixou de apresentar sua caracteristica aluminotixica,
favorecendo com isto a absorcio dos nutrientes das
cinzas.

Um aspecto extremaments importante que deve
ser considerado 6 a grande perda de nutrientes que o
ecossistema incendiado sofre através da fumaca
emanada pelas chamas. ON e 0 S s&0 elementos que
se volatilizam com relativa facilidade numa queimada.
A temperaturas superiores a 600°C, até mesmo o P
pode ser perdido dessa forma. J4 os alcalinos, como
Ca, K, Mg, bem menos voléteis que os anteriores, s&o

perdidos principaimente sob a forma particulada.

Enquanto as areas queimadas exportam este
material para a atmésfera, outras o estar&o importando
aravés da precipitacio das particulas ou da sua
dissolucdo na &gua da chuva. Através de coletas
mensais das precipitagbes pluviométricas, feitas por
meio de dez pluvidmetros instalados nos cerrados de
Emas, Pirassununga-SP, pudemos determinar, ao
longo de um ano, as transferéncias de nutrientes da
atmésfera para aquela drea (Coutinho,1979).

As importacgdes de nutrientes, expressas em
kg.ha'.ano! foram: 2,5 de K; 3,4 de Na; 5,6 de Ca;
0,9 de Mg e 2,8 de PO,. Em trabalho recente, Pivelio-
Pompéia (1985) avaliou a transferéncia de nutrientes
para a atmosfera, durante seis queimadas realizadas
naquela mesma regido. Seus resultados demonstraram
que a quantidade de nutrientes perdida em uma
Queimada pode commesponder a até trés vezes 0 montante
que retoma por ano. isto equivale a dizer que, se as
queimadas naquela area foram feitas com uma
freqléncia de aproximadamente 3 anos, uma situagio
de relativo equilibrio podera se estabelecer entre

exportacao e importacio.

Neste caso, as queimadas n#o afetariam
substancialmente as qualidades nutricionais do solo.
Todavia nio queremos extrapolar estes resultados
para todos os cerrados brasileiros, uma vez que os
valores podem, eventuaimente, variar de uma para

outra regi&o.
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EFEITOS BIOTICOS DO FOGO
= Reelstincia so fogo

A flora das formas abertas de cerrado, mais

particularmente aquela pertencents ao estrato herbéceo-
subarbustivo, é tipicamente pirofitica, isto é, adaptada
ao fator fogo. Ao longo de sua evolugio, o fogo
selecionou, apesar de sua esporadicidade, mas as
custas de um violento poder seletivo, caracteristicas
que permitissem as espécies a sua sobrevivincia a
esta condicho dréstica que 08 ecossistemas de cemrado
apresentam. E exatamente este grande nimero de
caracteres adaptativos presentes na flora do cerrado
que nos leva a pensar ser o fogo um fator natural
bastante antigo neste tipo de ecossistema. O homem,
com suas queimadas, s6 veio acentuar a importncia
deste fator naquele ambiente. Felizmente, ele ja
encontrou ali uma flora muito bem adaptada.

Entre as caracteristicas pirofiticas destas espécies
podemos mencionar a forte suberizago dos troncos e
ramos das éarvores, o que lhes permite isolar
termicamente os tecidos vivos mais internos daqueles
Orglos e assim sobreviver as altas temperaturas das
labaredas. Entre as espécies lenhosas, algumas n&o
desenvolveram esta estratégia adaptativa, mas sim
outras, como por exemplo, acapacidade de, apesarde
terem seus caules aéreos totaimente carbonizados
pelo fogo, produzirem vigorosos brotos a partir de
raizes gemiferas subterraneas. Até mesmo piantulas
de certas espécies arbéreas podem apresentar este
tipo de adaptagao (Dionello, 1978).

E entre a flora herbaceo-subarbustiva que vamos
encontrar, todavia, um maior nUmero de espécies
altamente resistentes as queimadas. Algumas s&o
anuais, crescendo e desenvolvendo-se apenas na
época das chuvas e assim escapando, sob a forma de
sementes, aos perigos das queimadas. Dentre as
espécies perenes, muitas apresentam O6rglos
subterraneos, como bulbos, rizomas, xilopodios, que
por estarem isolados das chamas por uma pequena
camada de solo superficiai, tambem escapam & agéo
destruidora do fogo. Alguns dias ou semanas apds o
incéndio, este 6rgaos ja rebrotam com pleno vigor. Ha
espécies que, embora lenhosas, pertencem ao estrato
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herbéceo-subarbustivo; é que elas desenvolvem todo
O seu sistema de troncos e ramos lenhosos
sublerr@neaments, deixando para fora da terra apenas
08 pequencs ramos vegetativos ou reprodutivos
brotados naquele ano. S#o verdadeiras arvores
subterrineas, como é 0 caso do cajuzinho-do-cerrado
(Anacardium pumium), da mata-barata (Andira
humilis), etc.

- Producsio primdria

A produco priméria liquida do estrato herbaceo-
subarbustivo dos cerrados parece variar de acordo

com a forma de cerrado considerada, as condicbes
climéticas do ano, tipo textural do solo e a incidéncia
de queimadas. Em um campo cerrado de S8o Carlos-
SP, Souza (1977) mediu uma producio anual de 5,6
onha’. Em Pirassununga-SP, Cavaicanti (1978) obleve
valores superiores a 8 ton.ha'.ano' também em uma
érea de campo cerrado. Em campo sujo de Brasflia-
DF, Cesar (1980) estimou uma producio anual de
apenas 3,7 ton.ha'. Coutinho & col. (1982) analizaram
o efeito da época de queimada na producio anual de
fitomassa; apés uma queimada realizada em julho
obtiveram cerca de 5,5 fon.ha"'; em outra queimada,
feita em janeiro, o valor obtido foi pouco superior, da
ordem de 7,0 ton.ha"'. Cavalcanti (1.c.) observou que,
com a remoc8o das cinzas, a produgio de fitomassa
no ano subseqlente foi significativamente menor,
dando uma diferenca de quase 3,3 ton.ha'.ano™. Isto
vem mostrar que os nutrientes presentes nas cinzas
s8o de importncia para a producio priméria ulterior.

Diversos autores ¥8m observado que as queimadas
provocam um aumento ou uma aceleracio da producio
priméria. Trabaihos reailizados nas ‘“prairies”
americanas, nas savanas venezuelanas ou em outras
formagbes campestres ¥m demonstrado isto e atribuido
seus resultados seja ao efeito adubador das cinzas, &
destruicio do “muich” ou & elevagéo da temperatura
do solo. (Penfound & Kaelting, 1950; Weaver & Rowiand,
1952; Kelting, 1957; Kucera & Ehrenreich, 1962;
Blydenstein, 1963; Huges, 1966; Hulbert, 1969; San
José & Medina, 1975).

En ecossistemas terrestres, como é o caso dos
cefrados, consideramos o fogo com um elemente de
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grande importincia para a promogo da produtividade
priméria, visto que ele acelera a ciclagem dos nurientes
minerais. Se consideramos que PRODUCAO 6 igual
a ACUMULAGCAO + DECOMPOSIGCAO, em
ecossistemas distréficos qualquer acumulacio mais
duradoura fraz prejui2os & producso futura, pois imobiiza
muito dos nutrientes minerais necessérios a esta.
Assim, queimando a palha seca e inerte estaremos
recolocando & disposicio das raizes aqueles nutrientes
minerais que nela estavam imobilizados.

- Estabiidade de vegetacso

Experimentos iniciados por voita de 1946 em campos
sujos de Pirassununga-SP, mostraram, ao longo destes
42 anos, que a proteciio contra o fogo, naquela érea,
proporcionou uma mudanca gradual e progressiva da
flora e de toda a vegetagfo. O que era um campo sujo
foi pouco a pouco se adensando e transformando-se
em um cerradio. Nas 4reas mais bem protegidas, o
estrato herbaceo-subarbustivo desapareceu por
completo. Em outros cerrados, como o de Mogi-
guagu-SP, de Paraopeba, MG e na savana de Calabozo
(Venezuela), tem sido observados fendmenos
semelhantes aos que ocorreram em Pirassununga.
Nas savanas africanas, o “bush encroachment”,
indesejével nas pastagens naturais, 6 contolado através
de um adequado manejo de queimadas. Estas
observagbes nfo devem, todavia, ser extrapoladas
para toda e qualiquer érea de cerrado, uma vez que
certas formas abertas podem eventuaimente ser
determinadas, n&o pela presenca do fogo, mas por
outros fatores como pobreza nutricional do solo, sua
pequena profundidade, outras formas de ac#o

antrépica, etc.

- Forago

Além destes efeitos gerais sobre as comunidades
de cerrado e seus estratos, o fogo provoca diversos
outros efeitos a nivel autoecoldgico. Um destes efeitos
é o notdvel estimulo que as queimadas promovem
sobre a florago de diversas espécies herbéaceas e
subarbustivas. Alguns dias ou semanas apés uma
queimada, um grande nimero de individuos das mais
diversas espécies comega a rebrotar e a florescer com



grande vigor. Muitas delas produzem seus botbes e
flores antes mesmo de seus 6rgéos vegetativos. Esta
vigorosa floracio apés as queimadas nos parece uma
inleressante estratégia adaptativa, uma vez que, desta
forma as flores, os frutos, as sementes e as plantulas
recém germinadas escapam A acfio destruidora do
fogo. Além disto, a sincronizaciio da floragho na grande
maioria dos individuos de uma mesma espécie tavorece
a polinizacho cruzada entre eles, desempenhando
importante papel na genética dessas populacbes.
Coutinho (1976) demonstrou e analisou este efeitoem
condigbes de campo e de laboratdrio, reconhecendo
os seguintes padrbes de comportamento: 1) Espécies
que dependem qualitativa e quantitativamente da
queimada para florescer, respondendo com floracdo
multo intensa a queimadas feitas em qualquer época
do ano. 2) Espécies que dependem qualitativa ou
quantitativamente da queimada para florescer, mas
que s6 florescem, todavia, se a queimada for feita no
periodo da seca, ou de dias curtos. 3) Espécies que
independem qualitativa ou quantitativamente da
queimada para florescer. Queimando ou n&o, florescem
no periodo da seca, ou de dias curtos. 4) Espécies que
independem qualitativamente da queimada para
florescer; quantitativamente s&o prejudicadas pela
queimada. Florescem geraimente no periodo das
chuvas, ou de dias longos. 5) Espécies com ciclo
plurianal de floragho; aparentemente n#o s&o
estimuladas pelas queimadas. A maior parte das
espécies observadas comportou-se como as do grupo 1.
O autor conclui ainda que o fogo leva os individuos a

floracfio pelo fato de destruir suas partes epigéias e
n&o por um efeito tdrmico ou nutricional (cinzas).

- Dispersio de sementes

Diversas espécies do estrato herbaceo subarbustivo
do cerrado apresentam deiscéncia de frutos e dispersao
de suas sementes logo apds queimadas; entre elas
Gomphrema macrocephala e Nautonia nummulania.
Este fato sugere que o fogo possa ser benéfico para
estas espécies, uma vez que promove ou facilita a
disperséio das suas sementes anemocdricas,
exatamente quando a superficie do terreno esta
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fotaimente livre da macega de ramos e palha seca,

que poderiam dificultar a aco dispersiva do vento
sobre as sementes. (Coutinho, 1977).

- Gminaclo de sementes

Coutinho & Jurkevics (1978) conduziram alguns
experimentos com as sementes de uma espécie
subarbustiva do cerrado, do género Mimosa. Suas
sementes t&m cascas bastantes duras e impermeéveis
aéagua, oquedificulta suagerminacéo. Tals sementes,
quando submetidas a choques térmicos entre 70 e
100°C, com duragdo de 5, 10 e até 30 minutos,
apresentaram altos indices de germinac8o. A estas
temperaturas a casca da semente parece trincar-se @
permitir, entdo, a penetragio da dgua e a embebicio
dos tecidos, condi¢io fundamental para que ocorra a
germinagdo. O fogo poderia, portanto, favorecer a
reproducio desta espécie.

- Mortalidade da fauna

Um dos problemas ecolégicos de maior relevancia,
que ainda permanece totaimente em aberto, é a questio
da mortalidade de animalis siivestres por ocasifo de
queimadas de cerrado. Certos ambientalistas ou
conservacionistas questionam o uso de queimadas
como forma de manejo de nossas formacgdes abertas,
alegando que o fogo destréi iremediavelimente a
fauna. Infelizmente néo dispomos de quaisquer dados
arespeito do efeito do fogo na dindmica de populacdes
animais silvestres. E inegével que alguns animais de
maior porte, como o tamandué-bandeira, podem ficar
cercados pelo fogo e acabarem morrendo; isto tem
sido observado em Parques Nacionais acidentaimente
incendiados, como aconteceu recentemente com o
Parque Nacional das Emas, no sul de Golas. Todavia,
a morte desses individuos, embora lamentavel, nada
diz quanto ao aspecto populacional; e este justamente
é que seria importante conhecer para se avaliar um
eventuai efeito do fogo.

Se de um lado o fogo pode provocar mortes entre
os animais, h4 que se considerar também os possiveis
efeibsbenéfnosmeelepossatrawésuaspopdagﬁes.
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E fato bem conhecido de todos que animais siivestres
como o veado campalro, procuram as éreas recém
queimadas afim de lamberem as cinzas, que para eles
representam uma fonte de elementos e sais minerais.
Essa procura também se d4 com o objetivo de obterem
forragem fresca, palatdével e rica em proteinas,
representada pelos brotos tenros das plantas. Comoo
rebrotamento se faz em poucas semanas, o periodo
de estresse alimentar nio é muito longo. Convém
lembrar que estresse alimentar durante o periodo de
seca existe mesmo que o0 campo n#o seja queimado.
O completo desaparecimento das partes epigéias de
muitas espécies criptéfitas e hemicriptéfitas, a
impalatabilidade das folhas secas e d&speras, o
emagrecimento do gado durante os periodos de seca,
mostram claramente que esse estresse alimentar ja
deve existir, independentemente da ocomréncia da
queimada. Com o rebrotamento apds o fogo talvez se
venha até a abreviar esse periodo estressante da
estiagem. A intensa produg&o de flores logo apés a
queimada é um outro efelto que favoreceria toda a
fauna nectarivora.

Também entre a fauna siivestre podemos encontrar
estratogias adaptativas ligadas & ocorréncia de
queimadas. Muitos animais que ocorrem nos cerrados
possuem caracteristicas de cdr de pelagem ou
plumagem que lhes permiten camuflar-se como o
negro e o cinza dos ambientes queimados. Como a
queima da vegetacio aumenta o campo visual, expondo
mais as presas aos seus predadores, esta camuflagem
muito provaveimente é de alto significado ecolégico.
Exemplos desta mimese com a cdr escuro acinzentada
do chéo e dos troncos carbonizados das arvores, nés
podemos encontrar na ema (Rhea americana), no
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), na
queixada ( Ta/assu pecarn), no quero-quero (Vanellus
chilensis), na curicaca ( Theristicus caudatus) e mesmo
entre invertebrados como cigarras, gafanhotos, etc.
Mesmo aqueles animais de coloragio pouco mais
viva, como o0s veados-campeiros (Ozofocerus
bezoarticus), por exemplo, adquirem uma tonalidade
mais neutra em virtude das cinzas que lhes sujam a

pelagem.

Para escapar ao fogo, os animais de menor porte
néo voadores abrigam-se possiveimente no interiorde
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buracos e galerias existentes no solo, construidos por
tatis, formigas, etc. Os de porte mais avantajado
podem correr & procura dos varjbes e das matas
ciliares normaimente bem mais Umidos e
conseqlentemente menos inflamaveis. Muito
provaveliments 0 f0go causa danos Malores aos animais
muito jovens, filhotes e ovos, que nio tdm condicdes
de escapar a violdncia das chamas. Finalizando
podemos dizer que estudos a nivel populacional seriam
altaments desejéveis, a fim de que se pudese aquiiatar
com maior precisfo e rigor 08 reais eletos das queimadas
sobre a fauna dos cerrados. Infelizmente eles ainda
nos faltam por completo.

O MANEJO PELO FOGO

O manejo adequado de uma érea exige duas
premissas béasicas: o conhecimento profundo daquilo
que se pretende manejar e 0s objetivos claros que se
pretende atingir. Se estas premissas n&o forem
atendidas, os riscos de insucesso serdo muito grandes.
Assim, no caso do manejo de 4reas de cefrado para
fins de pastagem naturai, torna-se necessario investir
iniciaimente no conhecimento detalhado da 4rea em
questio e deixar claro os objetivos que se tenha em
mente.

As queimadas acidentals ou criminosas podem ser
perjudiclais exatamente porque elas ocorrem
independentemente daquelas premissas. Assim, elas
podem provocar alteragbes indesejaveis nos
ecossistemas atingidos.

De um modo geral, 0 manejo de areas abertas,
através de queimadas, deve levar em conta a freqéncia
com que elas s&o repetidas, isto 6, anuaimente, a cada
dois, trés ou mais anos. Este parAmetro é de extrema
importancia, pois, como vimos, ele pode afetar
perigosamente certos equilibrios dinAmicos
reiacionados, por exemplo, com a transferéncia de
nutrientes minerais para a atmosfera. O conhecimento
empirico do caboclo leva-0 a promover queimadas em
pastagens de cerrado em intervaios n&o inferiores a
trés anos. Caso contrario, diz ele, o pasto enfraquece,
isto 8, diminui de produg&o. Este empirismo precisa,
entretanto, ser substituido por sélidos conhecimentos
técnicos.
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Além da freqdéncia, existem outros parimetros
que s&o igualimente importantes no manejo do fogo. A
época da queimada, seja ela precoce ou tardia, influi
sobremodo nos resultados obtidos. Precoces seriam
aquelas queimadas feitas logo no inicio da época seca
(maio); tardias seriam aquelas feitas j4 no fim da seca,
inicio da época chuvoea (setembro-outubro).

A hora do dia, com suas caracteristicas
meteorolbgicas de temperatura do ar, umidade relativa,
velocidade do vento, também s&o elementos a se
considerar. Dependendo dessas condigbes
atmosféricas, a intensidade da queimada pode variar
bastante, bem como 08 riscos do fogo escapar ao
nosso controle e alastrar-se por outras areas. A
sabedoria cabocla ensina que as horas mais seguras
de se efetuar uma queimada é a tardinha ou noitinha,
quando a temperatura ja tende nitidamente a decrescer,
aumidade relativa do ar estd em ascensio e a vis&o
de focos de incéndio se torna mais facil.

O estado hidrico da vegetaco a ser queimada, se
verde, se seca ou muito seca, é outro aspecto que ird
influir no tipo e intensidade de queimada, devendo,
portanto, ser levado em consideracéo.

Estabelecidos todos estes parAmetros e definidos
os objetivos, as queimadas programadas podem se
fornar uma ferramenta Util a0 homem, no sentido de
manejar adequadamente 0s ecossistemas de cerrado.
A faita de um tal manejo pode permitir o acimulo de
palha seca durante muitos anos, o que poderaresultar
em incé8ndios acidentais desastrosos, tanto para a
fauna quanio para a prépria vegetacio. Estes incdndios,
por n&o serem previstos, podem alastrar-se por toda a
érea, inclusive propriedades vizinhas, tomando-se
incontrolavels. Exemplos recentes disto foram os
incéndios ocorridos no Parque Nacional das Emas, no
sul de Goias, onde predomina a vegetacio dos cerrados.
Cerca de 100.000 ha foram queimados entre os dias
29 de julho e 5 de agosto, isto é, 7 dlas. Quando as
queimadas s#o programadas, medidas de controle,
como confecgio de aceiros com larguras adequadas,
escolha de condicdes atmosféricas que minimizem os
riscos de alastramento, tratores de iAmina, caminhdes-
pipa, etc., podem ser providenciados com
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antescedéncia, garantindo, assim, a reakzacio de
uma queimada dentro daquilo que fora planejado.

Para finalizar queremos apenas fazer destaque da
urgente necessidade de se investir em pesquisas
clentificas sobre os efeitos do fogo nos cermados
brasileiros, bem como técnicas de manejo adequadas
a este tipo de ecossistema brasileiro, seja para fins de

pecudria, ou, até mesmo, de manutencio de Parques
Nacionais de vida selvagem.
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Respostas das savanas a estresses e perturbagdes
(RSSD) - Programa Cooperativo

As savanas estiio sendo répidaments ocupados
pela agropecuéria, sem que exista um conhecimento
de como reagem as alleragbes. O programa “Respostas
das Savanas aos Estresses e Perturbagbes” (RSSD)
objetiva desenvolver um conhecimento preditivo das
agbes pelas quals as savanas respondem aos esresses
e distirbios naturals ou provocados pelo homem.

O programa RSSD visa também o conhecimento
dos fatores determinantes das savanas, 0 aumento da
comunicacio entre pesquisadores, 0 desenvolvimento
de projetos colaborativos, a execugio de experimentos
comparaivos em diferentes continentes e a incorporacio
de resultados de pesquisas a0 manejo das savanas.

AS SAVANAS E O PROGRAMA RSSD

As savanas s#o formagdes vegetais que possuem
uma cobertura herbacea continua, principaimente de
gramineas C, e ciperaceas, que tornam evidente a
estacionalidade vinculada ao estresse hidrico. Os
fatores considerados determinantes para a estrutura
das savanas s80: 0 fogo, a herbivoria, os nutrientes e
a umidade do solo e a acio humana (Frost et al., 1986).

Adistribuicho das savanas no mundo é ampla, uma
vez que ocorrem na América Latina, Africa, Asia e
Australia. No caso especifico da América Latina, a
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maior parte das savanas encontra-se no Brasil,
ocupando uma drea de mais de 1,8 mithGes de
quildmetros quadrados (Sarmiento, 1983).

A flora das savanas apresenta variedade de espécies,
sendo que merece destaque a flora dos Cerrados, as
savanas brasileiras, que compreende 774 espécies
de arbustos e arvores (Heringer et al., 1977). Essa
riqueza floristica das savanas é a base da criagcio de
gado extensiva e ja é exercida na regi&o por um longo
periodo de tempo.

Recentemente, além da tradicional expioragso pela
criacéo de gado, o estabelecimento de culturas como
soja, mitho e arroz vem ocupando extensas &reas;
especiaimente no Brasil (Goedert et al., 1980). Portanto,
as savanas esto sendo utilizadas de maneira intensa,
embora n#o se conhegca muito a respeito de como
reagem as perturbagdes e aos estresses, a que s&o,
frequentemente, submetidas.

Diante da realidade apresentada, foi criado o
Programa “Respostas das Savanas a Estresses e
Perturbagbes” (RSSD) com o objetivo de desenvolver
um conhecimento preditivo das agbes pelas quais as
savanas respondem aos estresses e distirbios naturais
ou provocados pelo homem (Frost et al., 1986).

O programa “RSSD” é uma proposta de agéo
colaborativa de pesquisa, a nivel mundial, que esta
vinculada ao Programa “Década dos Trépicos”, o quai
é patrocinado pela UNESCO, através do programa “O
Homem e a biosfera” (MAB), e pela Uni&o Intemacional
de Ci8ncias Bioldgicas (IUBS).

O programa é de fundamental importancia, porque
as savanas, tanto do ponto de vista cientifico como de
uso da terra, reunem razbes fundamentais para
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pesquisas interdisciplinares. Entre essas razbes, podem
ser destacadas a interacio entre os estratos arb6reo

e herbaceo, a marcante variabllidade estacional, a
ocorréncia de queimadas e o crescente aumento do
uso das savanas pelo homem, sendo esta ultima
diretamente associada & presenca do fogo.

O programa RSSD, além de concentrar esforgo
nas respostas das savanas as perirbagbes e estresses,
também visa maior conhecimento do ponto de vista
dos fatores determinantes das savanas, o nivei de
nutrientes e a umidade do solo, a acio dos herbivoros,
0 fogo e os efeitos da acho humana. Esta ultima razéo
6 bastante marcante, visto que pode afetar as savanas
tanto direta quanto indiretamente. Nesta dicotomia
pode-se interpretar a ocupagio das terras pela
agricultura e o estrativismo de madeira como formas
diretas, e 0 uso do fogo, a caca e a criac8io de animais
domésticos como formas indiretas.

Tendo por base esses determinantes, o programa
prevéo incentivo a investigagao cientifica, relacionada
as interagbes ocomentes nas savanas. Entre essas
interagbes podem ser citadas: o efeito da vegetacio
na dinmica da &4gua e dos nutrientes; os efeitos da
acdo dos animais na dinimica da dgua e dos nutrientes;
as interrelagbes entre a umidade do solo, a presenca
de arvores e de gramineas; a composicao, fenologia e
coexisténcia das espécies; a producio e quaiidade
das plantas; a dinmica da vegetac&o, e finaimente as
influéncias que o homem possa causar as savanas.

Devido as poucas possibilidades de se predizer as
conseqiencias do manejo e dos distirbios nas savanas
do mundo, o programa de RSSD est4 sustentado em
quatro agbes, para atingir seus objetivos.

As agbes estdo estruturadas da seguinte forma:
aumento da comunicacio entre pesquisadores que
trabalham em éreas de savanas; realizacio de projetos
colaborativos; planejamento e execugdo de
experimentos comparativos em diferentes continentes;
@ incorporacio dos resultados de pesquisas ao manejo
de ecossistemas.

Com reiacfio a0 primeiro objetivo, o programa tem
como orientacio a promogio de simpdsios e

“workshops”, que visem a discuss&o de metodologias
para uma compreensfo mais permenorizada das
savanas.

Além da promogho desses eventos, foi criado um
jomal, a cargo da Dra. Patricia Werner, com sede no
CSIRO, Division of Wildlife and Rangelands Research,
Darwin Laboratories, PMB 44, Winnellie, NT 5789,
Austraiia. O continuo registro de pesquisadores e
projetos vinculados as savanas s&0 mecanismos
complementares & maior divuilgacio dos resultados
de pesquisas. No “Simpésio de Ecologia e Manejo de
Savanas Neotropicais”, realizado em Guanare,
Venezuela, em outubro de 1987, foi criado o jomal “El
Cerrado Abierto” com 08 mesmos objetivos expostos
anteriormente, porém com agio mais voitada para a
América Latina. Esse periédico é editado
semestraimente e tem sua sede no Depto. OE Biology,
Harvard University; Cambridge, Mass, O 2138, USA.

A participac8o do Brasil junto ao programa foi
intensificada a partir de 1986, quando da intensificaco
de contatos entre 0 Centro de Pesquisa Agropecuéria
dos Cerrados da EMBRAPA e a Universidad de Los
Andes - Mérida, Venezuela, sendo esta representada
pelo seu Grupo de Pé6s - Graduagio em Ecologia
Tropical, em 1987, os contatos com RSSD foram
intensificados de maneira mais efetiva. Inicialmente,
foram estabelecidos contatos com o Departamento de
Biologia da Harvard University e posteriormente com
a participagio de representativo grupo de brasileiros
no Simpdsio em Guanare, Venezuela. Durante aquele
simpésio, além de paiestras, 0 grupo brasileiro
apresentou e registrou trés projetos, ora em execugio
no Distrito Federal em 4reas de cerrado, localizados
no CPAC/EMBRAPA e Fazenda Agua Limpa - UnB,
Jardim Botanico de Brasilia - Reserva Ecolégica do
Roncador do Instituto Brasiieiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Além dos projetos anteriores, um
quarto projeto relacionado ao manejo de pastagens
nativas, em execugfio na 4rea da Fazenda Agua
Limpa da Universidade de Brasilia, foi incorporado ao

programa.

A participacio de projetos de pesquisas locakzados
em outras areas dos Cerrados sera de grande interesse
para o programa, visto que havera um aumento do
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conhecimento dos fatores determinantes, das interagbes
eachance de colaboragfio mals efetiva no intercAmbio
de informagbes sobre outras regibes de savanas no
mundo, visando seu manejo racional e produtivo.
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Manejo de praderas con ovinos en sueios rojos *

INTRODUCCION

La poblacién ovina en la X® Regién segun cifras de
INE, es alrededor de 588.000 animales, o que equivale
al 10 por ciento de la poblacién nacional. Esta cifra ha
permanecido casi estacionaria durante la Ulima década,
estimandose que la masa ovina fue mayor en afios
anteriores.

Una parte importante de esta masa se encuentra
ubicada en suelos rojos arcillosos, con praderas
naturales de baja produccion y distribuida en rebafios
pequefios a medianos.

El potencial de produccién de estas praderas es
alto, lo que implica la posibilidad de trabajar con altas
cargas, y por su calidad con rebafios aitamente
productivos.

En la presente publicacién se dan a conocer
resultados de carga en tres tipos de pradera y manejo
de pastoreo.

EXPERIMENTACION REALIZADA

Se efectuaron dos ensayos durante cuatro afios, en
el fundo Lumaco, sector de suelos rojos de precordillera
de la Costa de Osorno.

* Presentado por Alfredo Torres B. Ingeniero Agrénomo,
M. Sc. Programa Praderas. Estacién Experimental
Remehue/INIA. Osomo, Chile.

** Ingeniero Agrénomo M. Sc. Programa Produccién de
Leche. Estacion Experimental Remehue/INIA. Osomo,
Chile.

*** Perito Agricola. Programa de Produccién de Came.
Estacion Experimental Remehue/INIA. Osomo, Chile.

por Ljubo Goié M. ** y Mario Matzner K. ***

Expetimento 1
Tipos de praderas y carga animal

Se utiliz6 una tipica pradera natural del sector, en
la cual se implementd ei mejoramiento de praderas,
con fertilizacién y regeneracion de ésta con especies
maés productivas. La carga animal fue establecida de
acuerdo a la produccién de materia seca, proveniente

de datos obtenidos en ensayos con parcelas pequefias.
Los tratamientos fueron los siguientes:
| Pradera Natural (P.N.) con 4 ovejas/ha
Il Pradera Natural + Fertilizacién con 4 ovejas/ha
Il Pradera Natural + Fertilizacién con 6 ovejasha
IV Pradera Natural Regenerada con 4 ovejas/ha
V Pradera Natural Regenerada con 6 ovejas/ha
VI Pradera Natural Regenerada con 8 ovejas/ha
La fertilizacion empleada al primer afio fue de N,,
P,q S.s- Posteriormente se fertilizé anualmente con la

férmula N,, P,,.. La fertilizacién fue pareja para todos
los tratamientos, salvo ei primero.

Las especies regeneradas fueron: ballica perenne
(10 kg/ha), pasto ovilio (8 kg/ha), trébol blanco (2 kg/
ha) y trébol subterraneo (5 kg/ha).

Se utilizé pastoreo continuo con dos repeticiones
de suelo. El ensayo seinicié con 60 borregas prefiadas
Romney Marsh, las cuales permanecieron durante
cuatro afios en sus respectivos tratamientos.

La pradera fue controlada en ei tiempo para medir
los cambios de composicion botéanica En los animales
laproducciénde carne se evalud a través del peso vivo
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de las madres después de ia esquilay delas crias alos
cinco meses de edad. El porcentaje de paricién esta
definido como ia proporcién de ovejas expuestas a
cameroy el nimero de descendientes al momento de
destete.

Resuitados
Composicién boténica

Como se puede apreciar en el Cuadro 1, ia pradera
natural debido a una carga aita para su potencial
estimado, incrementd la cantidad de malezas, e incluso
aumentd ia cantidad de musgo. En el tratamiento i
debido a ia baja carga, también sufri6 un mayor
enmalezamiento en el plazo de cuatro afios, comparado
con el tratamiento Ii. Sin embargo, la cantidad aportada
de tréboles fue mayor. Las praderas regeneradas,
mantuvieron una mayor cantidad de pasto ovillo y
baliica a través de los afios, aunque con disminuciones
importantes. En los tratamientos regenerados existié
una tendencia a obtener mayor cantidad de leguminosas.
El pasto miel estuvo presente en gran proporcion en
todos los tratamientos.

Es posible que al usar cargas mayores, la
composicion boténica de los tratamientos fertilizados
y regenerados podria haber sido mejor.

Es importante destacar que durante ei primer afio
al iniciar el ensayo hubo efecto de rezago, lo que
favorecié cierta dominancia del pasto ovilio natural.

Variacién del peso vivo de los vientres

Este peso fue controlado al inicio del ensayo (agosto),
y los pesos anuales de las madres después de la
esquila (enero).

Como se aprecia en el Cuadro 2, en el tratamiento
testigo (I) se observd una baja progresiva del peso,
salvo durante el Gltimo afio, lo cual se debié a cambio
de animaies por mortalidad. Los pesos mayores al
cuarto afio correspondieron a las cargas mas bajas de
las praderas fertilizadas y regeneradas, pesos que
fueron altos para este tipo de animal. A medida que
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aumentd ia carga, estos pesos fueron menores,
llegdndose a pesos normales en la temporada de
verano. Al primer afio se observaron diferencias de
5 Kg enwre las distintas cargas tanto en los tratamientos
fertilizados como en los regenerados.

Porcentaje de corderos al destete

En el Cuadro 3, se aprecia una notoria diferencia
entre ol testigo y el resto de ios tratamientos,
posiblemente debido a que la carga de 4 ovha en
pradera natural sea muy aita para la disponiilidad de
pasto producido. Ademas, en esta pradera los periodos
criticos de invierno y verano son mas agudos, lo cual
explicaria un menor porcentaje de paricién y menor
peso de las madres.

Las cifras obtenidas fueron altas paraia zona y se
puede explicar por labuena alimentacién que tendrian
estas ovejas en los periodos criticos en relacion a la
reproduccién, por lo que podrfa pensarse enrazas aun
maés proliferas en rebafios bajo un manejo intensivo.
La recuperacién de la pradera a fines de verano y
otofio, permitiia a los vientres estar en buenas
condiciones para el encaste. Posteriormente en
primavera, existe una alta disponibilidad de forraje,
que ademas de estimular una alta produccién de
leche, permite a la oveja obtener altos pesos.

Produccibn de lana por oveja y por hectérea

En ei Cuadro 4, se observa la produccién individual
de lana, que tiende a bajar en la medida que sube la
carga. Sin embargo, la produccién por hectédrea tiende
a subir. Existe, en general, una notable diferencia
entre el testigo y el resto de los tratamientos.

Aparentemente se aprecia cierta sensiilidad de la
produccién individual de lana con respecto a la carga,
en las praderas mejoradas. Se observd que a mayor
carga animal hubo menor diametro de fibras, tanto en
las estaciones de veranoy otofio como en el invierno.
Las cargas altas también disminuyen el largo de
mecha, lo que repercute en la calidad del velién. Las
praderas regeneradas, son capaces de producir mejor
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Cuadro 1.

Composicién botanica,
comparando el final del
primer afio versus el final
del cuarto afio (%).

PN = Pradera Natwral  PNF = Pradera Natural Fertllizada

PN Reg = Pradera Natural Regenerada
Cuadro 2
o : | PN (4 ov/ha) 46 55 49 45 57
Vanacn?,ri\vdedpelso Il PNF (4 ov/ha) 46 65 67 68 74
0 de los Il PNF (6 ov/ha) 46 60 51 53 60
vientres. IV PN Reg. (ov/ha) 45 70 67 70 73
V PNReg.(6ovha) 46 65 55 65 60
VI PNReg.(8ovha) 46 60 53 50 55
| PN (4 ov/ha) 100 80 80 80 85 Cuadro 3.,
Il PNF (4 ov/ha) 100 100 140 100 110 Porcentaje de
i1l PNF (6 ov/ha) 100 130 120 140 123 corderos
IV PNF Reg. (4 ov/ha) 110 150 160 120 135 destetados.
V PN Reg. (6 ov/ha) 90 140 140 140 128
VI PN Reg. (8 ov/ha) 120 120 140 120 125

Cuadro 4. [ 27 108 37 148 21 84 29 116 29 114
Producciéon de " 28 11,2 49 196 39 156 4,6 184 4,1 162
lana por oveja y m 26 156 41 246 29 174 38 228 34 201

por hectarea. \] 28 11,3 51 204 43 172 46 184 42 168
v 29 174 48 288 43 258 45 270 4,1 247
vi 27 216 39 312 30 240 36 388 33 264
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calidad de lana que las praderas naturales fertiizadas
a igual carga animal.

Produccién en Idios de carme por hectérea

Se considerd los aumentos o disminucién de los
vientres, més los kg aportados por los corderos al
momento de la esquila y destete.

Al considerar la productividad promedio por oveja,
en los cuatro afios de ensayo, tenemos que para el
tratamiento testigo (I) fue de 27.00 kg de came/ha,
comparado con 40.95kgy 41,17 para los tratamientos
de praderas fertiizadas con 4 y 6 ovejas/ha
respectivamente, y de 50,5 kg; 45,67 kg y 38,5 Kg por
hectarea para los tratamientos con praderas
regeneradas (tratamientos IV, y V y VI respectivaments).
Comparando las praderas mejoradas a igual carga, se
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aprecia una ventaja a favor de las regeneradas, relacion
que concuerda con ia produccién de lana y calidad, por
tanto queda muy clara la diferencia de estas praderas
y las naturales sin fertilizar.

La carga tiene un alto efecto en la productividad por
hectédrea. La diferencia del testigo (108 kg/ha) es
notable comparada con las praderas mejoradas con
altas cargas. Al comparar las cargas de 4 y 6 ovejas/
ha, entre las praderas fertilizadas y regeneradas, se
puedeobservar (Cuadro 5) que las diferencias (73y 72
kg) sonsimilares por efecto de carga. La productividad

por hectirea en las praderas regeneradas, se incrementd
en 72 kg entre 4y 6 ov/ha, mientras que de 6 a 8 ov/ha

sélo fue 34 kg. A medida que aumenta la carga, los
incrementos son menores, debido a una disminucion
notable en la productividad individual de las ovejas.

Cuadro 5. Produccién de kilos/ha de carne.

I PN (4 ov/ha) 144
Il PNF (4 ov/ha) 149
Il PNF (6 ov/ha) 227
IV PN Reg. (4 ov/ha) 157
V PNReg.(6ovha) - 196
VI PN Reg. (8 ov/ha) 296

113
178
277
237

398

74 100 108
200 128 164
227 259 247
265 148 202
302 252 274
246 290 308
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Manejo y utiiizacién de praderas naturalizadas de ia
zona templada humeda de Chile

INTRODUCCION

Aproximedamente un 85 por ciento de la superficie
ocupada por praderas corresponde a praderas
naturalizadas, desarrolladas como crecimiento sub-
climax de los bosques talados. Como excepcion estan
las praderas de la estepa magalldnica y las estepas
andinas y alto-andinas las que presentan una vegetacion
climax.

En la zona humeda del pais, especificamente enla
Xa Regién, corresponde al tipo de pradera naturalizada
aproximadamente un 56-60 por ciento de la superficie
ocupada por pastos. El resto de la superficie esta
ocupada con praderas mejoradas, especialmente via
fertilizacién con fésforo, y por praderas sembradas.

En esta regién del pals las praderas naturalizadas
ocupan una superficie de 830.000 hectareas (Paladines
y Mufioz, 1982).

En la Estacién Experimental Remehue, el programa
de investigacién en Produccién de Camne Bovina esté
desarollando un trabajo en relacion al manejo y
utiizacién de estas praderas con los siguientes objetivos:

o Determinar el potencial de produccién de las praderas
naturalizadas sin fertilizar, utilizadas mediante un
sistema de recria.

e Medir las respuestas en produccién de came de
estas praderas, aplicando normas simples de

manejo.

* Ingeniero Agrénomo, Programa Produccién de Came
Bovina. Estacion Experimental Remehue/INIA. Osomo,
Chite.

por Enrique Siebald Sch. *

e Estudiar la evolucion de la pradera en cuanto a
composicién botanica y produccion de materia
seca en el tiempo.

o Estudiar los cambios en el suelo de los principales
nutrientes con ei transcurso del tiempo (0-5 cm de
profundidad).

o Entregar altemativas de produccién que demanden
poco capital de tal forma de generalizar sistemas
de produccién més eficientes en la Region.

METODOLOGIA EXPERIMENTAL
- Superficie de la unidad
Tres hectareas.

- Sistema de produccién

Recria.

- Tipo de praderas

Pradera permanente naturalizada, la que no se ha
fertilizado desde hace mas de 20 afios.

- Manejo de praderas

Pastoreo en tres potreros, rezagandose un tercio
de la superficie anualmente, para cosechar heno. El
potrero a henificar se cambia de una temporada aotra,
realizdndose un corte de limpleza alos potreros que no
se henifican en ei mes de diciembre.

- Animales

Seis temeros Holando-europeo de siete meses de
edad, los cuales ingresan con un peso aproximado a
los 180 kg.
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- Carga animal En el potrero rezagado para conservar forrajes se
cosechan aproximadamente 110 fardos, para ser
Dos terneros por hectarea utilizados en el proximo inviemo.
- Suplementacién

En forma permanente se ha suplementado con
sales minerales. Tradicionalmente se ha usado una
mezcla de harina de huesos y sal comun.

Ademas se suplementa con heno cosechado de la
misma unidad, durante un periodo de 90-110 dias.

- Manejo sanitario
Vacunas y antiparasitarios correspondientes a la Trébol blanco ( Trifolium repens) 13
zona. Alfalfa chilota (Lotus uliginosus) 1-5
. Controles Gramineas'. 45-55
e Producciénde materia secade las praderas (jaulas Malezas hoja anchar 3040
de exclusion). Material muerto 512
o Pesaje de los animales cada 28 dias.

o Evolucion de los principales nutrientes en el perfil
superficial del suelo (0-5 cm).

e Produccion y consumo de heno.

o Calidad del forraje conservado.

RESULTADOS

En produccion de materia seca se ha determinado
producciones que van desde 4,22 toneladas hasta 6,8.

En relacion a la composicion botanica se mantiene
una alta proporciéon de gramineas (pasto oloroso,
chépica, pasto miel y bromus), Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicién botanica de la pradera
natural.

! Pasto miel (Holcus lanatus ), Bromus (Bromus sp.), pasto cebolla
(Arrenatherum elatius var. bulbosum), chépica (Agrostis tenuis),
pasto oloroso (Anthoxanthum odoratum).

2  Diente de leén (Taroxacum officinale), pasto del chancho
(Hypochoeris radicata), siete venas (Plantago lanceolata).

De acuerdo a los andlisis de suelo el fésforo ha
permanecido bastante estable, observandose los
mayores cambios en el contenido de potasio que es
bastante alto, Cuadro 2.

Cuadro 2. |(Z())issponit;ilidad de nutrientes en el suelo en las Ultimas temporadas
-5 cm).

Marzo 1983 14,0 7.0 250,0 253 56
Julio 1984 14,0 49 375.,6 24,7 55
Mayo 1985 - 45 436,5 - 54
Septiembre 1986 20,3 83 498,8 - 55
Marzo 1987 14,0 57 365,8 - 55
Mayo 1988 - 57 328,6 26,1 - 55

N: Nitrégeno mineral (ppm); P: Fésforo extractable (ppm) y K: Potasio de intercambio (ppm).



En produccién animal en la Gitima temporada se
obtuvo unade las cifras de produccion més altas enkg
de P.V/hectirea, Cuadros 3 y 4. Cada animal en
promedio aumentd 217 kg en ia temporada, valor que
es relativamente bueno bajo un manejo exclusivo a
pastoreo.

Cuadro 3. Comportamiento de los animales
durante la presente temporada en
relacion a las de mayor y menor

n.
Peso X inicial (kg) 201,16 177,00 179,50
Peso X final (kg) 387,16 302,50 396,67
Ganencie de peeo por
periodo (kg/dia)
Abril - julio 0,224 0,273 0,267
Julio - setiembre 0,113 0,032 0,370
Setiembre - diciembre 1,135 0,746 1,325
Diclembre - marzo 0,927 0,498 0,744
Produccion kg P.V/w/aflo 427,80 294,87 434,33

! Se presenté una gran sequia de verano.

Cuadro 4. Evolucién de la produccién de carne/

hectarea/temporada.
197677 3 328
1977-18 2 3130
197679 2 3210
197980 2 3593
1960-81 2 3720
1961-82 2 4053
198283 23 218
196384 23 2490
1984-85 2 66,0
1985-86 2 3748
1906-87 2 356,0
1967-88 2 443
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Las ganancias de peso logradas en la ultima
temporada son en general bastante buenas, incluso
durante el periodo de mayor restriccién que es el
invierno. Esto determind una de las mejores
producciones anuales (Cuadro 4). Con este resultado
se demuestra que la pradera naturalizada puede
sostener en el tiempo un nivel de produccién, sin que
se agote el recurso suelo, si es que hay un eficiente
reciclaje y un adecuado suministro de sales minerales

para el ganado.

En el ultimo inviemo el ganado se suplementd
durante 90 dias con un fardo diario, teniendo este heno
una digestibilidad de un 52,4 per ciento, un contenido
de proteina 5,1 por ciento y un 0,15 % de fésforo, lo
cual indica que es de mala calidad.

En relacion a los datos obtenidos en Llanquihue,
bajo las mismas normas de manejo y bajo un sistema
de produccion similar se logré en esta misma temporada
una produccion de 379 kg de came/hectarea, con una
carga de 1,7 tereros por unidad de superficie.

A diferencia de los sistemas de recria en praderas
fertilizadas aqui es obligatorla la conservacion de
forrajes debido al bajo crecimiento de la pradera en
invierno. En Remehue, fertilizando praderas
naturalizadas, se ha podido pasar cuatro terneros por
hectarea durante el invierno sin suplementar, siendo
confirmado este resultado en cinco temporadas
sucesivas, lograndose producciones por sobre 1.000
kg de P.V./ha.

CONCLUSIONES

o Lapradera naturalizada, bien manejada y utilizada
bajo sistemas de recria tiene un potencial
relativamente alto de produccién (sobre 360 kg
P.V.ha).

¢ No se produce un desgaste del suelo, puesto que

se maneja con un reciclaje eficiente y se suplementa
al ganado con sales minerales ricas en fésforo.

¢ En sistemas de recria en praderas de este tipo es
indispensabile la conservacion de forraje, a lo menos
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en un 30 por clento de la superficie, para asi
compensar el poco crecimiento de la pradera en
invierno.

o Es posbie mejorar el sistema oplimizando el proceso
de conservacion de forrajes.
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Mejoramiento mediante fertilizaciéon de las praderas
naturalizadas de la zona templada humeda de Chile

INTRODUCCION

Una de las altemativas que mas rapidamente se
esta difundiendo en relacién al mejoramiento de praderas
es la fertilizacion y manejo de la pradera naturalizada,
como consecuencia de los resultados logrados en
diversos trabajos realizados en la Estacion Experimental
Remehue, Goi€ (1969); Siebald y otros (1983).

Uno de los elementos mas limitantes de la produccién
de forrajes en esta zona es el fésforo, Bernier (1987),
de alli que este elemento se deba empiear
obligatoriamente en el mejoramiento de las praderas.

En la X* Region del pais hay aproximadamente
500.000 hectareas de praderas mejoradas, las que se
fertilizan anualmente. Uno de los ultimos trabajos que
se desarrolla en este aspecto es el titulado: “Sistemas
de recriaen praderas naturalizadas de Llanquihue con
tres planes de fertilizacion”, cuyos objetivos son:

e Evaluar la productividad de las praderas
naturalizadas de la provincia de Llanquihue, bajo
tres esquemas de fertilizacion.

e Buscarnuevas alternativas para los productores de
las provincias del sur de la X* Region.

e Estudiar y demostrar la alta potencialidad de la
pradera naturalizada existente en zonas con clima
templado-humedo.

* Ingeniero Agrénomo, Programa Produccién de Came
Bovina. Estacion Experimental Remehue (INIA), Osomo,
Chile.

por Enrique Siebald Sch. *

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

- Tipo de praderas
Naturalizadas permanentes.

- Superficle
Nueve hectareas, subdivididas en tres unidades
independientes.
- Tratamientos
1. Testigo, 1,7 tereros/ha (5 animales).
2. 50 % fertilizado, 2,3 termeros/ha (7 animales).
3. 100 % fertilizado, 3,0 temeros/ha (9 animales).

Para la segunda temporada se aumentd ia carga a
2; 2,6 y 3,3 terneros/ha respectivamente.

- Conservaciéon de forrajes

Heno, aproximadamente un 33 por ciento de la
superficie. Posteriormente se reducira en los
tratamientos fertilizados.

- Manejo

Cada unidad se manejara en forma independiente,
rotando los animales en cinco potreros.

- Suplementos

Solamente sales mineralesy el heno cosechadoen
la unidad respectiva.

- Control del pastoreo

Se procurara un pastoreo intenso en otofio e inviemno
y més suave en primavera y verano. Se regulara con
los rezagos a henificar.
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- Qonadollmplou
Se aplicara uno en diciembre.
- Fertilizacién

Los sectores a fertilizar seran siempre los mismos
y la aplicacion se realizarA en otofio, salvo en la
primera temporada en donde se fertiliz6 en agosto.
Las dosis iniciales son de 34-90-0, mediante una
mezcia de fosfato diaménico, superfosfato triple y
salitre sédico.

- Disefio experimental
Andlisis de sistemas de producciéon
- Controles

o Evolucién de la fertilidad del suelo, a través de un
muestreo en otofio (0-5 cm), previo a la fertilizacion.

o Produccion de materia seca de las praderas, con
jaulas de exclusion. Corte cada 30 dias, salvo en
invierno que es cada 60 dias. Se utilizan tres jaulas
por sistema.

o Composicion botanica de las praderas en otofio.
Sistema del doble metro (dos transectos fijos/unidad).

e Evolucién de la calidad bromatolégica de las
praderas. Determinacion de digestibilidad, proteina
y fésforo cada tres meses.

RESULTADOS

El suelo en el cual se trabaja es serie Nueva
Braunau, el que ha sido escasamente fertilizado,
presentando niveles iniciales de fésforo bajos y
contenidos medios a altos de potasio (Cuadro 1). Al
término de la primera temporada se observaron
pequefios cambios en el contenido de fésforo y en
general un incremento en el potasio.

La pradera permanente naturalizada que se utilizé
se caracteriza por presentar un alto porcentaje inicial
de bromo, chépica y malezas de hoja ancha, ademas
de un porcentaje variable de leguminosas (Cuadro 2).

En el Cuadro 3 se presentan las tasas de produccién
de las praderas por periodos de 28 dias. Las cifras del

tratamiento 50 por ciento fertilizado corresponden al
promedio de los sectores con y sin aplicacion de
fertilizantes.

Al haberse fertilizado en el mes de agosto, las
diferencias por efecto del tratamiento recién comienzan
a apreciarse en octubre-noviembre.

Segun el Cuadro 3, existe el primer afio un claro
efecto en produccion de materia seca al fertilizar.
Ademas este factor, fertilidad, influye en la calidad de
los forrajes producidos. (Cuadro 4).

El comportamiento de los animales durante la
primera temporada estuvo muy relacionada a la
producciénde materia seca, siendo ain superiores las
respuestas en los animales, lo que se explica en parte
por la mejor calidad del forraje (Cuadros 5y 6).

Durante el primer periodo, meses de invierno, en el
tratamiento tres se observé una menor ganancia de
peso debido a que se fertilizé en agosto.

Cuadro 1. Disponibilidad de fésforo y potasio y
pH en el suelo por unidad. Suelo
serie Nueva Braunau.

Testigo

- Abril 1987 45 1583 5,6
- Marzo 1988 57 2273 53
50 % Fertilizacion

S. fertilizado

- Abril 1987 10,5 1890 54
- Marzo 1988 9,2 1548 55
S. sin fertilizar

- Abril 1987 10,5 1890 54
- Marzo 1988 45 2788 5.3
100 % Fertilizacion

- Abril 1987 79 1690 54
- Marzo 1988 7,0 2948 54

P: Fésforo extractable (ppm)
K: Potasio intercambiable (ppm)
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Trébol blanco 10,1 6,2
Alfalfa chilota 53 10,5
Ballicas 56 3.5
Bromo 20,1 459
Pasto ovillo 29 1.5
Pasto miel 28 0.7
Chépica 23,8 11,5
Especie de hoja ancha 29,4 21,6

83
04
5,0
39,6
6.2
59
15,8
18,8

22
13,9
2.1
31,2
19
10,1
29,7
8.9

! Trébol blanco (Trifolium repens), alfalfa chilota (Lotus uliginosus), bafficas (Lolium sp.),
bromo (Bromus sp.), pasto ovilio (Dactylis glomerata), pasfo miel (Holcus lanatus),
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Cuadro 2.
Composicién
botanica de las
praderas (Doble
metro, 3-11-87).

chépica (Agroetis sp.).
16-06 al 14-07-87 6.0 6.0 6,0
14-07 al 11-08-87 121 18,9 11,9
11-08 al 08-09-87 219 20,6 26,1
Cuqdro 3. 08-09 al 06-10-87 22,3 23,2 28,5
Produccion de 06-10 al 03-11-87 30,0 33,5 374
materia seca de jas 03-11 al 02-12-87 25,1 36,7 48,0
praderas (kg/dia). 02-12 al 30-12-87 53,7 33,6 57,3
30-12 al 27-01-88 32,6 413 48,7
27-01 al 24-02-88 27,8 22,3 44,6
24-02 al 23-03-88 17,5 25,1 30,8
Produccién temporada
(kg m.s./ha) 6.077 (100) 7.318 (105) 9.505 (136)
Proteina 16,1 170 19,5 19.5 15,2 11,6
Fésforo 0,24 0,32 0,26 0,26 0,2 0,16
Digestibilidad 30,0 40,0 470 62,0 430 40,0 Cuadro 4.
50 % fertiizado Contenido de
m - - - ':-;9 - ‘:-;2 proteina, fésforo
. : : g . v y digestibilidad
m°'°': 1’""‘" 8.0 71 de los pastos/
fortiiizar tratamiento/
Proteina - - - 17,7 148
Fésforo . . . 0.31 . 0.2 época (%).
Digestiblidad . - - 440 450
100 % fortiiizacién
Protweina 16,1 213 230 216 17,9 16,7
Fésforo 0,28 0,57 043 0,36 0,34 0,29
Digestibldad 30,0 45,0 52 62,4 61,1 42,0
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Cuadro 5.
Ganancias de
peso de los
anigwales/
tratamiento.

El tratamiento con fertilizacion en el 100 por ciento
de la superficie produjo un 56 por ciento mas de kg
P.V./ha en relacién al testigo.

En reiacién a los resultados logrados al fertilizar
praderas naturalizadas en el Liano Central de Osorno
se observa una respuesta importante y muy similar; y
al parecer con un mayor potencial en la parte sur de la
region debido a las mayores precipitaciones de verano.
Estas buenas respuestas concuerdan con la informaciéon
de Charles y col. (1978), quienes determinaron en
Inglaterra que la fertilidad del sueio es un factor mas
determinante en produccion, que la composicion
boténica. En trabajos realizados en Remehue se ha
observado que al cambiar la fertilidad se producen
cambios en la composicion botanica.

CONCLUSIONES

o Existe una clararespuesta en produccion animal al
fertilizar praderas naturalizadas, con fésforo y bajos
niveles de nitrégeno.

o En la pradera se observa esta respuesta en
producciéon de materia seca y calidad, no existiendo

Cuadro 6.
Produccién de
carne/ha

(kg P.V./época).

inicialmente un cambio importante en composicion
botanica.

e Seobserva en la primera temporada de control un
alto potencial de produccion de estas praderas,
incluso en aquellas que no se fertiliza.

LITERATURA CITADA

BERNIER, R. 1987. Avances hacia un mapa de fertilidad
de suelos de la X? Regién. IPA Remehue N2 7. Instituto
de Investigaciones Agropecuarias (INIA). Osomo, Chile,
6-10.
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Society. Occasional symposium N2 10. 93-100.
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la regién sur en zonas de baja produccién forrajera.
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Mejoramiento de praderas naturales del Liano Central
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321.
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Aumentos de la productividad con
técnicas de manejo del campo natural en

la provincia de Corrientes

por Rafael M. Pizzio; Carlos A. Benitez; Juan G. Femandez y

INTRODUCCION

Entre los factores de manejo que mas afectan la
productividad de un campo natural en la Provincia de
Corrientes se encuentran la carga animal, la fertilizacion
fostorica y la intersiembra de leguminosas. Se disponia
de antecedentes, a nivel de parcela, en 1972 (Mufarrege
y otros, 1972), sobre la respuesta de la pradera natural
a la aplicacién de fertiizantes. Informaciéon no publicada
sobre intersiembra de leguminosas existia en la Estacion
Experimental Agropecuaria de Mercedes, pero no
habia antecedentes sobre carga animal en rodeos de
cria.

Desde 1973 hasta la fecha, se han realizado
evaluaciones de los efectos de estos factores en las
pasturas y los animales, en un ensayo de pastoreo
localizado en una estancia de la Provincia de Corrientes.
Se presentan datos recopilados en dos ensayos de
seis afos cada uno realizados sobre la misma area
experimental.

DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO

El establecimiento Rincon de Yeguas se encuentra
ubicado a 32 km de la cludad de Mercedes.

La superficie total es de 13.235 ha con 21 por ciento
de bafiado y el resto es campo ondulado tipico de la

* Técnicos de la EEA Mercedes/INTA, Mercedes,
Corrientes, Argentina.

Olegario Royo Pallarés *

zona, con un total de 59 potreros con un promedio de
230 ha cada uno.

La carga total del establecimiento en los ultimos 18

" afios fue de 0.5 EV/ha, con un porcentaje de marcacion

del 80.2 por ciento y una produccion de came de 66.16
kg/ha/afio. En el afio 1973 la administracion creyé
conveniente estudiar el efecto de la carga animal y
fertilizacion fosférica.

ENSAYO 1: EFECTO DE LA FERTILIZACION CON
FOSFORO DE CAMPO NATURAL SOBRE LA
PRODUCTIVIDAD DE LA VACA DE CRIA

El objetivo del ensayo fue medir el efecto de la
fertilizacion con fosforo de la pradera natural en la
produccién de un rodeo de cria, a distintas cargas
animales.

Se estudié el efecto del fertilizante fosférico a tres
cargas, siendo los tratamientos:

¢ Sin fertilizante: 0,35; 0,50 y 0,65 vacas/ha/afio
o Con fertilizante: 0,50; 0,65 y 0,80 vacas/ha/afio

Elfertilizante se aplicé arazén de 30 kg de P,C /ha/
afio durante cinco afios. Se tuvieron 15 vacas por
potrero, variando la superficie de los mismos para
obtener las distintas cargas. Estos animales eracruza
Hereford x Ceb de cuatro afios con segunda cria al
pie. Estos animales permanecieron en los mismos
potreros durante todo el periodo de ensayo (24-10-73
al 16-2-79).

| El peso promedio de las vacas al iniciar los pastoreos
fue igual en todos los potreros; 362 kg. Se efectuaron
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seis servicios desde 1/10 al 30/12 de cada afio, con
foros Herelord, que rotaban semanaiments. Los destetes
se efectuaron en marzo de cada afio y se suministré
una mezcia de harina de huesos y sal permanentements.

- Resultados
Vegetacion

La disponibllidad de MS/ha inicial y la registrada en
marzo del 77 y 79; el porcentaje de leguminosas y el
contenido de fésforo en pasto para cada tratamiento
se presentan en el Cuadro 1.

La carga animal afectd lineal y negativamente la
disponibilidad de pasto en campo natural, este efecto
no fue tan marcado en el campo natural mejorado. Al
finalizar el pastoreo, los potreros fertilizados tenia el

140 y 290 por ciento mas de pasto para la carga 0,50
y 0,65 vacas/ha/afio respectivamente.

En los potreros fertilizados la presencia de
leguminosas invernales fue mayor a partir del primer
afio, manteniéndose este efecto durante todos los
afios.

La fertilizacién fosférica incrementd el contenidode
fésforo en pasto un 51 por ciento en promedio de todos
los muestreos.

Animales

Los aumentos de peso vivo de los animales, el
porcentaje de marcacion, el peso de los terneros al
destetey laproduccién de came/hay afio se presentan
en el Cuadro 2.

Cuadro 1.
Disponibilidad de
MS/ha, porcentaje de
leguminosas
invernales y contenido
de fésforo en pasto
para cada tratamiento.

Cuadro 2.
Aumeritos de peso
vivo por vaca,
porcentaje de 0,35 -
marcacién, peso de 0,50 .
los terneros al
destete y produccién 0.50 P
de carne/ha/aSo 0,65 .
para cada
tratamiento, 065 P

(promedio 6 afios). 0,65 P

89 92,0 220 88
74 89,3 219 119
106 88,0 223 123
49 92,0 198 141
104 93,3 212 151
112 94,6 216 203
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En los potreros sin fertilizante la carga animal
alectd negativaments el aumento de peso vivo de las
vacas y el peso de los terneros al destete. Este efecto
fue minimo en los potreros fertilizados, disminuyendo
unicamente un 5 por ciento el peso de los terneros al
destete con el aumento de carga.

El porcentaje de marcacién no fue afectado por los
tratamientos debido posiblemente a la cruza de las
vacas utilizadas mostrando un gran vigor hibrido.

La produccién de carmne fue de 161 kg/ha/afio en los
potreros fertilizados y de 117 en los potreros sin
fertilizante. El promedio de las tres cargas, sefiala un
incremento del 37 por ciento a favor de los fertilizados.

ENSAYO 2: MEJORAMIENTO Y CARGA ANIMAL
EN UN CAMPO NATURAL DE LA PROVINCIA DE
CORRIENTES

El objetivo del ensayo fue determinar el efecto del
mejoramiento del campo natural con trébol de cametilla
y fertilizacion fosfrica, sobre el crecimiento de vaquillas
pastoreando a tres carga animal. También se buscaba
medir el efecto del mejoramiento y carga en la dindmica
de los componentes de las pasturas.

Durante seis afios se compararon campo natural
(CN) y campo natural mejorado (CNM) a tres carga
animal cadauno: 0,83; 1,13y 1,48 vaghaparaC.N.y
1,15;1,53y 1,83 vag/ha para CNM, sin repeticiones de

187

los potreros. Se utilizaron 34 vaquillas por potrero en
pastoreo continuo, cambiandose la totalidad de los
animales en mayo de cada afio, entrando con ocho
meses de edad.

El mejoramiento consisti en intersembrar Medicago
polymorpha con aplicacion fosférica en los afios 80, 82
y 84 totalizando 156 kg P,0O/ha. Los animales fueron
pesados mensualmente y las mediciones de
disponibilidad de MS/ha y composicién boténica se
realizaron tres veces por afio con la tdcnica BOTANAL.

- Resultados
Vegetacion

Al segundo afio de realizada la intersiembra de
trébol de carretilla, el aporte de dicha especie a la
oferta de forraje fue insignificante.

La disponibilidad de MS/ha/afio para cada tratamiento
se presenta en el Cuadro 3.

Las cargas altas en ambas pasturas afectaron
negativamente la disponibilidad de MS, llegando a la
oferta de valores menores a los 1.000 kg/ha. Las
cargas medias mantuvieron las disponibilidades a
través del tiempo y las cargas bajas aumentaron la
misma llegando a valores de 5.000 kg/MS/ha. Ahora,
si comparamos cargas simiares, los potreros fertiizados
tienen un 143 % mas de pasto que los no fertilizados

Cuadro 3. Disponibilidad de MS/ha para cada afio y tratamiento.

0,83 2141 4484
1,13 CN 2157 3120
1,48 1470 970
1,15 2198 4960
1,53 CNM 1719 2287
1,82 1535 1194

4535 3705 4925 4153
2167 2731 3141 2946

779 951 845 780
5170 4055 6129 5438
2732 2620 3189 3345
1062 1234 919 949
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en el ultimo afio. Estos resultados concuerdan con los
encontrados en 1983 (Pizzio y otros, 1986).

En ambas pasturas las cargas altas afectaron
negativamente a la especie Coelorhachis selloana'y

positivamente a las especies Paspalum notatum y
Paspalum almun.

Animales
La ganancia de peso por animal y la produccién de

came/ha promedio de los seis afios y para todos los
tratamientos se presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Ganancia de peso anual por animal

por hectarea para cada tratamiento
promedio de 6 afios).
0,83 131,0 108,7
1,13 CN 121,1 136,8
1,48 103,5 153,2
1,15 141,2 162,4
1,53 CNM 126,8 194,0
1,82 114,5 208,4

La carga animal afectd lineal y negativamente la
ganancia de peso de las vaquillas en ambas pasturas,
en el promedio de todos ios afios. La produccion de
came/ha fue afectada positivamente por la carga. La
producciénde carne/ha en los potreros fertilizados fue
un 41 por ciento mayor que en los no fertilizados. Si
comparamos las ganancias de peso similares entre
ambas pasturas, esta diferencia es de 80 por ciento y
corresponde a la carga baja para CN y carga media
para CNM. Resultados similares se encontraron en
otro ensayo de carga y mejoramiento (Royo Pallarés,
1986).

EFICIENCIA DE FOSFORO

Los kg de came producido/kg de P,O, de f6sforo
aplicados se presenta en la Figura 1.

La eficiencia fue baja durante los afos que se apilicd
fertilizante fosférico, pero esta aumenté en forma
considerable a partir del afio 84, en el que se comenz6
a medir el efecto residual del fésforo, llegando a una
eficiencia de 2 kg de came/kg de P,0O, aplicado.

CONCLUSIONES

e La carga animal afecté negativamente la
disponibilidad de pasto en ambas pasturas, pero
éste fue mayor en los sin fertilizantes.

o Lapresenciade leguminosas invernales fue mayor
en los potreros fertilizados con respecto a los no
fertilizados.

o La diferencia en el contenido de fésforo en pasto
entre los potreros fertilizados y los no fertilizados
fue del 50 por ciento a favor de los primeros.

o Laganancia de peso fue afectada por la carga en
ambas pasturas sobre todo cuando se usé vaquillas
como evaluadoras.

o La produccién de came/ha/afio fue un 40 por ciento
aproximadamente mayor en los potreros fertilizados
en ambos ensayos.

¢ La fertilizacion fosférica permiti6 aumentar en un
84 por ciento la carga con vaquillas y mantener
similares ganancias de peso.

o La fertilizacion fosférica mostré tener un buen poder
residual.

¢ Las producciones obtenidas de 150 kg/came/ha y
afio en campos naturales muestra el gran potencial
de estos pastizales.
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Figura 1. Eficiencia del fésforo para producir came.
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Utilizacion y manejo de los pastizales
en las sabanas del Beni, Bolivia

INTRODUCCION

Bolivia es un pais de grandes contrastes geograficos
y ecoigicos e indudablemente uno de los més variados
y complicados tanto en su clima, fopografia, vegetacion
natural y suelos, como también en el aprovechamiento
que el hombre hace y pudiera hacer de estos recursos
naturales bésicos.

Su ubicacién geodésica entre los meridianos 69°38'
y 57925 longitud oeste y entre los paralelos 9°38' y
22°53' latitud sur, define al pais como tropical. No
obstante, esta caracterizacion se modifica,
fundamentaimente, por la presencia del sistema andino,
el que influye sobre una buena parte del territorio,
generando una gran variedad de ambientes (INE,
1986).

Bolivia actualmente tiene una extension de 1.098.581

Km2, dividido en las regiones geograficas que se
muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Regiones geogréficas de Bolivia.

ARiplano 230.000 21
Valles 170.000 16
Llanuras 698.581 63
Total 1.098.581 100

Fuente: INE, 1982.

* Ingeniero Agrénomo Director E. E. Perot6, IBTA, Beni,
Bolivia.

por J. Antonio Blanco C. *

El altiplano esta conformado parciaimente, por los
departamentos de La Paz, Oruro y Potosi; los valles
estan conformados parciaiments, por los departamentos
de La Paz, Cochabamba, Potosi, Chuquisaca, Tarijay
Santa Cruz; y las tierras bajas tropicales forman parte
de los departamentos de La Paz, Cochabamba y
Tarija y la totalidad de los departamentos de Santa
Cruz, Beni y Pando.

En las sabanas del Beni se concentra la mayor
actividad ganadera del pals. En el afio 1985 la poblacién
ganadera, segun estadisticas del MACA, fue de
5.515.100 cabezas de ganado bovino.

El oriente boliviano aporta con el 73.77 por ciento a
la produccién nacional de camne (el Beni con casi el 48
por ciento y Santa Cruz con el 26 por ciento, el altiplano
con el 7.98 por ciento y los valles con el 18.25 por
ciento).

La importancia del Beni, en cuanto a la produccién
y abastecimiento de came al interior del pais, hace
necesario incentivar y preservar este rubro para obtener
mejores rendimientos por unidad de 4rea. Actualmente
esta actividad se basa, casi integramente, en pastizales
naturales y el tipo de explotacion es netamente extensivo.

El Beni se caracteriza por poseer un sistema
ecolégico de sabanas y bosques. Dentro de esta
clasificacion presenta sabanas mal drenadas en su
mayor parte, siendo pocas las sabanas biendrenadas;
en cuanto a bosques se refiere esta clasificado como
bosque estacional tropical semi siempre-verde (Toledo,
1982).

Con una temperatura media anual de 27°C y una
precipitacion media anual de 1.800 mm, de la cual el
85 por ciento cae durante el periodo lluvioso. Presenta
dos épocas bien definidas, una humeda o de aguas
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con 6-7 meses y una seca de 6-5 meses. La época
humeda abarca, generalments, los meses de octubre
amarzoy la seca de abril a setiembre. Los suelos son

pesados con un PH promedio de 5.1.

En el presente trabajo se hara un breve andlisis
sobre la utilizacién y manejo de los pastizales en el
ecosistema de sabana del Beni que ocupa extensas
areas, actualmente subutilizadas en su mayor parte.
Estas se consideran marginales para la agricultura
debido, principalmente, a la poca fertiidad de sus
suelos, a las deficiencias o0 excesos de agua segun la
épocayy a la limitada o ninguna infraestructura vial. Es
en este medio donde se desasrolia la actividad ganadera,
a pesar de la faita de tecnologia apropiada para el
manejo de sus diferentes componentes de produccion.
En la actualidad, esta actividad se realiza en base a
pasturas nativas, aunque con una productividad menor
que las mejoradas o introducidas. Por el momento,
constituyen el inico recurso con que cuenta el ganadero
para la alimentaciéon de sus animales.

ECOSISTEMA DE SABANA

Sabana es un ecosistema caracterizado por un
régimen climético tropical de marcada estacionalidad
en la precipitacion y que presenta una vegetacion
herbacea generaimente continua, principalmente
graminoide y con frecuencia, aunque no siempre,
vegetacion lefiosa discontinua o en grupo de arboles,
arbustos o palmas (Montaldo, 1982).

Las sabanas y pastizales son pobres en calidad
debido a que los suelos tienen, en general, baja
fertilidad y son destinados principalmente a la cria de
ganado bovino.

Las pampas o sabanas ocupan una gran parte del
departamento del Beni y constituyen el 24.74 por
ciento del area total del pais (271.800 km?) (Unzueta,
1975).

El ecosistema de sabana del Beni esta caracterizado
por su topografia plana, frecuentemente con problemas
dedrenaje; la vegetacion dominante la constituyen las
gramineas. Presenta un microrelieve “sartenejal”, que

son pequefias depresiones donde se colectan las
aguas de lluvia y drenajes (Unzueta, 1975).

Estas sabanas sufren un periodo de inundacién
que dura de cinco a siete meses.

Para los fines del estudio podemos clasificar a las
sabanas del Beni en: sabanas mal drenadas, sabanas
bien drenadas y sabanas intermedias o de transicion.

- Sabanas mal drenadas

Tienen problemas de drenaje en la época de Nuvias,
que ocasionan inundaciones prolongadas de seis a
siete meses.

Ellas representan a todos los “sartenejales”
profundos, curichales inundados casi permanente-
mente, junquillares inundados sin ninguna importancia
ganadera y los bajios.

La vegetacion predominante es la herbacea,
particularmente gramineas, que toleran alta humedad
y época de sequia.

Este tipo de sabana es la predominante en la
region.

- Sabanas bien drenadas

Generalmente no tienen problemas de drenaje
durante la época Nuviosa.

Estan representadas por una planicie muy levemente
ondulada, son muy pocos los “sartenejales” y si los
hay son muy superficiales.

La vegetacion es combinada entre arbdrea y
herbécea, principalmente gramineas grandes. Existe
la presencia de islas de monte.

Este tipo de sabana es la menos predominante de
la region.

- Sabanas intermedias

Si bien sufren inundaciones en el transcurso de la
época Huviosa, éstas duran un periodo relativamente
corto, de cuatro a cinco meses.
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Estan representadas por “sartenejales” menos
profundos, curichales y junquillares inundados
periédicamente.

La vegetacion predominante es la herbécea,
particularmente gramineas.

POTENCIAL FORRAJERO DE LAS SABANAS

Si consideramos el potencial del animal invariable
y no adicionamos otro elemento en el sistema “pastura-
animal”, entonces es claro que la produccion por
animal es funcién del valor nutritivo del forraje y latasa
de consumo de éste. Es en este contexto, que el
término general de la calidad de forraje que compone
una pastura, tiene relevancia cuando todo el caracter
de los forrajes esta en relacién al producto por animal
(Montaido, 1982).

El verdadero potencial forrajero de las pasturas
nativas de la region siempre ha sido una incognita,
tanto para los profesionales del ramo como para los
ganaderos. La mayoria de los estudios realizados en
este campo, se han reducido a la recoleccion de
muestras individuales, la determinacion boténica y el
andlisis quimico de éstas, pero se desconocen datos

de produccién (Espinoza, 1984).

La limitada cantidad y calidad de forraje disponible
en las sabanas benianas, es el principal factor limitante
para el aumento de la productividad animal.
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Recientes estudios llegaron a determinar que las
praderas del Beni estan compuestas, principaimente,
por leguminosas y, especialmente, de gramineas
nativas, las que incluyen un apreciable nimero de
géneros y especies forrajeras diferentes y son de
importancia fundamental para la ganaderiadela zona,
por constituir la Gnica fuente de alimento del ganado.

- Sabanas mal drenadas
Especies forrajeras

Las especies forrajeras que se observan en este
tipo de sabana son, generalmente, gramineas
(Cuadro 2).

Utilizacién y manejo

La caracteristica de permanecer inundado por un
periodo prolongado, dificulta el acceso del ganado al
pastoreo y, en consecuencia, es sélo utilizable en la
épocamas secadel afio, cuando las aguas estanensu
nivel méas bajo. Por esta razén existe un sobrepastoreo.

La dificuitad de acceso es mayor cuando hay
presencia de “sartenejales”, ya que puede haber
diferencias de altura de 50-100 cm.

Por el grado de palatabilidad que presentan, podemos
afirmar que son excelentes forrajeras.

Una practica muy generalizada es la quema de
estas sabanas en la época seca, poco antes de las

Cuadro 2. Especies forrajeras de las sabanas mal drenadas.

Arrocillo Leersia hexandra Excelente
Cafiela Morada Hymenachne amplexicaulis Excelente
Cafiuela de Bajio Panicum boliviense Excelente
Cafuela Blanca Paspalum fasciculatum Excelente
Cafelita Paspalum sp. Excelente
Pasto Clavel Hemarthria sp. Buena
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primeras lluvias, con el objeto de estimular el rebrote
tiemo de los pastos.

- Sabanas bien drenadas

Especies forrajeras

En este tipo de sabana se observan, tanto gramineas
como leguminosas forrajeras (Cuadro 3).

Utikzacién y manejo

No tienen problemas de pastoreo en ninguna época
del afio, pudiendo ser utilizadas unas tres veces al
afio, no obstante se ve que tienen problemas de
sobrepastoreo.

Sin embargo, tienen dificultades en la provision de
agua durante la época seca, tanto para los animales
como para los pastizales. Esto es debido a que no
existen “sartenejales” profundos que permitan la
retencién de agua.

A excepcién de la “cola de cabalio”, “gramalotiio”,
“pata de gallo”, “gramalote” y “bremura” que tienen
una buena palatabilidad, el resto de las especies
tienen importancia forrajera s6lo en estado de rebrote
o tiemo.

La presencia de leguminosas nativas, tiene mucha
importancia en la nutricion del ganado, haciendo notar
que su distribucion es alslada.

Un factor negativo que se pudo observar, es la
presencia de malezas invasoras que vandesplazando

a las especies forrajeras, como consecuencia de un
sobrepastoreo.

- Sabanas intermedias

Especies forrajeras

Al constituir una combinacion de los anteriores
tipos de sabana, se observan especies forrajeras tanto
de altura como de bajio en io que se refiere a las

Cuadro 3. Especies forrajeras de las sabanas bien drenadas.

Cola de caballo Hyparrhenia sp. Buena
Gramalotillo Paspalum sp. Buena
Pata de gallo Paspalum plicatulum Buena
Gramalote Paspalum sp. Buena
Bremura 4 Cynodon dactylon Buena
Pasto amargo Paspalum conjugatum Regular
Paja toruna Paspalum virgatum Regular
Paja de altura Paspalum sp. Regular
Cola de zorro Andropogon sp. Regular
Cola de ciervo Andropogon bicornis Regular
Sujo - Imperata brasiliensis Mala
Paja cortadera Andropogon sp. Mala
Manicillo Arachis sp. Excelente
Pega pega Desmodium sp. Buena
Bejuco Centrosema sp. Buena
Stylo Stylosanthes sp. Buena
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gramineas, mientras que no se pudo observar
leguminosas forrajeras.

Utikzacién y manejo

Al presentar inundaciones por un periodo
relativamente corto, este tipo de sabana puede ser
utilizado en pastoreo durante todo el afio, en dos o tres
oportunidades. Enrazén a que la diferenciade nivel en
los “sartenejales” varia entre 10-50 cm, el acceso de
los animales no presenta ningun problema.

La provision de agua durante la época seca es
normal, ya que ios “sartenejales” permiten acumular

agua por mayor tiempo.

Estetipo de sabana, vendria a ser la pradera con un
alto valor forrajero, en virtud de presentar muchas
especies valiosas y muy palatables.

USO DEL FUEGO EN LAS SABANAS DE
BENI (QUEMA)

Sobre la quema de pastizales hay una gran diversidad
de opiniones; la mayoria de las conclusiones se basa
en datos inadecuados. Quienes no viven de la
explotacion de las tierras se muestran dispuestos a
condenar esta practica y algunos hasta la han
prociamado un delito punibie. Otras, por el contrario,
sostienen que la quema de pastos no acarrea dafios
mayores.

La quema puede ser necesaria después de un
sobrepastoreo prolongado e ininterrumpido, que haya
matado todos los pastos comestibies, dejando sélo los
duros, que el ganado rechaza; el fuego representa
entonces una herramienta adecuada para restaurar
las especies deseables.

En el Beni, la quema se utiliza como un medio de
mejorar los pastizales, ya que las gramineas, que en
su mayor parte cubren las praderas nativas, se vueiven
leflosas y no comestibles cuando se dejan madurar.
Esta labor se realiza en la época seca.

Se puede afirmar que, las sabanas benianas estan
siendo subutilizadas, ya que no existe un manejo de
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pastizales y ganado eficiente. Se estima que la carga
animal promedio es de 0.2 U.A./ha/afio, es decir, que
se necesita 5 ha. de pastizales para soportar una
cabeza de ganado.

ESPECIES FORRAJERAS MEJORADAS
RECOMENDADAS

En base a las experiencias de investigacion del
IBTA-Beni y observaciones de campo se presenta a
continuacion una lista de especies de gramineas y
leguminosas forrajeras tropicales, las cuales se pueden
utilizar en las diferentes regiones ecolégicas.

- Sabanas mal drenadas

Brachiaria mutica
Hemarthria altissima

- Sabanas bien drenadas

Brachiaria decumbens
Brachiaria dyctioneura
Andropogon gayanus

Pueraria phaseoloides
Macrotyloma axillare
Calopogonium mucunoides
Desmodium ovalifolium

- Sabanas Iintermedias

Brachiaria mutica

Brachiaria humidicola

Hematrthria altissima

Con las especies forrajeras mejoradas se puede
llegar a una carga animal promedio de 2.0 U.A./ha/

afio, esto con un manejo eficiente, tanto de los pastizales
como del ganado.

CONCLUSIONES

Desde el punto de vista estratégico paralaindustria
ganadera nacional, las sabanas del Beni pueden ser
consideradas como uno de los recursos naturales
renovables mas importantes con que cuenta Bolivia.

Es importante preservar esta riqueza natural,
infroduciendo técnicas de manejo apropiados, en base
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a estudios y diagnésticos cuidadosamente efectuados
en el ecosistema de sabana, sin dejar de lado los otros

factores que influyen en la baja productividad ganadera
de la regién, como ser raza, sanidad y nutricién.

La industria ganadera tiene un desarrolio lento, a
causa de un desconocimiento de técnicas de manejo
tanto del ganado como de las pasturas.

La existencia de especies forrajeras nativas y
mejoradas de altura y bajio, adaptadas a diferentes
condiciones de humedad, hace necesario tomar en
cuenta esta situacién, para un mejor aprovechamiento
de éstas en cada tipo de sabana.

Existe un constante peligro de la degradacion de
las sabanas por la invasién de especies no deseables
y en aigunas zonas ya son dominantes, debido a las
presiones de pastoreo.

Una alternativa para incrementar la capacidad
productiva de las sabanas, seria la implantacién de
pastizales mejorados.

LITERATURA CITADA

ESPINOZA, E. 1984. Evaluacién Preliminar del Potencial
Forrajero de las Praderas Nativas de la Amazonia
Boliviana. La Paz, Bolivia, OEA, 116 p.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA. 1982. Atlas
Censal de Bolivia. La Paz, Bolivia. 294 p.

-------- 1986. Bolivia en Cifras. La Paz, Bolivia. 364 p.

MONTALDO, P. 1982. Agroecoiogia del Trépico Americano.
San José, Costa Rica, lICA, 207 p.

TOLEDO, J. 1982. Manual para la Evaluacién Agronémica:
Red Internacional de Evaluacidn de Pastos Tropicales.
Cali, Colombia, CIAT, 170 p.

UNZUETA, O. 1975. Mapa Ecolégico de Bolivia: Memoria
Explicativa. La Paz, Bolivia, MACA. 312 p.



DIALOGO XL - UTILIZACION Y MANEJO DE PASTIZALES

197

Productividad primaria de pastizales de la region
occidental de Corrientes - Argentina

La Regién Occidental de Corrientes, enorme cuenca
sedimentaria, de relieve lano a suavemente ondulado,
abarca 4.403.200 ha. Esta comprendida entre el Rio
Parand y la depresion del Iberd. Se han diferenciado
cuatro regiones y dentro de cada una de ellas tres a
cuatro subregiones, en base a caracteristicas de suelo
y vegetacién, complementadas por geoldgicas, de
relieve y clima (Figura 1).

por Femando Gandara *

Esta heterogensidad ambiental debe ser considerada
tanto para planificar el desarrolio de tecnologias en
pastizales y pasturas cultivadas, como por aquélios
que las deseen implementar. La mayoria de los suelos
de la Regin Occidental son de baja a mediana fertiiidad,
principaimente deficientes en N, P y K. El ciima es
subtropical, sin estacién seca, con veranos calurosos
e inviernos benignos.
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ALBARDON Y PLANICIE SUBCONCAVA DEL
RIO PARANA Y AFLUENTES. 1.204.000 ha.

LOMADAS ARENOSAS, PLANICIES Y
DEPRESIONES 2.073.600 ha.

@ DEPRESION IBERIANA. 1.024.000 ha.
@ VALLE ACTUAL DEL RIO PARANA. 281.600 ha.
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* Ingeniero Agronomo, EEA Corrientes/INTA, Corrientes,

Argentina

Figura 1. Regiones naturales de la
gran Regién Occidental de la
Provincia de Corrientes (Argentina)
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La temperatura media anual varia entre 20,5°C al
norte y 20°C al sur. Las precipitaciones disminuyende
N.E. (1.300 mm/afio) a S.W. (1.100 mm/afio). El
balance hidrico es positivo en la mayor parte del afio,
con posibilidades de déficits durante diciembre, enero
y febrero.

La existencia de ganado vacuno oscila akrededor
de 2.000.000 de cabezas. El porcentaje de temeros
logrados es de 40-45 por ciento y la produccién de
came se estima en 30 kg/ha/afio. La carga animal
varfaentre 0,3 a 0,8 an./ha. Los pastizales constituyen
el principal (en la mayoria de los casos el Unico)
recurso forrajero para el ganado. Se han realizado y
realizan estudios para conocer la estructura y
funcionamiento de pastizales en distintos ambientes.
Se presentar4d muy brevemente alguna informacién
correspondiente a los pastizales mas representativos
de esta gran regién. Con la finalidad de proponer
estrategias de manejo que permitan incrementar la
productividad fisica y econdmica de los establecimientos
ganaderos, sin degradar los recursos naturales, se
iniciaron estudios (agosto de 1980), alguno de los
cuales auin se encuentran en ejecucion, en distintos
sitios, a saber: sitio Corrientes (l); sitio “Malezal” (Il) y
sitio Chavarria (lll) - (Figura 1).

El objetivo de este trabajo fue determinar y comparar,
bajo distintas frecuencias de corte, el rendimiento
anual de materia seca, su distribucién estacional, la
composiciéon botanica en peso y el valor nutritivo de
estos pastizales.

Los tratamientos de corte aplicados en estos ensayos
agrondmicos, realizados en condiciones de clausura,
fueron:

T, = Corte unico (acumulado); T, = Corte cada 84
dias; T, = Cortecada 56 diasy T, = Cortecada 28 dias.
En el sitio Malezal no se efectud el corte cada 84 dias
por razones operativas, ya que el corte en ese sitio se
realizaba con tijera, manualmente. En los sitios restantes
se utiliz6 guadafiadora autotransportada.

El disefio fue bloques al azar, con cinco repeticiones.
Se utilizara para el andlisis estadistico: |) Analisis de
varianza; 2) Andlisis de regresion y 3) Curvas de

crecimiento. Los datos que se comunican no han sido
sometidos a tratamiento estadistico hasta la fecha.

El sitio “Malezal” estudiado es representativo de
este tipo de campo en la Regién Occidental de
Corrientes. En la Figura 2 se detallan las areas ocupa-
das por “malezales” en toda la provincia. Esta
denominacién vernacula “malezales” hace referencia
a campos tendidos, con pendientes nulas a minimas,
anegables (en promedio la mitad del afio), con vegetacion
herbacea desarrollada sobre suelos hidromérficos
(Alfisoles), que presentan un fuerte B-textural que
impide el movimiento vertical del agua en el perfil. Un
procesode erosidn reticulardeterminalaexistenciade
un microrrelieve con presencia de cabezas del
“malezal’”, con vegetacion cespitosa, permanente y la
presencia de canaliculos con vegetacion hidrofila
esporadica (Figura 3).

El sitio Chavarria (lll) (Figura 1) esta caracterizado
por un pastizal principalmente herbaceo y graminoso,
sobre suelos arenosos, pardo amarillentos, con
presencia de una falsa napa de agua (Entisoles, famiia
Chavarria) En este tipo de ambiente, suavemente
ondulado, son abundantes las lagunas, con agua de
buena calidad para el ganado.

El sitio Corrientes (Il) (Figura 1), se halla ubicado en
posicion de ioma a media loma en el albardon del
Parand, con suelos Molisoles. Presenta vegetacion
seminatural, ya que en el pasado en este tipo de suelo
hubo asentamientos de colonos, principalmente
agricolas, dada la cercania a la ciudad cabecera de la
provincia (Corrientes capital).

RENDIMIENTO ANUAL DE MATERIA SECA (MS)
DISTRIBUCION ESTACIONAL

Los rendimientos anuales de MS (promedio de 5
a 7 afios, segun el sitio) se detallan en el Cuadro 1.

Se destacan la similitud de los valores maximos
medios correspondientes al tratamiento de uso minimo
(acumulada). A pesar de las diferencias en el sueloy
vegetacion entre los sitios, la productividad anual
media estaria, en gran medida, explicada por las
luvias en la época de crecimiento activo y las
temperaturas durante el inviemo.
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Figura 2.

Area ocupada por
“Malezales”, en la
provincia de Comientes.

Cuadro1. | ey G :
Rendimiento anual de Acumu 6,20 6.36 6,35
Materia Seca de Corte ¢/84 dias 5,61 4,20 -
pastizales de la Regi6n Corte ¢/56 dias 4,41 3,46 5,51
Occidental de Corrientes Corte ¢/28 dias 2.86 209 3.94

(Argentina). t de MS/ha.

Fuente: EEA Corrientes/ITA (1980-1987)

Figura 3. Vista en perfil de un malezal
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En los tres sitios, las frecuencias de cortes
determinaron una disminucién del rendimiento de
materia seca. El efecto de las mismas fue distinto entre
los sitios. Esto se deberia, principaimente, a diferencias
en la fertilidad actual del suelo y a la composicién
botanica de cada sitio.

En la Figura 4 se presentan las curvas de crecimiento
(sin ajuste estadistico) correspondientss a cada pastizal
y elaboradas con los datos del tratamiento acumulado
(corte Unico).

PRODUCTIVIDAD PRIMARIA DE PASTIZALES DE LA REGION OCCIDENTAL DE CORRIENTES- ARGENTINA

Las mediciones se iniciaron a fines de agosto de
cada afio con un corte de emparejamiento. Estas
curvas corresponden a datos promedios de cinco afios
para los sitios “Malezal” y Chavarria y de siete afios
para el sitio Corrientes.

Se considera importante determinar las fluctuaciones
en la productividad primaria (efecto afio), debido
fundamentalmente a la variabilidad de las condiciones
del tiempo afio a afio.

.ﬁ?
6-
5-
4 -
S 4
2
X Sitio Malezal
i O Ssitio Chavarria
@® Sitio Corrientes
LA R S S S R S 544'6%4545'
(2800)-— — — — - - - - - - - - —- - - (8o

Figura 4. Curvas de crecimiento de pastizales de la Regién Occidental de Corrientes (Argentina).
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Los pastizales estudiados presentaron un crecimiento
cualitativo similar, como se puede apreciar en la
Figura 4 correspondiente. La mayor velocidad de
acumulacién de materia seca se verifico desde el mes
de noviembre hasta febrero, coincidiendo con la etapa
reproductiva de ias especies mas importantes que
integran estos tapices vegetales. Las velocidades
medias de acumulaciéon de materia seca estacional
variaron en funcién del afio y del sitio. Los valores
promedios de los tres sitios y de todos los afios se
detallan en el Cuadro 2. '

Cuadro 2. Velocidad de acumulacién de materia
seca estacional de pastizales de la
Region Occidental de Corrientes

(kg de MS/ha/dia).
Acumulado 17 © 30 11 6
Cortes ¢/56 dias 14 20 9 2
Cortes c/28 dias 11 14 5 0

Desde fines de agosto hasta fines de abril (240
dias) se produjo el 85 al 95 por ciento de la materia
seca total anual. El crecimiento invernal fue minimo a
nulo, segun los afios y los tratamientos. En el ratamiento
de cortes cada 28 dias, el periodo que no presentd
crecimiento abarcd en promedio 100 dias. El crecimiento
otofial es importante y surge como una recomendacion
ftontativa, para el manejo de estos pastizales, el descanso
de potreros a partir del 15 de febrero hasta fines de
mayo. Esta practica permitiria disponer de potreros
con una disponibilidad no menor a 2 t. de MS/ha, con
una estructura del canopeo de facil accesiilidad para
el ganado y con un forraje de valor nutritivo que
aseguraria cubrir los requerimientos de mantenimiento
de los animales en esa época del afio. Se enfatiza que
el perfodo invernal es hoy uno de los factores limitantes
de la alimentacién del ganado, en los establecimientos
pecuarios de la region.

COMPOSICION BOTANICA

En cada sitio se determiné la composicion botanica
en peso seco (D.W.R.M.), por familias y por especies.
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Los principales resultados se presentan enlas Figuras
56y7.

En los pastizales estudiados predominan las
gramineas cespitosas, siguiendo en importancia las
ciperdceas en algunos casos y el grupo de otras
familias en otros. Las leguminosas participaron con
porcentajes bajos en el rendimiento de materia seca
anual. En el sitio Chavarria y en el sitio Corrientes las
leguminosas presentes son, en su mayoria, de ciclo
primavero-estivo-otofial. En cada uno de los pastizales
el 80 por ciento de la materia seca producida
correspondid a 7-8 especies, a pesar de que las
mismas estan acompafiadas por un numero que varia
entre 40 a 80 especies segun sitio. Las gramineas mas
importantes son de ciclo primavero-estivo-otofial
(muchas de ellas C,); las especies invernales, que
participaron con un porcentaje minimo en el rendimiento
anual de materia seca fueron principaimente las
siguientes: Briza uniolae, B. triloba, B. subaristata,
Poa lanigera, Piptochaethium montevidensis, P.
stipoides, Stipa neesiana, Phalaris angusta, Tripholium
polymormphum, Vicia graminea, Lathyrus crassipes.

Se evalub el efecto de los cortes sobre la composicion
botanicade cadapastizal. Como ejemplo sepresentan
algunos de los datos obtenidos en el sitio “Malezal”
correspondientes a los tratamientos acumulado y corte
cada 28 dias (Cuadro 3).

Cuadro 3. Composicién botanica de un
de los malezales de la Regnén Oc-
cidental de Corrientes (Argentina).
Efecto de tratamientos (porcentaje

en peso s$eco).
-~ Fina
Gramineas 71 73 72 43
Ciperaceas 20 16 19 38
Otras familias 9 11 8 19
Paspalum intermedium 42 41 43 3
Leersia hexandra 9 16 4 20
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FAMILIAS (%) ESPECIES (%)
12 gm& s 13 | OTRAS FAMILIAS FAMILIAS (%) ESPECES (%)
7
3 | PONTEDERW Sp. Il] 19 |OTRAS Sp
3 | PASPALUM PLICATULUM 8
2 CYPERACEAS 4 SORGHASTRUM AGROSTOIDES
4 | DESMODIUM INCANUM
LEERSIA HEXANDRA
12 LUZIOLA LEIOCARPA Y » | 4 _| VERNONIA CHAMAEDRYS
6 | CYPERUS ENTRERIANUS CAREX SORORIA
7 RHYNCHOSPORA CORYMBOSA § | ERYNGIUM HORRIDUM E. PANICULATUM
6 | SPOROBOLUS POIRETH
17 | ANDROPOGON LATERALIS 18 | SCHIZACHYRIUM PANICULATUM
- GRAMINEAS PASPALUM PLICATULUM
6 | P. URVILLEI
o |
4 PASPALUM INTERMEDIUM
30 |P. NOTATUM
Figura 5. Composicién botanica (porcentaje en peso Figura 6.Composicién botanica (porcentaje en peso
seco). Sitio “Malezal”. Corrientes (Argentina). seco). Sitio Comientes. Corrientes (Argentina).
FAMILAS (%) ESPECES (%)
14
19 | OTRAS ESPECES
ﬂl“ PASPALUM NOTATUM; P. PLICATULUM;
4 3 8 | AXONOPUS ARGENTINUS; RHYNCHOSPORA
TENUIS; SCHZACHYRIUM IMBERBE
19 | PASPALUM IONANTHUM
SPORDOBOLUS AENEUS
SORGHASTRUM AGROSTOIDES
§ | AXONOPUS AFFINIS
» |
40 | ANDROPOGON LATERALIS
Figura 7. Composicién
botéanica (porcentaje
en peso seco). Sitio
Chavarria. Comientes
(Argentina).
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Se evidencié una disminucién importante de la
contribucién de las gramineas y un aumento de
ciperaceas y otras famillas. En cuanto al efecto de los
tratamientos sobre las especies se pudo comprobar
por ejempio una disminucién importante de Paspalum
intermedium, graminea cespitosa alta, de bajo valor
forrajeroy un incremento en la participaciénde Leersia
hexandra, buena forrajera en ambientes con exceso
de agua.

En cada sitio se dispone de informacién acerca de

las especies y se generaran con la misma hipétesis de
manejo que deberén ser verificadas en ensayos con
animales.

En términos globales el pastoreo intenso de
cespitosas altas, muchas de ellas de valor medio a
bajo como forrajeras, determinaria una disminucién
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de la contribucion de las mismas en el pastizal,
beneficidndose forrajeras de habito rastrero o cespitosas
de baja altura. Deber4 lograrse, en condiciones de
pastoreo, un equilibrio entre la productividad en ¥minos
de calidad y cantidad de forraje, en el marco de un
sistema estable a través de los afios.

VALOR NUTRITIVO

Se comunican parte de los datos disponibles sobre
el valor nutritivo de la materia seca de los pastizales
estudiados. Enlas Figuras 8y 9, se detalla la evolucion
del contenido de fésforo y de proteina bruta a lo largo
del afio, en algunos de los tratamientos estudiados. En
el Cuadro 4 se informa el contenido, en base de
materia seca, de proteina bruta, fésforo, potasio y
sodio, encada unode los tratamientos del pastizal sitio
Corrientes.

P&)

p

0,20 |
0,15 1
0,10 -

0,05

28 36 84 2

— ACUMULADO
weewrer CORTES C/56 DIAS
eee-e CORTES (/28 DIAS

1%0 168 196 226 252 W0 308 336 Ik

dias

Figura 8.

Evolucion del contenido de fésforo (porcentaje en base de Materia Seca)
en un pastizal, sitio “Malezal".
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%6 56 64 12 40 W8 M6 04 P52 200 308 3% 3¢ DIAS

ACUMULADO
eeowes CORTES C/56 DIAS
eseeses CORTES /28 DIAS

Figura9.  Evolucién del contenido de proteina bruta (porcentaje en base de Materia
Seca) de un pastizal sitio “Malezal".

Cuadro 4. Contenido de proteina bruta (PB), fésforo (P), potasio
(K) y sodio (Na) (porcentaje de base de Materia Seca)
de un pastizal sitio Corrientes.

Acumulado
Inicial 10,2 0,161 1,500 0,040
Final 48 0,051 0,412 0,042
Corte c/84 dias promedio 56 0,100 0,900 0,035
Corte ¢/56 dias promedio 7,5 0,110 0,958 0,033

Corte c/28 dias promedio 9,1 0,120 1,200 0,030
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Se evidencié una pérdida acelerada del valor nutriivo,
en términos del contenido de proteina bruta y fésforo,
en lamateria secade estos pastizales, al transcurrir 56
a 84 dias de reakizado el corte de emparejamiento en
el tratamiento acumulado. La pérdida del valor nutritivo
se atenua con cortes cada 56 dias y practicamente se
mantienen estables los valores de estos nutrientes
con cortes cada 28 dias. Estas tendencias se registraron
también en los datos de los siios Corrientes y Chavarria,
con valores muy similares en el contenido de estas
variables.

La informacién presentada permite reafirmar la
importancia de llevar a cabo ensayos de manejo con
animales, ya que segun sea la estrategia de uso de
estos pastizales, en muchos momentos se ofreceria al
ganado forraje con valores deficientes en proteinas,
fésforo, potasio y sodlo. En condiciones extensivas, a
baja carga animal (sistema real vigente hoy en
Corrientes), subutilizando el recurso forrajero, los
animales ejercerian su selectividad, aproximandose
el forraje consumido a la composicién quimica detallada
como inicial en el Cuadro 4.

RESUMEN

Ei rendimiento anual de MS varia segun los afios y
difiere segun los suelos, composicién botanica y uso.
El valor nutritivo decrece rapidamente con la edad de
la planta. La produccion de MS estd determinada
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principalmente por gramineas, y en muchos casos por
cipericeas. Lapresenciade leguminosas es minimaa
nula, especialmente las de crecimiento invernal.

El crecimiento en estos pastizales ocurre desde

~ setiembre hasta abri-mayo, siendo minimo a nulo

durante el invierno. En experimentos sobre pastizales
del dique naiural del Parana Medio, la ganancia individual
de peso vivo fue 140 kg/an./aflo para carga animal, la
que varié entre 0,6 y 0,7 UA/ha. Los establecimientos
ganaderos dedicados principaimente a la cria, con
cruzamientos alternados, buena sanidad y manejo,
estan produciendo entre 50 a 80 kg de came/ha/afio y
entoran las vaquillas a los dos afios.

La ganancia de peso vivo en la recria varia entre 90
y 120 kg/an./aflo, sin pasturas cultivadas. De los
estudios realizados en pastizales, surgen como factores
limitantes para la alimentacion del ganado: 1) La
estacionalidad; 2) El rapido deterioro del valor nutritivo.

La informaciéon obtenida en el presente trabajo,
permitira elaborar pautas de manejo que seran
estudiadas en préximos ensayos con animales. En los
pastizales donde predominan cespitosas altas, un
manejo que permita alternar momentos de pastoreo
intenso con otros de descanso, interactuando con
estrategias en el uso del fuego, hara posible un
mejoramiento de la productividad secundaria de estos
ambientes.
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Relevamientos fito-ecolégicos en el

La Estacién Experimental del Norte tiene el &rea de
influencia dividida en dos grandes regiones: el 4rea
basaltica y el 4rea noreste, alcanzando una superficie
cercana a los 6:000.000 de hectdreas. La principal
diferencia radica que en el drea baséltica dominan los
suelos superficiales (Litosoles sobre derrames
basélticos), en cambio el 4rea noreste tiene origen
sedimentario con suelos de variado desarrolio y fertiidad

noreste uruguayo

por Fernando Oimos *

que permite la realizacién de agricultura de grano. El
presente trabajo se efectué en la regién noreste.

MATERIALES Y METODOS

La Figura 1 muestra la ubicacion de las regiones y
algunos valores de pardmetros climéticos de interés
para caracterizar a las mismas.

3000

® 0000 00 o
oo 0o

/ 13°C/25°C

2700
»= 12°C/24°C

L~ 11°C/23°C

2400

Figura 1. Area de influencia de la Estacion Experimental del Norte: basalfo (...), noreste.

* Ingeniero Agrénomo, INIA Tacuarembd, Tacuarembd,
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En base a las emperaturas acumuladas por encima
de 10°C (Corsi, 1984), se elaboraron las curvas indicando
un aumento de sureste a noroeste. En forma similar se
procedi6 para las medias del mes mas frio (julio) y del
mes mas célido (enero). Dos balances hidricos
realizados por Corsi (1984) para la zona centro-norte
Tacuarembd y noreste, destacan las precipitaciones
mas elevadas en la primavera y un menor déficiten el
verano (Figura 2).

En forma simplificada la Figura 3 muestra un mapa
de los principales tipos de suelo del noreste. En él
identificamos cuatro grandes grupos: de textura arenosa,
Planosoles, Brunosoles de texturas medias y fertilidad

RELEVAMIENTOS FITO-ECOLOGICOS EN EL NORESTE URUGUAYO

variable, Vertisoles de alta fertilidad y textura arcillosa.
Engeneral, la produccién de la pastura nativa a través
del afio difiere en volumen y distribucién para cada
tipo. El interés ha sido trabajar sobre los dos grupos
mayores: de textura arenosa y los Brunosoles; en la
Figura 4 se observan las curvas de produccion de

forraje para cada uno.

Tomando la informacion del Censo Agropecuario
(1980) se ve laimportancia que tiene la pastura nativa,
ya que de 3.557.000 ha, comprendiendo los tres
departamentos del noreste (algo mas de ia region de
influencia de la EEN), 3.200.000 ha son pasturas, de
las cuales el 85 por clento son naturales (Figura 5).

mm CENTRO NORTE mm

NORESTE

1247

150
35

100 >

U S S W G G W U S Y

Figura 2.
Balance hidrico
para la regién
Centro Norte y
Noreste de la EE
Norte (Corsi,
1984).

e ET potencisl
sevconce ET resl

===« precipitaciones
(I exceso

Q) recarga

sl [T utilizada

JASONDEFMAMJ

Figura 3.

Principales suelos de
la regi6n noreste
(D.S.F. 1978).
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Kilos de MS/ha
1.200 |
1.000
Brunosoles —— 2.500 kg
L Luvisoles —— 2,500 kg Figura 4.
800 Vertisoles —— 3.600 kg Distribucién anual de la |
produccion de forraje segun
600 } Luvisoles @l tipo de suelo. (Avances
Pasturas, 1977).
400 Brunosoles
Otofio Invierno Primavera Versno Otofio

Figura 5.

Superficie dedicada a
pasturas en la regién
Noreste (Censo
Agrop. 1980).

Millones de hectéreas

Total: 3:5667.800 ha

La Estacién Experimental ha realizado
numerosos trabajos tanto en produccion
como en utilizacion de pasturas en la region
(Avances en Pasturas, 1977; 2da. Jomada
de Suelos Arenosos, 1979; 1era. Jomada
de Basalto, 1980) y propone, actuaimente,
el mejoramiento de hasta un 20 por ciento
de la superficie de los establecimientos,
mediante una rotacién cultivo-pastura para
mejorar la performance animal. Sin embargo,
el 80 por ciento restante no ha recibido
mayor estudio; asi como se observa en el
diagrama de la Figura 6, se propone comenzar
a estudiar las interacciones entre las

TOTAL Past. Laboreo Cult. Bosq. Improd.
CLIMA
/l SUELO

\(D

PRODUCCION FonnuegA_l

diferentes variables ambientales y antrépicas
y su efecto en la productividad primaria.
Para ello, las investigaciones se han basado
en el método desarrollado por Godron y

Figura 6. Diagrama simplificado de utilizacién de los

recursos naturales regionales.
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Daget (1962), mediante la realizacién de relevamientos
fito-ecolégicos iniclalmente, y que posteriormente
permitiesen interpretar los factores que determinan la
composicién de una comunidad vegetal (Figura 7).

RELEVAMIENTOS FITO-ECOLOGICOS EN EL NORESTE URUGUAYO

En este sentido en la primavera de 1987 (setiembre-
diciembre) se realizaron relevamientos (Figura 8),
registrandose las principales variables que podrfan
afectar lapresencia delas especies. De ellos 27 fueron
en suelos arenosos, 37 en Brunosoles y 3 en Vertisoles.

RELEVAMIENTOS FITO-ECOLOGICOS
r—nm_iun__j
qurm:ashpllﬂm; rivers ‘/ \N"“! —
indicando el aporte de - e
los relevamientos fito- — Yaior indicager
ecolbgicos al estudio Ordonamiento
vegetales compilejas. [_Especies indicadorss ]
Ph. Daget. M. Godron Grupos
(1962). /
Expecin Grupos ecsidgoos
ceracterizentes
I Grupos vepetales
STATUS ECOLOGICO DE LAS ESPECIES
Figura 8.
Ubicacion regional
de los relevamientos
efectuados

(setiembre-diciembre,
1987).




Un andlisis preliminar practicado para los suelos
arenosos y Brunosoles se presenta en los Cuadros 1
y 2 y que muestran algunas caracteristicas quimicas
de los mismos. Se destaca un menor nivel de fertilidad
general en los suelos arenosos (porcentaje de materia
orgénica, Ca++, Al+++), estando las variaciones en P
relacionadas con la historia 0 manejo anterior de la
pastura (fertiizacion, afios de pradera cultivada, rastrojo
de cultivo).

Cuadro 1. Algunas caracteristicas quimicas de
Brunosoles relevados. '

1 5 1" 030 904 44 02 -
2 39 8 04 80 37 038 02
3 >8 1" 046 129 43 033 -
4 38 L 032 80 35 035 -
§ 39 5 033 78 30 042 -
6 35 3 03% 103 15 033 -
7 29 5 042 1 13 02 -
8 30 3 04 92 14 02 -
9 29 § 037 65 15 02 -
10 29 16 032 80 12 02 -
1" 20 9 027 35 09 02 02
12 21 6 0,31 32 11 02 03
13 38 4 034 71 21 034 0,1
14 40 § 033 8§85 22 031 01
15 28 § 032 32 13 02 02
16 27 4 032 38 15 034 03
17 29 3 033 47 13 03% -
18 42 § 064 10 2,1 022 -
19 28 2 034 60 11 031 -
2 21 2 043 70 12 038 -
2 34 4 042 78 20 033 -
b 33 3 03 47 18 041 04
» 27 3 032 38 12 028 03
40 29 3 036 486 14 028 01
4 28 8 04 44 14 028 02
Q 18 3 02 25 111 028 01
a 23 4 047 41 18 028 01
“ 34 3 026 30 12 030 02
54 15 2 0,19 13 05 024 08
55 22 2 02 74 11 02 -
56 39 2 027 77 14 028 -
5 38 4 028 88 18 02 -
60 42 4 028 56 28 034 03
61 39 ) 034 60 23 036 04
62 35 3 033 46 18 02 1.1
63 31 3 0,41 §4 18 026 05
64 s 5 032 98 12 028 12
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Cuadro 2. Principales caracteristicas quimicas
de Luvisoles (textura arenosa)
relevados. '

2 09 2 015 05 04 028 05
23 10 7 025 07 05 028 05
Pl 10 8 026 06 04 028 04
% 24 6 043 12 08 026 06
i 12 3 031 086 05 028 03
.} 11 17 031 04 02 02 05
-] 09 9 04 03 02 025 08
X 10 ] 018 05 04 020 03
3 12 7 03 06 08 028 03
k-4 1.1 2 034 09 06 028 03
3 13 2 023 09 04 026 01
kK 06 3 00 06 04 026 01
3» 06 3 038 05 03 028 03
K 07 2 0 05 04 027 03
37 07 2 03 14 07 020 03
38 15 4 037 08 08 028 15
45 19 2 029 31 12 02 01
48 21 3 0® 12 09 027 03
“ 14 2 038 10 06 028 0.1
48 10 9 029 09 03 029 06
49 1,0 4 020 08 01 024 11
50 1,6 2 013 10 03 029 13
51 14 1 016 09 03 029 09
53 14 2 013 17 08 028 12
65 12 1 034 12 04 026 26
68 26 3 02 40 05 0% 07
67 31 4 031 50 o1 038 09

En cuanto al andlisis de la composicién de las
comunidades se observo la informacién correspondiente
acuatrorelevamientos contrastantes: dos en cada tipo
de suelo. Las Figuras 9 y 10 muestran la curva érea-
especie para dichos relevamientos; por encima de un
éreade 16 m? son muy pocas las especies nuevas que
se encuentran. Esto determina que el 4rea minima
fitosociolégica oscile entre 6-18 m?. En el caso de los
Brunosoles el relevamiento “Ferraz” es una pastura
con muy alta carga animal y con presencia de muchas
malezas enanas y suelo desnudo. En cambio, el
relevamiento “Sencién” es una pastura manejada con
cierta rotacion y ha recibido fertilizaciones fosfatadas.
En cuanto a los suelos arenosos es muy similar a los
anteriores, siendo el potrero dos la pastura en
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degradacion y la del potrero tres la mas aliviada y
mejor manejada.

Para determinar las especies cuya contribucion
es mas importante en la comunidad, se realizaron
los diagramas de las Figuras 11 y 12 como resumen
para los diferentes tipos de suelos. Se destaca el tipo
de relacién entre el porcentaje acumulado de las
especies y la contribucién especifica acumulada,
indicadose que un porcentaje préximo al 30 de las
especies aportan el 70 por ciento de la cobertura
vegetal. Esto es de gran importancia desde el punto
de vista del manejo futuro de la pastura.

De las variables que se tomaron como mas
determinantes de la composicién botanica, se han

Figura 11y 12.

Curvas de concentracién para
relevamientos en

diferentes tipos de

suelos.

1
Contrib. sp.
scumulads
3
3
1
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038388833888

o3888 233888
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!
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LI
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%sp. acum,

* Luvisol

70/30

Contactos: 142
n: 3

68/32

Contactos: 215
n:39
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identificado la carga animal (incluyendo intensidad de
la explotacién) y la historia del potrero. El Cuadro 3
muestra la primera, segunda y ftercera especie
dominante en cada relevamiento para tres cargas
diferentes. La especie dominante es Axonopus affinis
que se encuentra asociada a diferentes especies,
debido a la historia de cada potrero. En la carga més
baja en el “cortejo” se encuentran Botriochiba laguroides,
Coehorachis selloana, Paspalum dilatatum, Festuca,
que no aparecen tanto en la carga tres en la que se
incrementa la presencia de Cynodon dactyion. Ya en

Cuadro 3. Relacién entre las tres primeras
especies en cada relevamiento y la
carga animal, en Brunosoles.
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la carga mas alta (4) en el relevamiento, 25 Axonopus
han sido desplazados del primer lugar por Aristida
venustula. Esta informacion y la de la Figura 13danla
pautade lo que sucede al aumentar la carga animal en
este tipo de suelos: desaparicion de especies més
productivas, cambio de cespistosas por estoloniferas
y rizomatosas y aumento del porcentaje de suelo
desnudo.

Tomando los 37 relevamientos sobre Brunosoles y
algunas especies de interés, se realiz6 el Cuadro 4y

Cuadro 4. Comparacién de la presencia de o
no de diferentes especies con dife-
rente carga animal/ha en Brunosoles.

14 AcRetelP.not  21. Ax.CynodonP.not.  15. Ax. R. stell. Cyp.
16 A.B lag.P.not 12 A.CynodonP.ml  25. A ven.P. not. Ax. B. laguroides 50 31 18 -
17. A Cosh.P.mL.  13. Ax. Cyp. Oxalis 50. Ax. P. not. R. stell.
60. Rg. Ax. Cyp. 5. Ax. Cyp.P.miL Axonopus 50 75 9 100
16. Ax. P. not. P.di 4. Ax. P. mil. B. lag. S. microstachys 50 18 19 -
42 A P.not P. miL 9. Ax. P. not. Cyp.
4. Ax. P. not. Dich. 10. Ax. T. subt. B. lag. P. notatum 66 50 27 66
19. ALP.not P.mont. 6. Ax. A tem.P.not. .
54 AL Wip.P.mont  40. Ax P.mi T. polym. P. milioides 16 12 7 :
63. ALP.not.B.lag.  11. Ax Cynodon T. subt. revidiensi . ) )
41. A P. A, Festuca P. ov o 18
° 8 o ‘ C 30
'§ A/. .
o 6 b
@ Figura 13.
° o/ { 20 8Ax. Cambio en la
@ X presencia de
g 4 ° Axonopus affinis y
40 suelo desnudo
2} segun la carga
animal.
[ J
2 3
Carga
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la gréfica de la Figura 14, indicAndose la relacion
directa y opuesta de Botriochioa laguroides y
Coelhorachis selloana con Axonopus affinis al variar
la carga animal.

- Suelos arencsos

En cuanto a los suelos de textura arenosa, se
confecciond el Cuadro 5 que muestra el nimero de
especies necesarias para alcanzar el 70 por ciento del

RELEVAMIENTOS FITO-ECOLOGICOS EN EL NORESTE URUGUAYO

recubrimiento vegetal segun la historia de cada potrero.
Sedestaca que, si se realiza un desplazamiento de un
extremo al otro del campo natural, donde hay praderas
aradas o rastrojos de cultivos, el nimero de especies
@8 menor, es decir la comunidad es menos compieja.
En el campo natural se necesitan 9-12 especies para
alcanzar el 70 por ciento de recubrimiento vegetal, en
cambio, en ias praderas (aunde varios afios) se logra
con cinco 0 menos especies.

100 p
%pres

7 } ./ °"

Figura 14.
b | O——0 Ax.affinis E"""’;x""" dHerencial
4 ©——@ Bot lag. entre Axonopus
A——A4 P.not, affinis y las otras
1l e———@ sch.mic. aspecies con el
incremento de la
carga animal.

Cuadro 5. Agrupacién de los relevamientos segun el nimero de especies
necesarias para cubrir el 70 % (0-5; 6-8; 9-12).

28 8 Pradera 24
2 90 Pradera 26
B 95 3 afios arada 27
B 85 4 afios arada 33
37 87 4 afhos arada 46
48 85 Pradera vieja 47
49 90 Rastrojo 3- 4 afos 50
6 95 Rastrojo 3 - 4 afios (soja) 51

65

67
X 80

75
81
84
83
)
85
84
7
89
81
82

2-3 2 76 0-
Pastoreo 23 n 0-
0-1 30 70 0-
0-1 31 70 0
2 34 70 0-
2 38 7 0
0-1 45 75 ()
0-1 53 64 ()
C.B.

0-1

"

* Porcentaje cubierto por las 10 primeras especies, en sueios de textura arenosa (luvisoles).

** Historia: 0 - 1 Campo natural aliviado (C.N.)
2 - 3 Campo natural carga media.

C.B. Campo bruto: 8 - 10 aflos de regeneracién después de chacra.
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Se ha sintetizado el efecto de la carga animal,
historia del potrero e intensidad de la explotacién a
través del Cuadro 6, ubicdndose las especies
dominantes y su “cortejo” en los relevamientos, segin
un gradiente de degradacién de la comunidad. Tomando
las tres primeras especies, se ve que Andropogon
lateralis plerde importancia al aumentar la intensidad
de expiotacién, incrementdndose la presencia de
Axonopus affinis; en el extremo de degradacion el
propio Axonopus deja lugar a Richardia stellaris y
Juncus sp. En el cortejo se observa, al desplazarse a
la derecha, el aumento de especies anuales y de
malezas enanas.
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De estos relevamientos, se han seleccionado cinco
y enlaFigura 15 se realizaron los diagramas paracada
uno, agrupando las especies por tipos productivos
(Rosengurt, 1979), indicandose debajo el valor pastoral.
Es interesante destacar, como este indice muestra a
través de su valor las diferentes caracteristicas de las
pasturas. En el relevamiento 23 ia comunidad est4
principalmente dominada por A. /aterakis (pasto duro)
de baja calidad para el ganado. En el otro extremo
(relevamiento 65) se encuentran muchas malezas
enanas y por tanto la productividad es baja. En cambio,
en el relevamiento 26, lacomposicién botanica es mas
equilibrada obteniéndose un valor del indice mas alto.

Cuadro 6. Relacién de las especies dominantes (18, 28, 3%) con el incremento en la
degradacion en diferentes relevamientos de suelos arenosos (Luvisoles).

23 Andropogon lateraks Cyperacea Trifolium polymorphum
27 Axonopus affinis Andropogon lateraks Paspalum notatum
31 Axonopus affinis Paspalum notatum Andropogon laleraks
45 Axonopus affinis Bothriochioa laguroides Paspalum notatum
22 Paspalum nicorae Axonopus affinis Andropogon lateraks
26 Axonopus affinis Soliva pterosperma Trifolium polymorphum
37 Paspalum notatum Axonopus affinis Sporobolus indicus
29 Axonopus affinis Eringium nudicaule Richardia stellaris
30 Axonopus affinis Paspalum notatum Juncus sp.
65 Richardka stellar's Juncus sp. Axonopus affinis
Relevamientos

23 31 26 65

3ok
Figura 15.

20 Composicién de cinco
comunidades diferentes y
valor pastoral

o} comespondiente
(L- finos; T-tiemos;

! Ord.-ordinarios; D-duros y
LTOrOmM L TODm LTODm L TOrDm L TOrDm m-malezas enanas).
26 30 3s 27




218

Estos resultados preliminares, en cuanto al uso de
indices, abren perspectivas interesantes para Su
utiizacién en la caracterizacién de comunidades
herbaceas.

CONSIDERACIONES FINALES

El primer afio de relevamientos sirve de base en
dos aspectos fundamentales. El primero de ellos es la
validacién de la metodologia aplicada. Confirma que
algunos de los indicadores de estructura (4rea minima
fitosociolégica; curvas de concentracion de especies)
tienen un patrén de comportamiento similar a otras
comunidades herbéceas de otras regiones. El segundo
permitié obtener, metodolégicamente, la determinacion
de las principales variables que actian sobre las
comunidades estudiadas. Profundizando en su andlisis,
sera posible determinar la necesidad de aumentar el
numero de relevamientos en algunas de ellas.

Una segunda etapa sera la determinacion de la
productividad primaria de comunidades herbaceas de
diferente composicién botanica.
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APENDICE

- Area minima fitosoclolégica: la superficie mas
pequefia que comprende el 84 por ciento de las
especies de una estacién en el momento de efectuar
el relevamiento.

- Contribuciéon especifica: relacion de la frecuencia
de una especie a la suma de las frecuencias de
todas las especies expresado en porcentaje.

- Estaclén: es una parte de territorio de extensién
variable dentro de ia cual las condiciones ecolégicas
son homogéneas; estd caracterizada por una
vegetacién uniforme.

- Indice de calidad especifica: varia de 0 - 5
considerando el tipo productivo (Rosengurtt, 1979)
de cada especie.

- Valor pastoral: es el producto de la contribucién
especifica por el indice de calidad especifica
expresado en porcentaje.
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Investigacion en pasturas naturales en el Uruguay

El Uruguay destina a la produccién ganadera algo
mas de 15.750.000 ha, de las cuales, el 90 por ciento
aproximadamente corresponde a praderas naturales
cuya produccién de forraje es méaxima en primaveray
minima en invierno, lo que provoca crisis forrajera en
esta estacion. La explotacion de estas pasturas estéd
basada en el pastoreo continuo de vacunos y lanares
conjuntamente. A lo largo de los afios, las existencias
se han mantenido con escasas fluctuaciones, aunque
en estos Gltimos se observa un incremento en la
relacion ovino/vacuno al aumentar los primeros,
favorecidos por los precios de la lana. Acutaimente el
pais cuenta con 10.408.000 vacunos y 26.049.000
lanares (DICOSE, 1988).

A principios del siglo XIX, comienzan los estudios
botéanicos y sobre la agricultura en el Uruguay a través
de D.A. Larrafiaga, J.M. Perez Castellanos, M. Berro,
efc., quienes hacen las primeras descripciones de
famillas, especies, tipos de vegetacion, etc., asi como
observaciones sobre cultivos cerealeros horticolas y
fruticolas.

Las pasturas naturales son estudiadas con cierto
detalle a partir de 1910, por parte de Profesores de la
Facultad de Agronomia. Uno de ellos fue A. Rimbach,
quien publica en 1913 los “Tipos de vegetacién de los
campos uruguayos”. En este trabajo define a los
campos como praderas naturales que cubren ia mayor
parte del pals. Segin este autor, merecen especial
consideracion las experiencias que se hagan para
influilr sobre la vegetacion silvestre, con el fin de

por Elbio J. Berretta *

aumentar su productividad. Para cualquier intento en
este sentido es de utilidad conocer las formas de

vegetacion que ofrecen las plantas campestres y sus
condiciones de vida.

Los primeros estudios sobre el rendimiento de las
pasturas naturales fueron realizados por el Prof. H.
van de Venne, quien en su conferencia “El engorde a
campo”, sugiere interesantisimos aspectos econdmicos
vinculados con el aprovechamiento de las praderas
naturales.

En 1930, el Prof. G. Spangerberg, basado en la
observacién y experiencia publica “Normas a cbservar
en el mejoramiento de nuestras praderas naturales”.
En 1933, J. Yahn, continuando los trabajos anteriores
hace un valloso aporte al tema en su “Contribucién al
estudio del mejoramientode las pasturas naturales del
Uruguay”.

A partir de 1934, comienzan los estudios méas
prolongados y profundos y que han sido y siguen
slendo las bases para el estudio de nuestras praderas
naturales.

Estas investigaciones fueron levadas a cabo por el
Prof. Bernardo Rosengurtt que, sin duda aiguna, es el
padre de los estudios sobre los campos uruguayos.
Estudios que han sido y continian siendo gufa no sélo
para investigadores nacionales, sino también para los
de otros paises de América Latina.

Con sus contribuciones a los “Estudios sobre
Praderas Naturales del Uruguay” nos ha legado una
extraordinaria descripcién, no sélo botanica, sino
también ecoldgica de nuestro sistema pratense. Enlas
contribuciones describe caracteristicas de algunas
zonas del pals, tipos de campos existentes en esas
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zonas, produccién de forraje y factores ecolégicos que
influyen, calidad del forraje, manejo del pastoreo.
También describe especies de la vegetacion nativa,
adaptaciones de las mismas en jardines de inroduccion,
fenologia, adaptacién al pastoreo, recoleccién de
semillas y su multiplicacién, etc.. Estudia el fenbmeno
de las sucesiones, en particular la sucesién secundaria,
que se desarrolla luego que un campo deja de ser
cultivado o cuando se retira el pastoreo por tiempo
muy prolongado; lo que nos permite, segun la floray la
estructura del tapiz vegetal, conocer la edad de la
Ulima labranza y estimar la direccién que puede tomar
esie proceso, asi como ayudar a comprender el impacto
del factor pastoreo sobre las distintas vegetaciones.

Hacia fines de la década del ‘40 estos trabajos
llegan a su fin y es a partir de entonces que el Prof.
Rosengurtt se dedica plenamente al estudio de las
gramineas, lo que plasmaré en su libro “Gramineas
uruguayas”, ademés de hacerlo en un elevado nimero
de otras publicaciones sobre el tema.

Por los afios '50 y, posteriormenta, predomina la
idea de que las pasturas naturales ienen baja produccidon
y por lo tanto deben ser sustituidas, previa destruccién
del tapiz natural, por especies exéticas introducidas,
supuestamente de mejor produccion y calidad que las
nativas; se intenté6 cambiarle el vestido a nuestros
campos, pero los hechos demostraron que aunque era
mas bonito, su vida era efimera. No obstante, se
buscara de mejorar la produccién y calidad de los
campos con la introduccién de especies leguminosas.

A fines de los afios '60 y principio de los ‘70, el
Centro de Investigaciones Agricolas y la Facuitad de
Agronomia realizan estudios tendentes al desarrolio
de técnicas que permitan incrementar la produccion
de las pasturas, mediante proyectos regionales que
cubren todo el pais. Conjuntamente con la evaluacién
de la produccién de las pasturas naturales, se hacen
estudios para obtener una mayor produccién con el
minimo de inversién; es decir, con técnicas sencillas
como la fertilizacién con #6sforo y la introduccién de
especies de leguminosas, las cuales son muy escasas
en las condiciones naturales. Por otra parte, en suelos
donde es factible la instalacién de praderas sembradas,
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se han obtenido respuestas que sobrepasan la
produccién de las pasturas naturales. Estos trabajos
han servido como aporte para la investigacién a nivel
de sistemas de produccién y para realizar
presupuestaciones forrajeras a diferentes niveles.

A partir de 1974, el Prof. Rosengurtt retorna a dictar
el curso de Forrajeras en la Facultad de Agronomia,
con énfasis en campo natural, lo que realiza hasta
1978. Durante estos afios publica el “Curso de
Forrajeras” en el cual modifica, amplia y desarrolia
nuevos conceptos sobre los campos, que databan de
30 aflos atrds, cuando se publicaron sus
“Contribuciones”. Este retomo del Prof. Rosengurtt
permitié que se formaran técnicos dedicados al estudios
de las pasturas naturales en sus distintas disciplinas.
Asl es que se retoma el tema con técnicos y estudianies
que realizan su trabajo de tesis, y que ademés va
tomando auge, debido a la crisis petrolera de los afios
'70.

En 1979, publica la “Tabla de comportamiento de
las especies de plantas de campos naturales en el
Uruguay”, donde se describen las caracteristicas
ecolégicas y fenolégicas de mas de 400 especies,
tales como: habitat, tipo vegetativo, ciclo anual,
productividad, apetecibilidad, época de maduracién
de las semilias, tipos productivos, efc. Esta clasificacion,
que retine y mejora a las anteriores, es una valiosa
ayuda en el conocimiento de las especies, o que ha
facilitado grandemente las tareas de investigacién.

Con posterioridad al retiro del Prof. Rosengurtt, se
continué dictando el Curso de Campo Natural en la
Facultad de Agronomia por los que fueron sus discipulos
y alavez, se han hechoy se continian realizando, una
serie de experimentos en diferentes regiones del
Uruguay, luego de que se revalorizara y retomara
auge, nuevamente, el estudio sobre el manejo de las
praderas naturales.

Los experimentos actuales estan dirigidos a obtener
mejores conocimientos de las comunidades vegetales
de nuestros campos, tanto en su composicién como
en produccién y calidad, asf como la dindmica de las
mismas bajo el impacto de un factor ecolégico
preponderante, como lo es el pastoreo y en nuestro
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caso particular, el pastoreo conjunto de vacunos y
ovinos. Estos conocimientos ayudaran a planificar las
subdivisiones de los campos teniendo en cuenta los

tipos de vegetaciones y el manejo méas adecuado de
ellas.

Dentro de la linea de utilizacién de pasturas se han
realizado y aiin continian experimentos relacionados
al pastoreo continuo con igual carga y diferentes
relaciones ovino/vacuno; comparacién de métodos de
pastoreo con diferentes cargas y relaciones ovino/
vacuno; perfodos de descanso entre pastoreos; en
todos ellos se analiza el impacto que producen sobre
el tapiz vegetal. Experimentos de esta linea de
investigacion se levan a cabo en diferentes regiones
del pals, es decir, sobre diferentes vegetaciones.

Respecto al mejoramiento de pasturas naturales
con técnicas simplificadas de siembra, se continia
estudiando el efecto de ia fertilizacion y también la
introduccién de leguminosas perennes y anuales.
Estos estudios permiten seguir la evolucién de las
especies introducidas, asi como de los cambios
producidos por el aporte de elementos tréficos tanto en
estas especies como en la vegetacién nativa, y el
incremento de la producciény calidad y su repercusion
en los sistemas de produccion.

Concomitantemente con estos estudios de las
comunidades vegetales, se realizan otros relativos a
determinar la productividad y calidad de especies
nativas. Parte de estos trabajos estan basados en el
Programa de Recoleccién y Conservacion de
germoplasma de Especies Nativas, que iniciara hace
aproximadamente una década el Prof. Rosengurttcon
el apoyode IBPGR-FAQ. Se han evaluado numerosas
accesiones de especies nativas invemales promisorias,
su produccién, adaptacion a distintos suelos, siembras
sobre el tapiz vegetal, produccién y calidad de la
“semilla”, dormancia, etc. Ademas se esté llevando a
cabo una evaluacién analitica de unas 30 especies, las
mas frecuentes en nuestros campos, sobre distintos
tipos de suelos, lo que permitira ajustar la clasificacion
por tipos productivos realizada por el Prof. Rosengurtt
en base a observaciones; ios resultados preliminares
indican que dicha clasificacién experimentara pocos
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cambios, lo que demuestra el profundo conocimiento
del autor sobre las especies y su relacién con el
pastoreo.

Con el fin de obtener un mejor conocimiento de las
relaciones de los vegetales y el ambiente, se ha
iniciado un estudio fitoecolégico, en esta primera etapa
en la regién noreste, para luego continuar extendiéndolo
a ofras regiones del pais. A partir de este conjunto de
observaciones, es posible estudiar la reparticion de
las especies ordenadas con relacién a la magnitud de
los factores ecolégicos muestreados. Esta distribucién
de las frecuencias da lugar a los distintos tipos de
perfiles ecolégicos, que son la base del andlisis
ecoldgico. Luego de la elaboracién de estos perfiles, la
préxima fase consiste en el andlisis de la distribucion
de las especies y el estudio del valor indicador y
especies indicadoras. La obtencién de esta informacion,
permitira mejorar la investigacion de las relaciones
vegetacién-ambiente, al poseer datos mas detallados
que permitiran evaluar experimentos de manipulaciones
de la vegetacién y el ambiente con tratamientos
adecuados.

Dentro de estos estudios de la relacién vegetacion-
ambiente, est4 en sus etapas iniciales, la elaboracion
del mapa de la ocupacion de la tierra de una unidad
experimental, aunque luego se irA ampliando a su
zona de influencia.

Este permite tener un inventario del palsaje vegetal
real 0 de ia vegetacion actual y también las condiciones
de utilizacion y la explotacion de ios recursos y del
espacio por el hombre. Basados en un relevamiento
aerofotografico, se han separado las principales
formaciones vegetales, su grado de artificialidad,
especies dominantes y codominantes, asi como el
recubrimiento por afloramientos rocosos y piedras.
Posteriormente se agregaran datos relativos a
produccion de forraje y valor pastoral, los cuales
permitiran tener una idea de la produccién potencial
maxima y se podra entonces estimar la carga animal
anual, que pueden soportar las distintas vegetaciones
analizadas.

Para poder llevar a cabo estas investigaciones, es
necesario contar con lacomprension y el apoyo de los
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poderes publicos y de los produciores, tanto individuales  por una etapa de carencias de recursos que dificulta,

como en sus diversas formas de agrupamiento,yaque  en gran medida, la realizacion de estos trabajos.
actuaimente la investigacién agricola nacional pasa
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Pesquisa em pastagem nativa no Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados (CPAC)

JUSTIFICATIVA

Os paises de pesquisa avancada, que dispdem de
alta tecnologia para producfio de came, niio substiluiram,
integralmente, suas pastagens nativas por cultivadas,
mas desenvolvera métodos para manejar Seus recursos
forrageiros nativos, de modo a explora-los 0 mais
adequadamente possivel, como importantes

componentes do processo da producio animal.

Considerando a importincia da pastagem nativa
no processo produtivo na regido dos Cerrados,
necessario se torna identificar e avaliar o potencial
forrageiro das espécies nativas, bem como desenvolver
técnicas de manejo visando obter melhores retornos

com o uso de tecnologia gerada através de informagbes
basicas.

Até o presente, pesquisas com pastagens nativas
ja foram desenvolvidas no CPAC, todavia tais
informagbes séo isoladas, mas de grande importancia
informativa. Para a implementaco de linhas de pesquisa
em pastagem nativa no CPAC, necessério se torna a
aglutinacio de todos os trabahos multidiscipiinarmente
a serem desenvolvidos dentro de uma filosofia de
trabalho pelos diversos PNP's ou otros Orgéos extra
CPAC, mas obedecendo &s diretrizes definidas e
evitando solugio de continuidade na obtencio de
resultados de pesquisas e sua posterior transferéncia
ao setor produtivo.

* Engenheiro Agrdnomo, CPAC/EMBRAPA, Brasilia, Brasi.
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TRABALHOS DE PESQUISA EXECUTADOS
NO CPAC

1. Suplementacéio de novilhos em pastagem nativa
com feno em pé.

2. Suplementagio com feno de leguminosas durante
a época seca de machos da desmama ao abate.

3. Suplementacio com feno de vacas com bezerros
ao pé em pastagem nativa.

4. Recria de fémeas através de uso de banco de
proteina.

5. Identificagio de espécies consumidas através de
material de fistula em bovinos.

6. Estudo fenolégico de gramineas nativas em
exclus&o.

7. Estudo de germinagdo de semente dos capins
branco e flechicha.

8. Composigao botanica da pastagem nativa.

9. Faixas cultivadas e pastagem nativa.

10. Melhoramento de campo nativo através de
introdugio de gramineas e leguminosas exéticas.

PROJETOS E/OU EXPERIMENTOS EM
ANDAMENTO

1. Banco de proteina com carga fixa.

Banco de proteina com carga varidvel.
Introdug&o de leguminosas na pastagem nativa.
Estagio | de gramineas nativas.

Estudo fenolégico de gramineas nativas.
Morfofisiologia de gramineas nativas.

Curva de resposta & adubagio do Stylosanthes
guianensis cv. Bandeirante.

N oo s wDd
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LINHAS DE PESQUISA EM PASTAGEM NATIVA

1. Identificaco de espécies consumidas pelos animais
durante todo o0 ano.

2. Methoramento de campo nativo através de
introducdo de espécies exéticas e nativas
promissoras.

3. Aumento da freqléncia e densidade de espécies
mais consumidas pelos animais e reducio das

indesejaveis na pastagem nativa.
4. Avaliacio de espécies nativas de interesse
forrageiro pelo sistema de avaliagio do CPAC.

5. Producio de sementes de espécies nativas
promissoras.

6. Estudos de germinagio de espécies nativas
promissoras.

7. Fenologla de espécies nativas promissoras.
8. DinAmica de perfilhos das gramineas promissoras.

9. Estudo de qualidede de forragem das espécies
nativas promissoras.

10. Sistemas integrados de pastejo (PC).

11. Uso de imagens de satélites “Landsat’ para
determinacfio de areas homoganeas e seu potencial
produtivo forrageiro.

12. Sistemas de pastejo (PC x P. Def.)

13. Bésico de producio de sementes de gramineas
nativas.

14. Inventério da vagetacfo para identificacio do
tapete verde.

15. Sobrevivéncia das forrageiras e dispersdo de
sementes sob extensio, pastejo e fogo.

IDEIAS DE PROJETOS A SEREM PROPOSTOS

1. Identificag&o dadieta animal e qualidade ao longo
do ano.

2. Uso de fogo no manejo da pastagem nativa.
3. Estudo de dinamica de perfilhos de gramineas

das desejdveis na pastagem nativa sob fogo,
pastejo e exclusdo.

4. Reducfio de espécies indesejaveis e aumento
das desejaveis na pastagem nativa.

5. Estagio | com gramineas nativas.

6. Adequacio de métodos para medir composicio
botanica (extrato herbaceo e arbéreo).

7. ldentificacio de espécies componentas dos extratos
herbéceo e arbéreo a nivel regional - tapete vegetal.

8. Melhoramento de pastagem nativa com gramineas
nativas e leguminosas exdticas utiizando métodos
mecanicos e adubacio peletizada.

9. Avaliacdo econdmica de sistemas de uso de
pastagens nativa nos Cerrados.

10. Avaliagio do potencial e uso da pastagem nativa
em 4reas umidas e seu mekhoramento com

espécies exoticas.

11. Experimentagcio cooperativa em rede para
avaliacio de pastagens nativa na regido dos

Cerrados.

12. Uso de imagens de satélites “Landsat” na
determinacio de areas homogéneas dos Cerrados.

13. Fenologia das espécies de gramineas nativas em
excluso, sob fogo e pastejo.

14. Banco de sementes de forrageiras nativas.

15. Estudo de germinagio das gramineas no laboralbrio
e campo.

16. Infiudncia da fertilidade do solo na producéo e
qualidade de sementes de gramineas nativas.

LINHAS DE ACAO

Para operacionalizacfo das atividades de pesquisas,
membros da equipe multidisciplinar dos outros PNP’s
atuaro em conjunto com a equipe de forrageiras e

pastagens a fim de conseguir obter 0 bom desempenho
e 0 sucesso da programaco na area dos cerrados.

Além de pesquisadores do CPAC, pesquisadores
de outras unidades de pesquisa, bem como estudantes
de graduacio e pés-graduagéo da UNB deveréio atuar
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no programa desenvolvendo estudos dirigidos ou
pesquisas para teses, visando integragio, uso de m&o
de obra, treinamento e difusfo de resultados.

NECESSIDADES MAIS URGENTES DE PESQUISA

A maioria dos assuntos relativos a pastagem nativa
foram pouco o quase nada pesquisados, resultando
num reduzido estoque de conhecimentos.

S#o vérias as linhas de pesquisas, as quais estio
incluidas na programacfo de cada instituicio de
pesquisa. Diante da disponbilidade de recursos
humanos, a curto @ médio prazos, é visualizada a
necessidade de pesquisa para os seguintes assuntos:

- Melhoramento da pastagem nativa. Com a
avaliac8o de novos germoplasmas de leguminosas
e gramineas exdticas e/ou nativas, devem ter
continuidade de estudos desses materiais, isto vai
demandar o conhecimento de melhores métodos
de plantio, niveis de fertilidade, o sistema de manejo
usado - como os pastejos continuos ou diferidos
entre outros.
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- Fislologia e Ecofisioliogia de Forrageiras. Sob.
variadas condigbes, tais como fogo, pastejo,
exclusio, adubacio e estresse hidrico, entre outros,
estudos deverdo versar sobre morfofisiologia,
crescimento, reproducio, fenologia, perfilhamento
@ senescéncia, producio de sementes, carbohidratos
de reserva e estudo de raizes.

- Queimadas. O emprego do fogo deve ser
considerado como um agente que modifica a
composico floristica e a produco priméria, aumento
da disponibilidade e do valor nutritivo a curto e
médio prazos, 0 fluxo de detritos e atividade
microbiolégica, portanto, as queimadas devem ser
estudadas como um fator importante do ponto de
vista ecolégico.

- Forageiras para 4reas Umidas. Com a intensificio
de uso de 4reas com maior disponibilidade hidrica
do periodo seco (varzeas), a EMBRAPA vem
avaliando gramineas e leguminosas nativas e/ou
exdticas para esta finalidade. Embora seja muito
cedo para generalizagbes, é possivel indicar alguns
echtipos de Arachis e Pueraria e o genéro Paspalum
vem se destacando.
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O espectro taxonémico das gramineas

INTRODUGAO: A IMPORTANCIA DO
CONHECIMENTO DOS COMPONENTES DOS
ECOSSISTEMAS

A definicio da forma mais adequada de utilizac8o
de qualquer ecossistema, bem como a escolha das
técnicas que permitam seu manejo mais racional, isto
é, aquele que, proporcionando a méxima rentabilidade
econdmica, assegure a perpetuacio do potencial
produtivo, dependem diretamente do conhecimento
aprofundado do ecossitema em pauta. Dois fatores
s&o fundamentais para a obtencio e aplicacio deste
conhecimento aprofundado: 1) A disponibilidade prévia
de uma base de informacgao cientifica, resultante de
longa tradicio de pesquisa na érea, ou mesmo da
realizacio de esforgos de pesquisas intensivos no
passado recente. 2) A capacitacio atual dos recursos
humanos envolvidos na busca de diretrizes para o
manejo eficiente através da metodologia cientifica.

A pesquisa necesséria para utilizacio e manejo
adequados da maloria dos ecossistemas latino-
americanos e, em especial, dos ecossistemas brasileiros
sofre, quase sempre, de deficidncias quanto a um ou
outro dos fatores acima, quando ndo de ambos. De
modo geral, a base de informacao cientifica necesséria
é inexistente ou insuficiente e sua busca tem dependido
de periddicos esforgos individuais de uns poucos
cientistas abnegados, os quais dificiimente podem
contar com o suporte de equipes multidisciplinares
que os ajudem a compreender as diferentes nuances
das relagBes ecologicas que ultrapassam sua area de

* Engenheiro Agrénomo, PhD, Pesquisador do Centro
Nacional de Recursos Genéticos (CENARGEN/
EMBRAPA), Brasika, Brasil.

do Pantanai

por José F. M. Valls *

especializacio. Mesmo quando existem equipes
diversificadas, sua composicdo 6, em geral,
desequilbrada quanto ao grau de capacitacio técnica
para 0 envolvimento com aspectos distintos dos
ecossistemas. Mais que isto, as lacunas na formacio
cientifica dos pesquisadores tendem a exacerbar-se
quando estes s&o0 deslocados para realizarem seus
trabalhos em ecossistemas distintos daqueles em que
desenvolveram seu treinamento bésico.

A pesar do conhecimento, mesmo que aprofundado,
de aspecios tedricos e da metodologia, e de desempenho
extremamente dedicado, inimeros pesquisadores
tornam-se precocemente frustrados diante da
incapacidade de entender, a curto prazo, 0s
componentes biolégicos do novo problema a resolver.

No que tange aos componentes do ecossistema
pertencentes ao reino vegetal, o grande e ja tradicional
bloqueio ao trabalho dos pesquisadores brasilelros é
claramente identificado na pouca importancia concedida
ao treinamento para levantamentos floristicos na maior
parte dos cursos de Biologia, Agronomia, Engenharia
Florestal e outros relacionados, um reflexo direto do
baixo nivel de conhecimento da riquissima flora do

pais.

N&o h4 meios porém, que permitam a superacio
deste obstaculo, a ndo ser a plena dedicagfo de cada
pesquisador & tarefa de familiarizar-se com as espécies,
cujas populagbes o rodeiam e sobre cujo futuro ira
tomar decisbes e fazer recomendagdes muitas vezes
drasticas e arriscadas. A vegetacfo sobre a qual o
pesquisador vai interferir pode ser analisada e
compreendida, entretanto, a través da revelaco de
seus atributos e, conforme Hanson (1950), a lista das
espécies que compdem a flora é o primeiro atributo de
qualquer vegetacio. Neste ponto, o problema mais
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imediato passa a ser a necessidade de conhecer as
espécies e de reconhecé-las, mesmo a campo e até

por caracteristicas apenas vegetativas.

Sempre é possivel, durante estudos ecolégicos,
individualizar espécies desconhecidas numerando-as
apés a determinacfio do género ou atribuindolhes
c6digos e outras rotulagBes nio formais, por meio das
quais torna-se vidvel sua inclus8o em tabelas,
comparacbes e agrupamentos. No entanto, a precis&o
clentifica termina por exigir a identificacio acurada
das espécies, sem o que a publicacio de resultados é
comprometida, sua divuigacio nfio ocorre e tornam-
se impossiveis as comparagbes com trabalhos
realizados em ecossistemas que compartiham, em
malor ou menor grau, as mesmas espédies. E importante
lembrar que “o nome de uma espécie é a chave para
toda a literatura a seu respeito” (van Steenis, 1957).

Em um ecossistema tipicamente pastoril, como o
Pantanal Matogrossense, no qual o papel relevante
das gramineas na cobertura do solo e na produc&o de
biomassa é diretamente refletido na rentabilidade da
pecuéria, sua principal atividade econdmica, a
importancia do conhecimento das espécies desta familia
botanica toma-se ébvia. Com base neste conhecimento,
porém, é ainda mais importante procurar-se
compreender a maneira diversa, mas disciplinada,
pelaqual as gramineas, a partir de seu grande estoque
mundial de variabilidade genética, ocupam seu lugar
no Pantanal.

A proporgéo de sua importancia na 4rea pode ser
estimada pela andlise da “Flora da Fazenda Nhumirim”

(Pott et al., 1986), trabalho em que, ao contrario de
outras publicagbes mais restritas a vegetagso forrageira
do Pantanal, toda a flora vascular foi considerada.
Sendo uma entre 117 (0,85 %), a familia Gramineae
abrange 42 dos 369 géneros (11,38 %) e 91 de 582
espécies (15,63 %).

A IMPORTANCIA DOS DISTINTOS GRUPOS
TAXONOMICOS DE GRAMINEAS NO PANTANAL

Em trabalho recentemente publicado, Allem & Valls
(1987) arrolaram 158 gramineas de 53 géneros para
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o Pantanal como um todo, mas estes dados, entregues
para publicacio em junho de 1985, ja se encontram
superados. Durante expedicbes realizadas ainda em
1985 e em 1986 e 1987, este autor e alguns
colaboradores confimaram, documentando em
herbérios, a ocorréncia de mais 32 espécies e 8

géneros em condicdes tipicas de pantanal.

A importncia dos distintos grupos taxondmicos de
gramineas no Pantanal Matogrossense pode ser
visualizada no Quadro 1, onde sdo apresentados 0s
nimeros de espécies por géneros e estes arranjados
em subfamiflias, j& incluindo as espécies detectadas
ultimamente na area e pequenas modificagbes
nomenclaturais determinadas por publicagbes recentes.

A consolidacdo do reconhecimento do “status”
genérico de Guadua (Soderstrom & Londofio, 1987)
determina a utilizacao deste nome em substituicio a
Bambusa(subgen. Guadua), como consta em Allem &
Valis (1987). Por sua vez, 0 numero de espécies de
Acroceras é egora reduzido de duas para uma, diante
da transferdncia de A. paucispicatum para Brachiaria
por Clayton (1987). A transferéncia solucionou um
antigo problema taxondmico causado pela distinta via
fotossintética desta espécie, que divergia, por este e
outros aspectos, das demais espécies de Acroceras
(Brown, 1977, Zuloaga et al., 1987). Oito géneros s&o
acrescentados a lista de Allem & Valls (1987), um
deles, Gouinia, com duas espécies agora confimadas
em condicbes de ocorréncia tipicas de pantanal. O
numero de especies é ampliado em 12 géneros, mas
destaca-se 0 acréscimo bastante significativo em
Paspalum e Axonopus com, respectivamente, 6 e 5
espécies adicionais.

Estima-se que a continuagio de coletas boténicas
de gramineas no Pantanal ainda produzira aumentos
nos numeros de géneros e espécies. A confirmacgio
da ocorréncia de espécies de Arundinella, Erianthus,
Enriochrysis, Otachyrium, Zizaniopsis e Gynerium parece
ser apenas uma questio de tempo e chance. Além
disto, foi confirmada, nos ultimos anos, a ocorréncia
de espécies de Raddia e Rottboeflia nos limites
geograficos do Pantanal, mas em habitats totaimente

fora de dreas com qualquer possbiidade de inundagio
periddica. Os géneros Zea, Saccharum e Cymbapogon
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Quadro 1. Géneros de gramineas arranjados por subfamilias e seu nimero

de es

pécies nativas ou naturalizadas com ocorréncia confirmada

até o momento no Pantanal Matogrossense. Agosto de 1988.

Acroceras 1 Leptochoryphium 1 Arnistida s
Ageniumr 1 Loudetia 1 Bouteloua ? 1
Andropogon 4" Mesosetum 4 Chiloris 6"
Axonopus 13 Oplismenus 1 Cynodon 3
Bothriochioa 2 Panicum /o Dactyloctenium 1
Brachiaria ™ Paratheria 1 Eleusine 1
Cenchrus 1 Paspalidium 1 Eragrostis 10"
Coelorhachis+ 1 Paspalum 32 Gouinia % 2
Digitania 3 Pennisetum 1 Gymnopogon 3
Echinochloa 3 Reimarochloa 2 Leptochloa 4
Echinolaena 1 Rhynchelytum 1 Microchioa 1
Elyonurus 1 Rhytachne 1 Pappophorum 2
Enochioa 1 Sacciolepis 1 Sporobolus 4
Hemarthria 1 Schizachyrum 3 Tridens -
Hymenachne 1 Setaria 5 Tripogon 1
Hyparmhenia® 1 Sorghastrum 1
Hypogynium 1 Sorghum 1
Ichnanthus 1 Thrasya 1
Imperata 3 Trachypogon 1 ‘
Lasiacis 1 Tripsacum 9 1
Oryzoideae Bambusoideae
Leersia 1 Guadua ! 1
Luziola® 1 Lithachne 9 1
Oryza 3 Olyra 1

" = numero de especies distinto daquele apresentado por Allem & Valls (1987)
9 = género nilo arrolado para o Pantanal por Alem & Valis (1987)
= género arrolado sob outro nome por Allem y Valls (1967)

também ocorrem nos kmites do Pantanal, mas
condicionados ao estabelecimento de cultivos. Da
mesma forma, Panicum maximum, Hyparrhenia rufa,
Cenctwus ciliaris, Digitaia decumbens, Melinis
minutifiora, Brachiaria brizantha, B. decumbens, B.
humidicola e outras espécies introduzidas deste género
vem sendo experimentadas em cultivo, mas,
geralments, com problemas graves de estabelecimento
e sobrevivéncia na planicie tipicamente inundavel.
Apesar disto, Hyparrhenia rufa tem sido observada
esporadicamente em ambientes inundaveis, onde pode
formar pequenas coldnias. Por ja ter sido coletada
para herbéario neste tipo de ambiente, pode ser
considerada como mais um dos elementos exdticos

naturalizados no Pantanal. Por razbes préticas, também
Panicum maximum deve constar na flora do Pantanal.
Mesmo que seus individuos ou pequenas colbnias
sejam pouco persistentes, sua dispersao em ambientes
modificados pelo homem é muito rapida e ha sempre

novas populagbes em processo incipiente de
estabelecimento nos limites geograficos do Pantanal.

A pesar da confimagio da ocorréncia de oito
géneros e 32 espécies antes desconhecidas na flora
do Pantanal, a importAncia relativa das distintas
subfamillas de gramineas, ja discutida por Allem &
Valls (1987), ndo foi alterada. Continua evidente a
predominancia da subfamilia Panicoideae, que abrange
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quatro dos novos géneros e 21 das espécies agora
confirmadas. As Chioridoideae mostram um pequeno

acréscimo (2 géneros e 9 espécies) mas continuam
abaixo da porcentagem geralimente encontrada em
outros ecossistemas brasileiros predominantemente
campestres, uma vez que a disponbilidade de seus
habitats preferenciais é pequena no Pantanal. Das
Oryzoideae, sempre tipicas de habitats abundantemente
encontrados no Pantanal, 0 aumento é pequeno (um
género e uma espécie), mas acredita-se que ainda
mais espécies, ao menos do género Luziola, tero sua
ocorréncia, confirmada em futuro préximo. Luziola
bahiensis e L. fragis, citadas para Aquidauana, Mato
Grosso do Sul, por Swallen (1965), foram coletadas
por este autor @ colaboradores naguele municipio,
mas ainda apenas em éareas marginais do Pantanal.
L. fragilis, também coletada &s margens do Pantanal
em Céceres, Mato Grosso, pode aé ser muito freqliente
no Pantanal, mas é uma planta pequena, com
inflorescéncias inconspicuas, que n4o havia atraido a
atencéo dos coletores brasileiros até seu reencontro
em Aquidauana, em 1986.

A importancia das Bambusoideae em condigbes
tipicas de pantanal continua sendo considerada baixa,
apesar do encontro de Lithachne paucifiora em areas
inundéveis. As Pooideae e Arundinoideae continuam
sem documentaco de ocorrdncla. E mesmo possivel
que as Pooideae, tipicas de climas mais frios, estejam
fotaimente ausentes do Pantanal (Allem & Valls, 1987).
Ao menos um representante das Arundinoideae,
Gynerium sagittatum, j& observado por este autor a
noroeste de Poconé, deve estar presente no Pantanal,
especialmente nas margens com vegetaco exuberante
dos maiores rios. Em tals condigdes, sua coleta seria
um fato raro, devido as dificuldades de acesso a tais
areas por coletores botanicos interessados em
gramineas, cuja atividade tende a concentrar-se nas
areas com vegetacio predominantemente graminosa.

Entre os géneros ocorrentes no Pantanal, o destaque
Obvio é para Paspalum, que além de ser 0 que tem
mais espécies confirmadas na flora do Pantanai é o
que mostra 0 maior nimero de espécies com bom
valor forrageiro (Allem & Valls, 1987). Acredita-se que
diversas outras espécies de Paspalum ainda poderao
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ser encontradas, com a intensificacio das coletas de
gramineas na érea.

Apesar do segundo lugar quanto & representacio
no Pantanal, Panicum n#o alcanca a relevincia de
Paspalum no que tange ao valor forrageiro da maloria
de suas espécies, apesarde algumas constarem entre
as forrageiras exponenciais do Pantanal (Allem &
Valls, 1987). A confirmag&o da ocorréncia de mais
seis espécies de Paspalum e trés de Panicum n#o
alterou este quadro.

Todos 0s géneros de gramineas confirmados agora
adicionalmente para o Pantanal j4 estavam citados
para o0 Mato Grosso ou Mato Grosso do Sul, mas nfo
para o ambiente pantaneiro.

Dos novos achados em Chlorioideae, 0 encontro
de Gouinia brasiliensis e G. paraguayensis em
condigbes tipicas de pantanal confirma a expectativa
de Allem & Vails (1987). Também merece destaque
Chiloris inflata, cuja ocorréncia no Brasil é concentrada
nos estados do Nordeste e abundante na Caatinga
(Anderson, 1974). A espécie foi coletada ao sul de
Corumb4, em ambiente com grande influéncia de
elementos chaquenhos, caracterizando uma
interessante disjungéo.

A FALTA DE ENDEMISMOS ENTRE AS
GRAMINEAS DO PANTANAL

Com o total atual de 61 géneros e 190 espécies, as
gramineas compbem um contingente floristico muito
variado e presente em todas as facetas do ecossistemna
pantaneiro. Apesar disto, n40 mostram endemismos.
Este aspecto, que necessita ser analisado também
para outras familias botanicas, é aparentemente um
atributo normal da vegetacio de grandes planicies
sedimentares, especiaimente aquelas com inundagbes
periédicas e com rios com cursos instavels. Nessas
condi¢des, os ciclos de destruicio total ou parcial de
segmentos da vegetac&o, abertura das comunidades

pela eliminag&o de espécies menos adaptaveis a tais
fendmenos, ou imposi¢ao periddica de novas pressdes
naturais de selecdo s&o freqlentes, reduzindo as
transicdes bruscas e dando condicbes para o
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estabelecimento de uma flora com elementos altamente
especializados, mas ja disponiveis em locais
semelhanies, mesmo que pouco significantes em érea,
dos ecossistemas circundantes.

O preenchimento paulatino dos novos nichos
bastante restritivos, periodicamente abertos ao estoque
vegetal circundante, especiaimente em locais
apropriados para a ocupacio por gramineas, é realizado
por espécies ja existentes, nio havendo condicbes
drasticas, ou mesmo catastréficas, que exijam ou
favorecam a especiacio.

Neste aspecio, a vegetacio graminosa do Pantanal
comporta-se de modo semehhante ao descrito por
Rambo (1954) para a flora, como um todo, do Litoral

Sul-riograndense.

E importante salientar que h4 espécies de gramineas
descritas originaimente do Pantanal ou, a0 menos, de
dentro de seus limites geogréaficos, mas tais descricbes
ndo corresponden necessariamente a endemismos.
Gouinia brasillensis, descrita por Moore (1895), sob
Pogochioa brasilensis, a partir de uma coleta realizada
em Coimbra, ao sul de Corumba4, ocorre, de fato, no
Pantanal, més também, na ultima cidade e em Puerto
Suérez, na Bolivia, em terrenos baldlos nunca
inundados, e ainda em habitats rupestres na Serradas
Araras, al este de Céaceres. Sua édrea val & Argentina
(Torpe, 1975) e, certamente, ndo se restringe as

condigbes tipicas de Pantanal.

Paspalum oteroi, descrito a partir de exemplares
coletados em Deodoro, Rio de Janeiro, em canteiro
experimental formado por mudas ou sementes trazidas
do Pantanal (Swallen, 1967), foi coletado recentemente
por este autor e colaboradores em serranias a leste de
Aquidauana. P. pantanalis, também descrito por Swallen
(1967), parece ser, por sua vez, apenas mais uma
inhagem apomitica com morfologia algo distinta, dentro
do vasto complexo de formas englobadas pelo nome
P. phicatulum, espécie com ocorréncia conhecida dos
Estados Unidos da América a Argentina e Urugual
(Alem & Valis, 1987).

A possibilidade de busca de informagbes
generalizadas sobre gramineas do Pantanal a partir
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de sua eventual pesquisa em outras regides, que
parece ser umaconseqiéncia da falta de endemismos
vantajosa para o pesquisador, n&o é, na realidade, um
aspecto promissor no caso especifico. Mesmo que
ocofram em muitos ecossistemas distintos, a maioria
das espécies nunca foi estudada quanto a pardmetros
ecolégicos e, portanto ndo hé informag8o clentifica
disponivel sobre elas a partir de outros ecossistemas.
Além disto, 6 necessério considerar que as populacbes
de qualquer espécie ocorrentes no Pantanal podem
apresentar comportamentos muito distintos entre si e
quando comparadas a populagbes de fora do Pantanal,
dependendo do grau de variabilidade genética existente
e do histérico evolutivo dessas populagdes de locais
distintos. A familiarizacio dos pesquisadores com as
gramineas do Pantanal, tanto em aspectos taxondmicos
quanto em aspectos autoecolégicos e sinecolégicos
sé pode ser alcancada através de pesquisa intensa no
préprio ecossistema pantaneiro.

A INFORMAGAO TAXONOMICA SOBRE AS
GRAMINEAS DO PANTANAL

Nos capitulos 6 - “Bibliografia disponivel sobre
forrageiras do Pantanal”, 8 - “Gramineas forrageiras”
e 10 - “Forrageiras exponenciais na nutricho do rebanho
bovino”, do livio Recursos Forrageiros Nativos do
Pantanal Matogrossense, Allem & Valls (1987) fomecem
abundantes referéncias bibliograficas sobre as
gramineas do Pantanal e de 4reas circundantes. No
entanto tais referéncias foram compiladas apenas até
junho de 1985, data de entrega dos manuscritos da
redag8o final para publicagéo.

O dinamismo da pesquisa agrostoiégica, aliado a
crescente disponibilidade de duplicatas de exemplares
de herbério dentro dos limites geogréficos do Pantanal,
tem estimulado a inclus&o de espécies pantaneiras
em muitas publicagbes recentes sobre gramineas. As
informac0es trazidas por essas publicagbes, que muitas
vezes incluem a citagio dos proprios exemplares
coletados no Pantanal ou em éreas adjacentes, tem
contribuido para 0 melhor conhecimento taxondmico
das gramineas do ecossistema em discusséo.

Parece oportuno, portanto, destacar-se aqui, com
énfase nos grupos taxondmicos abordados, algumas
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publicagbes recentes, nio disponiveis por ocasifo da
elaborac8o da redac#o final do trabalho de Allem &
Valls (1987), e que s&o recomendadas para leitura por
pesquisadores que desejam ou necessitam famikarizar-
se com a flora do Pantanal. Outras publicagbes que
nio ratam especificamente de gramineas do Pantanal,
mas que apresentam conceitos taxondmicos
considerados relevantes, s&o também amoladas. Além
disto, acrescenta-se algumas publicagcbes menos
recentes, mas consideradas importantes para o
conhecimento da flora local, por tratarem de géneros
apenas agora confirmados para a 4rea (Quadro 2).

AS ADAPTACOES DAS GRAMINEAS
OCORRENTES NO PANTANAL

Uma vez que a utizagio e manejo de ecossistemas
pastoris deve, necessariamente, levar em conta os
ciclos de abertura e fechamento de comunidades
vegetais sob estimulo de fatores disintos, a capacidade
de colonizacdo por determinadas espécies em
comunidades abertas por excesso de pastejo,
quelmadas, inundagdes, ou outras causas, os fatores
dominantes para dispers&o dos disseminulos ou érgaos
vegetativos alastradores, bem como a fenologia das
espécies, é essencial que as pesquisas do ecossistema
pantaneiro abordem aspectos referentes & morfologia
dos disseminulos e sua adequagfo aos vetores; ao
modo de reproducao, a cronologia e intensidade dos
fendmenos ligados & floragfio @ mesmo aos mecanismos
bioquimicos que determinam os niveis de producfio de
biomassa.

A rica flora graminosa do Pantanal inclui uma
ampla gema e adaptagbes nesses aspectos. Ha
gramineas anuais e perenes e mesmo aquelas,
normalmente perenes, que respondem as cheias
periédicas adotando comportamento anual, como
Axonopus purpusii (Allem & Vaiis, 1987). Ha espécies
cespitosas, estolonfleras ou rizomatosas e ainda aquelas
que variam do hébito cespitoso ao estolonifero,
provavelmente em funcio de distintos graus de pastejo
ou pisoteio, como Mesosetum loliforme (Alem &
Valis, 1987). Ha espécies perenes de Paspaum capazes
de produzir afilhos predominantemente basais ou
densamente ao longo dos nds superiores, como resposta
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ao nivel e duracéo de inundagbes e inimeras outras
adaptagdes do héabito de crescimento.

A morfologia dos disseminulos varia desde cariopses
que se destacam totaimente vres ( Sporobolus, espécies
de Eragrostis) até conjuntos de espiguetas rodeados
de estruturas muito especializadas (Cencivus,
Pennisetum). Ha disseminulos nitidamente adaptados
e muito eficientes para dispers&o peio vento ao longas
distAncias em Andropogon, Bothriochioa (Allred, 1981),
Imperata, Mesasetum, Paspalum e outros, disseminulos
adaptados a dispers&o por flutuagio em Echinochioa,
a dispersio por adesfo em Cenchvus, Oplimenus,
Trachypogon e Aristida, por ingestio pelos grandes
pastadores ou por passaros granivoros ou frugivoros,
especialmente em Brachiaria, Panicum, Paspalum e
Olyra (Davidse, 1986), ou ainda Lasiacis (Davidse &
Morton, 1973). Outros disseminulos mostram
elalossomos e parecem adaptados ao transporte e
disperséo por formigas, como é citado por Davidse
(1986) para espécies de Panicum, ichnanthus, Eriochioa,
Thrasya, Rhytachne, Olyra e outros géneros.

E preciso recordar-se, entretanto, quando da andlise
das adaptagbes dos disseminulos, que as estruturas
frequentemente consideradas, de modo simplista, como
accessérios evoluidos para a dispersfo, poder ter
mais a ver com a apreens3o do disseminuio ao ambiente
favoravei para a germinagfio, que com a dispers&o
proprilamente dita. Os chamados “mecanismos de
dispers&o” podem ser, em realidade, modificagbes
muito mais importantes para a germinacio e
estabelecimento das plantulas (Peart, 1979, 1984;
Clayton, 1986). '

Quanto ao modo de reprodugio, ha desde espécies
consideradas sexuais casmégamas e autoincompativeis
até espécies sexuais autdégamas, cieistbgamas ou
apomiticas, podendo algumas apresentar
simultaneamente ou em momentos distintos mais de
um modo de reproducso. Aigumas espécies apresentam
citotipos distintos que, por sua vez, podem ter modos
de reproduglo diferentes. Assim, Paspalum
hydrophilum, antes considerado tretrapidide e apomitico
facultativo (Norrmann, 1981) mostrou ter também
individuos dipldides e sexuais na andlise de plantas
trazidas do Pantanal (Valls & Pozzobon, 1988).
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Quadro 2. Publicagbes taxondmicas consideradas relevantes para o conhecimento
das gramineas do Pantanal e no citadas por Allem & Valls (1987).

Agosto de 1988.

Boechat & Valls, 1986a

Boechat & Valis, 1986b
De Wet ot al., 1982

Filgueiras, 1982
Filgueiras, 1984
Filgueiras, s/d (1986)
Soderstrom, 1980

Soderstrom & Londofo, 1987
Soderstrom & Zuloaga, 1985

Stieber, 1987

Tirpe, 1975

Zuloaga, 1987

Zuloaga et al., 1987

Eragrostis. Chave incluindo algumas espécies do
Pantanal

Tridens. Chave incluindo as espécies do Pantanal
Tripsacum (sect. Tnipsacum). Chave incluindo a
espécie ocorrente no Pantanal

Hyparhenia. Chave incluindo a espécie ocorrente
no Pantanal

Cenchrus. Chave para espécies e citacdo de
exemplares do Pantanal

Mesosetum. Chave para espécies e citagbes de
exemplares do Pantanal

Lithachne. Chave incluindo a espécie ocorrente no
Pantanal

Guadua. Reerguimento & condigio de género

Raddia. Chave incluindo a espécie ocorrente em
morrarias dentro dos limites do Pantanal

Ichnanthus (sect. Foveolatus). Chave incluindo a

espécie ocorrente no Pantanal. Comentéarios sobre
Echinolaena

Gouinia. Chave incluindo as espécies ocorrentes no
Pantanal

Panicum (sect. Rudgeana). Chave incluindo as
espécies ocorrentes no Pantanal e uma citagio de
exemplar do Pantanal

Acroceras e Brachiana. Comentarios sobre a
transferéncia de A. paucispicatum para Brachiaria

A cronologia e intensidade dos fendmenos ligados
4 florag8o fol abordada por Pott & Valls (1986). HA
enorme variacio quanto A época, intensidade e duracio
do florescimento @ mesmo associagdes antagdnicas
em relag&o a um mesmo fator, como, por exemplo, as
queimadas, que estimulam o florescimento de Elynorus
muticus e inbem o de Trachypogon sp em éareas em
que as duas espécies ocomem juntas. Algumas espécies
podem passar varios anos com raro florescimento,

explodindo em floracio em determinada época,
mostrando um comportamenro aparentements eratico,
mas que deve estar associado a pressdes ambientais
dificeis de identificar.

Finalmente, é interessante destacar as adaptacbes
das gramineas do Pantanal no que conceme aos
mecanismos fotossintéticos (Quadro 3). Apesar de
situado em érea tropical, 0 Pantanal tem um nimero
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Quadro 3. Tipos e subtipos de mecanismos fotossintéticos apresen-
tados pelas gramineas do Pantanal Matogrossense, de
acordo com informac&o da literatura . Agosto de 1988.

(Panicoideae).

C,: Acroceras, Echinolaena, Hymenachne, Ichnanthus, Lasiacis, Oplismenus,
Panicum (8 espécies) e Sacciolepis (Panicoideae). Leersia, Luziola e Oryza
(Oryzoideae). Guadua, Lithachne e Olyra (Bambusoideae).

C,/C, (intermediério): Panicum mikoides.

C,-MS-NADP-me: Agenium, Andropogon, Axonopus, Bothriochloa, Cenchrus,
Coelorhachis, Digitaria, Echinochioa, Elyonurus, Hermarthria, Hyparrhenia,
Hypogynium, Imperata, Leptochryphium, Loudetia, Mesosetum, Panicum (3
spp), Paratheria, Paspalidium, Paspalum, Pennisetum, Reimarochioa,
Rhytachne, Schizachyrium, Setaria, Sorghastrum, Sorghum, Thrasya,
Trachypogon, Tripsacum (Panicoideae).

C,-DS-NADP-me: Aristida (Chloridoideae).
C,-PS-PEP-ck: Brachiana, Eriochioa, Rhynchelytrum e Panicum maximum

C.-PS-NAD-me: Panicum (9 spp) (Panicoideae). Eleusine (Chloridoidease).

C,-PS-(NAD-me ou PEP-ck ainda indeterminado): Bouteloua, Chioris, Cynodon,
Dactyloctenium, Eragrostis, Gouinia, Gymnopogon, Leptochloa, Microchloa,
Pappophorum, Sporobolus, Tridens, Tripogon (Chloridoideae).

! Fontes: Brown, 1977; Hattersley, 1986; Zuioaga et al., 1987.

bastante significativo de géneros de gramineas
caracterizados pela auséncia da sindrome Kranz, o
que indica a via fotossintética geralmente denominada
C.,. Entretanto, os 14 géneros com a via fotossintética
C, (23 por cento do total) retnem s6 23 espécies com
esta condico (12 por cento do total de espécies). A
grande maioria dos géneros e espécies (30/100) mostra
a sindrome Kranz, ou seja, o tipo denominado C,, e 0
subtipo MS, isto é, com cloroplastos especializados na
bainha mestomética e formagio de malato como
composto intermediario no processo de migracdo das
moléculas C, do mesofilo para a bainha mestomatica.
S&o 49 por cento dos géneros e 52,5 das espécies. O
subtipo DS, com bainhas parenquimatica e mestomatica
com cloroplastos especializados, e também formador
de malato, é apresentado apenas pelo género Aristida,
com suas cinco espécies. Os géneros C, restantes,
com cloroplastos especializados na bainha
parenquimatica (subtipo PS) e formag&o de aspartato
como composio intermediario no processo de migragao

s&o 18, com 61 espécies, ou, respectivamente, 29,5
por cento dos géneros e 32 por cento das espécies. As
espécies com este subtipo (PS) ainda podem ser
subdivididas em dois grupos, em fungéo da enzima
que atua na descarboxidagdo do aspartato. Em
Brachiania, Eriochioa @ Rhynchelytrum a enzima atuante
é a fosfoenil-piruvato-carboxiquinase (PEP-ck),
enquanto em Eleusine, Eragrostis e outros desses
géneros, a enzima que atua é a NAD-mélica (NAD-
me). Em Chioris, ocorrem estes dois comportamenios,
dependendo das espécies. Ja em Panicum, h4 nove
espécies pantaneiras com o subtipo C,-PS-Nad-me,
uma C,-PS-PEP-ck, trés C,-MS-NADP-me, oito C, @
uma (Panicum milioides) intermediéria entre C,e C,.

Em ambientes predominantemente mesofiticos,
como ocorre com a maior parte do Pantanal, a0 menos
durante a maior parte do ano, a via fotossintética C,
ndo desvantajosa e algumas espécies com esta
caracteristica (Hymenachne amplexicaulis, Leersia
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hexandra e Panicum laxum) foram destacadas por
Allem & Valis (1987) entre as forrageiras exponenciais
para a nutricBo do rebanho bovino.

A UTILIZAGAO DO GERMOPLASMA DE
GRAMINEAS DO PANTANAL EM OUTROS
ECOSSISTEMAS

No entender de Valls (1980), a busca de
germoplasma Gt entre as espécies forrageiras nativas
poderé trazer resultados a0 menos equivalentes aos
obtidos em décadas de introducéio e avaliacio de
espécies e inhagens exdticas, das quais apenas um
pequeno nimero mostrou-se aproveitavel.

As fontes primordiais de germoplasma util para
methoramento forrageiro no Brasil s&o as extensas
&reas com predominio de vegetacio campestre (Valls,
1980), entre as quais o Pantanal, sem divida, se
destaca com sua flora rica em gramineas com bom

valor forragelro.

A coleta de germoplasma de gramineas forrageiras
no Pantanal tem sido uma constante nos Gltimos 10
anos e o germoplasma de algumas espécies,
principaimente de Paspalum, j4 vem sendo testado
em diversas unidades de pesquisa brasileiras e mesmo
do exterior. Além da avaliagio agrondmica preliminar,
que vem sendo executada ou iniciada, para muitos
acessos oriundos do Pantanal, no Centro de Pesquisa
Agropecuéria dos Cerrados da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria (CPAC/EMBRAPA - Brasilia,
DF) no Centro Nacional de Pesquisade Gadode Corte
(CNPGC/EMBRAPA - Campo Grande, MS), na Unidade
de Pesquisa de Ambito Estadual de Sio Carlos (UEPAE
- S&o Carlos, SP), no Centro de Pesquisa Agropecuéria
de Terras Baixas (CPATB/EMBRAPA - Pelotas, RS) e
outros, a maloria dos acessos oriundos do Pantanal
vem sendo caracterizada quanto ao modo de reproducio
no Centro Nacional de Recursos Genéticos e
Biotecnologia (CENARGEN/EMBRAPA - Brasilia, DF),
com vistas ao potencial de uso em futuros programas
de melhoramento.

Diante da riqueza forrageira e da ampla gama de
variabilidade posta & disposicdo pelo Pantanal, os
resultados de pesquisa vem sendo paulatinamente
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acumulados e ja surgem as primeiras publicagbes a
respelto. Zoby et al. (1987) discorrem sobre a selecio
de espécies de Paspalum para solos de virzea na
Regifio dos Cerrados, destacando os bons resuitados
obtidos com acessos oriundos do Pantanal. Pozzobon
& Valls (1988) relatam as investigacbes realizadas,
que evidenciam, por exemplo, 0 caréter provaveimente
apomitico de diversas espécies dipibides, e a constincia
de comportamento meiético imegular no nivel tetrapiGide
no vasto complexo de formas, provaveimente
apomiticas, reunidas tradicionaimente sob o nome P.
plicatulum.

Além do germoplasma de gramineas forrageiras,
as expedicbes de coleta realizadas no Pantanal tem
produzido excelentes resultados no enriquecimento
da variabilidade de espécies silvestres de Oryza
, Tripsacum, e de Arachis (Leguminosae). Todo esse
germoplasma ven sendo multipicado, encontrando-
se em distintos niveis de caracterizaco e avaliagio.
E interessante destacar o germoplasma de espécies
silvestres de Oryza, que cada vez desperta a atencéo
de mais pesquisadores, tendo sido distribuido, através
de subamostras, para instituicgbes nacionais e
estrangeiras, onde estio sendo realizadas pesquisas
relativas a0 potencial agrondmico e para melhoramento,
a estimativa da variabilidade genética contida nos
acessos e ao relacionamento com as pragas da lavoura
de arroz e seus inimigos naturais.

Alguns dos acessos de espécies silvestres de
Arachis oriundos do Pantanal encontram-se em estudos
de cruzabilidade como o amendoim cultivado (A.
hypogaea) e em processo de caracterizagéo,
especialmente quanto & resisténcia a moléstias e
pragas. Muitos desses acessos apresentam potencial
forrageiro.

CONSIDERAGOES FINAIS

A flora graminosa do Pantanal é rica em opgbes
forrageiras nativas, que podem servir & regiéio, sebem
manejadas, e podem contribuir para a produgéo de
alimentos em outras éreas do pais, se devidamente
estudadas. Algumas espécies de géneros como
Tripsacum e Oryza podem ser de grande interesse
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para 0 melhoramento do miho e do amoz,
respectivaments. As coletas de germoplasma de
gramineas no Pantanal tem permitido adicionalmente,
o resgate de germoplasma valioso de outras familias
botnicas, como as leguminosas e, em especial, do
género Arachis.

A pesquisa ben conduzida no Pantanal pode trazer
grandes retornos clentificos e econdmicos para o
Brasil e as nagbes vizinhas. Em prazo recente, 0
Conselho Nacional de Desenvolvimento Clentifico e
Tecnolégico-CNPq situou o Pantanal como um dos
quatro ecossistemas prioritirios para pesquisa botanica
e ecolégica. Uma vez que tal definicio de prioridades
deve garantir maior facilidade de recursos para a
pesquisa bem direcionada, compete & comunidade
cientifica interessada na utilizago e manejo racionais
do ecossistema Pantanal habilitar-se para mobilizar
0s recursos, buscando a capacitagio pessoal e,
principalmente, a criacio ou reforgo de equipes
multidisciplinares, maneira adequada de preparar-se
para a superacho dos obstaculos hoje vizualizados.
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Metodologia utilizada en la evaluaciéon de pasturas

En los distintos experimentos que se levan a cabo
para estudiar las pasturas naturales se utiiza una
meftodologia, que se explicard més adelante, que
permite hacer comparables los datos obtenidos en
diferentes regiones del pais, y los de oros investigadores.
Esta metodologia ha sido adoptada en base a
experiencias previas, aunque también se reakzan
comparaciones de métodos, de manera de ir mejorando
aquellos que se utilizan y, a la vez, detectar los que se
adaptan mejor a las condiciones particulares de los
diversos tapices vegetales y al grado de precisién
deseado en los trabajos experimentales.

ESTUDIO ANALITICO DE LA VEGETACION

En los ensayos que involucran potreros con distintas
vegetaciones, se procede a determinar las zonas
mediante fotos aéreas a escala 1:20.000; luego se
realiza una recorrida de campo para precisar los
limites de aquéllas. Por medio de métodos gréficos se
obtiene la superficie que ocupa cada tipo de tapiz
vegetal y, por ande, la proporcién que le corresponde
dentro de la extensién analizada, dato que luego es
utilizado para obtener ei promedio ponderado de los
distintos factores que se analizan.

El estudio de la vegetacion de las estaciones
ecoldgicas antes definidas es realizado en forma
cuantitativa por el recubrimiento especifico. Se utiliza

*  Ingeniero Agrénomo; Doctor Ingeniero, INIA Tacuarembd,
Tacuarembd, Uruguay.

naturales en Uruguay

por Elbio J. Berretta *

el método del doble metro (Daget y Poissonet, 1969;
1971a) adaptado a nuestras condiciones; el cual combina
el método de puntos y el que utiliza lineas para la
observacion de la vegetacion.

En el centro de la estacién se despliega una cinta
métrica de 50 m entre dos extremos fijos, sobre la cual
se realizan observaciones en 100 puntos equidistantes
50 cm. En cada punto se anota, una vez solamente,
cada una de las especies censadas. Cuando no se
encuentra vegetacion en ei punto considerado, se
anota ei estado de la superficie del suelo, ya sea:
restos secos (mantillo), suelo desnudo o piedras.

Los principales parametros fitoldgicos utilizados
son:

- Presencla. Es la observacién de una especie en
una unidad de muestreo (por ejempio en un punto).

- Frecuenciaespécifica (FE)de unaespecle. Esei
numero de puntos donde esta especie ha sido
encontrada; es entonces una frecuencia absoluta.
Cuando ei efectivo total de la muestra es de 100
puntos, i vaior de FE puede ser considerado como
un porcentaje y FE como una frecuencia relativa;
eila constituye una “medida” derecubrimientode la
especie. (Daget y Poissonet, 1971a; Daget, 1978).

- Contribucion especifica presencia (CEP). Es la
relacion expresada en porcentaje entre la frecuencia
centesimal de una especie y la frecuencia centesimal
de todas las especies; ella traduce la participacion
de la especie en recubrimiento de la superficie del
suelo. Se expresa en esta formula:
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- Rango de una especle. Es el nimero de orden
atribuido a la especie, clasificando las N especies
observadas segun sus frecuencias centesimales
(o CEP) decrecientes. La relaciéon entre el rango y
el nimero de espécies puede ser expresado en
porcentaje (Daget, 1978).

- [Especies muy productoras. Se consideraquelas

especies que producen la mayor parte de la biomasa
aérea son aquélias que presentan una contribucién

especifica (CEP) al menos igual a 4=1 % (Dagety
Poissonet, 1971a). Basados en estos estudios, y
como primera aproximacién hasta que se determine
la contribucién en peso de las especies, se considera
como muy productoras a aquéllas que tienen una
contribucién al recubrimiento del suelo mayor o
igual al 3 %, limite inferior del valor antes definido.

El estudio analitico se hace en cada fecha de
observacién, coincidiendo generaimente con las cuatro
estaciones del afio, y también en otras fechas, segun
los experimentos planteados. Los resultados para
cada tipo de vegetacion se expresan, por un lado en
contribucién especifica de las especies individuales o
agrupadas por ciclo, tipo vegetativo, tipo productivo,
lapso de vida, especies introducidas cuando se trata
de mejoramiento de campo, etc., y por otro lado en
recubrimiento de restos secos, suelo desnudo y piedras,
lo que constituye la superficle no recublerta por la
vegetaciéon (SNRV).

- Un indice bromatoiégico: al valor pastoral

Este indice es una medida indirecta que permite
jerarquizar las pasturas segun su calidad, teniendo en
cuenta la composicion floristica y ei valor reiativo de
las especies (Delpech 1960; Dagety Poissonet 1971a
y b; 1972). Con este indice es posible caracterizar ei
valor de diversos ambientes de un potrero y con
distintos modos de explotaciéon; comparar potreros, 0
sus partes, de una region y entre regiones, asi como
seguir la evoluciéon de estas vegetaciones a través de
las estaciones y los afios.

La composicion de la vegetacion puede ser
representada por el conjunto de contribuciones

especificas, es decir, por la expresién relativa de la
frecuencia de las diversas especies. El valor de éstas
estd dado por un indice de calidad especifico (IE),
variable de 0 a 5, aunque se pueden utilizar otras
escalas segun los autores. Este indice de calidad
traduce @l interés zootécnico de las especies, habiendo
sido elaborado de manera més o menos empirica,
teniendo en cuenta la velocidad de crecimiento,
apetecibilidad y digestibiidad de las mismas (Abreu y
Pidal, 1961; Daget, 1974; Hubert, 1978; Berretta,
1981). En nuestro caso, por comparacion, extrapolacion
y algunos andlisis cualitativos, se han ordenado las
diversas especies en base a la clasificacién por tipos

productivos de Rosengurtt (1943; 1946; 1979).

El Valor Pastoral (VP) de una pastura se obtiene
muttiplicando las contrbuciones de las diversas especies
por los indices comespondientes, sumandose los valores
obtenidos. Los resultados se expresan sobre 100:

donde:
CEi = contribucién especifica de la especie |
IEi = indice especifico de la especie |
0,2 es un coeficiente, variable segun la escala
utilizada, destinado a expresar los resultados
sobre 100. ‘

Para obtener una expresion mas ajustada del Valgr
Pastoral 0 zootécnico, es necesario realizar una
correccién en funcién del recubrimiento de la vegetadion,
la cual consiste en quitar la superficie no recublerta de
cada pastura o parcela, que esta representada por el
recubrimiento de restos secos (RS), suelo desnudo
(SD) y pledras (P). La férmula anterior se trangforma
entonces en la siguiente:

a este valor lo lamamos Valor Pastoral Corregido
(VPc) (Berretta, 1981).
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EVALUACION DE LA PRODUCCION Y
DISPONIBILIDAD DE FORRAJE

- Crecimiento o rebrote

Para estimar el crecimiento en los ensayos que
incluyen animales en pastoreo se utiliza el método de
jaulas méviles. Al comienzo del perfodo o estacion se
realiza un corte de limpieza a una altura de
aproximadamente 1,5 cm y en una superficie algo
mayor de un metro cuadrado, sobre la cual es colocada
la jaula. Al finalizar el periodo de evaluacién considerado,
se corta -a la altura anterior- el forraje acumulado
dentro de la jaula y ésta es trasladada a otra &rea
cercana donde se ha realizado un nuevo corte de
limpileza, correspondiente al proximo periodo (Brown,
1954, Frame, 1981). La cantidad de forraje recolectado
es lo que se considera como crecimiento en el lapso
determinado. Considerando la precisiéon y ademaés la
relacion con la cantidad de forraje que consumen los
animales que pacen esas areas, seria mas adecuado
estimar la produccién por ei método de diferencia
entre dos areas de composicion boténica similares, en
una de las cuales se corta el forraje y en la otra se
coloca la jaula, repitiéndose la operacién al final del
periodo. En nuestras condiciones de pastoreo en
grandes superficies y con un tapiz vegetal
extremadamente variable, ain en muy pequefias
distancias, se requiere un alto nimero de muestras
para reduckr el error de muestreo, lo que dificulta el
trabajo al tener carencias de equipos y de personal.
Por otra parte, los resultados obtenidos con la técnica
aclual en diversos experimentos y en diferentes regiones
del pais han sido satisfactorios, ya que los resultados
de produccién de forraje y los de produccién animal
son concordantes.

La suma de estos crecimientos en los diferentes
periodos permite calcular la produccién anual, expresada
enkm materia seca por hectarea (kgMS/ha), asi como
los porcentajes de crecimiento segun las estaclones u
otro lapso considerado. Se toman los meses de
diciembre, enero y febrero como verano; marzo, abril
y mayo como otofio; junio julio y agosto como invierno
y los tres restantes como primavera.

Las jaulas tienen forma piramidal, construidas con
listones de madora de 0,03 x 0,03 x 1,2 m y luego
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recublertas con alambre de puas, cuya base es algo
mayor de 1m?2. Este tipo de jaula ofrece una buena
proteccién de la pastura tanto con pastoreo ovino
COMO vacuno.

Dentro de cada jaula se cortan cuatro submuestras
rectangulares de 0,2 x 0,5 m, colocadas en ambas
diagonales, lo que determina una superficie de 0,4 m?;
superficie a partir de la cual se hacen las estimaciones
por hectarea. Segin el tipo de experimento, la superficie
del potrero o de sus zonas, s que se asigna el nimero
de jaulas.

La tasa o velocidad de crecimiento se obtiene
dividiendo el crecimiento de un periodo por el iimero
de dias transcurridos. Si bien el crecimiento no es
constante diariamente, este vajlor permite comparar
distintas épocas 0 estaciones (Jequard, 1970).

Los cortes se realizan con tijera de esquilar manual
o con tijeras accionadas por energia eiéctrica
suministrada por un generador portatil. En aigunas
situaciones se utilizan maquinas con cuchilla de corte
rotativa y con aspiracion del material cortado, lo que
facilita ia recolecciéon, aunque puede introducir
sustancias extrafias a la muestra.

- Disponibilidad de forraje

Segun el tipo de experimento se utilizan dos tipos
de muestreo. Por un lado, la muestra se obtiene dentro
de un rectangulo de 0,2 x 0,5 m que se repite segun la
precisiondeseada. Porotro, y es hacia lo que se tiende
actualmente, es cortar bandas de distintas longitudes,
segun ei experimento, y de ancho constante que
corresponde al ancho de corte de la tijera de esquilar
eléctrica, 75 cm. Generalmente, estas evaluaciones
se hacen cada 30 6 45dias, lo que ayuda a ordenar los
manejos ganaderos, particularmente en ios sistemas
de produccién de las Unidades Experimentales.

Se relaciona el forraje disponible al comienzo y al
final de un periodo con ei crecimiento que se produce
durante el mismo, a través de loque llamamos Tasade
Desaparicion de Forraje (T.D.F.), ya que en las
circunstancias actuales es muy dificultoso estimar el
consumo de los animales en condiciones de campo.
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donde:
C(i-f) = crecimiento durante el perfodo considerado.
Di = disponbilidad de forraje al comienzo del
periodo.
Df = disponibilidad de forraje alfinal del periodo.

- Calidad del forraje

Se realizan andlisis cuantitativos tanto del conjunto
de especies forrajeras que se recolectan en las distintas

vegetaciones, como de especies individuales y, también,
de partes de las mismas.

Se realizan andlisis de digestibilidad “in vitro”,
proteina cruda, cenizas y macro y micronutrientes.
Estos datos se relacionan con la produccién animal y
también se estudian relaciones entre la composicién
mineral del suelo y especies forrajeras nativas més
frecuentes en los mismos, asi como de campos
mejorados con fertilizaciéon e introduccion de especies
de leguminosas.

Hasta aqui se ha detallado, someramente, la
metodologia utilizada actualmente en el estudio de
nuestras praderas naturales. La experiencia obtenida
permite ir ajustando y mejorando la calidad de los
datos recabados. A la luz de los actuales conocimientos
se hace necesario continuar avanzando en el estudio
de la estructura y produccién del tapiz natural, lo que
nos permitira ir adoptando nueva y més precisa
metodologia de avaluacion.
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La carga animal con ovinos en el espinal de
la zona mediterranea subhumeda IV *

Consumo y selectividad

por Alfredo Torres B. **, Julia Avendafio R. ***, Carlos

El estudio se realiz6 en una pradera anual del
secano interior de la zona Mediterrdnea subhimeda,
entre octubre de 1982 y agosto de 1983, en la
Subestacién Experimental Cauquenes/INIA. El objetivo
fue cuantificar el consumo y la seleccién que realizan
los ovinos en pastoreo y determinar relaciones entre
épocas del afio (primavera, verano, otofio e invierno)
y carga animal (1,5; 2,5 y 3,5 ovejas/ha). Se utiliz6é un
disefio completamente al azar, con arreglo factorial de
12 tratamientos, con tres y cuatro repeticiones, para
selectividad y consumo, respectivamente.

En todas las épocas del afio, la disponiilidad de
forraje fue bajay estuvo inversamente reiacionada con
la carga animal. Se midié un maximo de 694 kg ms/ha

* Parte de la lesis presentada por el primer autor a la
Facultad de Agronomfa, Pontificia Universidad Catbiica
de Chile, para apiar al grado de Magister en Produccion
Animal. Trabajo presentado a la IX Reunién de la
Sociedad Chilena de Produccion Animal, Santiago,
Chile, octubre de 1984.

Trabajo financiado por él Instituto de Investigaciones
Agropecuarias y la Pontificia Universidad Catblica de
Chile y publicado en Agricultura Técnica (Chile) 47
(4): 313-320 (Octubre-diciembre 1987)
** Ingeniero Agrénomo, MSc. Estacién Experimental
Remehue/INIA, Osomo, Chile.
*** Ingeniero Agrénomo. Subestacién Experimental
Cauquenes/INIA, Cauquenes, Maule, Chile.
**** Ingeniero Agrénomo. Estaciéon Experimental
Quilamapu/INIA, Childn, Chile.

4*¢** Ingeniero Agrénomo. Facukad de Agronomia, Pontificia
Universidad Catblica de Chile, Santiago, Chile.

Ovalle M. **** y Osvaldo Paladines M. *****

en primavera (carga 1,5 ov./ha), y un minimo de 87 kg
ms/ha, en inviemo (carga 3,5 ov/ha). Los ovinos
fueron muy selectivos, especiaimente cuando la
disponibilidad de forraje no fue limitante.

Aira caryophyfea 'y Leontodon nudicaulis realizaron
los mayores aportes en ms a la pradera, pero fueron
rechazados por los ovinos, especialmente en las cargas
mas bajas. Sin embargo, especis de bajo aporte, como
las leguminosas, fueron positivamente seleccionadas
y, en menor escala, las gramineas. Se encontraron
tallos, hojas y frutos verdes de piantas lefiosas altas,
como Acacia caveny Shinus polygamus, en la ingesta
extruida, mejorando la dieta en verano y otofio.

Los niveles de disgestibilidad y proteina de la
ingesta extruida superaron a los contenidos de la
pradera, en alrededor de 6 y 100 por ciento,
respectivamente.

El consumo de proteina digestibie, superd los
requerimientos de los ovinos sélo en primavera e
invierno. La energia metabolizable no cubrié los
requerimientos de mantencién de los animales en la
época invernal; en verano y otofio estuvo en el limite
inferior del rango que da la literatura para dichos
requerimientos; éstos fueron satisfechos solamente
en primavera, con las cargas usadas.

INTRODUCCION

La pradera natural anual bajo el espinal del secano
interior de la zona Mediterranea subhimeda abarca
una superficie, segin uso potencial del suelo, de
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434.657 ha, entre las provincias de Talca y Conoepcién,
y esté ocupada en una gran extensién por explotaciones
ovinas, cuya alimentacién proviene principalmente de
la pradera (INIA, 1974). Esta tiene una produccién de
forraje marcadamente estacional, alcanzando un nivel
minimo en inviemno y méximo en primavera; esto hace
que el animal enfrente condiciones nutricionales
extremas.

Cuantificar el consumo y selectividad que el animal
hace en las diferentes estaciones del afio ayudaria a
manejar racionaiments el sistema, tanto para satisfacer
los requerimientos nutricionales del animal, de acuerdo
a su estado fisiolégico, como para mantener o mejorar
la productividad de la pradera.

Iniciaimente, la evaluacion de praderas como
alimentos para el ganado se basé en la observacion
visual. Luego, recolectando muestras en forma manual,
se tratd de simular el pastoreo de los animales para
realizar diferentes andlisis quimicos. Pero, esta técnica
no resultd adecuada, ya que las muestras no coincidian
con el forraje seleccionado por los animales (Bath,
Weir y Torell, 1956; Welr y Torell, 1959; Langlands,
1974).

En los Gltimos afios, se ha extendido ampliamente
el empleo de animales fistulados, en el eséfago o en el
rumen, para recolectar muestras representativas del
alimento consumido. Aparentemente, los animales
fistulados pastorean en forma normal y se han usado
con buenos resultados en una gran diversidad de
ambientes (Torell, 1954; Weir y Torell, 1959, Van
Dyne y Torell, 1964, Coleman y Barth, 1973).

Los ovinos son notoriamente selectivos en pastoreo.
Los cambios estacionales en la composicion y cantidad
del alimento ingerido pueden ser tan grandes, que
lleguen a afectar su productividad (Arnold y otros,
1966). Las diferencias més importantes en selectividad
estan relacionadas con la disponibilidad de forraje,
tipo de ganado, hora de pastoreo y la interaccion
época de pastoreo por clase de ganado (Van Dyne y
Heady, 1965).

El consumo voluntario en pastoreo, depende de

interacciones importantes entre las condiciones de la
planta, las condiciones del ovino y factores del medio

ambiente, particularments el clima. La disponibilidad
de materia seca (ms), la intensidad del pastoreo, la

altura y densidad de la vegetacién, son factores
importantes que afectan la cantidad de alimento
consumido (Arnoid, 1967 y 1975).

Iniciaimente, el animal es capaz de seleccionar
forrajes con alto contenido de energia y proteina, lo
que va disminuyendo a medida que se prolonga el
pastoreo; simultineamente, en la ingesta extruida
(muestra de ingesta obtenida a través de una fistula
esofégica) se eleva el contenido de componentes dela
pared celular (Van Dyne y Heady, 1965; Hamilton y
otros, 1973; Le Du y Baker, 1981). Ademés, los cambios
en la composicion botanica, por efecto del pastoreo y
de la época del afio, producen cambios en la composicion
quimica de la ingesta extruida (Hamilton y otros,
1973).

Este estudio tiene por objetivo estimar la tasa de
consumo voluntario, la composicién botanicay el valor
nutritivo de la ingesta extruida, para contrastarios con
las estimaciones de disponibilidad de forraje,
composicién botinica y valor nutritivo del forraje ofrecido,
endiferentes épocas del afio y con distintos niveles de
carga animal.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en una pradera natural anual,
en el espinal del secano interior de la zona Mediterra-
nea subhumeda, en la Subestacién Experimental
Cauquenes/INIA, entre el 23/10/82 y el 04/08/83.

Hubo cuatro épocas de muestreo: primavera (23 al
27/10/82), verano (19 al 23/02/83), otofio (01 al 05/04/
83) e inviemo (31/07 al 04/08/83); y tres niveles de
carga animal (1,5; 2,5 y 3,5 ov/ha), de un ensayo
montado desde agosto de 1975 (Ovalle y otros, 1964).
En cada carga, se muestred con cuatro ovejas, fisiuladas
en el eséfago, y cuatro capones, equipados con ameses
para la recoleccién total de heces, todos de la raza
Suffok Down. Ambas determinaciones se reaizaron
en forma simuitanea en todos los tratamientos.

Se utilizé un disefio completamente al azar, con
arregio factorial de 12 tratamientos (correspondientes
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acuatro épocas de muestreo por tres niveles de carga
animal), con tres y cuatro repeticiones por tratamiento,
para selectividad (tres dias de muestreo) y consumo
(cuatro capones, promedio de cinco dias),
respectivamente.

Para determinar la disponibilidad de forraje y
composicion boténica de la pradera, se aplicd el método
de evaluaciéon de praderas propuesta por el CEPE,
descrita y aplicada a este ensayo por Ovalle y Otros
(1981).

Para el estudio de la composicién botinica de la
ingesta extruida, se utiliz6 el método de “puntos al
microscopio” (Galt y otros, 1968); la preparacién de
muestras, el nimero de puntos leidos y la férmula de
célculos propuesta por Harker, Torell y Van Dyne
(1964);y la agrupaciéon de especies, de acuerdo a Van
Dyne y Heady (1965). El consumo voluntario de los
capones fue estimado por la ecuacién de Amoid (1967),
paraello sedeterminé la cantidad de heces evacuadas
por los capones (Arnold, 1960).

Las muestras de forraje ofrecido e ingesta extruida
se sometieron a andlisis de digestibilidad In vitro,
proteina fotal, ms y cenizas; estas tres ultimas, también
se determinaron en las heces. Adem4s, se determind
la proteina digestible en la ingesta extruida (relacionando
proteina consumida con proteina en las heces) y la
energia metabolizable, estimada a partir de la seuacion
de Garrido y Mann (1961).

Los indices de selectividad para digestbilidad,
proteina y especies, se caicularon por medio de la
f6rmuia propuesta por Gardener (1960). Indices menores
que uno significan rechazo y mayores que uno,
preferencia.

RESULTADOS Y DISCUSION
- Disponibilidad de forraje

En el Cuadro 1 se puede apreciar que en invierno
la disponibifidad de foiraje es muy baja; a particr de
enfonces, aumenta rapidamente, hasta que los
principales componentes del estrato herbaceo
completan su medurez; posteriormente, una vez que
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la pradera se seca, la disponiilidad de forraje se
mantiene relativamente constante. Por otra parte, se
observa que existe una relacion inversa entre carga
animal y disponibilidad de forraje.

Cuadro 1. Disponibilidad de forraje en el espinal

(kg ms/ha), segun carga y épocade
muestreo.

1.5 694 590 602 375

25 395 530 450 186

35 184 366 255 87
- Composicién boténica

En el Cuadro 2 se observa que el aporte de Aira
caryophyllea es importante, especiaimente en los
tratamientos con disponibilidad de forraje més alta
(menor carga). Similar situacién ocurre con Leontodon
nudicaulis que, junto con la anterior, aportan 36 a 68
por ciento de la ms, lo que explicaria su proliferacion
en la pradera. Sin embargo, al analizar los indices de
selectividad (Cuadro 3), se ve que, en general, los

- ovinos rechazan estas especdies, principaimente cuando

la cantidad y/o calidad del forraje no son limitantes.
Resultados similares obtuvieron Concha (1975) y
Rodriguez (1979), quienes encontraron que las especies
que mas aporte realizaban a la pradera, eran poco
consumidas por los ovinos.

La contribucién de las leguminosas a la pradera es
escasa; sin embargo, en la ingesta extruida su
participacién es hasta ocho veces mayor en primavera;
en inviemo, la selectividad es baja, debido
probablemente a la menor posibilidad de seleccién por
partedel animal, por la baja disponibilidad de forraje de
esa época.

El aporte de las gramineas (exceptuando Aira
caryophyllea) es muy variabile, al igual que lo8 indices
de selectividad, los que son en general positivos y
bastante altos, en algunos casos. En relacién a las
especies de hoja ancha (exceptuando Leonfodon
nudicaulis), su contribucién es baja, al igual que su
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Cuadro 2. Composicién del estrato herbaceo del espinal (%), segun carga y época de muestreo.

Aira caryophyfilea 272 23 136 328 3R2 185 339 2,1 1.1 11,8 104 43
Leontodon nudicaulls 173 45,7 439 284 35,2 334 303 3,0 249 483 51,7 573
Leguminosas 21 14 23 - - - - - - 34 1.7 15
Gramineas 26 34 42 248 120 16,6 245 171 20,7 20,6 88 72

Especies hoja ancha 73 73 16,9 1.2 38 15,2 27 22 18,7 103 188 203
Material no identificado 13,5 199 19,1 128 17,0 183 186 19,6 24,6 78 8¢ 0.4

Cuadro 3. Indice de selectividad para las especies del estrato herbaceo del espinal, segun carga

y época de muestreo.

Especies hoja ancha 1,18 1,13 0,47 -

Alira caryophyfilea 0,23 041 0,52 0,58 0,72
Leontodon nudicaulis 1,72 0,60 0,60 0,32 0,32
Leguminceas 833 8,14 2,61 -

Gramineas 0,83 8,11 7,88 1,48 387

1,63 091 1,10 191 0,60
0,36 0,33 0,34 0,55 0,40 0,41 0,30
. - - - 0,71 1,20 1,79
190 1,55 253 1,64 1,64 384 837
- - - - 0,30 0,13 0,16

indice de selectividad, especialmente en invierno, ya
que por su habito de crecimiento, se foman inaccesibles
para el animal.

El aporte de hojas, talios y semillas de los lefiosos
altos (Acacia caven y Shinus polygamus) a la ingesta
extruida, varié entre 7,5 a 27 por cientoy 9,4 a 19 por
ciento, para verano y otofio, respectivamente. Si se
considera que la pradera en dichas épocas tiene bajo
valor nutritivo, se puede decir que el aporte de este
material verde es importante, en cantidad y calidad.

- Valor nutritivo

En primavera, la digestibilidad de la ingesta extruida
es mayor (Cuadro 4) y, dado que los indices de

selectividad son en general positivos, los ovinos
consumen forraje entre 4 a 15 por ciento més digestible
que el promedio de la pradera. Valores similares de
digestibilidad, para las mismas épocas, fueron
encontrados por Concha (1975) y Rodriguez (1979),
trabajando bajo condiciones semejantes a las del
presente ensayo. En relacion a los indices de
selectividad, Concha (1975) encontré un valor de
1,02, para primavera y Di Marco (1973) encontré
valores de 1,04; 1,12; 1,22 y 1,20 para primavera,
verano, otofio e invierno, respectivamente.

Laproteina cruda de laingesta extruida (Cuadro 5)
@s mayor en inviemo, seguido por primavera; finaiments,
vienen verano y otofio, con un porcentaje
apreciablemente mas bajo. Nuevamente, dados los
indices de selectividad positivos y bastante altos, los
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Cuadro 4. Digestibilidad de la m.o. (%) del forraje ofrecido (FO) y de laingesta extruida (IE) e indice
de selectividad (IS), del estrato herbaceo del espinal.

15 607 659 100 429 465 108 472 490 104 432 494 1,14
25 658 625 096 443 466 106 475 S49 1,15 449 493 110
35 683 627 092 418 440 105 431 483 1,12 459 475 104

X Para IE 637a 487¢ 50,7 b 48,7 be

Promedios acompafiados de distinta jetra difieren estadisticamente (P < 0,01)

animales estan seleccionando forraje que contiene
entre 70 a 142 % mas proteina que el promedio de la
pradera. Valores similares de proteina cruda de la
pradera, para las mismas épocas, fueron encontrados
por Rodriguez (1979) y Concha (1975). Este ultimo
autor encontré un indice de selectividad de 1,71 para
primavera.

Los menores indices de selectividad para
digestibilidad en relacién a proteina pueden deberse,
en parte, a que la variaciéon que existe entre especies
y entre diferentes partes de una planta es menor para
la primera; por otro lado, en las épocas de verano y
otofio, las lefiosas altas pueden estar aportando un
mayor porcentaje de proteina, pero un menor porcentaje
de digestibilidad que el estrato herbaceo (Torres,

1984). Otra informacién, que podria explicar io anterior,
es que la pradera bajo ios arboles presenta valores
superiores de proteina e inferiores de digestiilidad
(Milne, Bagley y Grant, 1979).

- Consumo

Elconsumode m.o. por unidad de peso metabdlico
de los capones es menor en inviemo; esto puede ser
explicado por la baja disponibilidad de forraje en esta
época, lo cual estarfa limitando el consumo (Cuadro 6).
Esteconsumo es mayor en lacarga 1,5queenlacarga
3,5 ov./ha; esto estaria explicado por la menor
disponibiiidad de forraje de la carga més alta. Lacarga
2,5 ov./ha, no difiere de las otras dos.

Cuadro 5. Proteina cruda (%) del forraje ofrecido (FO) y de la ingesta extruida (IE) e indice de
selectividad (IS), del estrato herbaceo del espinal.

Promedios acompafiados de distinta letra difieren estadisticamente (P < 0,01).
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Cuadro 6. Consumo de m.o. en el espinal, segun carga y época de muestreo.

Promedios acompafiados de distinta jetra difieren estadisticamente (P ¢ 0,05)

En el Cuadro 7 se puede observar que en la carga
1,5 ov./ha, los animales lograron un mayor consumo
de proteina digestibie que en las cargas méas altas,
debido principaimente a un mayor consumo de m.o
(Cuadro 6). Ademas, se observa que el consumo de
proteina digestibie es mayor en primavera e inviemo,
producto de un mayor contenido de proteina cruda en
la ingesta extruida (Cuadro 5) y de una digestibilidad
mas alta de ésta, en ambas épocas, y ademas, de un
consumo més alto en primavera.

En verano y otofio, los consumos de proteina
digestible son bajos, como resuitado del bajo con-
tenido de proteina cruda de la ingesta extruida
(Cuadro 5) y de unadigestibilidad mas bajade ésta, lo
que no permite al ovino cubrir los requerimientos de
mantencién, que segun las tablas, esta en alrededor
de 2,6 g/kg PV°™ (Church y Pond, 1974).

En el Cuadro 8, se puede observar que el aumento
de la carga animal produce una disminucién del con-
sumo de energia metabolizable, producto de un menor
consumo de m.o.

Por ofra parte, se observa que el consumo de
energia metabolizable es mayor en primavera, producto
de un mayor consumo de mo (Cuadro 6) y una di-
gestibilidad més altadeiaingesta extruida (Cuadro 4);
en verano y otofio, a pesar de existir un consumo de
mo similar, la menor digestibilidad de la ingesta extruida
en estas épocas hace que el consumo de energia
metabolizable sea menor; en inviemo, esta situacién
se agrava, ya que el consumo de energia metabolizable
es muy bajo, producto de un bajo consumo de m.o.
(debido a la baja disponibilidad de forraje) y de una
baja digestibilidad de la ingesta extruida. Resultados
similares encontraron Concha (1975) y Di Marco (1973).

Cuadro 7. Consumo de proteina digestible en el espinal, segin carga y época

de muestreo.

Promedios acompafiados de distinta letra difieren estad/sticamente (P g 0,01).
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Cuadro 8. Consumo de energia metabolizable en el espinal, segun carga y

época de muestreo.

Promedios acompgfiados de distinta letra difieren estadisticamente (P g 0,01).

El primer autor obtuvo 136,4 kcal EM/kg PV°™, para
primavera, y el segundo, 110,3;73,9; 94,5y 78,2 kcal
EM/g PV° para primavera, verano, otofio e invierno,
respectivamente.

En general, se puede decir que el consumo de
energia metabolizable no cubre los requerimientos de
mantencion de los animales en la época invernal. En
verano y otofio est4 en el limite inferior del rango que
da la literatura para dichos requerimientos y éstos son
satisfechos solamente en primavera. Los requerimientos
de energia metabolizable para mantencién encontrados
enlaliteratura sonde 71-80;84-93; 105; 107y 110 kcal
EMAgPV®®, por Crempien (1983), ARC (1980), Church
y Pond (1974), Webster (1978) y Graham y Searle

(1972), respectivamente.
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El pastoreo como herramienta para mejorar la
productividad de las pasturas naturales

INTRODUCCION

Cuando se considera al pastoreo como la heramienta
para mejorar la productividad de las pasturas naturales,
se debe tratar de conocer los distintos tipos de
vegetaciones que componen nuestros campos. Este
mejor conocimiento de las pasturas, permite tomar
decisiones més ajustadas en cuanto a su mejoramiento
con el agregado de fertilizantes y la introduccién de
especies forrajeras mejoradas, sin tener que recurrira
la alternativa de reemplazar estas pasturas naturales,
mediante el laboreo del suelo, por otras de mayor

produccién pero de escasa longevidad.

El tipo de sueloy el clima determinan la flora que es
capaz de adaptarse a eflos y se piensa que el manejo
del pastoreo, a través de los afios, es el que tiene gran
influencia sobre la vegetacion, es decir, sobre la flora
asociada en cantidades y proporciones diversas.

Estos cambios, debidos al pastoreo, comenzaron
en nuestro ecosistema cuando se introdujeron los
grandes herbivoros, lo que ocurrié a principios del
siglo XVl cuando Hemandarias trajo desde las lanuras
inmediatas a Buenos Aires 100 vacunos y dos tropillas.
Los ovinos fueron introducidos recién en el siglo XIX.

Antes de estas introducciones, se encontraban en
nuestro ecosistema sélo pequefios herbivoros, hoy
précticamente desaparecidos, asi como sus predatores.

* Ingeniero Agrénomo, Dactor Ingeniero, INIA Tacuaremb,
Tacuarembd, Uruguay.

Estudio de un potrero sometido
a pastoreo continuo con vacunos

por Elbio J. Berretta *

La multiplicaciéon posterior de los grandes herbivoros
ha sido el factor principal que permiti6 mantener el
tapiz vegetal en fase seudoclimatica herbacea.

LAS VEGETACIONES QUE
COMPONEN EL POTRERO

En nuestro pals es comun observar, dentro de un
potrero, diferencias contrastantes entre vegetaciones,
las cuales estan asociadas, principaiments, a la posicién
topogréfica, caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
y al manejo ganadero que ha tenido anteriormente el
area.

El potrero en estudio se encuentra sobre suelos de
transicion entre las Unidades: Salto, Queguay Chico e
itapebi - Tres Arboles. (MGAP, 1976). La textura del
suelo es franco-arcillo-arenosa.

Por medio de una foto aérea a escala 1:20.000 y
posterior recorrida de campo se determinaron diferentes
zonas, segun la fisionomia de la vegetacién (Jacquard
In Daget & Godron, 1974), la cual estarelacionada con
la profundidad del suelo, pedregosidad y posicion
topogréfica. Las zonas tienen profundidades variables;
la tres es la més superficial (5-10 cm) con afloramientos
de pledras; las zonas uno y cuatro son las de suelos
més profundos (75-100 cm); las otras dos tienen
profundidades intermedias entre éstas, pero la cinco
tiene también afloramientos y piedras sueltas. Cada
una de estas zonas equivale a las siguientes
proporciones de la superficie del potrero: la uno es el
47 por ciento; la dos es el 15 por ciento; latres es el 10
por ciento; la cuatro es el 21 por ciento y la cinco, la
menor, es el siete por ciento.
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Figura 1. Separacion de las distintas vegetaciones del potrero segun profundidad del suelo, posicion tapogréfica

y pedregosidad.

En el Cuadro 1 se detallan las principales
caracteristicas quimicas de cada una de estas divisiones.

En este potrero de 40,8 ha de superficie util, pacen
40 vacas de cria, las cuales se entoran, gestany paren
en él, en tanto que los terneros permanecen hasta el
destete, a fines de abril.

Cuadro 1. Andlisis de suelos de las distintas
zonas del potrero.

pHenH,O 55 53 56 56 55
M.O. (%) 52 43 43 62 46
P (Bray 1) ppm 5 3 4 5 5

K meq/100 gr 033 033 025 048 0,46

Tanto en las distintas regiones del pais como
dentro de un mismo potrero, la flora se asocia en
proporciones diversas, predominando en ellas tipos
productivos diferentes, asi como variaciones importantes
en los tipos vegetativos y en el ciclo anual de las
especies. Estas vegetaciones con especies dominantes
y asociadas disimiies requieren manejos ganaderos
adecuados a mantener y mejorar la calidad y cantidad
de forraje de cada una de ellas. Los conocimientos
obtenidos a través del estudio de la dindmica y
productividad de las vegetaciones, ayudan a determinar
los manejos mas adecuados de las mismas, permitiendo
asi realizar subdivisiones de los campos segun las
pasturas predominantes. Ademas, estas diferencias
deben tenerse en cuenta cuando se planifican
mejoramientos extensivos (coberturas, slembras con
minimo laboreo, siembra directa) con fertilizacion e
introduccién de especies forrajeras cultivadas, ya que
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vegetaciones heterogéneas dentro de un potrero darén
respuestas distintas a un mismo tipo de mejoramiento.

- [Especies muy productoras

Entre las especies relevadas en cada zona, algunas
de ellas contrbuyen de manera apreciable a la
produccién de forraje. Se considera que las que producen
la mayor parte de la biomasa aérea son aquellas que
tienen una Contribucién Especifica Presencia (CEP)
al menos igual a 411 por ciento (Daget & Poissonet,
1971). Basados en estos estudios, consideramos como
especies muy productoras a aquellas que tienen una
contribucion al recubrimiento del suelo mayor o igual
al 3 por ciento, limite inferior del valor antes definido.

Las especies consideradas como muy productoras,
tomadas en funcibn de su participacion en el
recubrimiento del suelo, son un nimero variable,
alrededor de la decena, independiente de la zona del
potrero y de la estacién del afio. Si bien este nimero
permanece con pocas fluctuaciones, lo que se verifica
es un cambio notorio de las especies que componen
©S0S grupos en estas vegetaciones, a io largo del afio.
En los suelos superficiales la mayoria de éstas
corresponden a pastos ordinarios y a malezas enanas;
en cambio, en suelos mas profundos, mas fértiles,
predominan especies de tipos productivos finos y
tiemnos.

La identificacién de este grupo de especies para
cada tipo de vegetacién es un complemento importante
en la toma de decisiones respecto al manejo del
pastoreo, ya que permite determinar los momentos
més adecuados para favorecer a las mas productivas
o frenar a aquélias indeseables que son consumidas
por los animales. En muchas situaciones se encuentran
pastos finos con una participacion en el recubrimiento
del suelo inferior al limite fijado, por lo que se hace
necesario recurrir a otras medidas de manejo, ademas
del pastoreo, para que estas especies aumenten su
frecuencia y sustituyan a otras de menor valor forrajero.

- Relaciones de concentracién

Entre las comunidades que componen el potrero se
observa una relacién entre el porcentaje acumulado
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de las especies y las contribuciones especificas
acumuladas. Estudlos tedricos (Jacquard et al., 1968;
Poissonet, P. & J., 1969; Long et al., 1970; Daget &
Poissonet, 1971a) muestran que esta relacion es
asimilable a una ley de concentracién de caracterfsticas
20/80 o ley de Gini-Lorenz.

Las relaciones de concentracién varian, segun las
épocas del afio, entre 23/77 y 28/82; es decirque un23
por clento de las especies constituyen el 77 por clento
de la vegetacion. Segun el nimero de especies
inventariadas, algo més de una decena de ellas (11-
15) son las que participan con un 75 por ciento en el
recubrimiento del suelo; este valor tomado con clertas
precauciones comresponderia a las especies mas
importantes en la produccién de forraje.

Este grupo de especies, que difiere escasamente
del correspondiente a las muy productoras para cada
tipo de vegetacion, tiene particular importancia en el
manejo ganadero y, ademas, permite tener una idea
de los pastos que tienen mayor incidencia en el aporte
de forraje.

- Tipos vegetativos

Elios expresan, abreviadamente, las formas de las
plantas més significativas que tienen relacién con el
pastoreo (Rosengurtt, 1979). En la Figura 2 se observan
los promedios ponderados de la contribucién de cada
uno de los tipos vegetativos en las distintas zonas del
potrero. Predominan en él las especies cespitosas,
estoloniferas y rizomatosas, con més del 85 por ciento
de participaciéon en el recubrimiento del suelo.

Dentro del tipo vegetativo de las cespitosas
predominan las siguientes especies: Andropogon
ternatus, Aristida uruguayensis, Piplochaetium stipoides,
Stipa setigeray Bothriochloa laguroides. La principal
especie del tipo estolonifero es Paspalum notatum,
estando las rizomatosas representadas por ciperaceas
principaimente del género Carex, y en determinadas
épocas del afio se hace conspicua en estos suelos
algo livianos el Desmodium cannun, leguminosa nativa
que es, relativamente, bien apetecida por vacunos y
lanares.
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Figura 2. Evolucién de la CEP (%) de los tipos vegetativos de Ias especies inventariadas en el potrero, segin

épocas de muestreo.

Las especies que integran el grupo de arrosetadas
son malezas menores y enanas, de escaso 0 nulo
interés forrajero, aunque sl pueden tener interés desde
el punto de vista ecolégico como plantas que protegen
el suelo 0 como indicadores de sobrepastoreo; ya que
al aumentar su frecuencia se verifica unaregresion. La
principal especie subarrosetada es Eryngium homidum
(cardilla, caraguatd), la cual tiende a aumentar su
frecuencia en las dos ultimas estaciones indicadas.
Los subarbustos esta representados por Baccharis
coridifolia (mio-mio) y B. trimera (carqueja). Esta
ultima comenzd a ser registrada a partir del segundo
afio de evaluaciones en las zonas 1 y 4 del potrero.
Anteriormente se encontraba presente pero en muy
baja frecuencia. El aumento de su recubrimiento estaria
relacionado con la ausencia de ovinos, ya que en otro
protrero similar al descripto, con pastoreo mixto de
ovinos y vacunos, no se detecta que esta especie se
haya extendido, manteniéndose en muy baja frecuencia
(Berretta, 1985). El mio-mio tiende a mantener su

frecuencia, con oscilaciones debidas principaimente a
su ciclo de vida, por io que aumenta su recubrimiento
en verano.

Agrupando las especies segun su ciclo biolégico,
las perennes contribuyen con més del 95 por ciento al
recubrimiento del suelo en todas las estaciones; las
anuales aumentan su frecuencia en invierno,
particularmente en tapices vegetales bajos sobre suelos
superficiales.

- Tipos productivos

La clasificacién por tipos productivos realizada por
Rosengurtt (1946, 1979) tiene por objeto suplir la
ausencia de datos sobre el valor bromatolégico de los
pastos y calificar los cientos de eflos de manera de
razonar y facilitar el manejo presente y futuro del tapiz

vegetal.
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La contribucién al recubrimiento del suelo de los
pastos finos, los mejores, es inferior al cinco por
ciento. Aunque escasos, Paspalum diatatumy Bromus
auleticus son las especies mas importantes de esta
categorfa.

Los pastos tiernos predominan con una contribucion
variable entre 45y 63 por ciento, segun las estaciones,
observandose una disminucion durante el invierno de
1985 con el aumento relativo de las malezas (Figura
3). Las especies més importantes dentro de esta
categoria son : Paspalum notatum, Coelorhachis
selloana, Piplochaetium stipoides, Andrapogon tematus,
Aristida uruguayensis y Desmodium cannun.

Los pastos ordinarios tienen una participacién en el
recubrimiento del suelo que oscila entre 20 y 29 por
ciento siendo Bothriochloa laguroides, ciperaceas
(Carex sp), Anistida murina'y Schizachyrium spicatum.
El conjunto de los pastos tiemos y ordinarios representan
mas del 75 por ciento de las especies que aportan
forraje.
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Los pastos duros estan representados
particularmente por Schizachyrium microstachyum
(cola de zorro), con una contribucién inferior al cinco
por ciento, tomando el potrero en su conjunto.
Considerando la zona cuatro donde era muy frecuente
al comienzo del periodo de pastoreo, 15 por ciento, su
contribucién durante el mismo fue disminuyendo hasta
liegar al cuatro por ciento en el invierno de 1985. La
causa principal de esta disminuciéon seria la carga
animal de 1 UG mantenida constante durante estos
afios, comiendo los animales en esta zona cuando
disminuia en otras. Estos resultados permiten apreciar
los cambios positivos 0 negativos que se pueden
producir en el tapiz vegetal al variar factores tales
como la carga animal y el periodo de pastoreo.

Las malezas de campo sucio, subarbustos y arbustos,
tienen una contribucion variable entre 2y 8 por ciento;
este ultimo valor se alcanza al producirse el aumento

CEP

100 .
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82 83 BY BS

tiernos
finos
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M.CPO.5UCio
duros

ordinarios

Figura 3. Evolucion de la CEP (%) de los Tipos Productivos de las especies inventariadas en el potrero, segun las

épocas de muestreo.
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de la frecuencia de la carqueja por las razones antes
expresadas. En cambio el mio-mio se mantiene con
pequefias variaciones a lo largo del perfodo considerado.

Las malezas enanas y mejores tienen contrbuciones
variables entre 5 y 21 por clento, alcanzando los
valores més altos durante el inviemo al ser la mayoria
de ellas de ciclo invernal. Dominan en los suelos
superficiales donde el tapiz es abierto y de poca altura.
Ademés, este pasioreo continuo con la carga constants,
bastante cercana a la produccién méxima de estas
pasturas, ha provocado una disminucién en la altura
de las mismas lo que ha favorecido el aumento de
estas malezas, muchas de eflas luminicolas. El inviemo
de 1985 ha sido muy benigno por lo que puede ser un
factor que esté interrelacionado con el pastoreo y
también haya contribuido al aumento de la frecuencia
de estas malezas.

Cicio anual de las pasturas

Los relevamientos en las distintas estaciones
muestran que hay un predominio de especies de ciclo
estival (primavero-estival). Es posible pensar que antes
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de la insoduccién de la ganaderia, las especies forrajeras
invemales hayan sido més frecuentes que en la
actualidad y que esa reduccién esté relacionada con
una prolongada exposicion de estas plantas a la
apetencia de los ganados durante perfodos en los
cuales sus necesidades de forraje son mayores, Como
en las épocas del rebrote y la previa a la floracion.

Las especies estivales tienen siempre una
participacién en el recubrimiento del suelo superior al
50 por clento (Figura 4). En inviemo y otofio aumenta
la participacién relativa de las especies invernales
pero no lega a superar a aquélla de las estivales.
Estas invernales no siempre son buenas forrajeras,
alrededor del 50 por clento de ellas son pasios ordinarios

poco productivos y malezas enanas. Stipa setigera (=
S. neesiana) es la forrajera invernal més importante.

Las especies consideradas como de ciclo indefinido,
por mantenerse siempre verdes y lozanas a través de
las estaciones, tienen baja frecuencia y estan

representadas por Eryngium hormidum 'y Adesmia bicolor.

Las fluctuaciones que se producen en el
recubrimiento del suelo en las distintas estaciones se

1001
904
80 1
04
&0+

% 50-
L E
30+
20 1
10+
n1

Inv. Pri. VUer. Oto. Inv. VUer. Inv. Ver. Inv.

ga @2 @82 82 63 83 B4 89 B5

Estivales ' Invernales Indefinidar

Figura 4. Ewvolucion de la contribucion al recubrimiento del suelo de especies estivales, invemales

e indefinidas.
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observan en la Figura 5, donde el mayor porcentaje de
superficie no recublerta por la vegetacién (SNRV) se
registra en invierno, estacién en la que predominan los
restos secos que, por o general, comresponden a
especies estivales. A medida que el forraje disponible
va disminuyendo, los restos secos (RS) también lo
hacen, mientras que aumenta el suelo desnudo (SD)
como en el caso del inviemo de 1985. La SNRV
disminuye al ser este invierno més benigno que los
olros anteriores. Los afforamientos pedregosos y piedras
sueltas (P) no varfan en forma notable.

- Valor Pastoral

En la Figura 6 se observa la evolucién del valor
pastoral del potrero en los distintos relevamientos
estacionales. Durante los veranos el valor pastoral
corregido tiene una diferencia menor, ya que por lo
general en esta estacion aumenta el recubrimiento del
suelo por la vegetacién, al contrariode loque ocurre en
inviemo. En la primavera de 1982 se registré un valor
inferior al del inviemo debido al incremento de la
frecuencia de pastos ordinarios y muchas malezas
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enanas invernales, particularmente donde los tapices
tienen menor altura.

Los valores pastorales de este potrero que soporta
una carga animal constante servirian como referencia
de lacargaque pueden soportar aquellas pasturas con
valores similares a los aqui obtenidos.

PRODUCCION DE FORRAJE

El conocimiento de la produccion de forraje de un
potrero permite tener una idea més ajustada de la
carga animal y del manejo del pastoreo. Si bien la
estimacion de la produccién estacional es una buena
indicacién del forraje producido, las variaciones de
una misma estacion a través de los afios, hace que los
promedios anuales de produccién no sean tan exactos
en los casos que se utilicen para realizar
presupuestaciones forrajeras.

La produccién promedio anual del potrero, ponde-
rada por la de cada una de las zonas, es de: 4.750 +
228 kgMS/ha. Esta produccion tiene la siguiente distri-

cAAZT wnmm R

=

Figura 5. Evolucion de la superficie no recubierta por la vegetacién (SNRV)
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Figura6.  Evolucion del valor pastoral y del valor pastoral corregido

bucién estacional: Verano, 31,9 por ciento; Otofio,
20,0 por ciento; Inviemo, 11,0 por ciento y Primavera
37,4 por ciento.

En la Figura 7 se observa el crecimiento estacional
del forraje desde el verano de 1983 al de 1987. La
produccién es mayor en los suelos més profundos (1
y 4) que en los més superficiales. En los primeros, las
condiciones de déficit hidrico demoran mas en
manifestarse, aunque el rebrote que se produce al
salir de estos periodos que ocurren normaimente en
verano es mas lento respecto a los superficiales,
donde se manifiesta rapidamente dicho déficit.

- Forraje disponible

Cuando comenz6 el pastoreo continuo con una
cargade 1 UG/ha, en los suelos profundos existia una
acumulacién de forraje, con restos secos y cafias
florales, relativamente elevada, cercana a 2.000 kgMS/
ha. En los suelos superficiales la cantidad disponible
era escasa, entre 100 y 50 kgMS/ha, y continué con

variaciones estacionales a o largo del lapso considerado
(Figura 8).

- Tasa de desaparicién de forraje

Latasa de desaparicion al comienzo del pastoreo
era baja en los suelos profundos y alta en los
superficiales. A medida que transcurre el tiempo se
verifica un ajuste entre la cantidad de forraje producida
y la carga animal. Segun sean favorables o no las
estaciones la desaparicion de forraje disminuye o
aumenta. Excepto en el invierno de 1984, las zonas de
tapiz vegetal corto, sin acumulaciones de restos secos,
tienen una tasa de desaparicion mas elevada que
tapices de mayor altura y otro tipo de especies que
acumulan restos secos. Los animales tienden a pacer
en estas zonas cuando se producen periodos de
déficit hidrico que afectan antes a los suelos superficiales,
o bien durante el inviemo cuando tienen necesidades
de forraje grosero (Figura 9). La tasa de desaparicion
de forraje promedio del potrero durante el lapso
considerado es de 0,57 + 0,10.
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Figura 7. Crecimiento estacional del forraje durante el periodo de control del pastoreo continuo.
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Figura 9. Tasa de desaparicién de forraje durante el periodo de control del pastoreo continuo.

ANALISIS PRELIMINAR DE LA
PRODUCTIVIDAD ANUAL

En este potrero se han medido parametros de la
produccién animal, los cuales se exponen en el
Cuadro 2.

Las variaciones en la productividad animal estan
dadas principalmente por las diferencias anuales en el
porcentaje de prefiez, lo que condiciona los porcentajes
de paricién y destete, ya que el peso al destete es
préacticamente el mismo en los cuatro afios considerados.

En estas condiciones de pastoreo continuo con
carga constante, la paricion de las vacas se concentra
en octubre - noviembre, lo que indicaria una mayor
concentracion de prefiez en enero-febrero. Esta
concentracion de la paricion en estos meses de
primavera coincide con el momento de mayor produccion
de forraje. El entore entre el 15 de diciembre y el 28 de
febrero permitiria que las vacas alcancen un peso y
estado adecuado al parto y a la vez que el periodo
parto - concepcién sea menor (Bellows & Short, 1978;
Knight & Nicoll, 1978).

Cuadro 2. Andlisis preliminar de la productividad
animal. Productividad porvacay por
afio expresada como relacién entre
el porcentaje de destete y el peso al
destete.

1982 40 - 80 775 14 109
1963 40 65 60 55 14 78
19864 40 95 875 750 137 103
1965 40 80 75 70 143 100
LITERATURA CITADA

BELLOWS, R. A. & SHORT, R. E. 1978. Effects of precaiving
feed level on birthweight, calvin difficulty and subsequent
fertility. J. of Anim. Sci., 46: 1522-1528.



ELBIO J. BERRETTA

BERRETTA, E. J. 1985. Produccién de forraje y productividad
animal de pasturas naturales en condiciones de pastoreo
continuo. Uruguay MGAP/ICA, Nicleo de Difusion
Agropecuaria de Saito. Hoja Técnica N* 1 s.p. (Serie
Produccién de Pasturas Naturales en Salto).

DAGET, Ph. & POISSONET, J. 1971(a). Une méthode

d'analyse phytologique des prairies. Criteries dapplication.
Ann. Agronomiques, 22 (1): 5 - 41.

- & GODRON, M. 1974. Vocabulaire d’écologie. Paris.
Hachette, 273 p.

JACQUARD, P.; DAGET, Ph.; POISSONET, J. & LAROCHE,

Procc. Symposium on Hil and Land Productivity. Ewropean
Grassland Federation. 96-108.

KNIGHT, T. W. & NICOLL, G. B. 1978. Factors influencing
the interval from calving to first oestrus in beef cattie on
Nord island hill country. Procc. of the N. Zealand Soc.
Anim. Prod. 38: 175-180.

261

LONG, G.; POISSONET, P.; POISSONET, J.; GODRON,
M. & DAGET, Ph. 1970. Méthode d’'analyse par points
de la végétation prairial dense. avec dauves
méthodes. Document N* 55. CNRS, C.E.P.E. Monipeliier.

33p.

POISSONET, P. & PIOSSONET, J. 1969. Etude comparé
de diverses méthodes d’analyse de la végétation des
formations herbacées denses et permanentss. Document
N® 50. CNRS. C.E.P.E., Montpellier, 120 p.

ROSENGURTT, B. 1946. Estudio sobre Praderas Naturales
del Uruguay. 5° Contribucién. Montevideo. Roegal, 473 p.

~—-—- 1979. Tablas de comportamiento de las especies de
plantas de campos naturales en el Uruguay. Montevideo.
Division de Publicaciones y Ediciones de la Universidad
de la Republica. 86 p.

URUGUAY, MINISTERIO DE GANADERIA, AGRICULTURA
Y PESCA. 1976. Carta de reconocimiento de suelos del
Uruguay. Montevideo. Escala 1:1.000.000.






DIALOGO XL- UTILIZACION Y MANEJO DE PASTIZALES

263

Lista de Participantes

ARGENTINA

Cauhepe, Miguel Alfredo
Verde, Luis S.

INTA

Casilla de Correo 276

7620 Balcarce, Buenos Aires

Géndara, Femando Roberto
Goldfarb, Mana Cristina
INTA

Casilla de Correo 57

3400 Corrientes, Corrientes

BOLIVIA

Blanco Callisaya, José Antonio
IBTA
Trinidad, Beni

BRASIL

Araujo Filho, Jodo Ambrosio
Mesquita, Roberto Cesar Magalhdes
CNPC/EMBRAPA

Caixa Postal D-10

62100 Sobral, CE

Araujo, Maria Ribeiro

de Souza, Osni Corréa
CNPGC/EMBRAPA

Caixa Postal 154

79080 Campo Grande, MS

Coutinho, Leopoido Magno
Universidade de S&o Paulo (U.S.P.)
Caixa Postal 11461

05499 S3o Paulo, SP

Da Silva, Benedito Nelson Rodrigues
CPATU/EMBRAPA

Caixa Postal 48

66250 Belém, PA

da Silva, Martha Pereira
de Mattos, Patricia Pévoa
de Salis, Suzana Maria

Pizzio, Rafael

EEA Mercedes

INTA

Casilla de Correo 38

3470 Mercedes, Corrientes

Zurita, Juan

Fernandes, Fernando Antonio
Mauro, Rodiney de Arruda
Mazza, Carios Alberto da Silva
Parron, Lucilia Maria

Santos, Sandra Aparecida
Tomds, Walfrido Moraes
CPAP/EMBRAPA

Caixa Postal 109

79300 Corumb4, MS

de Albuquerque, Severino Gonzaga
CPATSA/EMBRAPA

Caixa Postal 23

58300 Petrolina, Pemambuco

de Barros, Gley Maciel Wenceslau
R. 7 de setembro 402
79300 Corumb4, MS

de Moraes, Elino Alves
Leite, Gilberto Gongalves
Silva, José Carios Sousa
CPAC/EMBRAPA

Caixa Postal 700023
73301 Planaltina, DF



264

do Nascimento Jr., Domicio
Universidade Federal de Vigosa
UFV - Depto. Zootecnia
Vicosa, MS

Gomes, Klecius Ellera
EE de Lages - EMPASC
Caixa Postal 181

88500 Lages, SC

, José Olavio Neto
CNPO/EMBRAPA
Caixa Postal 242
96400 Bagé, RS

Leite, Eneas Reis
CNPC/EMBRAPA
Caixa Postal D-10
62100 Sobral, Ceara

Maraschin, Gerzy Emesto
U.F.R.G.S. - Depto. de Fitotecnia
Caixa Postal 776

90001 Porto Alegre, RS

LISTA DE PARTICIPANTES

Mochiutti, Silas
UEPAT/EMBRAPA
Caixa Postal 10

68900 Macapa, Amapa

Nascimento, Maria do Socorro Bona
UEPAE de Teresina/EMBRAPA
UEPAE Teresina

Teresina, Piaui

Pott, Arniido

CPAP/EMBRAPA

Caixa Postal 109

79320-900 , MS

Pott, Vali Joana

Centro Universitario de
Corumbéa - CEUC/UFMS
79300 Corumba, MS

Valls, José Francisco Montenegro
CENARGEN/EMBRAPA

Caixa Postal 10.2372

70770 Brasilia, DF

PARAGUAY ¢

URUGUAY

Torres Bérquez, Alfredo
Siebald Schwerter, Enrique

- EEA Remehue/INIA
Casilla de Correo 24-0
Osomo

Aguilera C., Blas Ceferino
PRONIEGA

Sajonia y Yataity-Cora
Asuncién

Berretta, Elbio Joaquin
OIlmos, Fernando

INIA Tacuarembd
Casilla de Correo 78086
Tacuarembd

Gastal, Edmundo

IICA

Casilla de Correo 1217
Montevideo

Ramirez Rodas, José Edgar
PRONIEGA

14 de Mayo N® 1711
Asuncién

Guerra, Juan Carlos
INIA Salto Grande
Casilla de Correo 68033
Salto



Nota del Editor

Este nuevo nimero de nuestra Serie DIALOGO se inscribe dentro de las actividades
que desarroli6 el Proyecto Bovinos del PROCISUR.

Una de las areas teméticas principales de dicho Proyecto fue el andlisis de toda la
problemética vinculada con las pasturas, y su estrecha relacién con la alimentacién y
produccién animal.

Asi el DIALOGO XXVIIl abordé en profundidad la introduccién, conservaciéon y
evaluacién del germoplasma forrajero en el Cono Sur, caracterizando cada uno da.los
ecosistemas presentes en la regién.

Mas recientemente, el DIALOGO XXXVIiI nos introdujo en la metodologia pararealizar
la evaluacién de pasturas y ahora el que estamos presentando profundiza, a nivel de
los paises que integran el PROCISUR, la utilizacién y manejo de pastizales, para
obtener el maximo rendimiento forrajero de los mismos.

Incluso, cabe sefialar, que una de las recomendaciones formuladas en la reunién que
dio origen a esta publicacién sugeria la elaboracién de un glosario de términos en
pasturas y produccién animal, lo que fue plasmado en realidad con la edicién del
DIALOGO XXXII.

Esta publicacién incluye trabajos de investigacién en pastizales a nivel regional, que
pueden vincularse al Subprograma Recursos Naturales y Sostenibilidad Agricola,
posibilitando en la dinamica del Programa Cooperativo una interaccién efectiva.

Dr. Juan P. Puignau
Especialista en Comunicacién



Esta publicacién constituye el nimero XL de la Serie DIALOGO del PROCISUR,
tiene un tiraje de 600 ejemplares y se termind de imprimir en la cludad de
Montevideo, Uruguay, en el mes de julio de 1994.
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